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حاصل از بیوپرایمینگ با قارچ  یاچیتیلوبزنی بذرهای مطالعه عملکرد، صفات رویشی و جوانه

 تریکودرما

Study of yield, vegetative traits and seed germination of pinto bean produced from 

biopriming with Trichoderma 

 3قاسم توحیدلو و 2*، سمیرا شهبازی1زهرا رضالو

 10/10/1396تاریخ پذیرش:     14/07/1396تاریخ دریافت: 

 چکیده

 منظوربهی حاضر مطالعه باشد.پرایمینگ دارای اهمیت میبیوهایی مانند با استفاده از روش های رشدیزنی و شاخصجوانه درصد افزایش

صفات رویشی و  زنی وعملکرد، جوانه منتخب قارچ تریکودرمای بومی ایران بر یهاگونهبیوپرایمینگ با تعدادی از  یرتأثبررسی 

قارچ تریکودرما  بر ژنومالقای جهش با پرتوی گاما  یرتأثرقم تلاش انجام شد. همچنین  لوبیا های حاصل از بذور گیاهمورفولوژیکی گیاهچه

)عدم تلقیح(،  کنترل :تیماربا سه  شنیز مورد بررسی قرار گرفت. آزمای های تریکودرمابیوپرایمینگ با موتانتافزایش احتمالی کارایی  و

ای در پژوهشکده کشاورزی هستهتریکودرما،  های موتانتو تلقیح با جدایهی والد های تریکودرمافرمولاسیون تهیه شده از گونهبیوتلقیح با 

های قارچ فرمولاسیون حاصل از گونهبیوبا لوبیا  بیوپرایمینگ بذر ،ادتصادفی، با چهار تکرار انجام شد. نتایج نشان د کاملاًدر قالب طرح 

زنی بذور نیز با تیمارهای چشمگیری نسبت به شاهد افزایش داد. درصد جوانه طوربه(، عملکرد گیاه را )پرتوندیده و موتانت تریکودرما

طول  داری با شاهد داشت.اختلاف معنینسبت به شاهد افزایش یافته و همچنین خشک نیز  صفت مهم وزن قارچی بسیار بالاتر از شاهد بود.

داری بالاتر معنی طوربهیک درصد  احتمال در سطحها شاخص اغلب تر از شاهد بودند.های بذور بیوپرایم شده با تریکودرما کوتاهگیاهچه

های رشدی مؤلفه اغلب ده از بیوپرایمینگ بذر با قارچ تریکودرما، باعث بهبوددهد، در گیاه لوبیا، استفانتایج مطالعه نشان می .ندبود شاهد از

 در مراحل استقرار و رشد اولیه آن دارد. یژهوبهگیاه 

 ، تریکودرما، عملکردیزنجوانه، یاچیتیلوبکلیدی: بیوپرایمینگ،  کلمات
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 مقدمه
منابع تأمین پروتئین  ینترمهمحبوبات و در بین آنان لوبیا از 

درصد پروتئین و  2۵-20. لوبیا با دارا بودن باشندیمگیاهی بشر 

حبوبات از نظر  ینترارزشدرصد کربوهیدرات با  ۶۵-۵0

. این گیاه باشدیمسر دنیا و همچنین ایران تاخوراکی در سر

همچنین به خاطر قدرت تثبیت ازت اتمسفری در ریشه که سبب 

، از اهمیت زیادی گرددیماک حاصلخیزی و اصلاح خ

برخوردار بوده و دارای بیشترین سطح زیر کشت در بین سایر 

تیمارهای پیش . (Majnoun Hosseini, 2008) باشدیمحبوبات 

مدیریت  یهاروش ینترمهماز کاشت بذر یا پرایمینگ یکی از 

 زراعی است که امروزه ابعاد تجاری و صنعتی به خود گرفته است

(Taylor et al., 1998). مطلوب و در پی آن استقرار  یزنجوانه

راه  تواندیممناسب محصول و حصول سبز یکنواخت در مزرعه 

را برای تولید محصولی قابل قبول از نظر کمی و کیفی هموار 

و استقرار گیاه در  یزنجوانهسازد. در حقیقت تحقق مطلوب 

 .(Khan, 1993) شودیممزرعه مزیتی اکولوژیک محسوب 

 یزنجوانهفراوانی در جهت کمک به ارتقای  یهاکوشش تاکنون

آن معرفی ارقام  ه نتیجهانجام شده ک یامزرعهبذور در شرایط 

زراعی خاص  هاییریتمد یهاروشجدید، گیاهان تراریخته و 

پرایمینگ بذر تکنیکی است  (.Barsa et al., 2005) بوده است

برخی مواد آن بذرها به دلیل آغشته شدن به  واسطهبهکه 

، پیش از قرار گرفتن در بستر )شیمیایی، هورمونی یا بیولوژیکی(

کاشت و مواجهه با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ 

را به دست  یزنجوانهفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی 

در چگونگی  توانیمرا  یراتتأثاین  کهیطوربه، آوردیم

محیطی،  یهانهادهاز  یبرداربهرهاستقرار اولیه گیاه،  ،یزنهجوان

 Pill) و افزایش کمی و کیفی محصول مشاهده کرد یزودرس

and Finch-Savage, 2001 .) پرایم شده برخی  یبذرهادر

و  هایمآنزکربن در اثر  هاییدراتهمتابولیکی و  تغییرات

هیدرولیز کننده شکسته شده و آماده شرکت در  یهاواکنش

توجیهی برای  تواندیم مسئله. این شوندیم یزنجوانهفرآیند 

 Taylor) باشد یزنجوانهو کاهش متوسط زمان  یزنجوانهتسریع 

et al., 1998). پرایمینگ بذر مواد بیولوژیکی که برای یندر ب 

)از دسته اندوفیت  یارشته یهاقارچ، اندقرارگرفتهمورد استفاده 

 .P پرایمینگ بذر با قارچ ، مانندشوندیمتریکودرما( مشاهده  ها و

indica  ذرت یاهانرشد گبر که (Kumar et al., 2009) و جو 

(Waller et al., 2005) موشیارلی و  است. داشتهمفید  یرتأث

قارچ اندوفیت را  یرتأث (Mucciarelli et al., 2003) همکاران

ارزیابی کردند و اعلام  in vivoو  in vitroروی نعناع در شرایط 

، هم از لحاظ اندوفیت همزیست شده با قارچ گیاهاننمودند 

اندازه و مقدار اسانس نسبت به گیاهان شاهد برتری داشتند. در 

نشان ( Dubey et al., 2006) همین زمینه بررسی دوبی و همکاران

افزایش رشد ریشه  Tricoderma viride پرایمینگ بذر باکه  داد

و  یزنجوانهمتوسط زمان  و اندام هوایی نخود را به دنبال داشت.

پرایم شده کلزا، گندم، نخود،  یبذرهادر  یزنجوانهیکنواختی 

 طوربهسویا، یونجه، ذرت، سورگوم، هندوانه، برنج، کاهو و لوبیا 

و  یزنجوانهکه این امر حکایت از تسریع  بهبود یافت یمعنادار

 افزایش بنیه بذر در اثر کاربرد تیمارهای پیش از کاشت دارد

(Duman 2006; Barsa et al., 2005).  نکته حائز توجه در مورد

 یراتتأثقارچ تریکودرما آن است که این جنس قارچی علاوه بر 

دارای ریشه افزایش حجم و طول ارتفاع بوته و  یشبرافزامثبت 

توانایی بیوکنترل بیمارگر های خاکزاد )قارچی و باکتریایی( نیز 

بیوپرایمینگ بذور  یرتأث. لذا ابن تحقیق با هدف بررسی باشدیم

انجام شد،  T.ghanens و T. harzianum دو گونهلوبیا با 

بدیهی است در شرایط آلودگی بذر با عوامل بیمارگر، تریکودرما 

متعدد  هاییسممکانبذر با استفاده از  یزنجوانهبر  یرتأثعلاوه بر 

مانند مایکوپارازیتیسم و آنتی بیوز( نیز به محافظت از )بیوکنترل 

گیاهچه و بهبود شرایط رشد آن کمک نموده و استقرار و توسعه 

 . علاوه بر بررسیبخشدیمگیاه در مراحل اولیه را بهبود 

 بذره های حاصل ازرویشی و مورفولوژیکی گیاهچ یهامؤلفه

شاخص ویگور نیز ، بررسی قارچ تریکودرما با شده پرایم لوبیای

 یریگاندازه یزنجوانهبذر در  برتریکودرما  یرتأثبرای بررسی 

در بذور  مذکور یهاشاخص. علاوه بر این با مقایسه کلیه شد

با پرتو گاما، امکان افزایش  یافتهجهشپرایم شده با تریکودرمای 

وپرایمینگ در صورت استفاده از جدایه های جهش یافته تاثیربی

با توجه به بهبود قدرت آنتاگونیستی  .ر گرفتنیز مورد ارزیابی قرا

سرعت رشد، میزان تولید اسپور )استقرار در خاک  یهاشاخصو 

های حاصل از اسپور( در برخی از موتانت یزنجوانهو سرعت 

برای  T.gM1و  T.hM8پرتوتابی با اشعه گاما، دو موتانت برتر 

 روزافزونبا توجه به اهمیت  پوشش دهی بذر لوبیا انتخاب شدند.

استفاده از کودهای بیولوژیک در راستای رسیدن به کشاورزی 
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القای تکنیک با استفاده از تریکودرما افزایش کارایی  و یدارپا

 ا هدف ثانویه این مطالعه بوده است.جهش با پرتوی گام

 هاروشمواد و 

در  تکرار 4با  تصادفی کاملاًطرح این تحقیق در قالب مواد 

رقم با بذر لوبیای چیتی  ای البرزعلوم و فنون هسته پژوهشکده

استفاده از قارچ  یرتأثبه شرح زیر انجام گرفت. تلاش 

با استفاده از ، هاگونههمان ییدهپرتودو  یدهپرتو ندکودرمای تری

مورد بررسی قرار لوبیا بذر  یهای رشدروش تلقیح بر شاخص

فرمولاسیون مورد استفاده برای پرایمنگ بذور از جدایه  گرفت.

 T. harzianumدوگونه  مخلوطمورد استفاده از ی قارچ های
( و wild type)( T165)جدایه  T.ghanens ( وT7 )جدایه

 اشعه گاما گری 2۵0دز  تودیده باپرمنتخب  ت هایموتان

T.hM8  وT.gM1 (mutant) ،قارچ و باکتری از کلکسیون- 

 یاهستهپژوهشگاه علوم و فنون  -ایکشاورزی هستهپژوهشکده 

 .(1394)شهبازی  تهیه شدند

بذور شامل  : تیمارهای مورد استفادهبایوپرایمینگ هایتیمار

از قارچ تریکودرمای  شدهیهتهفرمولاسیون  داده شده با پوشش

با فرمولاسیون  شدهدادهپوشش بذور و  (wild typeپرتو ندیده )

شاهد و  (mutantقارچ تریکودرمای ) یهاگونهاز  شدهیهته

(controlبذور تلقیح نشده با تریکودرما :)  بودند. انتخاب جدایه

موتانت بر اساس دارا بودن بالاترین سرعت رشد در محیط کشت 

PDA،  بالاترین قدرت آنتاگونیستی در آزمون کشت متقابل در

و بالاترین قدرت تولید اسپور  Rhizoctonia solaniبرابر 

. پوشش دهی بذر با استفاده از روش خلیلی و همکاران اندبوده

 .(Khalili et al., 2016)انجام شد 

قبل از  بذور :زنی و بررسی صفات مرفولوژیکیتست جوانه

درصد به مدت پنج  ۷0در اتانول  قارچ تریکودرما تیمار شدن با

شستشو داده  دو باردقیقه ضدعفونی سطحی و بعد با آب مقطر 

 یبرداردادهروز  ۸کشت شدند و پس از شدند. سپس روی ماسه 

تا شوری احتمالی آن از بین برود و  ه بودماسه نیز شسته شدشدند 

تکرار کشت عدد بذر در هر  ۵0 سپس در اتوکلاو استریل شد.

ها از ژرمیناتور خارج نمونه یزنجوانهبعد از اتمام مدت زمان  شد.

درصد  یارمع شد. یریگاندازهو صفات مربوط به رشد گیاهچه 

 زدهجوانهبذرهایی  بود و (ISTA, 2010اساس )بر  یزنجوانه

 .اشدمتر بها حداقل دو میلیچه آنتلقی شدند که طول ریشه

چه و طول گیاهچه، چه و طول ساقهریشه ، طولیزنجوانهصد در

چه و ساقهچه، وزن خشک ریشهگیاهچه و چه و ساقهوزن تر ریشه

 یگوروگیاهچه )شاخص  ایبنیه طولی چه و گیاهچه، شاخص

VI وزن  یریگاندازهبرای  شدند. یریگاندازه( زیر 1و بارابطه ) (

 ۷0دمای ساعت در آون با  4۸های گیاهی به مدت خشک نمونه

در آزمایشگاه و  هایشآزما .قرار داده شدند ددرجه سانتی گرا

 ای، سازمان انرژی اتمی انجام گرفت.گلخانه علوم و فنون هسته

𝑉I         (:1رابطه ) =
%GR×SL

100
 

(VI: شاخص بنیه گیاهچه ،GR: زنیدرصد جوانه ،SL : طول

 (گیاهچه

به خاک گلدان  :یاگلخانه کشت عملکرد دانه درارزیابی 

بار به فاصله زمانی  دوو  پیت مخلوط ، خاک،پرلیت 1:1:1نسبت 

درجه سلسیوس  121 در دمای) گردید ییزدایآلودگ ساعت 24

 با حجم دو ییهاگلدانکشت در  در اتوکلاو(. دقیقه 20به مدت 

انجام  یمتریسانت 3در عمق تیمار شده  بذرعدد , سه کیلوگرم

درجه  2۵در مای غلاف مرحله تولید  کهیوقتتا  هاگلدان .شد

هر سه روز  سانتی گراد و هشت ساعت روشنایی نگهداری و

خشک  هادانهغلاف بوته،  یدگیاز رسشدند. پس آبیاری  بارکی

اوزان  یریگاندازه شدند تا عملکرد وزن خشک دانه گرفته شود.

طول با خط کش  یریگاندازهو  001/0با ترازوی دیجیتال با دقت 

 در دمای اتاق انجام گرفت. متریلیمفلزی با دقت 

در قالب طرح کامل تصادفی با سه تکرار  هایشآزماکلیه 

 افزارنرمبا استفاده از  هایشآزمااز  آمدهدستبههای دادهانجام و 

SPSS ای با آزمون چند دامنه هایانگینمه تجزیه شدند. مقایس

همچنین ترسیم  درصد انجام شد. ۵و  1دانکن با سطح احتمال 

 صورت گرفت. Excel افزارنرمنمودارها با 

 نتایج و بحث:

 و صفات رویشی یزنجوانهبیوپرایمینگ بر درصد  یرتأث

 مشخص کرد آمدهدستبههای واریانس داده وتحلیلیهتجز

چه، وزن خشک ساقه و ، وزن تر گیاهیزنجوانهکه درصد 

بود. طول ساقه و طول  داریمعن درصد 1گیاهچه در سطح احتمال 

 و سایر صفات بودند داریمعندرصد  ۵گیاهچه در سطح احتمال 

، وزن تر و خشک ریشه و شاخص )طول ریشه، وزن تر ساقه

 (.1نداشتند )جدول  دارییمعناختلاف  (ویگور
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 مرتبط با بنیه گیاهچه هاییژگیوو  یزنجوانهتجزیه واریانس اثر تیمارها بر قابلیت  -1جدول 

Table 1. Analysis of variance (mean squares) for the effect of biopriming on morphological traits  

 .باشدیم دارییمعنو عدم اختلاف  درصد ۵و  درصد 1در سطح  دارییمعن دهندهنشانبه ترتیب  ns*، * و *
ns: non-significant, * and **: significant at 5% and 1% levels of probability respectively 

 

(، 1ها )شکل ربین تیما یزنجوانهبر اساس مقایسه درصد 

افزایش  باعث دارییمعن طوربهبیوپرایم بذر لوبیا با تریکودرما 

صفات نشان  یبندگروه میانگین مقایسه .شودیم یزنجوانهدرصد 

درصد با تیمار  ۵/93معادل  یزنجوانهبیشترین درصد  داد که

حاصل شده است و پس از آن تیمار  موتانت تریکودرما

( کمترین ٪۵/۶9( و در آخر شاهد )٪3/91توندیده )پرتریکودرما 

( نشان 1391غیاثی و همکاران ). (1)شکل  زنی را داشتجوانه

بذر گندم و  یزنجوانهدادند بیوپرایمینگ بذر سبب افزایش 

حاوی  هاقارچترشحات این  .شودیمگیاهچه  رشدی یهاشاخص

 یزنجوانهکه موجب افزایش  باشدیمرشد  کنندهیمتنظعامل 

 شودیمبذرها و رشد گیاه و همچنین جذب بیشتر مواد غذایی 

(Windham et al., 2005.) 

 
 بین تیمارها یزنجوانهمقایسه درصد  -1شکل 

Figure 1. comparison of germination percentage 

between treatments 

طول ساقه و ریشه و کل گیاهچه در گیاهچه های حاصل از 

 رسدیمبه نظر  (.2پرایم شده بسیار کمتر از شاهد بود )شکل بذور 

رقم تلاش لوبیا در واکنش به همزیستی با تریکودرما، به شکل 

در مدت زمان لازم برای بلوغ و تولید بذر از رشد  دارییمعن

با توجه به وجود اینوکولوم  یگردعبارتبه. کاهدیمطولی 

مکعب  متریلیمر هر اسپور د ۸10تریکودرما با غلظت حدود 

 هاییسهرو نقش  (شده در پایان فصل کشت یریگاندازه) خاک

و اسیدهای  هایزمغذیرمانند  اییهتغذمنابع  ینتأمتریکودرما در 

آمینه حاصل از فعالیت آنزیمی تریکودرما در خاک، گیاه نیازی 

 بیوپرایم با حالیندرعبه افزایش طول ریشه نداشته است. 

باعث بالا رفتن  جانبی هاییشهرتریکودرما باعث افزایش تعداد 

مشاهدات نشان دادند که تعداد  .(3 است )شکلشده  وزن ریشه

)والد  ی گیاهچه های تحت تیمار قارچجانبی در ریشه هاییشهر

های چانگ و پژوهش بسیار بیشتر از شاهد بود. یا موتانت(

گیاه فلفل با حضور قارچ  ریشهحجم همکاران نیز بیانگر افزایش 

 .(Chang et al., 2007)تریکودرما در خاک بوده است 

 
 چه و گیاهچهچه، ساقهمقایسه طول ریشه -2شکل 

Figure 2. lenght comparison of radicle, plumule 

and seedling 
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2 ,۷09 32  **  6.61* 13.32ns 38.09* 195.70ns 2.22ns 185.06** 56.92** 0.83ns 66.53** 54672.ns 

treatment 

 خطا
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گیاه حاصل طول ریشه و ساقه کاهش  از سوی دیگر با وجود

تر و تریکودرما باعث بالا رفتن وزن تیمار با  ،بیوپرایم بذوراز 

ی و ریشه وزن تر ساقهاگرچه . (3شد )شکل بوته لوبیا  خشک

 دارییمعنگیاهچه در تیمارهای بیولوژیک با هم اختلاف 

نسبت به  افزایش درصد دارای ۵نداشتند ولی در سطح احتمال 

ندیده  شاهد بودند. میانگین وزن تر در تیمار با تریکودرمای پرتو

گرم  ۵۸/4۶مار تریکودرمای موتانت و در تیگرم  2۶/4۷معادل 

( نیز گزارش کردند بیوپرایمینگ 1393سلیمی و همکاران )بود. 

میوزن تر و خشک بذر ماش سبز با تریکودرما سبب افزایش 

( نشان داد که تیمار Chacon et al., 2007های )پژوهش شود.

، ) ٪140سبب افزایش وزن تر گیاه توتون با قارچ تریکودرما 

( و برگ ٪300جانبی ) هاییشهرتعداد  (،٪300سطح برگ )

خاصی  هاییسممکاناز تریکودرما تحت  ییهاگونه ( شد.140٪)

 ;Brunner et al., 2005) شوندیمسبب افزایش رشد گیاه 

Singh et al., 2007.) 

 
 ، ساقه چه و گیاهچهچهیشهرمقایسه وزن تر  -3شکل 

Figure 3. fresh weight, comparison of radicle, 

plumule and seedling 

در  های بذور بیوپرایم شده نیزوزن خشک ساقه و گیاهچه

 تا جایی بودندنسبت به شاهد دارای برتری  درصد ۵سطح احتمال 

ساقه بین تیمارهای قارچی و  وزن خشک مقایسه میانگین هک

ساقه وزن خشک میانگین اختلاف دو برابری را نشان داد.  شاهد،

بذر با گرم، در تیمار  1۵/۵۶ والدتریکودرمای بذر با مار در تی

بر  گرم بود. ۶3/۸گرم و در شاهد  ۵4/14ودرمای موتانت کتری

 و موتانتی والد تریکودرما  قارچ اساس این نتایج، پرایم بذر با

وزن خشک کل نیز در  افزایش .نبود داریمعننسبت به تیمار شاهد 

 درصد بود ۶0 بیوپرایمینگ قارچ تریکودرما نسبت به شاهد

 Dubey etدر همین زمینه بررسی دوبی و همکاران ) (.4)شکل 

al., 2006که پرایمینگ بذر با  دند( نشان داTricoderma 

viride .افزایش رشد ریشه و اندام هوایی نخود را به دنبال داشت 

گراول و همکاران در بررسی پاسخ صفات رشد ساقه و ریشه 

رشد ریشه و ساقه  به قارچ تریکودرما نشان دادند، یفرنگگوجه

های رشد مانند تولید هورمون واسطهبه یفرنگگوجههای بوته

در  (.Gravel et al., 2007)یابد ایندول استیک اسید افزایش می

با  P.indicaهای ریشه مانند های مشابهی، اندوفیتپژوهش

های بیوشیمایی درگیر در تولید افزایش میزان رشد از طریق مسیر

های رشد و یا تشدید جذب عناصر غذایی، توانستند هورمون

 سبب افزایش توان سازگاری و رقابت بالای گیاه میزبان شدند

(Zhang et al., 2006.) 

 
 چه و گیاهچه، ساقه چهیشهرقایسه وزن خشک م -4شکل 

Figure 4. dry weight comparison of radicle, 

plumule and seedling 

تفاوت باشد شاخص ویگور که شاخص بنیه طولی میدر 

به با توجه  .(۵)شکل در اثر بیوپرایمینگ مشاهده نشد  دارییمعن

که بیشتر  توان اظهار نمودجزئیات مشاهدات این پژوهش، می

بودن طول ریشه، ساقه و گیاهچه در شاهد و برتری وزن تر و 

به علت  در تیمارهای قارچی خشک ساقه و ریشه و گیاهچه

با وجود کاهش طول ریشه و اندام  حضور قارچ تریکودرما است.

 طوربه هاآنهوایی در گیاهان تحت تیمار، عملکرد بوته در 

اثر  هادادهکه مجموع این ( ۶)شکل بالا رفته است  دارییمعن

 مطلوب بیوپرایمینگ با تریکودرما در تولید لوبیا محسوب

 .شودیم
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 شاخص ویگور -۵شکل 

Figure 5. vigor index 

در گیاهان حاصل از بذور تیمار شده با  بوتهعملکرد 

با شاهد بهبود قابل توجهی  در مقایسه و موتانت( والد) تریکودرما

 کهیطوربه. نشان دادندبا شاهد  دارییمعنو اختلاف داشته 

 تریکودرمایبذر با در تیمار  نسبت به شاهد، افزایش عملکرد دانه

درصد  2/۵۸درصد و در تیمار با تریکودرمای موتانت  9/۶2والد 

( نیز در Anith et al., 2011) انیس و همکاران. (۶)شکل  بود

روی گیاه  P. indicaتریکودرما و  یهاقارچ توأمبررسی اثر 

همچنین بهبود  بوته را گزارش دادند. عملکردفلفل سیاه افزایش 

خاک و خصوصیات رشدی گیاهانی مانند  جانداران یزرفعالیت 

 Yedida et)خیار  (،Haggag and Abo-sedra,2005)زیره 

al.,2001)، اسفناج (Mottaghian et al., 2009)، ینخودفرنگ 

(Kukuk et al., 2007)، ( سویاYazdani et al., 2008)  و

 یهاگونه( در تیمار با Shahsavari et al., 2010)گندم 

برقراری ارتباط  مختلف قارچ تریکودرما نیز گزارش شده است.

های قارچ در همزیستی میکوریزایی از طریق بهبود گسترش هیف

 منافذ خاک، سبب افزایش وزن خشک گیاه در گیاه رازیانه

 (.Kapoor et al., 2004)گردید  گزارش

 
 لوبیا )وزن خشک دانه( عملکرد -۶کل ش

Figure 6. bean yield production (dry weigth) 

 کلی گیرییجهنت

وشش دهی پروش استفاده از  نتایج این بررسی نشان داد که

 یهامؤلفه عملکرد و برخی برای بهبود ،قارچ تریکودرمابا  بذور

مطلوب به دنبال دارد.  یرتأث لوبیا در گیاه یزنجوانهو  رشدی

چه( چه و ریشهشد طولی )گیاهچه، ساقهاز ر یطورکلبه هرچند

 دارییمعن افت بااین کاستن از رشد طولی  اما کاسته شده است

های فزایش ریشهاو تریکودرما با  باشدینمدر تولید بیوماس همراه 

کلیه آنالیزها همچنین . بردیمرا بالاتر بوته جانبی، وزن خشک 

 یرتأث های تریکودرما نه تنهااز موتانت استفادهکه  نشان داد

نامطلوبی بر گیاه ندارد بلکه تعامل فیزیولوژیکی تیریکودرما را با 

ها جه به افزایش فعالیت انواع آنزیم. با توبخشدیمگیاه بهبود 

)سلولیتیک و پروتئولیتیک( در موتانت های مورد استفاده در این 

( این بهبود فعالیت شبه 1394شهبازی و همکاران )العه مط

به دلیل  تواندیمتریکودرما  یموتانت هااکتومایکوریزی در 

ا در اثر القای جهش در هود پروفایل آنزیمی در این موتانتبهب

از نظر دور داشت که پوشش  علاوه بر این نباید باشد. هاآنژنوم 

که دامنه  ند تریکودرمابذور گیاهی با عوامل بیولوژیکی مان

کند و قارچی و باکتریایی( را کنترل می)سیعی از عوامل خاکزاد و

 یهاتنشبر اساس مطالعات مختلف در افزایش مقاومت گیاه بر 

دارد، روش مناسبی است و  یریگچشمبیولوژیک و محیطی نقش 

نتایج این مطالعه حاکی از آن است که القای جهش با پرتو گاما و 

در کاستن از  تواندیمانتخاب موتانت های مناسب، 

اولیه برخی گیاهان به حضور تریکودرما در نیچ  یهاالعملعکس

 مؤثرمثبت این قارچ  هایییکاراو افزایش  چهیشهراکولوژیک 

 هرحالبهگشا قابل توصیه باشد.  تکنیکی راه انعنوبهبوده و 

 دهدیمبه وجود تریکودرما، نشان  العملعکستفاوت گیاهان در 

و )مختلف این قارچ را هر گیاه  یهاگونهمتقابل  یهاکنشباید 

 مستقل بررسی نمود. طوربهحتی هر واریته و رقم( 

 یگزارسپاس

موسسه  -لیلا مسلم خانی از همکاری خانم دکتر وسیلهینبد

بذر مورد نیاز برای آزمایش  ینتأمثبت و گواهی بذر کشور در 

 .گرددیمسپاسگزاری 
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Abstract 

Increasing germination percentage and growth indices is important by using methods such as 

biopriming. The present study aims to investigate effect of biopriming with a number of selected 

species of native Trichoderma fungi of Iran on the yield, germination, vegetative and morphological 

components of Talash vriety bean seedlings. Also, the effect of induced-mutation by gamma 

irradiation on the Trichoderma genome and probebly increase in the efficiency of biopriming via 

using mutated Trichoderma isolates was studied. Experiments with three treatments: control (non-

inoculation), Inoculated with wild type Trichoderma based bio-formulation and inoculation with 

mutants Trichoderma, at the Nuclear Agriculture Research Institute in the form of a completely 

randomized design with four replications were done. Evaluation of indices (Germination 

percentage; seedlings, stems and roots length; their fresh and dry weight and vigor index) based on 

the ISTA standard method and yield in greenhouse was implemented. Results showed, bean seeds 

biopriming method with bio-formulations of Trichoderma species (wild type and mutant), plant's 

yield increased significantly compared to control. Germination percentage of seeds was 

significantly higher than control in fungal treatments. The important trait of dry weight has also 

increased compared to control and also had significant difference with control. The length of 

seedlings of bioprimed with Trichoderma was shorter than the control. Most of the indicators were 

significantly higher in the one percent level than control. Overally, the results of this study shows, 

in bean plants, the use of bio-priming seeds with Trichoderma, improves plant growth parameters 

especially in establishment and its early growth. 
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