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Study of efficiency of organic and chemical nitrogen on yield, yield components and agronomic 

characteristics of maize (Zea maize L.) 

 1، رضا صدرآبادی حقیقی2علی خماری ،*3هانی ناظران

 22/21/3131تاریخ پذیرش:     22/24/3131تاریخ دریافت: 

 چکیده
 3133جهت بررسی و ارزیابی اثرات نیتروژن آلی و شیمیایی بر عملکرد، اجزاء عملکرد و خصوصیات زراعی ذرت، آزمایشی در سال زراعی 

 31تیمار کودی شامل سه نوع کود آلی کمپوست ) 3اثرات  شد. ورزی خراسان رضوی اجراشادر مزرعه تحقیقاتی ایستگاه طرق مرکز تحقیقات ک

و کیلوگرم در هکتار  452 و 225کود شیمیایی اوره به میزان  تن در هکتار(، 33و  5/3رغی )م تن در هکتار(، 44و  24(، گاوی )تن در هکتار 12و 

های فرعی ( در کرت424ای )زودرس سینگل کراس فجر و دیررس رقم ذرت علوفههای اصلی و دو عنوان کرت)شاهد( بهعدم مصرف کود 

های آزمایش اختلاف . نتایج تجزیه واریانس دادهشدکامل تصادفی با سه تکرار مطالعه  هایهای خرد شده در قالب طرح بلوکصورت کرتبه

زمانی بین ظهور دانه گرده صفات فاصله  و برای %5طول تاسل در سطح  وطول بلال، ارتفاع بلال  ،بین تیمارها در صفات قطر بلال داری رامعنی

)ظهور تاسل( و تعداد کل برگ بوته در سطح یک درصد نشان داد. نتایج مقایسه  افشانی، )تعداد روز از کاشت تا گرده(ASI) های ابریشمیو رشته

 تن در هکتار 12متعلق به تیمار کمپوست  س خشک(ابیومس تر و اوفه )بیومکه حداکثر عملکرد علدانکن نشان داد ای چند دامنهبا روش میانگین 

ترتیب متعلق به تیمار شاهد به س خشک(ابیومس تر و ا)بیوم ترین عملکرد علوفهتن در هکتار وکم 44/52و  43/42 ترتیب با متوسط عملکردبه

تن در  33تیمار کود مرغی در سطح  ،جز صفت طول تاسلمام صفات تن در هکتار در ت 12ست کمپو . تیمارتن در هکتار است 35/13 و 31/43

ترین در تیمارکود ترین و کمتن در هکتار بیش 44تیمار کود گاوی در سطح  میانگین تعداد بلال در بوته، قطر بلال و هکتار و صفات قطر ساقه،

خصوصیات مورفولوژیکی رشد و عملکرد را در  دهای آلی توانستمصرف کو حاصله،نتایج  دست آمد. با توجه بههکیلوگرم در هکتار ب 225 اوره

بالاتر تیمارهای کودی مورد استفاده در این  علاوه سطوحهداری نسبت به کود اوره بهبود بخشد. بطور معنیهب 212و  424 سارقام سینگل کرا

ری تولید و مناسبت بیشتر از کودهای شیمیایی مرسوم به لحاظ دلیل پایداهتوان مصرف کودهای آلی را بو می دادمطالعه پاسخ بهتری را ارائه 

 زیست توصیه نمود.سازگاری با محیط 

 س، کمپوست، مورفولوژیکی.اکلمات کلیدی: اوره، بیوم
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 مقدمه

 گیاهان زراعی نیترپر اهمیت( یکی از .Zea mays Lذرت )

در تأمین  یاعمدهکه سهم  یاگونهبه ،دیآیم به شماردر جهان 

 Liu et al., 2010; Jans et) ای بسیاری از مردم جهان داردغذ

al, 2010; Panda et al., 2004.) 

های تلاش محیطییستزهای های اخیر در پی آلودگیدر سال

منظور یافتن راهکارهای مناسب برای بهبود کیفیت ای بهگسترده

داری ها و حفظ پایخاك و محصولات کشاورزی، حذف آلاینده

(. Singh, 2001است ) های طبیعی آغاز گردیدهماکوسیست

و تغییر ساختار فیزیکی، شیمیایی و زیستی  محیطییستزهای آسیب

شیمیایی  رویه از کودهایها و مشکلات ناشی از استفاده بیخاك

 (.Hoseinzadeh, 2005) باشدمعضل اساسی قرن حاضر می

ت دامی و کننده مواد آلی خاك، فضولاترین منابع تأمینعمده

باشند که امروزه با توجه به اهمیت کشاورزی بقایای گیاهی می

 است شدهواقعد زیادی مورد توجه ها تا حارگانیک، استفاده از آن

(Dursun et al., 2002; Hoseinzadeh, 2005.) 

ترین عنصر در حاصلخیزی خاك، محور عنوان مهمنیتروژن به

ن در ساختمان پروتئین، اسید دهد. نیتروژاصلی کودها را تشکیل می

ها و سایر ها، فسفاتید و اکثر ویتامینکلروفیل، آنزیم نوکلئیک،

آیند تبادل مواد در گیاهان های آلی وجود دارد که در فرمولکول

رشد رویشی و رشد  ثر و مهمی دارند. نیتروژن در مراحلنقش مؤ

پرورده  ویژه در مرحله پر شدن دانه از طریق تولید شیرهزایشی به

سزایی در ه بیشتر، افزایش فتوسنتز و افزایش سطح برگ نقش ب

(. نتایج Ghadiri and Majidian, 2003افزایش عملکرد دارد )

های فیزیولوژیک مانند حاصل از پژوهشی نشان داد که شاخص

شاخص سطح برگ، سرعت رشد گیاه، سرعت رشد نسبی و جذب 

 Sajedi andیرند )گخالص تحت تأثیر کود نیتروژن قرار می

Ardakani, 2008.) عملکرد و اجزاء ثیر مثبت بر أت معمولاً نیتروژن

مصرف و ای و سیلویی دارد ذرت دانه ارقام ویژهعملکرد غلات و به

ثیر أر عملکرد گیاه تب دتوانیمنیتروژن )منبع اوره(  موقعبه مناسب و

میزان پروتئین توان مینیتروژن  موقعبهبا مصرف . مثبتی داشته باشد

همچنین کاربرد منابع و مقادیر تیمارهای گیاه را افزایش داد، 

، میزان م گیاهمواد مغذی قابل هض مختلف نیتروژن بر عملکرد، کل

ثیر مطلوب و میزان جذب عناصر غذایی مناسب تأپروتئین علوفه 

مریکا آغرب  کشت ردیفی ذرت دربر آزمایشی  رد .داشته باشد

نیترات در اثر استفاده زمینی از  میزان ترینیشب نمودند کهمشخص 

کند میزیرزمینی نفوذ  یهاآب خارج و در گیاه دسترس

(Spalding et al., 1993.) 

و کیفی ذرت  صوصیات کمیخبررسی نتایج تأثیر نیتروژن بر 

محصول ذرت وزن خشک  نشان داد که نیتروژن باعث افزایش

بر قطر ساقه، سطح برگ،  نیتروژن (.Cox et al., 1993) شودمی

توجه به این  .داری داردمعنیمثبت اثر  بلال، تعداد دانه در بلال نیز

کند، بلکه مانع از هدر رفتن سرمایه زارع جلوگیری می تنهانه مسئله

ها و سایر ذخایر آبی زمینی و یا آب چاههای زیراز آلودگی آب

زی ملل متحد های سازمان خواربار و کشاورگردد. طبق گزارشمی

(FAOمصرف کودهای شیمیایی نیتروژنی در یک دوره ) ساله  15

درصد افزایش و  135 توسعهدرحال( در کشورهای 1490-1490)

میایی نیتروژنی در کشورهای در مدت مذکور مصرف کودهای شی

است. بر  یافتهیشافزادرصد  00 درصد و در جهان 20یافته توسعه

یتروژن در کشاورزی برای مصرف ن این اساس آگاهی از کارایی

 Fageria)ای دارد قضاوت درباره مصرف بهینه کود اهمیت ویژه

and Baligar, 2005). 

 بهترین جایگزین شهری هایزباله و کمپوست دامی، کودهای

 بهبود در داریاثرات معنی توانندمی و بوده شیمیایی کودهای برای

 آن هایفعالیت و باشند خاك داشته شیمیایی و فیزیکی هایویژگی

 و یافته فرسایش هایخاك بهبود موجب رونیازا. دهند افزایش را

استفاده از (. Eghbal et al., 2006) شوندمی کم بازده یا

تواند باعث افزایش سطوح کربن آلی در کمپوست زباله شهری می

 اثربخشخاك گردد که این عمل در کاهش فرسایش خاك 

همکاران  (. باتاچاریا وWarman et al., 2009خواهد بود )

(Bhattacharyya et al., 2005 گزارش نمودند که کاربرد )

نیاز گیاه عناصر غذایی مورد  مدتکوتاهکمپوست زباله شهری در 

گردد های میکروبی خاك میمین نموده و سبب افزایش فعالیترا تأ

خاك  سبب افزایش مواد آلی بلندمدتها در و استفاده از آن

کودهای گردد. استفاده از کمپوست زباله شهری همراه با می

پرمصرف برای گیاه شیمیایی سبب افزایش قابل دسترسی عناصر 
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سبب افزایش حاصلخیزی خاك و همچنین تولید  گردیده و نیز

 (.2559گردد )رماداس و بالانیانده، خاك می

سی ریزی و اجرای پژوهش حاضر بررترین اهداف از پایهمهم

عنوان یک کود مناسب در گیری از کودهای آلی بهامکان بهره

ترین میزان از کودهای آلی و تغذیه گیاه ذرت، تعیین مناسب

آن بر عملکرد و کیفیت ذرت و بررسی چگونگی  یرتأثشیمیایی و 

های ای به نسبتواکنش هیبریدهای زودرس و دیررس ذرت علوفه

 مختلف کودهای آلی و شیمیایی بود.

 هامواد و روش

 در مزرعه تحقیقات 1341این آزمایش در سال زراعی 

 6کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی واقع در طرق، 

 36درجه و 16کیلومتری جنوب شرقی مشهد با عرض جغرافیایی 

متر  490دقیقه شرقی و  04درجه و  39دقیقه شمالی، طول جغرافیایی 

 ارتفاع از سطح دریا اجرا گردید.

 در قالب خردشدهبار های یکصورت کرتزمایش بهن آای

تیمار اجرا گردید. در  4های کامل تصادفی با سه تکرار و بلوك

 99کود گاوی ) -1مارهای آزمایش عبارت از تیهای اصلی کرت

کود مرغی  -3، (در هکتار تن 29کود گاوی ) -2، (در هکتار تن

کود  -0، (هکتار در تن 0/4کود مرغی ) -9، (در هکتار تن 14)

در  کیلوگرم 220کود اوره ) -6، (در هکتار کیلوگرم 905اوره )

کود کمپوست  -9، (در هکتار تن 32کود کمپوست ) -9، (هکتار

بودند.  تیمار شاهد )بدون مصرف کود( -4و  (در هکتار تن 16)

 (KSC 704) راس دیررسهای فرعی دو رقم ذرت سینگل ککرت

که در گروه ارقام را شامل شدند  (KSC 260) و زودرس فجر

 شوند.بندی میا عملکرد بالا طبقهرس بزود دیررس و

انجام  1341 ماهینفروردسازی زمین در اوایل عملیات آماده

پائیز شخم زده شد. در  نظر ابتدا در اواخر زمین موردقطعه گردید. 

آن  به دنبالشخم مجدد زمین انجام گردید و  ماهیبهشتارداواسط 

صورت عمود بر هم هب زدن یسکدها عمل علوفه خرد کردنهت ج

لولر عمل و طی دو نوبت انجام گرفت. پس از آن با استفاده از 

گردید.  ایجاد مترمربع 0/31 هایی به ابعادانجام گرفت. کرت حتسطی

ها به آن اضافه کردنکودهای آلی با خاك،  منظور اختلاطبه

های قبل از ایجاد ردیف ،شتدر حدود یک ماه قبل از کا ،خاك

درصد کود  20 صورت گرفت.کاشت و با استفاده از بیل با خاك 

 کهیهنگامدر نیتروژنه درصد کود  20قبل از کاشت و  نیتروژنه

مانده کود درصد باقی 05و  متر رسیدسانتی 05تا  35ارتفاع گیاه به 

د. کود یک هفته قبل از شروع دوره زایشی به زمین داده ش نیتروژنه

گرم در هکتار کیلو 105فسفر از منبع سوپر فسفات تریبل به میزان 

اضافه گردید. چند روز قبل از کاشت، با  قبل از کشت به زمین

 و فاصله بین ردیف 10 ای به عمقجوی و پشته کاریفرداستفاده از 

 شدهمشخصآلی  یکودهاای از . نمونهایجاد گردید مترسانتی 90

وژن و سایر خصوصیات عناصر عیین درصد نیتردر کرت، جهت ت

به آزمایشگاه بخش تحقیقات خاك و آب  مصرفکمو  پرمصرف

لی نسبت به هکتار وزن گردید و کود آارهای ارسال گردید. تیم

 35ها پخش و توسط بیل تا عمق طور یکنواخت روی کرتبه

طور کامل با خاك مخلوط گردید. در زمان همتری، بسانتی

کش و گونه علفین و نیز در طول دوره رشد از هیچازی زمسآماده

آبیاری بر اساس نیاز گیاه و تقریباً هر هفته  کش استفاده نشد.قارچ

 بار در طول فصل رشد انجام شد.یک

گیری شده شامل ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، طول اندازه صفات

گین بلال، قطر بلال، عرض برگ، طول برگ، تعداد کل برگ، میان

 افشانی،تعداد روز از کاشت تا گرده ،قطر ساقهتعداد بلال در بوته، 

 Anthesis) های ابریشمیزمانی بین ظهور دانه گرده و رشتهفاصله 

Silking Interval )س خشک بودابیوم س تر وابیوم. 
های حاصل از آزمایش با استفاده از آماری داده وتحلیلیهتجز

ها از محیط شکل انجام شد. برای رسم 1/4نسخه  SASافزار نرم

Excel ای دانکن ها با آزمون چند دامنهاستفاده شد. مقایسه میانگین

 .درصد انجام گرفت 0در سطح احتمال 

 نتایج و بحث

 شدهارائه 2در جدول  مورد مطالعهنتایج تجزیه واریانس صفات 

 است.

 ارتفاع گیاه

، اثرات اصلی و همچنین اثرات آمدهدستبهبر اساس نتایج 

 ( بودP<0.01دار )صفت مذکور بسیار معنی ایها بربل آنمتقا
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 29/291بیشترین ارتفاع گیاه با میانگین  کهطوریبه .(2)جدول 

تن در هکتار و رقم  32متر مربوط به تیمار کمپوست سانتی

 30/141ترین مقدار این صفت با میانگین و کم 265کراس سینگل

+ رقم نامبرده مربوط به تیمار عدم مصرف کود )شاهد( 

یکی از عوامل اصلی (. 1( بود )شکل 265کراس )سینگل

باشد. کننده ارتفاع گیاه، تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه میتعیین

تیمارهای کود آلی با تأمین تدریجی عناصر غذایی، این فرآیند را 

 .انجام داده و باعث افزایش ارتفاع گیاه گردیده است خوبیبه
 

 مودار برهمکنش رقم و کود بر صفت ارتفاع گیاه ن -1کل ش
Figure 1. Cultivar and fertilizer interaction on the plant 

height 

خائو و لیو بیان نمودند که افزودن مواد آلی به خاك بسته به نیاز 

فیزیولوژی و شرایط اکولوژیکی هر گیاه سبب تحریک گیاه در 

ی در بافت گیاهی گردیده که جذب عناصر غذایی و عناصر معدن

 گردد.باعث افزایش قابلیت زیست و رشد گیاه می

کاربرد کودهای ( گزارش کردند که 1442سیفر و همکاران )

آلی سبب افزایش شدید جذب پتاسیم و مس توسط گیاه ذرت 

فاع گیاه ذرت را افزایش ارتعلت (. Safer et al., 1992شدند )

دارا بودن مقادیر بیشتر )کمپوست  درتوان ناشی از عناصر موجود می

بیان نمود که با  (عناصر پتاسیم و مس نسبت به سایر تیمارهای کودی

 .( مطابقت داردSafer et al., 1992) نتایج

 طول تاسل

صفت طول تاسل بین انواع مختلف  ازنظردهد که نتایج نشان می

. داشتداری وجود درصد اختلاف معنی 0تیمار کودی در سطح 

ای دانکن مشخص نمود که تایج مقایسه میانگین با روش چند دامنهن

تن در هکتار بالاترین طول تاسل  14تیمار کود مرغی به میزان 

( مربوط به 43/35ترین مقدار این صفت )متر( و کمسانتی 2/90)

(. این نتایج 2باشد )شکل تیمار شاهد )شرایط اعمال بدون کود( می

اعمال کود در مقدار طول این صفت در  دهنده تأثیر مثبتنشان

 باشد.مقایسه شرایط عدم مصرف کود می

 
نتایج مقایسه میانگین اثرات کودهای آلی و شیمیایی بر صفت طول  -2شکل 

 تاسل

Figure 2. Results of the comparison of the mean of 

the effects of organic and chemical fertilizers on the 

trait tassel length 

 1در سطح احتمال  265و  959های سینگل کراس بین رقم

 درصد برای صفت مذکور اختلاف آماری وجود داشت. )جدول

کراس (. با توجه به نتایج مقایسه میانگین مشخص شد، رقم سینگل1

است  265کراس دارای طول تاسل بیشتری نسبت به سینگل 959

 (.3 )شکل
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 میانگین اثرات رقم بر صفت طول تاسل نتایج مقایسه  -3شکل 

Figure 3. Results of  the comparison of the mean of the 

effects of the cultivar on the tassel length 

 ارتفاع بلال

صفت ارتفاع گیاه تا آخرین  ازنظرمطالعه حاضر نشان داد که 

رصد د 0داری در سطح احتمال بلال )ارتفاع بلال( تفاوت معنی

آماری  ازنظروجود دارد، اما ارقام دارای عملکرد مشابه بوده و 

(. نتایج مقایسات میانگین به 1باشند )جدول دارای اختلاف نمی

تن  32روش دانکن، حاکی از آن بود که تیمار کمپوست به میزان 

و اوره  تیمار شاهدبالاترین و متر سانتی 0/136میانگین در هکتار با 

 115و  9/115با میانگین ارتفاع  به ترتیب در هکتارکیلوگرم  220

 (.9)شکل  دترین مقدار را دارا بومتر کمسانتی

تجزیه کودی کمپوست  ارتفاع گیاه ذرت را با توجه به نتایج

مقادیر بیشتر عناصر پتاسیم و مس نسبت به سایر  مبنی بر دارا بودن

که  دانست توان مزید بر علتمورد بررسی را میتیمارهای کودی 

. این نتایج بیان ( مطابقت داردSafer et al., 1992) با نتایج

در هکتار  کیلوگرم 220دارد که تیمار کود اوره در سطح می

کیلوگرم  905شاهد داشته و با افزایش سطح به ارتفاعی همانند تیمار 

در هکتار عمل تن  16کمپوست در سطح  تیمار در هکتار بهتر از

ثیر مثبت نیتروژن در افزایش ارتفاع گیاه در د تأنموده و این رون

 نماید.ا ذکر میسطح خاصی ر

 
 های آلی و شیمیایی در صفت ارتفاعنتایج مقایسه میانگین اثرات کود -9شکل 

 بلال

Figure 4. Results of comparison of the effects of organic 

and chemical fertilizers on the ear height 

 هقطر ساق

 1تمال حدار در سطح انتایج تجزیه واریانس مؤید اختلاف معنی

های اعمال بود. درصد در بین ارقام هیبرید مورد مطالعه و نیز تیمار

دار گردید معنی درصد 0اثر برهمکنش کود در رقم در سطح 

پذیری عملکرد ارقام در (. اثر برهمکنش گویای تأثیر1)جدول 

 ازجمله(. قطر ساقه 0اشد )شکل بتیمارهای مختلف کودها می

شود ولی تحت تأثیر ژنتیکی کنترل می صورتبهباشد که صفاتی می

عوامل محیطی مانند درجه حرارت، زمان کاشت، شرایط خاك، 

غییر گیرد و درجه تظاهر ژنتیکی آن تمیعملیات زراعی و ... قرار 

 یابد.می

بر صفت  رقمو  کودینتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای 

تن در  99های کود گاوی دهد که تیمارنشان می 0شکل مذکور در 

تن در هکتار +  32و کود کمپوست  959هکتار + سینگل کراس 

و  94/29به ترتیب ) قطر ساقهش یباعث افزا 959سینگل کراس 

، که این شاهد برای هر دو رقم شد متر( نسبت به تیمارمیلی 99/29

استفاده کامل از کود بین  دیگرعبارتبهدار بود. یاختلاف بسیار معن

سینرژیسم روند  959کراس رقم سینگل با گاوی و کمپوست

عدم استفاده از مشاهده شد که با  قطر ساقهافزایی( در افزایش )هم

 (.0شکل فرآیند آنتاگونیسم )کاهنده( تبدیل شد ) به یک کود
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 ر ساقهقط بر صفتاثرات متقابل رقم و کود  -0شکل 

Figure 5. Interaction effects of cultivar and fertilizer on 

stem diameter 

 قطر بلال

 0دار در سطح دهنده اختلاف معنینتایج تجزیه واریانس نشان

گیری شده به روش مقایسه میانگین های اندازه. دادهباشددرصد می

 99ی دانکن بررسی شدند و از نتایج آن مشخص شد که کود گاو

ترین تأثیر را بر تن در هکتار بیش 32تن در هکتار و کمپوست 

ترین مقدار در صفت قطر بلال مربوط به افزایش قطر بلال دارند. کم

کیلوگرم در  220 کیلوگرم در هکتار و 905تیمار کودی اوره 

توان بیان و می شدهکتار بود که در هر دو سطح تفاوتی ملاحظه ن

 32تن در هکتار و کمپوست  99د  گاوی داشت در این صفت، کو

تن در هکتار عمل  14و مرغی  16تن در هکتار بهتر از کمپوست 

و  29، گاوی 14کردند اما در قطر بلال تیمارهای کود مرغی 

تن در هکتار عملکرد مشابهی را نشان دادند و در  16کمپوست 

تن در هکتار و  99پس از کود گاوی در سطحی گروه آماری 

تن در هکتار قرار گرفتند. در تمام تیمارها با افزایش  32ت کمپوس

سطوح کودی، عملکرد )قطر بلال( افزایش یافت. افزایش سطح 

اوره در افزایش این صفات بسیار  یرازغبهکودی در تمام کودها 

توانند در افزایش قطر بلال ده است و تماماً نسبت به شاهد میثر بومؤ

 (.6شکل ایج بهتری را نشان دهند )کارایی داشته باشند و نت

 
 قطر بلالنتایج مقایسه میانگین اثرات کودهای آلی و شیمیایی بر صفت  -6شکل 

Figure 6. Results of the mean comparison of the effects of 

organic and chemical fertilizers on ear diameter trait 

این  ازنظر 265و  959اثر دو رقم مورد آزمایش سینگل کراس 

آماری دارند که نتایج  اختلاف یکدیگردرصد با  1صفت در سطح 

 959از افزایش قطر بلال در رقم سینگل کراس  مقایسه میانگین نشان

داد. این صفت تا حدودی تحت تأثیر ژنتیک این ارقام  265نسبت به 

 (.9باشد )شکل می

 
 قطر بلالفت نتایج مقایسه میانگین اثرات رقم بر ص -9شکل 

Figure 7. Results of the mean comparison effects of the 

cultivar on the ear diameter 

 طول بلال

مطالعه نتایج تجزیه واریانس بیانگر این موضوع است که اثرات 

میان کود و رقم به ترتیب در سطوح احتمال  برهمکنشرقم، کود و 
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میانگین اثر ایج مقایسه نتباشد. دار میدرصد معنی 0و  1، 0

( حاکی از آن 9 شکل) طول بلالبر صفت  رقمو  کود برهمکنش

 959کراس تن در هکتار + رقم سینگل 32کمپوست بود که تیمار 

عدم مصرف کود + رقم  ( و تیمارمترسانتی 90/22ترین )بیش

را داشتند.  طول بلال( مترسانتی 90/19ترین )کم 265کراس سینگل

رقم صورت کامل و هب کود کمپوستبین  دیگرعبارتبه

 طول بلالافزایی( در افزایش سینرژیسم )هم 959کراس سینگل

 (.9شکل مشاهده شد )

 
 طول بلالنمودار برهمکنش رقم و کود بر صفت  -9شکل 

Figure 8. Interaction between cultivar and fertilizer on the 

ear length 

 طول برگ

 1ح آماری کور در سطذود و رقم برای صفت ماثرات اصلی ک

منظور یافتن بهترین سطح دار شد. مقایسه آماری که بهدرصد معنی

تن در هکتار و  32کمپوست تیمار های مورد استفاده انجام شد، کود

ترین تیمارها در افزایش عنوان مناسبتن در هکتار را به 99گاوی 

 دلیل بهتوان ایش را می. این افز(4)شکل  طول برگ معرفی نمود

ها ترین عناصر در این تیمارها در قیاس با سایر تیماروجود بیش

 باشد.مؤثر بر رشد و نمو برگ می دانست که

واکنش بهتری نسبت به این صفت از  959کراس رقم سینگل

خود بروز داد و دارای بیشترین طول برگ در مقایسه با 

موضوع حاکی از تفاوت  . این(15)شکل  بود 265کراس سینگل

 باشد.ژنتیکی میان دو رقم مورد استفاده در آزمایش می

 
 طول برگ ن اثرات کودهای آلی و شیمیایی برنتایج مقایسه میانگی -4شکل 

Figure 9. Results of the mean comparison of the effects of 

organic and chemical fertilizers on leaf length 

 طول برگنتایج مقایسه میانگین اثرات رقم بر صفت  -15شکل 

Figure 10. Results of the mean comparison effects of the 

cultivar on the leaf length 

 برگ عرض

نتایج تجزیه واریانس این صفت مشابه صفت طول برگ است. 

اثرات اصلی کود و رقم، صفت مذکور را متأثر  دیگرعبارتبه

درصد شد.  1دار در سطح آماری تفاوت معنیو باعث ایجاد ساخته 

فیزیولوژیکی تداوم سطح برگ موجب ایجاد منبع  گسترش بیشتر و
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کافی جهت استفاده هر چه بیشتر از نور دریافتی و تولید ماده خشک 

. از نتایج مقایسه میانگین صفت عرض برگ مشاهده گرددیم

هکتار بالاترین  تن در 32 شود که تیمار کود کمپوست در سطحمی

و  99تیمار کود گاوی  نیز ومتر( سانتی 56/15) را داشته عرض برگ

مشابه با  مترسانتی 95/4و  42/4به ترتیب با  تن در هکتار 14 مرغی

ترین کم تن در هکتار عمل کرده است. 32 کود کمپوست در سطح

شود که باشد. از نتایج استنباط میمی شاهدتیمار کودی مربوط به 

که از  حالینبااداشته و  یمشابهکود اوره در هر دو سطح عملکرد 

است، در مقابل بقیه کودها  عملکرد بهتری را نشان داده شاهد

گردد که ترین مقدار را داشته است و همچنین برداشت میپایین

صفت  بالا بردنتن در  32به  16کود کمپوست با افزایش مقدار از 

ؤثر است که این افزایش صفت در کود مرغی عرض برگ بسیار م

این نتایج با تجزیه کود کمپوست و مرغی مبنی  ،نمایدنیز صدق می

 همکارانبر دارا بودن میزان نیتروژن مطابقت دارد. سرانو و 

(Serrano et al., 2000)  توان می .نمودندنیز به این مورد اشاره

د از عملکرد اذعان داشت که تمام سطوح کودی نسبت به شاه

 (.11اند )شکل رض برگ دارا بودهبهتری در صفت ع

 
 عرض برگاثرات کودهای آلی و شیمیایی بر  نتایج مقایسه میانگین -11شکل 

Figure 11. Results of the mean comparison of the effects 

of organic and chemical fertilizers on leaf width  

داری در این صفت اختلاف معنی ازنظر 265و  959در دو رقم 

درصد وجود داشت که با توجه به مقایسه میانگین به روش  1سطح 

دارا  265رقم عملکرد بهتری نسبت به  959ن مشخص شد رقم کدان

 (.12باشد )شکل می

 
 عرض برگنتایج مقایسه میانگین اثرات رقم بر صفت  -12شکل 

Figure 12. Results of the mean comparison effects of the 

cultivar on the leaf width 

 )ظهور تاسل( یافشانگردهتعداد روز از کاشت تا 

 1آماری در سطح دهنده اختلاف نتایج تجزیه واریانس نشان

با  959باشد که هیبرید درصد در بین ارقام هیبرید مورد مطالعه می

با  265رید ت به رقم هیبنسب روز( 69)حدوداً  تعداد روز بیشتر

توان صفت تعداد روز از می باشد.ید این نتیجه میروز مؤ 03تقریباً 

 959دن رقم به دیررس بو )ظهور تاسل( را یافشانگردهکاشت تا 

 (.13 نسبت داد )شکل

 
تعداد روز از کاشت تا نتایج مقایسه میانگین اثرات رقم بر صفت  -13شکل 

 افشانی گرده

Figure 13. Results of the mean comparison effects of the 

cultivar on No. days from planting to pollination 

در صفت تعداد روز از کاشت  شدهاعمالبین تیمارهای کودی 

داری وجود نداشت اوف معنی( تفظهور تاسل) یافشانگردهتا 

دار توان اذعان داشت که این صفت با وجود معنی(. اما می1)جدول 
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تن در هکتار  32تحت تأثیر شرایط اعمال کودی کمپوست نشدن 

فراوانی عنصر روی در این تیمار کودی  به علتاست، که  قرارگرفته

مطابقت ( Isarangkura, 1976نکورا )برشمرد و با نتایج ایسار

 کمبود که نمود اعلام( Isarangkura, 1976) دارد. ایسارنکورا

روز به تأخیر  10بیش از افشانی را در ذرت همرحلۀ گرد روی

 اندازد.می

های زمانی بین ظهور دانه گرده و رشتهفاصله 

 (ASIابریشمی)

ارقام هیبرید در سطح  میان ،د اختلافنتایج تجزیه واریانس مؤی

دهنده بیشتر بودن این فاصله درصد بود. این نتایج نشان 0احتمال 

(. 19)شکل  استبوده  265نسبت به رقم  959زمانی در رقم هیبرید 

نتایج گویای آن است که بین تیمارهای کودی تفاوت آماری وجود 

 دار نشده است.ابل نیز معنیندارد و اثر متق

 ( گزارش دادندCliquet et al., 1990وت و همکاران )کلیک 

از فتوسنتز  شدهحاصلافشانی مواد که در دوران بعد از گرده

های کربوهیدرات نیاز به باشد ووی نیاز دانه در گیاه نمیگجواب

باشد که ممکن است از دیگر میدانه  پر شدنبیشتری جهت 

 مین شود.های گیاه تأقسمت

 
صفت فاصله زمانی بین ظهور دانه نتایج مقایسه میانگین اثرات رقم بر  -19شکل 

  های ابریشمیگرده و رشته

Figure 14. Results of the mean comparison effects of the 

cultivar anthesis to  silking Interval 

 تعداد کل برگ در بوته

نمودن عناصر  که در فراهم تیمارهای کودهای آلی با قابلیتی

، باعث افزایش رشد رویشی گیاه خصوص نیتروژن داشتهغذایی به

گیاه همراه بود. های که در نتیجه با افزایش تعداد برگ گردید

عداد برگ در گیاه یک صفت ژنتیکی رسد که تگونه به نظر میاین

ثیر عوامل محیطی قرار نگرفته است. در همین بوده و چندان تحت تأ

( تعداد برگ را Allen et al., 1973رابطه آلن و همکاران )

شاخصی از نوع رسیدگی )زودرس یا دیررس( ذرت دانسته و عنوان 

روج نمودند که تعداد برگ رابطه نزدیکی با ارتفاع گیاه، زمان خ

 داشت.شع موجود خواهد عها و تشتاج گل

ملکرد بالاتری نسبت ع 13/ 53با تعداد برگ  959رقم هیبرید 

 (.10( نشان داد )شکل 99/12) 265به رقم 

تعداد  (Allen et al., 1973طبق تحقیقات آلن و همکاران )

های مختلف برگ ذرت شاخص خوبی جهت تعیین رسیدگی گروه

هیبرید  یهابرگکه که تعداد طوریهب هیبریدهای ذرت بوده،

 نتایج مقایسه میانگین باشد.زودرس کمتر از هیبریدهای دیررس می

 )شکل ید این نظریه بودمؤ 265 و 959 در دو رقم سینگل کراس

10.) 

 
فاصله زمانی  ظهور دانه گرده و  نتایج مقایسه میانگین اثرات رقم بر  -10شکل 

 های ابریشمیرشته

Figure 15. Results of the mean comparison effects of the 

cultivar on Total no. plant leaves 

 و خشک س ترابیوم

دار صفات مذکور در سطح نتایج حاکی از اختلاف معنی

 برهمکنشدرصد برای اثر  0درصد برای اثرات اصلی و  1احتمال 
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ت کود و رقم بود. مقایسه میانگین اثر برهمکنش برای دو صف

تن در هکتار+  32س خشک تیمار کمپوست اس تر و بیومابیوم

ترین تیمار نسبت به سایر عنوان مناسبرا به 959کراس سینگل

تیمارها جهت داشتن حداکثر عملکرد معرفی نمود. در مقابل برای 

و برای بیوماس  265کراس صفت بیوماس تر تیمار شاهد + سینگل

تیمارهای کود اوره در ، 265کراس خشک علاوه بر شاهد + سینگل

تن در هکتار  29/92و  99/92هر دو سطح به ترتیب با میانگین 

کودهای آلی با (. 19و  16ترین مقدار را نشان دادند )شکل کم

تواند در اه، مینیاز گی مورد مصرفکمو  پرمصرفمین عناصر تأ

زیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك های فیجهت بهبود ویژگی

بوده و نیز در افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاك،  ثیرگذارتأ

ای گیاه، بهبود ساختار خاك و افزایش گسترش مناسب سیستم ریشه

 ،هاوسیله باکتریههای گیاهی بخلل و فرج خاك، تولید هورمون

شد و نمو گیاه کمک شایانی افزایش جذب و انتقال مواد معدنی به ر

 .(Fatma et al., 2008; Khalid et al., 2006) نماید

ش

 خشک بیوماس  نمودار برهمکنش رقم و کود بر وزن -16 کلش

Figure 16. Interaction curve of cultivar and fertilizer on 

dry biomass 

 بیوماس تر نمودار برهمکنش رقم و کود بر صفت  -71شکل 

Figure 17. Interaction effects of cultivar and fertilizer on 

wet biomass 

( Rezaeinezhad and Afyouni, 2000یونی )و اف نژادییرضا

آلی  دار موادهای آلی باعث افزایش معنیاظهار داشتند که کود

خاك شدند و قابلیت جذب روی، آهن، فسفر، پتاسیم و نیتروژن 

ترین های آلی دارای بیشا افزایش دادند در این رابطه کودخاك ر

 بود. ثیر بر عملکرد ذرتتأ

 میانگین تعداد بلال در بوته

درصد وجود اختلاف آماری  1تجزیه واریانس در سطح 

و گویای آن  در بین تیمارهای کودی  تأیید کردهداری را معنی

 ازلحاظبا یکدیگر  %44است تمام تیمارهای کودی با اطمینان 

کراس . بین ارقام مورد مطالعه سینگلاندداشتهکردی تفاوت عمل

آماری  تدر صفت میانگین تعداد بلال در بوته تفاو 265 و 959

 وجود نداشت.

تن  99تیمار کود گاوی  دهد،بندی دانکن نشان مینتایج گروه

 32تیمار کود کمپوست  بعدازآنو  19/1در هکتار با میانگین تعداد 

میزان ترین کم تعداد بلال در بوته وترین بیش (51/1) تن در هکتار

شکل )است کیلوگرم  220ربوط به تیمار کود اوره م (99/5)صفت 

 از مخزن هر سهم تر باشندکم مخازن در گیاه تعداد چه (. هر19

 تردرشت هادانه نتیجه در و یافتهیشافزا موجود، پرورده مواد
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 Ghadiriیابد )می نیز عملکرد افزایشهزار دانه و  وزن و شوندمی

and Majidian, 2003.) 

 
تایج مقایسه میانگین اثرات کودهای آلی و شیمیایی در صفت میانگین ن -19شکل 

  تعداد بلال در بوته

Figure 18. Results of the mean comparison of the effects 

of organic and chemical fertilizers on   ear number per 

plant  

 گیری کلینتیجه

، تیمار کود آلی 6 نتایج این پژوهش بر اساس ارزیابی و بررسی

 در طرح بر شدهاعمالو تیمار شاهد  دو تیمار کود شیمیایی

 فنولوژیک، رفولوژیک،ومهیبریدهای ذرت بر مبنای خصوصیات 

هیبرید  نشان داد، نتایج در نهایتباشد. عملکرد و اجزای عملکرد می

)بیوماس  ترین عملکرد علوفهداشتن بیش یلبه دل 959 سینگل کراس

 تن در هکتار با متوسط عملکرد 32تیمار کود کمپوست تحت  تر(

تن در هکتار و اجزای عملکرد مطلوب از جمله ارتفاع گیاه  91/95

طول بلال  ،39/90 طول برگ با ،56/15 عرض برگ با ، 02/264 با

 99/02 س خشک باابیوم متر،سانتی 0/136 ارتفاع بلال با ،35/21 با

تن در هکتار نیز دارای  99گاوی  و همچنین تیمار کود تن در هکتار

 90/93 قطر بلال ،39/29 قطر ساقه ازجملهاجزای عملکرد مطلوب 

ترین عملکرد نیز کم باشد.متر و میانگین تعداد بلال در بوته میمیلی

نسبت به رقم  959 آمد. هیبرید سینگل کراس دستبهاز تیمار شاهد 

داشتن دوره رشد  یلبه دلدر کلیه صفات عملکرد بهتری را  265

نشان داد. میانگین عملکرد در هنگام استفاده از کودهای  طولانی

شیمیایی نسبت به سایر کودهای آلی پایین بود و این دلیل برتری 

 دهد.کودهای آلی نسبت به کودهای شیمیایی را نشان می
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 رت تحت تأثیر کودهای آلی و شیمیاییس عملکرد، اجزاء عملکرد و صفات زراعی در ارقام ذنتایج تجزیه واریان -1جدول 

Table 1. Analysis of variance for yield, yield components and agronomic traits in corn varieties affected by organic and chemical fertilizers 

 منابع تغییر
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 میانگین مربعات
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Block 

61.87 ns 113.27 ns 427.46 ns 0.14 ns 2.74 ns 1.71 ns 66.88 ns 0.31 ns 150.72 ns 0.51 ns 1.00 ns 75.24 ns 0.01 ns 51.04 ns 

 کود

Fertilizer 
2974.97** 119.27* 513.73* 13.23** 39.95* 15.20* 518.62** 5.44** 8.20 ns 0.56 ns 0.58 ns 264.34** 0.10** 116.94** 

 خطا

Error 
339.06 35.24 188.27 1.66 11.44 4.62 37.13 0.45 4.87 0.60 0.32 13.48 0.02 8.98 

 رقم

Cultivar 
483.90** 1001.24** 70.04ns 35.67** 29.98** 59.55** 519.37** 1.40** 2604.16** 2.66* 4.74** 961.52** 0.01 ns 475.87** 

رقم ×کود  

Fertilizer×Cultivar 
28.28** 10.42 ns 77.86 ns 0.95* 0.40 ns 0.24* 3.60 ns 0.04 ns 9.21 ns 0.20 ns 0.30 ns 0.03* 0.01 ns 8.58* 

 خطا

Error 
18.57 18.98 59.84 0.37 0.45 0.09 0.69 0.04 7.70 0.48 0.24 0.02 0.02 2.47 

 ضریب تغییرات )درصد(
CV (%) 

7.54 10.84 6.34 2.74 8.33 11.48 9.51 7.60 4.64 21.87 3.85 6.01 7.49 6.63 

 دار.صد و غیر معنیدر 1و  0دار در سطح احتمال : معنیns*، ** و 

ns, *, **: Non-significant and Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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Abstract 

To evaluate the efficiency of organic fertilizers on the agronomic characteristics, yield and yield 

components of maize cultivars SC (704) and (260 ) a experiment was carried out. Agricultural 

Research Center of Khorasan through the research field station in 2012. The effects of 9 fertilizer 

treatments included three types of organic fertilizers (16 and 32 tons per hectare), cows (24 and 48 tons 

per hectare), poultry (9.5 and 19 tons per hectare), fertilizers of 225 and 450 kg of urea Hectar and no 

fertilizer use (control) as main plots and two varieties of corn (Formerly Single Crossfader and Late 

704) in sub plots were split plot based on randomized complete block design with three replications 

were studied. The results of analysis of variance of the test data showed a significant difference 

between the treatments in ear diameter, ear length, ear height and length of Tassel at 5% level, and for 

the time interval between the emergence of pollen and silk fibers (ASI), (days from planting to 

pollination) (Tassal emergence) and total leaf area at 1% level. The results of mean comparison with 

Duncan's multiple range showed that the maximum forage yield (biomass and dry biomass) belonging 

to the compost treatment was 32 tons per hectare with average yield of 70.41 and 52.84 tons per hectare 

and the lowest forage yield (biomass and Dry biomass) belonged to control treatments 49.16 and 39.15 

tons per hectare, respectively. The Compost 32 tons per acre in all traits except length Tassel treatment 

Poultry at 19 tons per hectare yield, stem diameter, ear diameter and average number of ears per plant 

and the treated manure at 48 tons per hectare were maximum and minimum 225 kg of urea per hectare. 

The results of the group comparison (orthogonal) showed that the use of organic fertilizers significantly 

better than chemical fertilizers because most traits except yield (ASI), the number of days from 

planting (of peak), the number of days from planting to anthesis (rise Tassel) and the total number of 

leaves per plant showed significant differences. The results can be concluded that the use of organic 

fertilizers has been increasing morphological characteristics and performance of variety of 704 and 260 

SC significantly in compared to urea improve. In addition, higher levels of treatments used in this study 

provide a better answer. Organic fertilizers can be due to greater sustainability and appropriateness of 

conventional fertilizers recommended for environmental sustainability. 

Keywords: Urea, Biomass, Compost, Morphology 

______________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. M. Sc, Department of Agronomy and Plant Breeding, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran.  

2. Plant breeding Ph. D. student, Department of Agronomy and Plant Breeding, Young Researchers and Elite Club, Karaj 

Branch, Islamic Azad University, Karaj, Iran. 

3. Department of Agronomy and Plant Breeding, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran. 

* Corresponding author: Hani_ Nazeran@yahoo.com 

Ir
an

ia
n

 J
o

u
rn

al
 o

f 
A

g
ro

n
o

m
y

 &
 P

la
n

t 
B

re
ed

in
g

 I
sl

am
ic

 A
za

d
 U

n
iv

er
si

ty
, 
K

ar
aj

 B
ra

n
ch

 


