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  مجله زراعت و اصلاح نباتات 

6131 بهار، 1، شماره 31جلد   

34-45صفحات   
 

 از لحاظ برخی صفات زراعیبهاره  گندم نوترکیب اینبرد هايلاین بنديگروه

Grouping of spring wheat recombinant inbred lines in term of some agronomic traits 

 5، سلیمان محمدي4امید سفالیان، 3 ،، سید ابولقاسم محمدي2، علی اصغري 1*حمزه حمزه

62/7/5931تاریخ دریافت:   

 62/6/5932تاریخ پذیرش: 
 چکیده

برد نیلاین ا 141با استفاده از  14و  13نوترکیب گندم بهاره، آزمایشی در دو سال زراعی  خالص هايلاین يبندگروه منظوربه 

به همراه والدین در دو مکان مهاباد و  No. 49و ژنوتیپ  Yecora Rojoحاصل از تلاقی رقم  هبهارنان نوترکیب گندم 

در این بررسی صفات وزن  آبی اجرا شد.میاندوآب در قالب طرح آلفا لاتیس با دو تکرار و در دو شرایط آبیاري کامل و تنش کم

بیولوژیک،  ساقه، طول پدانکل، وزن پدانکل، طول سنبله، سنبله در متر مربع، وزن دانه، تعداد دانه، وزن هزار دانه، عملکرد

بین دو شرایط رطوبتی از  ،هابر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب دادهشدند.  یريگاندازهعملکرد دانه و شاخص برداشت 

 دار بودو اثر متقابل ژنوتیپ در شرایط تنها بر صفت عملکرد بیولوژیک معنی وجود داشت داريیمعنلحاظ کلیه صفات اختلاف 

 اصلی، چهار يهامؤلفه به طریق تجزیه ها از. در تجزیه به عاملدر متوسط شرایط محیطی فراهم شدها امکان مقایسه لاین که

 4 به هاژنوتیپ اي،خوشه تجزیه نتایج اساس ها را تبیین نمودند. بردرصد از تغییرات داده 44/55 که شدند مدل وارد عامل

، 64، 51، 51، 56، 44، 35، 36، 34، 34، 25، 21، 15، 15، 5ي شماره که در بر گیرنده ژنوتیپ ها شدند که گروه اول تقسیم گروه

و دانه عملکرد  بالاترین که بودند No. 49و والد  136، 125، 121، 111، 115، 141، 11، 15، 11، 14، 11، 11، 56، 61، 65، 66، 62

ایجاد ارقام  نژادي برايبه يهابرنامهجهت  هاي مناسبژنوتیپ عنوانبهها این ژنوتیپاي عملکرد را به خود اختصاص داد. زاج

 پرمحصول شناسایی شدند.

 اي.ها، تجزیه خوشهنوترکیب، تجزیه به عامل اینبرد لاین کلمات کلیدي:

                                                           
   ری ژنتیک بیومتری دانشگاه محقق اردبیلیدانشجوی دکت -5

 محقق اردبیلدانشیار، عضو هیئت علمی دانشگاه  -6

  تبریز دانشگاه کشاورزی، دانشکده گیاهی، بیوتکنولوژی و نژادیبه گروهاستاد،  -9

  محقق اردبیلعضو هیئت علمی دانشگاه  -4

آموزش و ترویج   بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی ، سازمان تحقیقات، -1

  کشاورزی، ارومیه، ایران

 E- mail: Hamze_606@yahoo.comمکاتبه کننده  -٭
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 مقدمه

 که است گیاهانی ترینارزش با و ترینمهم از یکی گندم

 گندم با شود.می کشت دنیا در دیگری زراعی هرگیاه از بیش

 پروتئین مورد درصد 12 و کالری درصد 42 از بیش تأمین

سزایی هب اهمیت از ایرانی جامعه غذایی جیره در نیاز،

 تن میلیون 262 حدود نان گندم تولید است. میزان برخوردار

برآورد تنوع  .(Ogbonnaya et al., 2013باشد )می سال در

ژنتیکی در گیاهان زراعی، نقش بسیار مهمی در پیشبرد 

ی و حفاظت از منابع ژنتیکی دارد. افزایش اصلاح یهابرنامه

ه بهینه از تولید و بهبود کیفیت محصولات زراعی و استفاد

آوری، نگهداری، توصیف و ارزیابی ذخایر ژنی مستلزم جمع

 عنوانبهگندم (. Pearce et al., 2000) مواد ژنتیکی است

های ترین گیاه زراعی در جهان و ایران دارای ژنوتیپمهم

-قرار می مورداستفادههای اصلاحی ست که در برنامهزیادی ا

ها، شناسایی گیرد. بنابراین، لازمه استفاده کارا و صحیح از آن

 باشدها و تعیین سطح تنوع موجود میروابط ژنتیکی ژنوتیپ

(Nazari  and Abdolshahi, 2013). ی فهای مختلروش

-رین آنتتنوع ژنتیکی وجود دارد و از جمله مهمبرای برآورد 

زمان از هم طوربههای آماری چند متغیره است که ها روش

 طوربهکند و اطلاعات چندین صفت در کلیه افراد استفاده می

های وسیعی در تجزیه و تحلیل تنوع ژنتیکی بر پایه داده

ند رمورفولوژیک، بیوشیمیایی و ملکولی کاربرد دا

(Mohammadi and Prasanna, 2003یکی .) از 

 است هاعامل به تجزیه متغیره، تحلیل چند و تجزیه هایروش

 ولی .است اصلی هایبه مؤلفه تجزیه از یافته تعمیم حالتی که

 استوار ی آماریویژه نسبتاً مدل یک مبنای بر آن، برخلاف

 از متغیرها بین توضیح رابطه اصلی هدف روش این در است.

 عنوان تحت قابل مشاهده غیر تصادفی کمیت تعداد طریق

 چنین در .است هاداده حجم کاهش حال عین در و هاعامل

بین  همبستگی آمدن پدید موجب که پنهانی عوامل شرایطی،

 متغیرها هاآن اساس بر و گردیده شناسایی شوند،می صفات

-می بندیدسته بالا یگروهدرون با همبستگی هاییگروه به

-روش از یکی ای نیزخوشه تجزیه  .(5931فرشادفر، شوند )

 هایواریته بین در ژنتیکی تنوع بررسی آماری برای های

-گروه و صفات بندیگروه آن برای از که باشدمی مختلف

 تجزیه از با استفاده محققین شود.می استفاده هاژنوتیپ بندی

 هاشباهت آن بر اساس را بررسی مورد هایژنوتیپ ای،خوشه

فرشادفر، کنند )می بندیگروه صفات از تعدادی نظر از

-می قرار گروه یک در که افرادی حالت این (. در5931

 تفاوت دورتر، هایگروه و افراد بوده هم به نزدیک گیرند،

(. Romesburg, 1990) داشت خواهند هم از تریبیش

 چند های آماریروش از استفاده با هاژنوتیپ بندیگروه

 کاربردی ارزش رایدا تواندگندم می نژادگران به برای متغیره

هدف  به بسته هاژنوتیپ است ممکن که، نظر از این باشد.

 برای چنینهم شود و انتخاب مختلف کلاسترهای از نژادیبه

 کمک پلاسم ژرم آوریجمع در جهت هااستراتژی تعریف

زاد و همکاران اهری(. Faris et al., 2006) کندمی

(Aharizad et al., 2010در بررسی واکن )هایلاین ش 

ها آن یبندگروه و خشکی تنش به نان گندم نوترکیب اینبرد

 یپنجه تعداد از غیر صفات ییهکل نظر از هاینلا دریافتند بین

به  یاخوشه و تجزیهوجود داشت  دارییمعنتفاوت  نابارور

کرد و همچنین بر  تقسیم گروه دو به را هاینلاروش وارد 

چرخش وریماکس  اصلی و یهامؤلفهاساس نتایج تجزیه به 

درصد از کل  23/33چهار عامل را شناسایی کردند که 

 Taqiو همکاران ) زادگانتقی  را تبیین کرد. هادادهتغییرات 

Zadeghan et al., 2015) خالص هایینلا در ارزیابی 

و  زراعی صفات برخی نظر از نان گندم نوترکیب

 همه نظر از لعهمطا مورد هایلاین دریافتند مورفولوژیکی

 شاخص و پرچم برگ سطح وزن سنبله، به جز صفات

همچنین با انجام  و کردند مشاهده داریمعن اختلاف برداشت

 به را مطالعه مورد هایینلاای به روش وارد تجزیه خوشه

 به تجزیه انجام با یتدرنهاو کردند  بندیتقسیم گروه چهار

 کل از درصد 36 دودح دررا که  مهم، عامل چهار ها،عامل

 سرشتیکن .کرد شناسایی کردندمی توجیه را هاداده تغییرات
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-لاین ( در بررسیNikoseresht et al., 2014و همکاران )

 تنش بدون و تنش شرایط دو در نان گندم پیشرفته های

در  اول عامل چهار ها،عامل به تجزیه از استفاده خشکی با

درصد از  26/73ر حالت تنش و د 64/32شرایط نرمال رطوبتی 

 با استفاده از هاچنین، آنواریانس کل را توجیه نمودند. هم

لاین  92تجزیه کلاستر به روش وارد بر اساس فاصله اقلیدوسی 

 یهاراه از یکی بندی کردند.و رقم را به چهار گروه دسته

 یکی نوترکیبی است. نوترکیب ارقام ایجاد عملکرد، افزایش

 هایروش در است، اصلاح و ضروری تکامل یهامؤلفه از

 اییژهو اهمیت از نوترکیب هایینلا مطالعات ژنتیکی، جدید

 بررسی این لذا (.Esch et al., 2000) برخوردار هستند

 اینبردهای لاین واکنشارزیابی  ،مطالعه تنوع ژنتیکی منظوربه

ظ از لحا هاینلابندی و گروه به خشکینان  گندم نوترکیب

با استفاده از آمار چند متغیره و در نهایت  برخی صفات زراعی

شناسایی بهترین لاین از لحاظ عملکرد و صفات مرتبط با آن 

 انجام گرفت.

 هامواد و روش

لاین  543مورد استفاده شامل مواد گیاهی  :مواد گیاهی

 Yecoraحاصل از تلاقی رقم  هبهارنان اینبرد نوترکیب گندم 

Rojo  والد پدری با منشأ امریکا عنوانبهو پاکوتاه )زودرس 

والد مادری  عنوانبه)دیررس و پابلند  No. 49( و ژنوتیپ 543

دانشگاه ریورساید در ها لاین. بودبا منشأ سیستان و بلوچستان( 

تولید و از طریق قطب علمی اصلاح مولکولی دانشکده 

 شد.  ادهکشاورزی دانشگاه تبریز در اختیار این پژوهش قرار د

همراه والدین به مورد مطالعههای لاین: ایارزیابی مزرعه

در مزرعه نهالستان منابع طبیعی مهاباد و ایستگاه تحقیقات 

 5939 یزراع هایسال درکشاورزی و منابع طبیعی میاندوآب 

بندی دو شدند. این دو منطقه بر اساس طبقه کشت 5934و 

-کشور طبقه خشکیمهنجزو مناطق خشک و  یببه ترتمارتن، 

آلفا  طرح قالب در در هر دو منطقه شیآزمااند. بندی شده

در دو شرایط عادی و تنش رطوبتی  و تکرار دو با لاتیس

به  گندم نوترکیب اینبرد هایینلا واکنش ارزیابی منظوربه

 به یفیرد دو یهاکرت در لاین هر. دش اجراخشکی،  تنش

 122با تراکم  متریسانت 62 فیرد نیب فاصله و متر 1/6 طول

شد. آبیاری در تیمارهای تنش و بدون  کشتبذر در مترمربع 

متر تبخیر از طشتک میلی 32تنش تا مرحله ظهور سنبله، بعد از 

، بسته به دما و میزان تبخیر و تعرق انجام گرفت. برای Aکلاس 

آبی، در مرحله ظهور سنبله، در تیمار تنش، اعمال تنش کم

ع شد ولی در آزمایش بدون تنش تا زمان رسیدگی آبیاری قط

یکسان برای  طوربههای زراعی آبیاری ادامه یافت. کلیه مراقبت

صفات  ها انجام شد. در موقع رسیدگی فیزیولوژیکی،لاین

ارتفاع و وزن بوته، طول و وزن سنبله اصلی، طول و وزن 

، وزن تعداد سنبله در واحد سطحتعداد دانه در سنبله،  پدانکل،

شاخص برداشت  بیولوژیک وعملکرد دانه، عملکرد ، هزار دانه

  .گیری شدندهر واحد آزمایشی اندازه

 انسیوار هیتجزتجزیه واریانس ساده و : آماری هایتجزیه

 بر اساسپس از بررسی و تأیید برقراری مفروضات  مرکب

برای مطالعه روابط بین  انجام شد. مکان دوهای دو سال و داده

های مورد مطالعه از روش بندی لاینچنین گروهفات و همص

با چرخش وریماکس استفاده شد. اصلی  یهامؤلفهتجزیه به 

نمودار  ازها در ضمن استفاده جهت انتخاب تعداد عامل

هایی که ریشه مشخصه )ویژه مقدار( بالاتر پلات، مؤلفهاسکری

 % 32از یک و یا نزدیک به یک داشتند و در ضمن حدود 

-واریانس متغیرهای اولیه را بیان کردند، انتخاب شدند. هم

ای روش با ها از تجزیه خوشهبندی لاینچنین، جهت گروه

 استفاده گردید.  Wardروش حداقل واریانس 

 نتایج و بحث

های تجزیه واریانس، یید برقراری فرضأپس از بررسی و ت

های درون سیعنی نرمال بودن توزیع خطاها، یکنواختی واریان

ترتیب به کمک تیماری و اثر افزایشی بلوک با تیمار که به

ویلک، توزیع باقیمانده و آزمون غیر افزایشی  -آزمون شاپیرو

(، بر اساس نتایج جدول تجزیه 5توکی صورت گرفت )جدول 
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ها بین دو سال آزمایش از لحاظ کلیه واریانس مرکب داده

ه و عملکرد بیولوژیک صفات به غیر از تعداد دانه در سنبل

دار داری وجود داشت. وجود این اختلاف معنیاختلاف معنی

چنین شرایط احتمالاً به دلیل شرایط آب و هوایی متفاوت و هم

متفاوت زمین و خاک محل آزمایش در دو سال باشد. اثر 

وزن پدانکل از مکان نیز بر کلیه صفات مورد بررسی به غیر 

آبی از ایط نرمال رطوبتی و تنش کمدار بود. بین دو شرمعنی

دار دیده شد. لحاظ کلیه صفات مورد بررسی اختلاف معنی

اثر متقابل سال و مکان بر روی کلیه صفات مورد بررسی به غیر 

دار بود. در کلیه صفات به غیر از طول از وزن پدانکل معنی

دار ساقه و وزن هزار دانه اثرمتقابل سال در شرایط نیز معنی

ید. اثر متقابل مکان در شرایط تنها بر صفات وزن ساقه، گرد

های چنین، بین ژنوتیپدار بود. همطول سنبله و وزن سنبله معنی

مورد بررسی از لحاظ کلیه صفات زراعی مورد بررسی 

بنابراین، تنوع ژنتیکی قابل توجهی ؛ دار دیده شداختلاف معنی

صفات وجود  های مورد بررسی از نظر کلیهدر بین ژنوتیپ

های گزینش برای توان از این تنوع در برنامهداشت که می

برداری کرد. اثر متقابل ژنوتیپ در بهبود صفات زراعی بهره

-سال بر کلیه صفات مورد بررسی به غیر از وزن پدانکل معنی

-این موضوع بیانگر این واقعیت بود که واکنش لایندار بود. 

ل دیگر مشابه نبوده است. اثر های نوترکیب از یک سال به سا

دار متقابل ژنوتیپ در مکان نیز تنها بر صفت وزن سنبله معنی

گردید. اثر متقابل ژنوتیپ در شرایط تنها بر صفت عملکرد 

 در کهینا . نظر بهدار بودبیولوژیک از لحاظ آماری معنی

 متقابل اثر صفات )به غیر از عملکرد بیولوژیک( همه مورد

 در هاینلا مقایسه شد، داریمعن یرغ رایطدر ش ژنوتیپ

؛ 5933زاد و همکاران، اهری)متوسط شرایط انجام شد 

بر اساس نتایج تجزیه (. 5933زاده اهرابی و همکاران، مقدس

 جانبهسهچنین مشاهده شد که اثر متقابل ها همواریانس داده

سال بر کلیه صفات مورد بررسی از لحاظ  ×مکان  ×ژنوتیپ 

 ×که، اثر متقابل سه جانبه ژنوتیپ دار بود. درحالیی معنیآمار

سال بر صفات طول سنبله، عملکرد دانه و شاخص  ×شرایط 

شرایط  ×دار گردید. اثر متقابل سه جانبه ژنوتیپ برداشت معنی

دار شد. در نهایت مکان تنها در صفت شاخص برداشت معنی ×

کان بر هیچ یک از م ×شرایط  × سال ×اثر چهارجانبه ژنوتیپ 

؛ (5داری نداشت )جدول صفات مورد بررسی اثر معنی

نشدن اثر متقابل ژنوتیپ در شرایط  داریمعنبا توجه به  ،بنابراین

ها در هر دو برای اکثر صفات و واکنش یکسان ژنوتیپ

ها در دو شرایط ژنوتیپ ها از میانگیندر کلیه تجزیهشرایط، 

( در بررسی روابط بین 5937) رانحیدری و همکا استفاده شد.

 دابل هاپلوئید گندم، گزارش کردند هاییتجمعصفات در 

بیولوژیک، عملکرد دانه و تعداد  عملکردکه بروز فنوتیپی 

 یرتأثتر تحت سنبله در مترمربع در مقایسه با سایر صفات بیش

سال برای این × اثر سال قرار گرفت و اثر متقابل ژنوتیپ 

  شد.دار معنینیز صفات 

و  17/2برابر  KMOها مقدار آماره در تجزیه به عامل

دار شد که بیانگر کافی بودن آزمون اسفریستی بارتلت معنی

ها بود مقادیر همبستگی متغیرهای اولیه برای تجزیه به عامل

تر از یک، در گرفتن مقادیر ویژه بزرگ در نظر(. با 6)جدول 

درصد از  24/71دند که این تحقیق چهار عامل شناسایی ش

 1/2ها را تبیین کردند. ضرایب عاملی بزرگتر از تغییرات داده

دار در نظر ضرایب معنی عنوانبهصرف نظر از علامت مربوطه 

ها ترین مقدار از تغییرات دادهگرفته شدند. عامل اول که بیش

درصد(، دارای ضرایب عاملی بزرگ و  33/62را تبیین کرد )

ت ارتفاع ساقه، وزن ساقه، طول پدانکل و وزن مثبت برای صفا

توان عامل ارتفاع (. عامل مذکور را می1پدانکل بود )جدول 

 به توانمی جاری فتوسنتز از پس گندم درگیاه نامید. 

 رویشی )ازجمله هایبخش در شده ذخیره هایکربوهیدرات

 نیاز مورد هایمین کننده کربوهیدراتتأ منبع عنوانساقه( به

 غیر هایکه جزء کربوهیدرات نمود اشاره دانه پر کردن ایبر

 از درصد 42 تا 61 حدود و در شوندمی محسوب ساختاری

 ,.Savic et alدهند)می را تشکیل ساقه خشک وزن کل

 در عملکرد بالا به دستیابی راهکارهای از (. یکی2012

 مخازن به مواد فتوسنتزی تربیش تخصیص گندم هایژنوتیپ
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اگر گزینش بر  (. بنابراین5932مدحج، هاست )دانه یا یاقتصاد

ترین تأثیر را روی صفات اساس عامل اول صورت بگیرد، بیش

هایی برخوردار از مرتبط با ارتفاع گیاه خواهد داشت و ژنوتیپ

توانند از انتقال مجدد و سهم انتقال مجدد بالاتر عامل اول می

ادی و همکاران خداد. در عملکرد دانه برخوردار باشند

(Khodadadi et al., 2011ضمن انجام تجزیه به مؤلفه ) های

 اصلی در گندم صفت ارتفاع را در عامل اول، قرار دادند.

ها را تبیین درصد از تغییرات داده 67/53عامل دوم که 

کرد، دارای ضرایب عاملی مثبت و بزرگ برای صفات وزن 

 ،ت بود. لذا، این عاملهزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداش

ها بر اساس شد. چنانچه گزینش لاین یگذارنامعامل عملکرد 

های انتخاب شده عملکرد دانه عامل دوم انجام شود، لاین

 Sadegصادق قول مقدم و همکاران )بالایی خواهند داشت. 

ghol mogadam et al., 2011 طوسی مجرد و بی همتا( و 

 یوماس، شاخص برداشت و تعدادملکرد دانه سنبله، ب( ع5932)

ثر بر اجزای ؤعامل م سنبلچه بارور را در عامل اول با عنوان

الخطیب  و لیلا .گذاری کردندعملکرد و تولید محصول نام

(Leilah and Al-Khateeb, 2005در ) ثرعوامل مؤ بررسی 

 را سه عامل خشکی شرایط تحت گندم دانه عملکرد بر

 اجزای عملکرد و بر ثرمؤ اول عامل که کردند شناسایی

 بر سوم و عامل بوته ارتفاع بر ثرمؤ دوم عامل عملکرد،

 بود. ثرمؤ برداشت شاخص

را تبین  هادادهدرصد از کل واریانس  41/51عامل سوم که 

برای  داریمعنینمود دارای ضرایب همبستگی درونی مثبت و 

 توانیمصفات طول سنبله و وزن سنبله بود عامل مذکور را 

و  فاکتور مذکور را گل پرور سنبله نامید. یاتخصوصامل ع

( در عامل سوم Gol- Parvar et al., 2003همکاران )

 عنوان عوامل مؤثر بر خصوصیات سنبله معرفی نمودند.به

در نهایت دو صفت سنبله در متر مربع و عملکرد 

درصد  23/54بیولوژیک نیز با عامل چهارم توجیه شدند که در 

 توانیمرا توجیه کرد عامل مذکور را  هادادهیرات از کل تغی

 Khodadadiخدادادی و همکاران ) عامل زیست توده نامید.

et al., 2011های اصلی در گندم تعداد ( ضمن تجزیه به مؤلفه

 سنبله در متر مربع را در عامل دوم، قرار دادند. 

 ( بر اساس نتایج تجزیه به5933زاد و همکاران )اهری

اصلی و چرخش وریماکس چهار عامل را شناسایی  یهامؤلفه

را تبیین کرد  هادادهدرصد از کل تغییرات  23/33کردند که 

ها عامل اول را عامل عملکرد، و عامل سوم را اجزای آن

 از یک هر طریق عملکرد نامیدند و اظهار داشتند انتخاب از

 بر مطالعه دمور ارقام و هاینلاگزینش  به منجر هاعامل این

 . بود خواهد هاعامل از در هریک مهم صفات اساس

رد لاین اینب 543ای حاصل از تجزیه خوشهنمودار درختی 

 در No. 49 و Yecora Rojo نوترکیب به همراه والدین

. بر اساس ترسیم شدمجموع دو سال، دو مکان و دو شرایط 

 52له از فاصنمودار درختی تجزیه واریانس چند متغیره، برش 

ترین نسبت واریانس بین بیش یجهدرنتو  Fترین مقدار بیش

ها اساس، لاین ینبر ارا فراهم کرد.  یگروه درونگروهی به 

به چهار گروه تقسیم شدند. تجزیه واریانس از نظر صفات 

ها از نظر کلیه صفات مورد مطالعه نشان داد که بین این گروه

(. 9شت )جدول داری وجود دامورد مطالعه اختلاف معنی

، 61، 65، 53، 57، 51، 7، 5های شماره شامل ژنوتیپ 5 گروه

67 ،92 ،94 ،92 ،97 ،42 ،44 ،42 ،12 ،16 ،19 ،14 ،12 ،13 ،

13 ،22 ،25 ،26 ،22 ،27 ،23 ،76 ،79 ،74 ،71 ،72 ،73 ،35 ،

39 ،31 ،32 ،33 ،32 ،35 ،36 ،34 ،31 ،37 ،33 ،33 ،523 ،

554 ،551 ،557 ،553 ،565 ،569 ،564 ،561 ،562 ،563 ،592 

گروه های موجود در این ( بود.  ژنوتیپNo. 49)والد  512و 

از نظر صفات وزن ساقه، طول پدانکل، وزن پدانکل، طول 

سنبله، تعداد دانه، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد 

ها از ارزش دانه و شاخص برداشت، نسبت به دیگر گروه

گروه های موجود در این لذا، ژنوتیپ بودند. داربالاتری برخور

 باهم از نظر کلیه صفات زراعی دارای ویژگی برتری بودند. 

 و اجزای عملکرد نظر از خوشه این هایینلا اینکه به توجه

 بنابراین تری دارند،بیش ارزش کل میانگین به نسبت عملکرد

 ملکردع ازنظر برتر تولید ارقام جهت اصلاحی یهابرنامه در
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نمود  استفاده خوشه این هایاز لاین توانیم آن اجزای و

 ,.Taqi Zadeghan et al؛ 5933زاد و همکاران، اهری)

، 54، 59، 56، 52، 2های شماره دوم ژنوتیپگروه  .(2015

53 ،62 ،66 ،69 ،62 ،63 ،63 ،96 ،91 ،93 ،49 ،43 ،15 ،23 ،

72 ،75 ،77 ،36 ،39 ،529 ،521 ،527 ،555 ،567 ،592 ،595 ،

. برگرفترا در  542و  541، 545، 542، 593، 594، 599

از  هاگروهمذکور در مقایسه با میانگین کل گروه ژنوتیپ های 

، وزن پدانکل و تعداد سنبله در متر مربع بالاتر از طول پدانکل

میانگین و از طول ساقه، وزن ساقه، طول پدانکل، طول سنبله، 

وزن سنبله، تعداد دانه، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، 

 هاگروهتر از میانگین عملکرد دانه و شاخص برداشت کم

، 3، 4، 9، 6های شماره ژنوتیپ 9گروه در  .ندبرخوردار بود

55 ،52 ،64 ،95 ،99 ،93 ،46 ،41 ،47 ،11 ،29 ،24 ،21 ،73 ،

 546و  593، 591، 552، 552، 523، 524، 525، 522، 32، 34

صفات طول  ازنظرهای این گروه . ارزش ژنوتیپگرفتندقرار 

طول سنبله بالاتر  ساقه، وزن ساقه، طول پدانکل، وزن پدانکل،

در متر مربع، وزن سنبله، تعداد  سنبله ازنظرو  از میانگین کل

دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه 

تر از میانگین کل بود. در نتیجه، این و شاخص برداشت پایین

در  (.4رود )جدول وبی به شمار میلدر کل گروه نامطگروه 

، 37، 32، 17، 43، 45، 3، 1های شماره شامل ژنوتیپ 4 گروه

33 ،526 ،522 ،556 ،559 ،553 ،562 ،566 ،563 ،596 ،597 ،

( قرار Yecora Rojo)والد  543و  543، 547، 544، 549

ار دانه و شاخص از وزن هزهای این گروه ژنوتیپداشت. 

میانگین کل برخوردار بوده و از نظر صفات  برداشت بالاتر از

بله در طول ساقه، طول پدانکل، وزن پدانکل، طول سنبله، سن

متر مربع، تعداد دانه در سنبله، عملکرد بیولوژیک و عملکرد 

)جدول  دندتر از میانگین کل برخوردار بودانه از ارزش پایین

های قسمت عمده ژنوتیپ توان اظهار داشتبنابراین می(. 9

های اصلاحی نیست. مذکور قابل استفاده در برنامهگروه 

 Sadeg ghol mogadam etو همکاران ) قول مقدمصادق 

al., 2011)  ،ژنوتیپ گندم  425با استفاده از تجزیه کلاستر

و همکاران  سرشتیکنبندی نمودند. هگروه دست 53نان را در 

(Nikoseresht et al., 2014در بررسی لاین )پیشرفته های 

لاین و  92کلاستر به روش وارد  از تجزیهبا استفاده  نان گندم

زاد و همکاران اهری بندی کردند.هروه دسترقم را به چهار گ

 گندم نوترکیب اینبرد هایینلا بررسی واکنش در (5933)

 را هاینلا یاخوشهو با استفاده از تجزیه  خشکی تنش به نان

 Taqi)و همکاران  زادگانکرد تقی  تقسیم گروه دو به

Zadeghan et al., 2015)  به  یاخوشهنیز با انجام تجزیه

 گروه چهار به را مطالعه مورد هایینلاارد روش و

  .کردند بندییمتقس

 کلی گیريیجهنت

 و دانه عملکرد صفات نظر از های مورد مطالعهژنوتیپ

 از توانمی و بودند برخوردار بالایی تنوع بسیار از آن اجزای

 نمود. استفاده های اصلاحیبرنامه در ژنتیکی پتانسیل این

اصلی عامل  یهامؤلفهتجزیه به  همچنین بر اساس نتایج

عملکرد که در بر گیرنده صفات عملکرد دانه، وزن هزار دانه 

را به  هادادهو شاخص برداشت بودند بیشترین حجم تغییرات 

بود بنابراین  خود اختصاص داد که بیانگر اهمیت عامل مذکور

اینبرد نوترکیب بر اساس عامل مذکور  هایینلاگزینش 

با عملکرد و  هایییپژنوتدر دستیابی به  واندتیماحتمالاً 

بر اساس نتایج تجزیه خوشه  اجزای عملکرد بالا مثمر ثمر باشد.

های شامل ژنوتیپ که یک کلاستر شمارههای ژنوتیپ ،ای

، 13، 13، 12، 42، 97، 92، 94، 92، 67، 65، 57، 51، 7شماره 

22 ،26 ،22 ،27 ،23 ،72 ،35 ،33 ،32 ،35 ،37 ،33 ،523 ،

در مقایسه بودند  No. 49و والد  592، 561، 565، 553، 557

با دیگر کلاسترها که از عملکرد و اجزای عملکرد بالایی 

مذکور در  هاییپژنوتاز  توانیم ؛ کهبودندبرخوردار 

استفاده  پر محصولنژادی جهت گزینش ارقام به یهابرنامه

 کرد.
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 ( در دو سال دو مکان و دو شرایطYecora Rojo × No. 49)اینبرد لاین نوترکیب حاصل از تلاقی دو والد  543مطالعه در  تجزیه واریانس مرکب صفات مورد -5جدول 

Table 1. Mean squares of the studied traits in148 recombinant inbred lines derived from the cross of two parents (Yecora Rojo × No. 49) in two places and two two-year 
 میانگین مربعات    

درجه  منابع تغيير
 آزادي

 طول ساقه
 

 وزن طول پدانکل وزن ساقه
 پدانکل

 طول سنبله
 

ر سنبله در مت
 مربع

هوزن سنبل  تعداد دانه 
 

عملکرد  وزن هزار دانه
 بيولوژیک

شاخص  عملکرد دانه
 برداشت

SOV Df shoot length Shoot 

weight 
Peduncle 

length 
peduncl

e 

Weight 

spike 

length 
Spike per 

square 

meter 

Spike 

weight 
number of 

grains 
TKW Biological 

yield 
grains 

yield 
HI 

 **Y 1 32933.9** 141.1** 15.40ns 0.41** 22.33** 14003** 13.64** 530.2ns 16734.2** 974.07ns 96757** 6.14 سال
 *L 1 46595.2** 22.9** 944.9** 0.001ns 250.07** 2449.8** 52.87** 2620.1** 26480** 114069** 38618** 0.74 مکان
 **P 1 66405.5** 9.07** 14900.3** 2.69** 503.28** 121658** 72.53** 14912 ** 40348** 610439** 239624** 1.48 شرایط

 Y× L 1 34358.4** 20.2** 303.56** 0.07ns 126.83** 692.51** 8.19** 1473.26* 17113** 201859** 32667** 0.03nsمکان  × سال

 **Y× P 1 1274.02ns 4.82** 112.7** 0.44** 1.91ns 22734** 1.70** 768.85ns 103.82ns 23128* 16739.2** 2.48شرایط  × سال
 L× P 1 0.02ns 0.06* 2.23ns 0.002ns 16.57** 51.45ns 0.49** 41.14ns 675.3ns 420.27ns 415.14ns 0.001nsشرایط  × مکان
 شرایط × مکان × سال

Y× L× P 
1 1.68ns 0.12** 55.70ns 0.06ns 2.61* 52.03ns 0.17ns 14.67ns 506.1ns 16130ns 651.66ns 0.17ns 

 E1 8 290.97 0.04 31.44 0.049 2.26 158.43 0.22 181.61 208.26 4102.6 697.55 0.10 1 خطاي
 **G 149 255.75** 0.04** 56.32** 0.010** 2.07** 540.79** 0.21** 42.58** 322.37** 1668.7** 799.95** 0.05 ژنوتيپ

 **G× Y 149 273.93** 0.04* 62.43** 0.010ns 2.0** 596.13** 0.20** 32.96** 336.08** 1803.6** 779.13** 0.06 سال × ژنوتيپ

 G× L 149 153.10ns 0.03ns 25.72ns 0.006ns 1.14ns 312.11ns 0.09** 18.08ns 76.42ns 1266.9ns 217.92ns 0.011nsمکان  ×ژنوتيپ 
 G× P 149 70.91ns 0.01ns 13.66ns 0.003ns 0.74ns 90.72ns 0.06ns 12.56ns 43.51ns 470.19* 128.31ns 0.014nsشرایط  ×ژنوتيپ 

 سال ×مکان ×ژنوتيپ 

G× L× Y 
149 132.37** 0.03** 28.34** 0.006** 1.30** 330.50** 0.09* 19.28** 93.06** 1251.5** 196.56** 0.010* 

 سال ×شرایط  ×ژنوتيپ 

G× P× Y 
149 52.79ns 0.01ns 16.49ns 0.002ns 0.95** 95.04ns 0.06ns 12.85ns 41.79ns 466.37ns 164.44** 0.014** 

 مکان ×شرایط  ×ژنوتيپ 

G× P× L 
149 49.126ns 0.01ns 12.03ns 0.002ns 0.52ns 82.20ns 0.04ns 6.65ns 26.85ns 392.43ns 81.88ns 0.011* 

 مکان хشرایط  х سال хژنوتيپ 

G× Y× P× L 
149 48.08ns 0.01ns 13.12ns 0.002 0.49ns 102.24ns 0.04ns 8.16ns 23.93ns 300.30ns 62.59ns 0.008ns 

 2E2 1192 76.66 0.01 15.50 0.003 0.67 174.09 0.06 11.77 42.06 427.61 86.32 0.008 یخطا
 ییراتتغضریب 

 %CVدرصد()
- 21.09 29.40 16.01 24.80 14.72 23.83 23.03 21.58 19.18 25.56 24.24 25.02 

ns:**درصد 5و  1دار در سطح احتمال ، معنیدارمعنی غیربه ترتیب  ، *و                       Ns, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability, respectively 
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 بعد از چرخش وریماکس در مجموع دو سال دو مکان و دو شرایطمورد مطالعه صفات برای  هاعاملتجزیه به ضرایب  -6جدول 

Table 2. Factor analysis coefficients for traits after varimax rotation in two places and two two-year terms 
 Factor هابار عامل

 اول صفات
PC1 

 دوم

PC2 
 سوم

PC3 
 چهارم

PC4 
 shoot length 0.86 0.03 0.11 0.11 ارتفاع ساقه

 Peduncle length 0.84 -0.03 0.03 0.08 طول پدانکل

 peduncle Weight 0.83 0.13 0.04 0.05 وزن پدانکل

 Shoot weight 0.76 0.17 0.30 -0.03 وزن ساقه

 HI -0.10 0.85 0.25 0.02 شاخص برداشت

 TKW 0.22 0.77 -0.13 0.06 وزن هزار دانه

 grains yield 0.16 0.70 0.33 0.53 عملکرد دانه

 number of grains 0.04 0.26 0.80 0.09 تعداد دانه در سنبله

 spike length 0.19 -0.06 0.78 0.03 طول سنبله

 Spike weight 0.45 0.46 0.47 0.01 وزن سنبله

 Spike per square meter -0.11 0.13 -0.06 0.89 سنبله در متر مربع

 Biological yield 0.40 0.01 0.21 0.79 عملکرد بیولوژیک

 Eigen Values 3.24 2.19 1.85 1.76 ریشه مشخصه
 Proportional Variance 26.99 18.27 15.45 14.68 واریانس توجیه شدهدرصد 

 Cumulative pro. Variance 26.99 45.27 60.72 75.40 توجیه شده واریانس درصد تجمعی
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 ای از لحاظ صفات مورد بررسی در مجموع دو سال دو مکان و دو شرایطهای حاصل از تجزیه خوشهمقایسه میانگین گروه تجزیه واریانس و -9جدول 

Table 3. Analysis of variance and mean comparison of groups from cluster analysis In terms of understudy traits in two places and two two-year terms 

 میانگین مربعات  

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

 طول ساقه
 

 طول پدانکل وزن ساقه
 وزن

 پدانکل
 طول سنبله

 
ر سنبله در مت

 مربع
هوزن سنبل  

نهتعداد دا  
 

 وزن هزار دانه
عملکرد 
 بيولوژیک

 عملکرد دانه
شاخص 
 برداشت

 Df shoot length 
Shoot 

weight 
Peduncle 

length 

peduncl

e 

Weight 

spike 

length 

Spike per 

square 

meter 

Spike 

weight 
number of 

grains 
TKW 

Biological 

yield 
grains 

yield 
HI 

 بین گروها

Between groups 
3 108.15** 0.01** 23.17** 0.05** 0.65** 710.31** 0.10** 22.51** 505.96** 1906.4** 960.97 0.045** 

 هاگروهدرون 

Within groups 
146 14.03 0.002 3.33 0.0005 0.12 19.97 0.01 2.25 16.95 68.12 30.80 0.002 

 group1 - 55.60b 0.55a 26.50a 0.28a 7.35a 59.75b 1.41a 19.69a 55.36a 109.71a 52.04a 0.47a 1 گروه
 2group2 - 53.75c 0.51b 25.67c 0.28a 7.11b 63.18a 1.30b 18.22b 52.41b 103.85b 44.50b 0.43b گروه

 group3 - 58.15a 0.55a 27.66a 0.27a 7.26ab 52.81c 1.34b 18.84b 51.65b 100.62b 40.98c 0.41b 3گروه 
 group4 - 55.03bc 0.53ab 26.02bc 0.25b 7.10b 55.10c 1.36b 18.17b 56.47a 91.74c 45.29b 0.49a 4 گروه
 Mean - 55.54 0.53 26.44 0.27 7.23 58.57 1.36 19.92 54.07 130.71 46.96 0.45 هاگروه ميانگين
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Abstract 

In order to Grouping of spring wheat recombinant inbred lines in term of some agronomic traits, 

an experiment was conducted by using a 148 recombinant inbred lines resulted of cross between 

two parent, Yecora Rojo & No. 49 at two places of Mahabad and Mian'doab in alpha lattice design 

with two replications on normal and water deficit condition during two cropping season (2013-15). 

According to the combined analysis of variance, significant differences existed between the two 

moisture conditions for all traits and drought reduced the amount of 35.11% of grain yield in 

genotypes. The genotypes had significant difference for all traits and genotypes× environment 

interaction was significant only on biomass, so it became possible to compare lines in the average 

environmental conditions. In factor analysis based on principle component analysis, four factors 

were recognized that explained 75.04 percent of total variation of data. According to the 

dendrogram of cluster analysis, genotypes were divided into 4 groups that the first group, devoted 

the highest grain yield and yield component. Finally genotypes 7, 15, 17, 21, 27, 30, 34, 36, 37, 40, 

56, 58, 59, 60, 62, 66, 67, 69, 76, 81, 89, 90, 91, 97 , 99, 109, 117, 118, 121, 125, 136 and No. 49 

due to high yield and exposure to high-yield and its components cluster were identified a suitable 

genotypes. 

Keywords: inbred lines, factor analysis, cluster analysis 
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