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 چکیده

صورت اسپلیت  بهحاضر آبی، آزمایش  یونجه تحت شرایط تنش کم علوفهتولید منظور بررسی کاربرد اسید سالیسیلیک و گلایسین بر  به

مایش عامل اول در این آز. ا شداجر 1311-19های کامل تصادفی و با سه تکرار در سال زراعی  بلوکطرح پلات در قالب 

 دهی تا پایان فصلد گلدرص 95دهی تا پایان فصل و قطع آبیاری از اری کامل، قطع آبیاری از شروع گلآبیاری در سه سطح آبی کم

و  15ر اسید سالیسیلیک و مولا میلی 1و  9/5پاشی،  ح بدون محلولدهنده تنش در پنج سط پاشی مواد تخفیفعامل دوم محلول و بود

گره و وزن  تعداد ساقه در بوته، فاصله میان علوفه تر،شامل عملکرد  صفات مورد بررسی. نظر گرفته شددر ر گلایسین مولا میلی 95

حاکی از اثر نامطلوب تنش خشکی بر روی تمامی صفات تحت مطالعه و کاهش اثرات مخرب آن توسط مواد  نتایج. بود خشک برگ

 ثیر منفی بیشتری بر رویأدهی تآبیاری، اثر قطع آبیاری در شروع مرحله گل در بین تیمارهای مختلف. دهنده تنش بودتخفیف

در کم  یسیلیکسالاسید تری را نسبت به نقش مهم دهنده تنش، گلایسین ز تیمارهای تخفیفصفات تحت مطالعه داشت و ا تر بیش

با  مولار میلی 95و 1گلایسین در سطح  یک وپاشی اسید آسکورب محلولو  صورت کامل هآبیاری ب. کردن اثرات نامطلوب ایفا نمود

در زمان شروع گلدهی و  قطع آبیاریو  در گروه برتر آماری( تن در هکتار 16/61و  41/94به ترتیب ) عملکرد علوفه تر ترین بیش

قرار  آماریترین گروه  در ضعیف( تن در هکتار 14/24) عملکرد علوفه ترترین  با کمدهنده تنش  پاشی مواد تخفیف عدم محلول

قطع تیمار و ترین حد خود  در بیشساقه در بوته  25/32تعداد  آبیاری کامل باتیمار ، ها نشان داد که مقایسه میانگین نتایج .گرفتند

 95پاشی گلایسین در سطح  لولعلاوه مح به .ترین حد خود بود ساقه در بوته در کم 52/21تعداد با دهی آبیاری از مرحله شروع گل

 .شد( 51/22) پاشی عدم محلولنسبت به شرایط ( 22/31) تعداد ساقه در بوتهش یباعث افزالار مو میلی
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 مقدمه 

که برای تهیه  باشد میترین محصولاتی  یونجه از قدیمی

این گیاه . علوفه دام مورد کشت و زرع قرار گرفته است

ی شرق ی نواحی جنوب شرقی آسیا در مناطق کوهستانبوم

های وحشی آن در منطقه  مدیترانه است و گسترش گونه

در جنوب شوروی و نواحی کوهستانی ایران و  ،قفقاز

 (.0311درویشی زیدآبادی، )افغانستان مشاهده شده است 

ویژه  ها به نظر مواد معدنی و همچنین ویتامینیونجه از 

 00- 05طور متوسط حدود  غنی بوده و بهبسیار  Aویتامین 

طوری که منجر به  هدرصد پروتئین دارد، ب02درصد و گاهی 

 Hart et)گردد  ش قابل توجهی در تولیدات دامی میافزای

al., 1988.) ًدر ارزش غذایی آن نبوده  ارزش یونجه صرفا

بلکه با جلوگیری از فرسایش خاک و هدر نرفتن آب و 

ا در نقش مهمی ر ،ازت به خاک توجهی قابلمقادیر  افزودن

بحرائی، )کند  می ایفاهای زراعی  حفظ و تقویت خاک

سال متر در  میلی 052 کشور ایران با متوسط بارندگی(. 0361

شود و اقلیم  بندی می در زمره مناطق خشک جهان طبقه

ترین  کمبود آب مهم. است فرما ای بر آن حکم مدیترانه

ناطق ویژه در م هت کشاورزی، بکننده محصولاعامل محدود

جایی که  از آن. شود خشک و نیمه خشک محسوب می

دهند، در  گونه مناطق تشکیل می بیشتر مساحت ایران را این

صورتی که حداقل نیاز آبی گیاه بنا به دلایلی نتواند فراهم 

تواند صدمات  گیاه با تنش خشکی مواجه شده و می  شود،

تنش کمبود آب به . رد آیدجبران ناپذیری به محصول وا

ها در  ها و بافت گردد که در آن سلول می شرایطی اطلاق

به . ها کامل نیست اند که آماس آن وضعیتی قرار گرفته

افتد  بود آب یا تنش آب زمانی اتفاق میتر، کم عبارت ساده

علیزاده، ) که میزان تعرق بیش از مقدار جذب آب باشد

ث افزایش دمای برگ و تنش شدید کمبود آب باع(. 0316

 ها پیچیدگی و پیری زودرس برگ پژمردگی،  در نتیجه، 

فعال فتوسنتزی را  پرتو که این امر نیز کاهش جذب شود می

منجر به کاهش تولید ماده خشک  و داشتخواهد در پی 

ها با صرف  با افزایش تنش کمبود آب اسمولیت .شود می

تواند  جه انرژی که میمع یافته و در نتیانرژی زیاد در گیاه تج

ها استفاده شود، صرف کاهش  برای رشد و توسعه برگ

ثیر أپتانسیل اسمزی شده و در نتیجه شاخص تنش خشکی با ت

. شود عث کاهش شاخص کلروفیل سطح برگ میبا مستقیم، 

مختل  IIانتقال الکترون در فتوسیستم  در شرایط تنش آب، 

باعث تولید شده و الکترون اضافی خارج شده از آب، 

دلیل پر  سلولی، به ر نتیجه خسارت به غشاءاکسیژن فعال و د

ها و کاهش میزان کلروفیل  ها پروتئین اکسید شدن چربی

محققان، متوسط  .(0313حقیقی و همکاران، )گردد  می گیاه

کاهش عملکرد سالانه در اثر تنش خشکی را در جهان در 

در سال نیز % 12اند که تا بیش از  ذکر کرده% 01حدود 

از (. 0311کافی و همکاران، )تواند افزایش یابد  می

کارهایی که برای حفظ و گسترش تولید محصولات  راه

ناطقی که دارای مشکل کمبود آب کشاورزی در م

کاربرد خارجـی مواد استفاده می شود،  ،باشند می

توان به  از جمله این مواد می. دهنده تنش است تخفیف

گلایسین اشاره کرد که یکی از  سالیسیلیک اسید و

العمل گیاه  ی پیام رسان مهم بوده و باعث عکسها مولکول

شوند و همانند یک  های محیطی می در برابر تنش

اکسیدان غیر آنزیمی نقش مهمی را در تنظیم  آنتی

کاربرد  .کنند دهای فیزیولوژیک در گیاه ایفا میفرآین

ندهای تواند در فرآی سالیسیلیک میاسید خارجی 

ها، جذب و انتقال  نند بسته شدن روزنهفیزیولوژیک گیاه ما

. ها، یکپارچگی غشا و رشد و فتوسنتز نقش داشته باشد یون

اسید سالیسیلیک بر روی پارامترهای مورفولوژیکی، 

افزایش غلظت . فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه اثر دارد

ح برگ، ر ارتفاع گیاه، سطاسید سالیسیلیک باعث افزایش د

اسید . گردد خشک و محتوای پرولین می، وزن وزن تر

ت که بر رشد و نمو ای شبه هورمونی اس سالیسیلیک ماده

طور  ای طبیعی است که به همچنین ماده. گذارد گیاهان اثر می

های زیستی و فیزیکی  العمل گیاه در تنش معمول در عکس

واند ت کاربرد اسید سالیسیلیک خارجی می .رود کار می به

ه یک علامت زا ک یک درونباعث افزایش اسید سالیسیل

 گردد ،های دفاعی ویژه گیاهان است القایی در برابر پاسخ

در دوره تنش  گلایسین. (0312مرادی مرجانه و گلدانی، )

اکسیدان باعث  ثیر بر سیستم آنتیأکمبود آب از طریق ت

ث همچنین باع. شود شدن برگ گیاهان می ای خیر در لولهأت
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ها  ها و آنزیم اکسیدان اهی، آنتیهای گی محافظت رنگدانه

مناطق خشک و   ان جزءکه کشورم با توجه به این. شود می

 استفاده بهینه از منابع آبی و تقویت ساز باشد،  نیمه خشک می

نقش مهمی  دتوان کارهای تحمل به تنش کمبود آب می و

قبای، ع) نمایددر بهبود تولید محصولات کشاورزی ایفا 

هدف از انجام پژوهش حاضر بررسی تأثیر مواد  .(0312

دهنده تنش بر روی برخی صفات زراعی یونجه در  تخفیف

 .شرایط تنش رطوبتی بود

 ها مواد و روش 

در مزرعه  0310در اردیبهشت سال حاضر آزمایش 

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه آزاد 

ماهدشت با مختصات جغرافیائی  کرج واقع درواحد اسلامی 

 0300طول شرقی، با ارتفاع  52° 51عرض شمالی و َ °35 01َ

متر و  میلی 5/031متر از سطح دریا، میانگین بارش سالانه 

و  1/1میانگین حداقل و حداکثر دمای سالانه آن به ترتیب 

صورت  آزمایش به .درجه سانتیگراد به اجرا در آمد 0/00

طرح پایه خرد شده در قالب  رهای یک با طرح کرت

. تکرار صورت پذیرفت سههای کامل تصادفی با  بلوک

توسط حاصل از مطالعه حاضر ها  تجزیه و تحلیل داده

انجام  Excel استفاده از رسم نمودارها باو  SASافزار  نرم

  .شد

 آبیاری کم شرایط تحت گلایسین و سالیسیلیک اسید اثر بررسی در ترکیب تیماری مورد استفاده -0جدول 

Table 1. Effect of combination treatments use salicylic acid and glycine under deficit irrigation 
 تیمار

Treatment 

 علامت اختصاری
Symbol 

 آبیاری کامل
Complete irrigation 

 بدون محلول پاشی
Without spraying 

Control 

 رمولا میلی 5/2اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 0.5mM 

Co Ir+As0.5 

 مولار میلی 0اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 1 mM 

Co Ir+As1 

 مولار میلی 02گلایسین 
Glycine 10 mM 

Co Ir+Gl10 

 میلی مولار 52گلایسین 

Glycine 50 mM 
Co Ir+Gl50 

قطع آبیاری از شروع گل دهی تا پایان 
 فصل

Irrigation cancellation from 
the beginning of flowering 

to the end of the season 

 بدون محلول پاشی
Without spraying 

Cu Ir Fl0%+No Sp 

 مولار میلی 5/2اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 0.5mM 

Cu Ir Fl0% +As0.5 

 مولار میلی 0اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 1 mM 

Cu Ir Fl0%+As1 

 مولار میلی 02گلایسین 
Glycine 10 mM 

Cu Ir Fl0%+Gl10 

 میلی مولار 52گلایسین 

Glycine 50 mM 
Cu Ir Fl0%+Gl50 

درصد گل دهی تا  50قطع آبیاری از 
 پایان فصل

Irrigation cancellation from 
50% flowering to the end of 

the season 

 بدون محلول پاشی
Without spraying 

Cu Ir Fl50%+ No Sp 

 مولار میلی 5/2اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 0.5mM 

Cu Ir Fl50%+As0.5 

 مولار میلی 0اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 1 mM 

Cu Ir Fl50%+As1 

 مولار میلی 02گلایسین 
Glycine 10 mM 

Cu Ir Fl50%+Gl10 

 میلی مولار 52گلایسین 

Glycine 50 mM 
Cu Ir Fl50%+Gl50 
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 طرح سازی راییاج 

متر مربع  0022حدود  قطعه زمین مورد استفادهمساحت کل 

 0به ازای هر متر مربع حدود  0313 ابتدا در پاییز. بود

کیلوگرم کود دامی پوسیده در زمین پخش شد و با خاک 

زمین مورد نظر برای پیاده کردن سپس . مخلوط گردید

جاد بستر برای ای 0310در بهار . آزمایش شخم عمیق زده شد

دیسک  ،سازی تکمیلی ها و آماده مناسب و نرم کردن کلوخه

عملیات کاشت یونجه رقم همدانی که از . و ماله زده شد

موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه شده 

های اصلی  کرت .صورت گرفت 0310بود، در شهریور 

های فرعی شامل  و کرتسطوح مختلف آبیاری شامل 

 فرعی هر کرت. بود دهنده تنش مواد تخفیفاشی پ محلول

دهنده تنش و هر  سطح ماده تخفیف 5)خط کاشت  05شامل 

 52متر با فواصل ردیف  6به طول  (خط کاشت 5سطح 

عنوان حاشیه  که خطوط اول و چهارم هر تیمار بهمتر  سانتی

  .در نظرگرفته شدند

آلمان   MERCKشرکتاسید سالیسیلیک و گلایسین از 

های در نظر گرفته شده در این  یه و بر اساس غلظتته

ها از  پاشی بوته محلول. (0جدول ) آزمایش آماده گردید

بار انجام  صورت هر دو هفته یک دهی شروع و بهزمان گل

ها  ها تا زمانی که تمامی سطح برگ هپاشی بوت محلول .شد

خیس شوند ادامه یافت و با پوشاندن سطح خاک، از ریختن 

اسید سالیسیلیک و گلایسین در سطح خاک محلول 

آبیاری مزرعه با توجه به رطوبت خاک و . دجلوگیری ش

س از کشت شروع و پس از آن معمولاً وضعیت بارندگی پ

صورت کرتی انجام  هبار به میزان کافی و ب روز یک 1هر 

ی  س از تکمیل دوره رشد و در مرحلهآبیاری پ. گرفت

 ای آزمایش انجام گردیددهی بر اساس تیماره شروع گل

صورت دستی در اواخر  عملیات برداشت به .(0جدول )

 .صورت گرفت 0315اردیبهشت 

 گیری اندازهمورد صفات 

، فاصله تعداد ساقه در بوته علوفه تر،صفات عملکرد 

. ندمورد بررسی قرار گرفتوزن خشک برگ  گره و میان

خط  از سه( مجموع سه چین)جهت تعیین عملکرد علوفه تر 

 (حاشیه اثر) خط انتهای و ابتدا از متر 0 حذف باوسط 

 هر در تر علوفه عملکرد و توزین بلافاصله وت برداش علوفه

 عملکرد صورت به مقدار این سپس و شد مشخص مربع متر

برای محاسبه وزن خشک  .شد محاسبه هکتار در تر علوفه

 01 مدت برای و شده جدا از بوته ها برگ ،برگ هر بوته

 سپس و شدند داده قرار سانتیگراد درجه 15 آون در اعتس

 تعداد گیری اندازه برای. گردید محاسبه برگ خشک وزن

 صفت متوسط و انتخاب نمونه 02 تعداد بوته، در ساقه

 انتخاب بوته 02 گره، میان گیری اندازه برای. شد گیری اندازه

  فاصله متوسط و گیری اندازه متوالی گره میان سه طول و

 .گردید محاسبه گره میان

 و بحث نتایج

ارائه  0در جدول مورد بررسی نتایج تجزیه واریانس صفات 

 .شده است

 عملکرد علوفه تر 

دست آمده، اثرات اصلی و همچنین اثرات  بر اساس نتایج به

( P<0.01)دار  صفت مذکور بسیار معنی ایها بر متقابل آن

در ( 0312) مقدم و همکارانمهرابیان. (0جدول ) بود

ای، اثر سطوح مختلف تنش تحقیقی بر روی ذرت علوفه

سیلیک را بر صفت عملکرد علوفه تر یخشکی و اسید سال

دار  پاشی و تنش را معنی بررسی کردند و اثرات اصلی محلول

داری معنی. دار گزارش کردندها را غیرمعنیو اثر متقابل آن

داری اثر معنیاثرات اصلی همسو با این تحقیق ولیکن عدم 

گذار و همکاران پای. متقابل، مغایر با تحقیق حاضر بود

پاشی و اثرات متقابل نیز اثرات اصلی تنش، محلول( 0311)

راستا  هم دار بدست آورده بودند که این یافتهها را معنیآن

 .دست آمده در این تحقیق بودبا نتیجه به

هنده تنش بر د اثر متقابل تیمارهای آبیاری و مواد تخفیف

تیمارهای  نشان داد که،( 0نمودار )صفت عملکرد علوفه تر 

Co Ir+As1  وCo Ir+Gl50 عملکرد علوفه تر با بیشترین 

در گروه برتر ( تن در هکتار 06/60و  10/51به ترتیب )

با کمترین عملکرد  Cu Ir Fl0%+No Sp آماری و تیمار

روه آماری ترین گ در ضعیف( تن در هکتار 01/01)علوفه تر 

به عبارت دیگر بین آبیاری بصورت کامل و . قرار گرفتند
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 52و 0گلایسین در سطح  پاشی اسید آسکوربیک و محلول

در افزایش عملکرد علوفه ( افزایی هم)مولار سینرژیسم  میلی

تر مشاهده شد که با قطع آبیاری در زمان شروع گلدهی و 

فرآیند  دهنده تنش به یک پاشی مواد تخفیف عدم محلول

سیلیک یاثر سال(. 0 نمودار)تبدیل شد ( کاهنده)آنتاگونیسم 

مقدم و اسید بر افزایش عملکرد علوفه قبلاً توسط مهرابیان

-محققین یاد شده هم. گزارش شده بود( 0312)همکاران 

ثیر تنش خشکی هم أچنین به کاهش عملکرد علوفه تحت ت

نیز در ( 0311)منش و همکاران افشار. اشاره کرده بودند

ثیر أتحقیقی بر روی یونجه، کاهش عملکرد علوفه تر تحت ت

ها با نتیجه این یافته. تنش خشکی را گزارش کرده بودند

یودانف و همکاران . حاصل از این تحقیق مطابقت داشت

(Yordanov et al., 2001 ) قبلاً به پتانسیل بالای

بی محتوای نس) RWCفتوسنتزی در شرایط مهیا بودن کامل 

رضا و همکاران . در تحقیقات خود اشاره کرده بودند( آب

(Reza et al., 2006 ) هم بیان نمودند که گلایسین بتائین

توجه به نقش  با. در افزایش ظرفیت فتوسنتزی نقش دارد

 فتوسنتز در حد بهینه، در جذب بهتر آب و مواد غذایی

(Sing et al., 2005)  حصول به بالاترین میزان عملکرد

ثیر گلایسین أعلوفه تر در شرایط آبیاری کامل و تحت ت

-بتائین قابل انتظار و مطابق با نتجه حاصل از این تحقیق می

ترین میزان علوفه در یابی به کمدر ارتباط با دست. باشد

تیمار قطع آبیاری در شروع مرحله گلدهی قابل ذکر است 

تنش  ترین مرحله رشدی گیاه بهکه در منابع مختلف حساس

 Gholinejad et)خشکی، زمان گلدهی ذکر شده است 

al., 2009.) ترین میزان عملکرد بنابراین حصول به کم

علوفه تر در شرایط تنش یاد شده فوق و بدون استفاده از 

 .دهنده تنش، دور از انتظار نیست مواد تخفیف
 

 

 ورد مطالعهصفات متجزیه واریانس نتایج  -0جدول 

Table 2. Analysis of variance of studied traits 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

Df 

 (MS)میانگین مربعات 

 عملکرد علوفه تر

Wet forage 

yield 

 تعداد ساقه در بوته

No. stem per 

plant 

 گره فاصله میان

Internode 

distance 

 وزن خشک برگ

Leaf dry 

weight 

 تکرار

Block 
2 57.99

 ns
 14.14

 ns
 0.52

 ns
 32.25

 ns
 

 (A)آبیاری 

Irrigation (A) 
2 1171.88

**
 476.88

**
 25.91

**
 1621.64

**
 

 aخطای 

Error a 
4 63.17 0.90 0.20 183.08 

 (B)مواد تخفیف دهنده تنش 

Stress reducing material (B) 
4 274.58

**
 

*
111.99 12.76

**
 839.13

**
 

 (A*B)اثر متقابل 

Interaction (A * B) 
8 136.48

**
 42.69

 ns
 2.61

**
 327.56

**
 

 bخطای 

Error b 
24 94.07 39.11 2.30 169.18 

 )%(ضریب تغییرات 

Cv (%) 
 22.03 23.14 22.75 20.71 

 .دار درصد و غیر معنی 0و  5دار در سطح احتمال  معنی: nsو ** ، *

ns, *, **: Non-significant Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 یونجه زراعینتایج مقایسه میانگین اثر آبیاری بر برخی صفات  -3جدول 

Table 3. Results of mean comparison of effect of irrigation on some agronomy traits in alfalfa 

 آبیاری

Irrigation 

 صفات مورد بررسی 

Traits 

 عملکرد علوفه تر

Wet forage yield 

 تعداد ساقه در بوته

No. stem per plant 

 گره فاصله میان

Internode distance 

 وزن خشک برگ

Leaf dry weight 

 آبیاری کامل

Complete irrigation 51.74
a

 32.20
a

 7.88
a

 72.68
a

 

 قطع آبیاری از شروع گل دهی

Irrigation cancellation from the 

beginning of flowering  
34.37

a
 21.02

c
 5.27

b
 21.95

b
 

 درصد گل دهی 50قطع آبیاری از 

Irrigation cancellation from 

50% flowering  

45.92
b

 27.85
b

 6.85
a

 63.72
a

 

 .باشددار در آزمون دانکن میحروف مشترک در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

Common alphabets in each column indicate that there is no significant difference in the Duncan test 

 

 

 

 یونجه زراعینتایج مقایسه میانگین اثر مواد تخفیف دهنده تنش بر برخی صفات  -0جدول 

Table 4. Results of mean comparison of effect of extenuating stress on some agronomy traits in alfalfa 

 مواد تخفیف دهنده تنش

Stress reducing material 

 صفات مورد بررسی 

Traits 

 عملکرد علوفه تر

Wet forage yield 

 تعداد ساقه در بوته

No. stem per plant 

 گره فاصله میان

Internode distance 

 وزن خشک برگ

Leaf dry weight 

 بدون محلول پاشی

Without spraying 
34.54

b
 22.01

b
 4.71

b
 47.29

b
 

 مولار میلی 5/2اسید سالیسیلیک 

Salicylic acid 0.5mM 
44.41

a
 25.93

ab
 6.45

a
 59.74

ab
 

 مولار میلی 0اسید سالیسیلیک 

Salicylic acid 1 mM 
45.50

a
 27.36

ab
 7.66

a
 69.65

a
 

 مولار میلی 02گلایسین 

Glycine 10 mM 
47.03

a
 28.1

ab
 7.03

a
 65.55

a
 

 میلی مولار 52گلایسین 

Glycine 50 mM 
48.58

a
 31.72

a
 7.49

a
 70.68

a
 

 .باشددار در آزمون دانکن میحروف مشترک در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

Common alphabets in each column indicate that there is no significant difference in the Duncan test 
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 ده از آزمون دانکنبر صفت عملکرد علوفه تر با استفا دهنده تنش پاشی مواد تخفیف محلولآبیاری و مقایسه میانگین اثر نمودار  -0 شکل

Figure 1. Mean comparison of the average effect of irrigation and spraying of stress reducing 

materials on the Wet forage yield by using Duncan test. 

 

 

 
 بر صفت عملکرد علوفه تر دهنده تنش پاشی مواد تخفیف محلولآبیاری و اثرات سینرژیسمی و آنتاگونیسمی نمودار  -0 شکل

Figure 2- Synergistic and antagonistic effects of irrigation and spraying of stress relieving materials on the 

Wet forage yield 

 

 تعداد ساقه در بوته

اثرات  نشان داد که،( 0جدول )نتایج حاصل از این تحقیق 

بر صفت تعداد ساقه  دهنده تنش اصلی آبیاری و مواد تخفیف

بود، اما ( P<0.05و   P<0.01به ترتیب)دار  در بوته معنی

آبادی و دهامیری. دار نبود ها بر این صفت معنی اثر متقابل آن

در تحقیقی بر روی نخود اثر تنش خشکی ( 0311)همکاران 

 د که با نتیجهندار ارزیابی کردرا بر صفت تعداد ساقه معنی

 (0313)میرانصاری و همکاران . این تحقیق مطابقت داشت
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پاشی بر اثرات اصلی و اثر متقابل محلول شدن داربه معنی نیز

اثرات  شدن داراشاره کرده بودند که معنی صفت تعداد ساقه

میرزاحسین و همکاران  .اصلی همسو با تحقیق حاضر بود

در تحقیقی بر روی یونجه اثر متقابل تنش خشکی و ( 0310)

این یافته مغایر با ند که دست آورددار بهاشی را معنیپمحلول

 . این تحقیق بود نتیجه

ن داد که، تیمار نشا( 3جدول )میانگین نتایج مقایسات 

ترین حد  ساقه در بوته در بیش 02/30آبیاری کامل با تعداد 

مار قطع و تی( a)خود بوده و به تنهایی در گروه آماری 

ساقه در بوته  20/00دهی با تعداد آبیاری از مرحله شروع گل

قرار ( c)ترین حد خود بوده و در گروه آماری  در کم

 01/53موجب افزایش  به عبارت دیگر آبیاری کامل. گرفت

مار قطع آبیاری از درصدی تعداد ساقه در بوته نسبت به تی

آخوندیان و صفرنژاد  .دهی گردیدمرحله شروع گل

(Akhondi and Safaarnejad, 2004 ) در تحقیقات

ثیر أخود بر روی یونجه به کاهش تعداد ساقه در گیاه تحت ت

خوانی هم نتیجه این تحقیق ند که باآبی اشاره کردتنش کم

 .داشت

جدول )دهنده تنش  سه میانگین تیمار مواد تخفیفینتایج مقا

باعث افزابش تعداد ساقه  Gl50که تیمار بود حاکی از آن  (0

 (20/00)پاشی  نسبت به شرایط عدم محلول( 10/30)در بوته 

به عبارت دیگر . دار بود ، که این اختلاف بسیار معنیشود می

در درصدی تعداد ساقه  00/00 موجب افزایش Gl50تیمار 

با توجه به . پاشی گردید بوته نسبت به تیمار عدم محلول

که تعداد ساقه در یونجه از اجزای مهم عملکرد علوفه  این

و از ( 0310میرزاحسین و همکاران، ) گرددمحسوب می

که گلایسین بتائین موجب افزایش عملکرد علوفه  جائی آن

نتظار است که در صفت تعداد شده بود، قابل ا( تر و خشک)

داشته این صفت  ایساقه در بوته نیز این ماده اثر افزایشی بر

دلیل افزایش تعداد ساقه در اینجا نیز بهبود ظرفیت . باشد

 . باشد فتوسنتزی گیاه و جذب بهتر آب و مواد غذایی می

نیز همچون عملکرد علوفه، حداقل صفت  ن قسمتدر ای

. دست آمددهی بهبیاری در شروع گلاز تیمار قطع آ یادشده،

 Chapaman) دهیاسیت زیاد گیاه در مرحله شروع گلحس

et al., 1997 )بوده که البته عدم مصرف  دلیل این امر

ثر تنش دهنده تنش نیز موجب تشدید ا گونه ماده کاهش هیچ

 .در این مرحله گردیده است

 گره فاصله میان

اثرات اصلی  هنشان داد ک( 0جدول )نتایج بدست آمده 

ده تنش و همچنین اثرات متقابل دهن آبیاری و مواد تخفیف

( P<0.01)دار  گره بسیار معنی ها بر صفت فاصله میان آن

 . بود

بل تیمارهای آبیاری و مواد نتایج مقایسه میانگین اثر متقا

نشان  3دهنده تنش بر صفت مذکور در نمودار  تخفیف

گره  ش فاصله میانیافزاباعث  Co Ir+Gl50تیمار  دهد که می

 Cu Ir Fl0%+No Spنسبت به تیمار ( متر سانتی 10/1)

به . دار بود یف بسیار معنشد، که این اختلا( سانتی متر 11/3)

پاشی  صورت کامل و محلول هعبارت دیگر بین آبیاری ب

در ( افزایی هم)مولار سینرژیسم  میلی 52گلایسین در سطح 

ه با قطع آبیاری در ه شد کگره مشاهد افزایش فاصله میان

دهنده  پاشی مواد تخفیف زمان شروع گلدهی و عدم محلول

نمودار )تبدیل شد ( کاهنده)فرآیند آنتاگونیسم  تنش به یک

در تحقیقات خود به ( 0311)فرد و همکاران موسوی(. 0

ند ثیر تنش خشکی اشاره کردأگره تحت ت کاهش طول میان

 Zabet)ابط و همکاران ض. که منطبق بر تحقیق حاضر بود

et al., 2003 )ش طول میانگره در ساقه ماش را علت کاه

دلیل اثر تنش خشکی بر کاهش تقسیم سلولی بیان کرده  به

کاهش طول ( Kirnak, 2001)کایرناک و همکاران  .بودند

دلیل کاهش جذب آب و گره در اثر تنش خشکی را به میان

نیز علت ( 0313)قدم ممیری و ضمانی. عناصر غدایی دانستند

موضوع فوق را کاهش فتوسنتز در اثر تنش و بسته شدن 

دلیل افزایش گلایسین بتائین هم به. ها عنوان کردندروزنه

ای، افزایش فتوسنتز، تورژسانس سلولی و به هدایت روزنه

دنبال آن افزایش طویل شدن سلول باعث افزایش فاصله 

 Ma et) شودگیاه می ها و درنهایت افزایش ارتفاعمیانگره

al., 2007 .)52اط با این موضوع که غلظت در ارتب 

ها نسبت به ثیر بیشتری بر فاصله میانگرهأمولار آن ت میلی

توان گفت که نیز می است، مولار داشتهمیلی 02غلظت 

را با افزایش احتمالاً افزایش غلظت این ماده اثرات مثبت آن
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با توجه به آنچه . ده استغلظت داخلی این ماده تشدید نمو

ترین میزان فاصله میانگره تحت ذکر گردید، حصول به بالا

  .باشدقابل توجیه میCo Ir+Gl50 کنش  ثیر برهمأت

 وزن خشک برگ 

نشان  0 جدولنتایج حاصل از تجزیه واریانس این صفت در 

ده تنش و دهن اثرات اصلی آبیاری و مواد تخفیف دهد که می

ا بر صفت وزن خشک برگ ه ابل آنهمچنین اثرات متق

 . است( P<0.01)دار  بسیار معنی

دهنده تنش  میانگین اثر آبیاری و مواد تخفیفنتایج مقایسه 

 حاکی از آن بود که( 5نمودار )بر صفت وزن خشک برگ 

 Cu Irو تیمار ( گرم 60/16)بیشترین  Co Ir+Gl50تیمار 

Fl0%+No Sp وزن خشک برگ ( گرم 35/31)ترین  کم

صورت کامل و  هبه عبارت دیگر بین آبیاری ب. را داشتند

مولار سینرژیسم  میلی 52یسین در سطح پاشی گلا محلول

ه با در افزایش وزن خشک برگ مشاهده شد ک( افزایی هم)

پاشی  دهی و عدم محلول قطع آبیاری در زمان شروع گل

فرآیند آنتاگونیسم  دهنده تنش به یک مواد تخفیف

آبادی و همکاران دهامیری(. 6 نمودار)ل شد تبدی( کاهنده)

در تحقیقات خود به کاهش وزن خشک برگ در ( 0311)

حاصل  ه کرده بودند که منطبق با نتیجهاثر تنش خشکی اشار

 Saab)در این ارتباط ساب و همکاران . بودحاضر از تحقیق 

et al., 1990 )خصوص در  هاظهار نمودند، تنش خشکی و ب

ها ا جلوگیری از توسعه برگ و ریزش برگدهی بگل مرحله

و کاهش اندام هوایی، میزان مصرف کربن و انرژی را در 

تری از مواد  اندام هوایی کاهش داده و با توزیع سهم بیش

ها، سبب کاهش میزان ماده خشک فتوسنتزی به سایر اندام

از طرفی با توجه به نقش گلایسین بتائین . شوددر برگ می

 Sing) سنتز و جذب بهتر آب و مواد غذاییودر افزایش فت

et al., 2005)ثیر این أت ، افزایش وزن خشک برگ تحت

با توجه به اثرات مطلوب وجود آب . ماده قابل انتظار است

ها اشاره چنین گلایسین بتائین که در بالا به آنکافی و هم

 Coیابی به حداکثر ماده خشک در تیمارشد، دست

Ir+Gl50 بل توجیه استمنطقی وقا. 

 گیری کلی نتیجه

گیری کلی آزمایش حاکی از اثر نامطلوب تنش نتیجه

خشکی بر روی تمامی صفات تحت مطالعه و کاهش اثرات 

در بین . دهنده تنش بودمخرب آن توسط مواد تخفیف

ع آبیاری در شروع مرحله تیمارهای مختلف آبیاری، اثر قط

صفات تحت  ثیر منفی بیشتری بر روی اکثرأدهی تگل

 دهنده تنش، گلایسین تیمارهای تخفیفمطالعه داشت و از 

در کم کردن  یسیلیکسالاسید تری را نسبت به نقش مهم

 Coو Co Ir+As1تیمارهای . اثرات نامطلوب ایفا نمود

Ir+Gl50  و  10/51به ترتیب )با بیشترین عملکرد علوفه تر

 Cu Ir در گروه برتر آماری و تیمار( تن در هکتار 06/60

Fl0%+No Sp  تن  01/01)تر  ترین عملکرد علوفه با کم

 .ترین گروه آماری قرار گرفت در ضعیف( در هکتار

ساقه در بوته در  02/30تیمار آبیاری کامل با تعداد همچنین 

مار و تی( a)بوده و به تنهایی در گروه آماری  میزان بیشترین

ساقه در  20/00دهی با تعداد قطع آبیاری از مرحله شروع گل

قرار ( c)ترین حد خود بوده و در گروه آماری  بوته در کم

باعث افزابش تعداد ساقه در بوته  Gl50تیمار  علاوه به. گرفت

در . شد( 20/00)نسبت به شرایط عدم محلول پاشی ( 10/30)

باعث افزابش  Co Ir+Gl50که، تیمار  ادامه مشخص شد

 Cu Irت به تیمارنسب( متر سانتی 10/1)گره  فاصله میان

Fl0%+No Sp (11/3 رمت سانتی ) شد، که این اختلاف

که در نهایت نتایج حاکی از آن بود . دار بود بسیار معنی

 Cu Irو تیمار( گرم 60/16)بیشترین  Co Ir+Gl50تیمار 

Fl0%+No Sp  وزن خشک برگ ( گرم 35/31)کمترین

 .را داشتند
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 از آزمون دانکن بر صفت فاصله میان گره با استفاده دهنده تنش پاشی مواد تخفیف محلولآبیاری و مقایسه میانگین اثر نمودار  -3 شکل

Figure 3. Mean comparison effect of irrigation and spraying of stress-reducing materials on the 

distance between the nodes using the Duncan test. 

 

 

 

 

No Sp As 0.5 As 1 Gl 10 Gl 50

Co Ir 5.02 7.75 8.87 7.943 9.867

Cu Ir Fl0% 3.97 4.97 5.82 5.26 6.37

Cu Ir Fl50% 5.16 6.65 8.31 5.97 8.17
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 گره بر صفت فاصله میان دهنده تنش اد تخفیفپاشی مو محلولآبیاری و اثرات سینرژیسمی و آنتاگونیسمی نمودار  -0 شکل

Figure 4. Synergistic and antagonistic effects of irrigation and spraying of stress-reducing materials on the 

distance between the nodes trait. 
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 ک برگ با استفاده از آزمون دانکنبر صفت وزن خش دهنده تنش پاشی مواد تخفیف محلولآبیاری و مقایسه میانگین اثر نمودار  -5 شکل

Figure 5. Mean comparison of effect of irrigation and spraying of stress relieving materials on leaf 

dry weight trait using Duncan test 

 

 

 

 
 بر صفت وزن خشک برگ دهنده تنش پاشی مواد تخفیف محلولآبیاری و اثرات سینرژیسمی و آنتاگونیسمی نمودار  -6 شکل

Figure 6- Synergistic and antagonistic effects of irrigation and spraying of stress-reducing materials on the leaf 

dry weight trait. 
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Abstract 

In order to investigate the application of salicylic acid and glycine acid on alfalfa forage production 

under drought stress conditions, the present experiment was conducted as split plot based on 

randomized complete block design with three replications in 2015-2016. In this experiment, the first 

factor was irrigation at three levels of complete irrigation, irrigation interruption from flowering to the 

end of the season, and irrigation cancellation from 50% flowering to the end of the season. The second 

factor was the solubilization of Stress reducing material at five levels without spraying, 0.5 And 1 mM 

salicylic acid and 10 and 50 mM glycine were considered. The studied traits included fresh forage 

yield, number of stems per plant, internode length and leaf dry weight. Among different irrigation 

treatments, the effect of irrigation cut off at the onset of the flowering stage had a more negative effect 

on most of the studied traits. Glycine plays a more important role in reducing glycine and salicylic 

acid in reducing undesirable effects. Full irrigation and spraying of ascorbic acid and glycine at levels 

of 1 and 50 mM with the highest forage yield (58.84 and 61.46 ton. ha
-1

 respectively) in the highest 

statistical group and irrigation at the onset of flowering and non-irrigation The stress reliever with the 

least forage yield (28.48 ton. Ha
-1

) was placed in the weakest group. The results of mean comparison 

showed that total irrigation with 32.20 stems per plant and maximum irrigation cut from the beginning 

of flowering with 21.02 stems per plant were at their lowest. In addition, glycine spraying at 50 mM 

resulted in an increase in the number of stems per plant (31.72) compared to non-spraying conditions 

(22.01). 

Keywords: Alfalfa, Glycine, low irrigation, Spraying, Salicylic Acid. 
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