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 چکیده

طبیعی ل و تحقیقات در عرصه منابعیترین مسااز ضروريپوشش گیاهی و شناخت  مطالعهیکی از عناصر مهم جنگل پوشش گیاهی است. 

زاداوري در  است. تیز اهمیحاگذاردن کیفیت زندگی  پارک هاي جنگلی با توجه به نزدیکی به شهرها و تحت تاثیرزیست است. و محیط

 در تحقیق حاضر به بررسی نحوه زادآوري به منظور حفظ و توسعه جنگل پرداخته شده است. پارک هاي جنگلی اهمیت زیادي دارد، 

 رت گرفته است. نمونه برداريبا صوهدف بررسی زادآوري در ارتباط باشیب، جهت جغرافیایی و ارتفاع از سطح دررو مطالعه حاضر با از این

هاي مذکور  مورد نظر در پلاتهاي و مشخصهاستان تعیین پلات از منطقه پارک ملت   53 صورت پذیرفت و با روش تصادفی سیتماتیک 

ا استفاده از در ابتدا آماره هاي توصیفی شاخصه هاي اندازه گیري شده با استفاده از نمودار بیان و سپس ب. اندازه گیري قرار گرفتمورد 

 هاي رشديختان و رابطه بین مشخصههاي شکل زمین بر صفات رشدي درتأثیر مشخصهروش هاي پارامتري و ناپارامتري و در نهایت 

نتایج این مطالعه نشان داد که شیب بر مشخصه هاي رشدي مورد   .بررسی شد SPSS افزارنرم 12درختان با یکدیگر با استفاده از نسخه 

گنجشک، متوسط قطر سینه گنجشک، قطر سینه کتلپا، قطر سینه زبان؛ لیکن جهت شیب بر ارتفاع زبانمعنی داري نداشته است نظر تاثیر

مچنین هداري داشت. پوشش کلی پلات، تأثیر معنیپوشش درختان و تاجگنجشک، میانگین تاجپوشش اقاقیا، تاج پوشش زبانکل، تاج

ن رابطه منفی وجود بین شادابی اقاقیا با ارتفاع آدار بود. ري، و سایر مشخصه هاي رشدي نیز معنیتعداد درخت در هر پلات بر زادآو

 داشت.

 جنگل، درخت.، زادآوري، شیب، جهت جغرافیایی: کلمات کلیدي
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 مقدمه

 لیاز مراحلل مختللت تشلک که است نديیفرآ ی،عیزادآوري طب

 دیلتجد ت دریلمنجر به علدم موفق مرحله شده و اختلال در هر

 بلری متنلوع یطلیعواملل مح. خواهد شلد ی درختانکل اتیح

 کوچللکی مکللان اسیللدر مق یهللا حتللسللاختار زادآوري گونلله

موفق  یکیاکولوژ اتیح دیتجد براي ن،یهستند. بنابرا رگذاریتأث

هلاي مهلم و کمک به زادآوري گونله بیتخر در حال یدر اراض

 للتعواملل مخت نیمنطقله دانسلتن روابلط بل کیل دری درخت

 اریبس یعیطب زادآوري ندیبر فرآ رگذاریتأث یکیو اکولوژ یطیمح

 (.2) خواهد بود دیمف

امتیللازاتی از جمللله عللدم وجللود  يدارا یطبیعلل يروش زادآور

هاي ژنتیکی تلوده ملادري بله  گیانتقال ویژ کاري، هزینه نهال

ریشه در این فرآیند  ریشه دوانی طبیعی می باشد. توده بعدي و

ظلاهر  ياریشله یقلارچ يهلابیننلد و بیملاريیها صلدمه نمل

از اسللتحکام و  یطبیعلل يدرخللت حاصللل از زادآور ،شللوندینمل

 یبله طلور کلل یمنابع ژنتیک ،برخوردار است يتر بیش يپایدار

آمیختله  يهلااغللب باعلا ایجلاد تلودهو  شلوندیبهتر حفظ م

 فصلنامه نظام مهندسی کشاورزي(.  دلجویی،شود )یم

هلاي کنتلرل آ به دلیل  و مراتع درختانت اهمیاز سوي دیگر 

هلا و مراتلع در پلارکنقش  ،هاي زیرزمینیسطحی و تغذیه آ 

هلا و مراتلع در مبلارزه بلا تلاثیر جنگلل ،مبارزه با آلودگی هلوا

در جلوگیري از  درختاناهمیت  ،فرسایش و حفظ و تولید خاک

و فضلاي سلبز بله عنلوان  پلارکاهمیت ،  .سر و صداي محیط

در تعلدیل آ  و هلواي یلک  درختلاناثر  ،ه براي انسانتفرجگا

بسیار بااهمیت است  و مراتع در تلطیت هوا درختاناثر و منطقه

(1.) 

هم ادامله ندهلد  ینسل مصنوع دیکه انسان به تجد یدر صورت 

 ریثأتل و افتلهیدرختان در واحد سلطح کلاهش  ایجنگل  زانیم

 نیزمل ارهیدر سل وانلاتیانسلان و ح یزنلدگ تیفیبر ک یمخرب

درختلان منلاطق در معلر   زانیلخواهد داشت، بلا کلاهش م

حفلظ خلود را  ییتوانا واناتیح نیقرار گرفته و همچن شیفرسا

 گلریهلوا و د هیمناطق بدون درخت نخواهند داشلت و تصلف در

 انیلب دیلبا تیبا اختلال روبرو خواهد شد در نها یطیعوامل مح

موجودات زنده  یداشت که با بروز مشکل در تراکم درخت تمام

از عواملل مهلم  یکیدچار مشکل خواهند شد.  یمیاقل طیو شرا

و  تلر شیبل ی هاياز بروز آلودگ يریجهت جلوگ ندیفرآ نیدر ا

در  است که یاحداث پارک جنگل یاز گسترش آلودگ يریجلوگ

داشلته  آن يو اجلرا یدر طراحل یسع دیشهرها انسان با یتمام

هلم در زنجلان پلارک مللت م یجنگلل هاياز پارک یکیباشد و 

داده  حیکه در بالا توض یپارک جنگل تی. با توجه به اهمباشدیم

تلا انسلان بتوانلد از بلروز  دشلون حفظ هانوع پارک نیا دیشد با

امر داشلتن اطلاعلات  نیکند، در ا يریمخر  جلوگ هايفاجعه

و  يبلا زادآور نیشکل زمل هايارتباط مشخصه ییدرباره شناسا

 نیلشلود کله در ایمل یتلقل یمهم اریبس ندیرآحفظ درختان ف

 نیلا یشود تا با بررسیموضوع پرداخته م نیا یبه بررس قیتحق

رو  شیپل یو حفظ درختلان قلدم جادیا تدر جه یعوامل کمک

 برداشته شود.

این مساله خصوصا در مناطقی با سطح پوشش هاي طبیعی کم  

 نیلا از عواملل مهلم در یکلکنلد. ی اهمیت دو چندان پیدا می

و  تللر شیبلل ی هللاياز بللروز آلللودگ يریجهللت جلللوگ نللدیفرآ

 یکیاست و  یاحداث پارک جنگل یاز گسترش آلودگ يریجلوگ

هدف از  .باشدیمهم در زنجان پارک ملت م یجنگل هاياز پارک

 يبلرا نیشکل زم تیموقع نیتر مناسب شناسایی تحقیق حاظر

و  نیتلر شیکه ب ییهاگونه ییشناسای، عیطب يگسترش زادآور

 باشد.می دنرا در منطقه دار يزادآور زانیم نیتر کم

 روش تحقیق

، پارک جنگلی ر در استان زنجان، شهرستان زنجانتحقیق حاض

پلارک انجلام پلذیرفت.  2565ملت در محدوده زمانی تابسلتان 

جنگلی ملت و بانوان از نظر موقعیت مکانی در سمت شرق شهر 

گرفتله و از نظلر موقعیلت زنجان و ابتلداي جلاده تهلران قلرار 

تلا  40˚  52́   80˝جغرافیایی در حد فاصلل طلول جغرافیلایی 

تلللا  140141شلللرقی )مختصلللات متریلللک از  40˚  52́  34˝

  56́  59 ˝تللا  59˚  56́   25 ˝( و عللر  جغرافلللیایی 146509

( 4898854تللا  4836589شللمالی )مختصللات متریللک از  59˚

متلر مربلع  318352بلر واقع گردیده است. مساحت مجموعا برا
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متر مربلع مربلوط بله محلدوده  594294بوده که از این مقدار 

 متللر مربللع نیللز مربللوط بلله محللدوده 244594پللارک ملللت و 

 (4پارک بانوان می باشد.)

 

 موقعیت پارک ملت در استان زنجان -5شکل 

 

 
 موقعیت پارک ملت در کشور ایران -2شکل 

 

با مساحت ثابت به روش تصلادفی نمونه برداري با قطعات نمونه 

 پللذیرفت و حللدود پللنج درصللد از منطقللهسیسللتماتیک انجللام 

پللات از دو  53برداري از با نمونلهمورد اندازه گیري قرار گرفت 

اسلتان  پلات( 22پلات( و پارک بانوان ) 14منطقه پارک ملت )

، نمونه بلرداري ها براي تعیین مساحت پلات انجام شد.  زنجان 

پایله  23ترین سطحی که حلدود  منظور تعیین مناسب اولیه به

رین تل( صلورت پلذیرفت  و مناسلب5ن قرار گیرد)درختی در آ

تقریبلی متلر مربلع و شلعاع  588به مسلاحت دایره اي  ،سطح

 (4متر تعیین گردید. ) 40/6

 نقشه ينمودن قطعات نمونه رو ادهیپ

 هللا و مشللخن شللدن ابعللاد پللس از تعیللین تعللداد پلللات

ها بله صلورت تصلادفی بلر روي  ربرداري، نقشه پلاتشبکه آما

حلراف نقشه پارک ملت قرار گرفت و براي از بین بردن خطاي ان

 درجله بله 55/2شمال مغناطیسی بلا شلمال نقشله، چلرخش 

هلا در روي نقشله  سمت راست انجام شد و محل دقیلق پللات

 (2)شکل  پارک مشخن گردید.
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 ها نقشه محل پلات-9شکل

 

 مورد مطالعه در پارک ملت لیست درختان

از میان تیپ هاي جنگللی موجلود در پلارک جنگللی :  ایاقاق-2

ترین سطح را به خلود اختصلا   ملت و بانوان، تیپ اقاقیا بیش

درصلد  43-03داده است. این تیپ نسبتا خالن بوده و حلدود 

آن گونه اقاقیا و بقیه گونه هاي همراه آن می باشند که عبارتند 

 از:

Populusnigra (تبریلللزي )- Populusalba ( )سلللپیدار–

Catalpabignonoides ( )جواللللللللللللللللللللللدوزک–

Armenicavulgaris ( )زردآلللللللللللللللللللللللللللللو–

Amygdaluscommunis ( )بلللللللللللللللللللللللللادام–

Ailanthusglandulasa ( از گونه هلاي درختچله اي .)عرعر

(، نسلترن Thuiaorientalisتیپ می تلوان بله سلرو نلوش )

(rosacanina( و آلوچه )Prunusdivaricate .اشاره نملود )

گونه هاي وحشی مثل نسترن، زالزالک و آلوچله از گونله هلاي 

 کمیا  این تیپ می باشند

تیپی از درختان دست کاشت و نسبتا خالن از گونه ون : ون -1

(Fraxinusrotundifolia با درجه خلو  حدود )درصد  68

ت که گونه هاي همراه آن شامل: اقاقیا، تبریزي، سپیدار و به ندر

سایر گونه ها نظیر عرعر، جوالدوزک و نارون می باشد. زالزاک و 

-می درختچه اي و نادر این تیپ بشمار نسترن نیز از گونه هاي

 رود.

تللوده اي از درختللان اقاقیللا و عرعللر بللا نللام علمللی   عرعللر: -5

AILANTHUS ALTISSIMA   از خللللللانواده

Simaroubaceae ه با آمیختگی ناهمگن که گونه هاي هملرا

شده  رو کاشتهآن مثل تبریزي و ... فقط در حاشیه و کنار پیاده 

متر متغیر است اما  23-20اند. ارتفاع درختان تبریزي در حدود 

متلر اسلت و از  3-0ارتفاع توده اصلی )عرعر و اقاقیا( در حدود 

نظر کیفیت و شادابی، توده در وضعیت نسبتا مطلوبی قرار دارد. 

ا به علت خاصیت جسلت زنلی زیلاد ایلن در توده، درختان اقاقی

گونه در هم تنیده شده که عملیلات پرورشلی بلا شلدت ملایلم 

 مورد نیاز است.
و از خللانواده Platanus: ایللن گونلله بللا نللام علمللی  چنللار -4

plantanaceae  .جاده  هیحاشدرختان چنار اغلب درمی باشند

از و می باشد  متر 24-15ارتفاع درختان چنار  و کاشته شده اند

-ینظر مه درختان مطلو  ب تیوضع زین یو شاداب تیفیلحاظ ک

 رسد.

از خللانواده  Ulmus: ایللن گونلله بللا نللام علمللی نللارون -3

ULMACEAE  - می باشد. آلماسه 

 کردن قطعات نمونه در جنگل مشخص

از شمال نقشله قلبلا با توجه به اینکه انحراف شمال مغناطیسی 

ها در پارک از آزیملوت  پلات، براي انتقال محل اصلاح شده بود

قطب نما و فاصله هاي داخل شبکه آماربرداري استفده گردید و 

قطر  مشخن و فاکتورهاي مورد نظر شامل محل پلاتها در پارک

ارش زاد آوري، شادابی و ، شیب پلات، شمدرخت، ارتفاع درخت

 در هر پلات تعیین و اندازه گیري شد . تاج پوشش

 نهیس بردر ارتفاع براقطر درخت  يریگاندازه

 قطردرخلت يریلگکه به طلور ملداوم در انلدازه یاز عوامل یکی

در  است کله نهیبرابر س قطر درخت يریگباشد اندازهیمدنظر م

باشلد یمل نیاز سطح زم يمتر 58/2اندازه در ارتفاع  نیا رانیا

 درایلن تحقیلق از مقلدار اسلت. نیا زیکشورها ن تر شیکه در ب

 (3.) شداي تعیین قطر درخت استفاده بر کش دوبازوخط

 ارتفاع درخت

اسلتفاده   سونتو جهت اندازه گیري ارتفاع درخت از شیب سنج 

درصلد  فاصله شخن اندازه گیر تا درخلت و شد. و با استفاده از

و بلراي ، ، ارتفاع درخت اندازه گیري شدشیب بن و نوک درخت

ده شلده اندازه گیري شیب زمین  هم از هملین دسلتگاه اسلتفا

 است.

 درصد شیب پلات

 مقدار شیب پلات نیز با شیب سنج سونتو اندازه گیري شد.

 درختان يماریب
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بله  درختلان پلارک يملاریب تعیین وجود یا علدم وجلود  يبرا

و در صلورت وجلود  مورد مشاهده قرار گرفتنلد  یصورت چشم

شمارش تعداد پایله هلاي برگ درختان  ایتنه و  يبر رو يماریب

 یادداشت برداري انجام شد.بیمار و 

 شادابی درختان

 ،هلابلرگ رنل  ی از فاکتورهلاي شاداب زانیم يریگاندازه يبرا 

و طراوت درختان و تعیلین درصلد بلر اسلاس  يماریب ی،خشک

 .عوامل ذکر شده استفاده شد

 درختان جنگل يزادآور يریگاندازه

 تملام زادآوري هلايدرختان جنگلل  يزادآور يریگاندازه يبرا

 مشاهده شده در هر پلات شمارش و ثبت شد.

 گیري تاج پوششاندازه

بله  ج پوشش در مرکز پلات مسلتقر شلده وگیري تابراي اندازه

مین از طریق سلطح اشلغال شلده صورت چشمی و با روش تخ

ش درختان  اندازه گیلري صلورت سمان توسط تاج پوشفضاي آ

یک شخن . براي کاهش میزان خطا تمام براوردها توسط گرفت

 و محدوده زمانی ظهر انجام پذیرفت

 آنالیز آماري

بلا  وصیفی شاخصه هاي اندازه گیري شلدهدر ابتدا آماره هاي ت

اسللتفاده از روش هللاي اسللتفاده از نمللودار بیللان و سللپس بللا 

یک  ت مقایسه دو گروه، تحلیل واریانسجه tزمون ناپارامتري) آ

و همبسلتگی  جهت بررسی تفاوت هاي بیش از دو گروه  2طرفه

پیرسون جهت بررسی روابط( و ناپارامتري ) آزمون ملن ویتنلی 

جهت مقایسه دو گروه، آزمون کروسکال والیس جهلت بررسلی 

تفاوت هاي بیش از دو گروه و هبستگی اسپیرمن( جهت بررسی 

 روابط استفاده شده است.

مورد  ها و محاسبه فاکتورهاي پس از ثبت اطلاعات داخل پلات

انجلام   spssهاي آماري بلا اسلتفاده از نلرم افلزار نظر تحلیل 

 پذیرفت.

 

 

                                                           
1-Anova 

 یافته هاي تحقیق 

 هاي توصیفیآماره -1

پللات و  22گیري شلده از پلارک بلانوانهاي نمونلهتعداد پلات

قلرار  پلات مورد اندازه گیلري 53مجموعا پلات   14پارک ملت

هلاي درخلت از پلات 494تعلداد  هاي مذکور  در پلات گرفت. 

هلاي پلارک مللت درخلت از پلات 2052رک بانوان و تعلداد پا

گیري هاي درختلی نمونلهاز گونله . شمارش و اندازه گیري شد

علدد( و  2632اقاقیا )تعلداد  تر درختان شامل گونه  بیششده 

 (1)شکل .عدد( بود 309زبان گنجشک )تعداد  سپس
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 گیري شدههاي نمونههاي درختی در پلاتعداد گونه- 5-4 شکل

 

درجه(  3تا  1گیري شده  داراي شیب متوسط )هاي نمونهپلات

گیري شلده در جهلت هاي نمونهجهت شیب اکثر پلاتو بودند 

پللات و  4، غربلی پلات( 24پلات( و جنوبی ) 29ربی )جنو  غ

  .بودجنو  شرقی یک پلات 

پللات( داراي  53پللات از  10گیري شده )نمونههاي اکثر پلات

.پس از شمارش و محاسبه آلودگی به بیماري )آفت شته( بودند 

بله  درخلت 2054تعداد  تعداد درختان آلوده  مشخن شد که 

درخللت ( پایلله % 88/288)  1360از تعللداد  % 42/48عبللارتی 

 % 16/16پایه بله عبلارتی  492و تعداد  هستندداراي آفت شته 

 لم و بدون آفت بودند.سا

هلا بله  ها اندازه گیري و فراوانی پللات مقادیر تاج پوشش پلات

 .(5لحاظ تاج پوشش استخراج گردید)شکل
 

 
 پوششها از نظر تاجفراوانی پلات -2-4شکل  

 

استخراج ري گیري شده بر اساس مقدار زادآوهاي نمونهپلاتفراوانی  ها انجام شد و همچنین شمارش زادآوري در پلات

 .(4گردید)شکل
 

 
 

 ها از نظر زادآوريفراوانی پلات -9-4شکل
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 تحلیل واریانس -2

 گیري شدهتأثیر شیب بر کاراکترهاي اندازه

پس از انجام تحلیل واریانس یلک طرفله جهلت بررسلی تلأثیر  

 افللرا، پوشللش، تعللداد شللیب بللر کاراکترهللاي زادآوري، تللاج

 نلارون، تعلداد کتلپلا، تعلداد ه، تعلدادکبلود اقاقیا، تعداد تعداد

کل هر پلات این نتیجه حاصل شلد کله  گنجشک و تعداد زبان

گیري شلده تلأثیر شیب بلر هلیک کلدام از کاراکترهلاي انلدازه

 (. 2داري نداشت )جدولمعنی

 

 

 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -5-5جدول

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

 زادآوري
تاج 

 پوشش

تعداد 

 افرا
 تعداد اقاقیا

تعداد 

 کبوده

تعداد 

 کتلپا

تعداد 

 نارون

زبان 

 گنجشک

تعداد 

 کل

 - 58809ns 438582ns 88442ns 3618545ns 88254ns  88899ns 88265ns  4148545ns 1 شیب

اشتباه 

 آزمایشی
51 138025 1268521 48043 0508545 18181 88980 18286 0638043 - 

 

 همچنین نتایج نشان داد که تأثیر شیب بر کاراکترهاي ارتفاع

 نارون، ارتفاع کتلپا، ارتفاع کبوده، ارتفاع اقاقیا، ارتفاع افرا، ارتفاع

 (.2دار نبود )جدولکل معنی گنجشک و ارتفاع زبان

 

 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -5-5ادامه جدول 

 درجه آزادي منابع تغییر

 نگین مربعاتمیا

ارتفاع 

 افرا

ارتفاع 

 اقاقیا

ارتفاع 

 کبوده

ارتفاع 

 کتلپا

ارتفاع 

 نارون

ارتفاع زبان 

 گنجشک

ارتفاع 

 کل

  58864ns  88118ns  - - 88414ns  28626ns - 1 شیب

 58149 48438 - - 28859 28433 - 51 اشتباه آزمایشی

 

 ي بللناداملله نتللایج نشللان داد کلله تللأثیر شللیب بللر کاراکترهللا

کتلپلا،  محیط کبوده، بن محیط اقاقیا، بن محیط افرا، بن محیط

کلل  محلیط گنجشلک و بلن زبلان محیط نارون، بن محیط بن

 (.2دار نبود )جدول معنی
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 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -5-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

بن محیط 

 افرا

بن محیط 

 اقیااق

بن محیط 

 کبوده

بن محیط 

 کتلپا

بن محیط 

 نارون

بن محیط زبان 

 گنجشک

بن محیط 

 کل

  318414ns  2908188ns  - - 2458951ns  358644ns - 1 شیب

اشتباه 

 آزمایشی
51 - 448685 0088555 - - 9468212 2048504 

 

 کنلده افرا، قطلر کنده همچنین تأثیر شیب بر کاراکترهاي قطر

 نلارون، کنلده کتلپلا، قطلر کنلده کبوده، قطر کنده طراقاقیا، ق

کلل معنلی دار نبلود  کنلده گنجشلک و قطلر قطر کنده زبلان

 (2)جدول

 

 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه  -5-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

قطر کنده 

 افرا

قطر کنده 

 اقاقیا

قطر کنده 

 کبوده

قطر کنده 

 کتلپا

قطر کنده 

 نارون

قطر کنده زبان 

 گنجشک

قطر کنده 

 کل

  88882ns  438888ns  - - 508369ns  28003ns - 1 شیب

اشتباه 

 آزمایشی
51 - 48494 1138888 - - 2108694 188448 

 

افرا،  سینه نتایج نشان داد که تأثیر شیب بر کاراکترهاي قطر

 سینه کتلپا، قطر سینه کبوده، قطر سینه اقاقیا، قطر سینه قطر

دار نبود کل معنی سینه گنجشک و قطر نارون، قطر سینه زبان

 (.2)جدول

 

 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -5-5ادامه جدول 

 درجه آزادي منابع تغییر

 میانگین مربعات

قطر سینه 

 افرا

قطر سینه 

 اقاقیا

قطر سینه 

 کبوده

قطر سینه 

 کتلپا

قطر سینه 

 ننارو

قطر سینه 

زبان 

 گنجشک

قطر سینه 

 کل

  88926ns  548210ns  - - 148406ns  28021ns - 1 شیب

 268688 418569 - - 1648062 58361 - 51 اشتباه آزمایشی
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افلرا،  نتایج نشان داد که تلأثیر شلیب بلر کاراکترهلاي بیملاري

نلارون،  يکتلپلا، بیملار کبلوده، بیملاري اقاقیا، بیماري بیماري

 (.2دار نبود )جدول کل معنی گنجشک و بیماري بیماري زبان

 

 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه  5-5ادامه جدول 

 درجه آزادي منابع تغییر

 میانگین مربعات

بیماري 

 افرا

بیماري 

 اقاقیا

بیماري 

 کبوده

بیماري 

 کتلپا
 بیماري نارون

بیماري زبان 

 گنجشک
 بیماري کل

 -  88888ns  88889ns  88888ns  88438ns  88888ns  88888ns 1 شیب

 - 88888 88888 88888 88888 88891 88888 51 اشتباه آزمایشی

 

افلرا،  نتایج نشان داد که تلأثیر شلیب بلر کاراکترهلاي شلادابی

نلارون،  کتلپلا، شلادابی کبلوده، شلادابی اقاقیا، شلادابی شادابی

 (.2دار نبود )جدول کل معنی شادابیگنجشک و  شادابی زبان

  

 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه  5-5ادامه جدول  

 درجه آزادي منابع تغییر

 میانگین مربعات

شادابی 

 افرا
 شادابی اقاقیا

شادابی 

 کبوده

شادابی 

 کتلپا
 شادابی نارون

شادابی زبان 

 گنجشک
 شادابی کل

  1368841sn  28138ns  - - 548604ns  5808984ns - 1 شیب

 2408548 2268434 - - 98138 2488448 - 51 اشتباه آزمایشی

 

افلرا،  پوشلش نتایج نشان داد که تأثیر شیب بر کاراکترهاي تاج

 کتلپلا، تلاج پوشلش کبوده، تلاج پوشش اقاقیا، تاج پوشش تاج

کلل  پوشلش گنجشلک و تلاج نارون، تاج پوشش زبلان پوشش

 (.2دول دار نبود )جمعنی

 

 عامل تغییر: شیب –تحلیل واریانس یک طرفه  -5-5ادامه جدول 

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

تاج پوشش 

 افرا

تاج پوشش 

 اقاقیا

تاج پوشش 

 کبوده

تاج پوشش 

 کتلپا

تاج پوشش 

 نارون

تاج پوشش زبان 

 گنجشک

تاج پوشش 

 کل

  5398310ns  228138ns  - - 48233ns  4118865ns - 1 شیب

اشتباه 

 آزمایشی
51 - 1068654 398138 - - 698141 1938592 
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از نتایج گیري شده: تأثیر جهت شیب بر کاراکترهاي اندازه

 یک طرفله جهلت بررسلی تلأثیر جهلت شلیبتحلیل واریانس 

اقاقیلا،  افلرا، تعلداد بر کاراکترهاي زادآوري، تاج پوشش، تعلداد

گنجشلک و  نارون، تعداد زبلان تعداد کتلپا، کبوده، تعداد تعداد

کل هر پلات این نتیجه حاصل شد که جهت شلیب فقلط  تعداد

  (.1-1داري داشت )جدول پوشش تأثیر معنی بر کاراکتر تاج

 

 عامل تغییر: جهت شیب –تحلیل واریانس یک طرفه  -2-5جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

زادآور

 ي

تاج 

 پوشش

 تعداد

 افرا

تعداد 

 اقاقیا

تعداد 

 کبوده

تعداد 

 کتلپا

تعداد 

 نارون

تعداد زبان 

 گنجشک

تعداد 

 کل

 5 جهت شیب
208802 

ns 
2648002* 28836ns  1848008ns 18812ns  88246ns  88159ns  048315ns  

1448302 

ns 

اشتباه 

 آزمایشی
52 138864 418503 48608 0058422 18809 88920 18294 6458902 5048358 

 

افلرا،  نتایج نشان داد که تأثیر جهت شیب بر کاراکترهاي ارتفاع

 نلارون و ارتفلاع کتلپا، ارتفلاع کبوده، ارتفاع اقاقیا، ارتفاع ارتفاع

دار بود )جدول گنجشک معنی زبان دار و بر ارتفاعکل غیر معنی

2-1.)

 

 عامل تغییر: جهت شیب –تحلیل واریانس یک طرفه  -2-5ادامه جدول 

 درجه آزادي نابع تغییرم

 میانگین مربعات

 ارتفاع افرا
ارتفاع 

 اقاقیا
 ارتفاع کبوده

ارتفاع 

 کتلپا
 ارتفاع کل ارتفاع زبان گنجشک ارتفاع نارون

  88888ns  88412ns  88192ns  88348ns  88888ns  58410* 28442ns 5 جهت شیب

 58595 28904 88888 58943 28485 28634 88840 52 اشتباه آزمایشی

 

 ادامه نتایج نشان داد که تأثیر جهت شیب بلر کاراکترهلاي بلن

کتلپلا،  محیط کبوده، بن محیط اقاقیا، بن محیط افرا، بن محیط

کلل  محلیط گنجشلک و بلن زبلان محیط نارون، بن محیط بن

 (.1-2دار نبود )جدول معنی

 

 شیبعامل تغییر: جهت  –تحلیل واریانس یک طرفه  -2-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

بن محیط 

 افرا

بن محیط 

 اقاقیا

بن محیط 

 کبوده

بن محیط 

 کتلپا

بن محیط 

 نارون

بن محیط زبان 

 گنجشک

بن محیط 

 کل

  88881ns  388514ns  1148194ns  2498841ns 88822ns  1028616ns  213828ns 5 جهت شیب

اشتباه 

 آزمایشی
52 88881 448001 22088555 22108213 - 9408619 2028480 
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 افلرا، کنلده همچنین تأثیر جهت شلیب بلر کاراکترهلاي قطلر

 کنلده کتلپا، قطلر کنده کبوده، قطر کنده اقاقیا، قطر کنده قطر

-2کل معنی دار نبود )جدول  کنده گنجشک و قطر نارون، زبان

1.) 

 امل تغییر: جهت شیبع –تحلیل واریانس یک طرفه -2-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

قطر کنده 

 افرا

قطر کنده 

 اقاقیا

قطر کنده 

 کبوده

قطر کنده 

 کتلپا

قطر کنده 

 نارون

قطر کنده زبان 

 گنجشک

قطر کنده 

 کل

  88888ns  28333ns  988888ns  198841ns  88888ns  448159ns  208062ns 5 جهت شیب

اشتباه 

 ایشیآزم
52 88888 48494 5888888 408213 - 2548234 268481 

 

 سینه نتایج نشان داد که تأثیر جهت شیب بر کاراکترهاي قطر

 دار وکل معنی سینه گنجشک و قطر کتلپا ، قطر سینه زبان

 کبوده و قطر سینه اقاقیا، قطر سینه افرا، قطر سینه بر قطر

 (.1-2دار بود )جدول نارون غیر معنی سینه
 

 عامل تغییر: جهت شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -2-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

قطر سینه 

 افرا

قطر سینه 

 اقاقیا

قطر سینه 

 کبوده

قطر سینه 

 کتلپا

قطر سینه 

 نارون

قطر سینه زبان 

 گنجشک

قطر سینه 

 کل

  **88888ns  28460ns  468384ns  133382**  88888ns  588016*  298565 5 جهت شیب

اشتباه 

 آزمایشی
52 88888 58985 4228569 208543 - 258482 38841 

 

افرا،  نتایج نشان داد که تأثیر جهت شیب بر کاراکترهاي بیماري

نلارون،  کتلپلا، بیملاري کبلوده، بیملاري اقاقیا، بیماري بیماري

-2د )جلدول دار نبلوکل معنی گنجشک و بیماري بیماري زبان

1)
 

 عامل تغییر: جهت شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -2-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

بیماري 

 افرا

بیماري 

 اقاقیا

بیماري 

 کبوده

بیماري 

 کتلپا

بیماري 

 نارون

بیماري زبان 

 گنجشک

بیماري 

 کل

  88888ns  88880ns  88888ns  88543ns  88888ns  88888ns  88820ns 5 جهت شیب

اشتباه 

 آزمایشی
52 88888 88894 88888 88888 - 88888 88246 
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افرا،  نتایج نشان داد که تأثیر جهت شیب بر کاراکترهاي شادابی

نارون،  کتلپا، شادابی کبوده، شادابی اقاقیا، شادابی شادابی

-2دار نبود )جدول کل معنی گنجشک و شادابی شادابی زبان

1). 

 

 عامل تغییر: جهت شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -2-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

شادابی 

 افرا

شادابی 

 اقاقیا

شادابی 

 کبوده

شادابی 

 کتلپا

شادابی 

 نارون

شادابی زبان 

 گنجشک

شادابی 

 کل

  98138ns  2348555ns  28994ns  88888ns  88888ns  181849ns 5 جهت شیب
2018842 

ns 

اشتباه 

 آزمایشی
52 98138 2408140 08555 88888 - 2158012 2098424 

 

 پوشش نتایج نشان داد که تأثیر جهت شیب بر کاراکترهاي تاج

دار و کلل معنلی پوشش گنجشک و تاج اقاقیا، تاج پوشش زبان

 کتلپلا و تلاج پوشش کبوده، تاج پوشش افرا، تاج پوشش بر تاج

 (.1-2دار بود )جدول رون غیر معنینا پوشش
 

 عامل تغییر: جهت شیب –تحلیل واریانس یک طرفه -2-5ادامه جدول  

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

تاج پوشش 

 افرا

تاج پوشش 

 اقاقیا

تاج پوشش 

 کبوده

تاج پوشش 

 کتلپا

تاج پوشش 

 نارون

زبان تاج پوشش 

 گنجشک

تاج پوشش 

 کل

 *805548ns  4038101* 238888 48294ns  - 2188640* 4448484 5 جهت شیب

اشتباه 

 آزمایشی
52 908839 1458492 438888 218388 - 008515 1348614 

 

 دار(گیري شااده عمعناایهاي اناادازهمیااانگین شاخصااه

 بر اساس جهت شیب

 غربی،گنجشللک در جهللت جنللو اع زبانتللرین ارتفلل بللیش

 ت جنلوبی، بیشلترین قطلرکتلپلا در جهل سینه ترین قطر بیش

 تلرین قطلر شلرقی، بلیشگنجشک در جهلت جنو زبان سینه

 پوشلشتلرین تاج غربی، بیشها در جهت جنو گونه کل سینه

گنجشلک در زبان پوششترین تاج اقاقیا در جهت جنوبی، بیش

درختلان در  پوششترین میانگین تاج شرقی، بیشجهت جنو 

پللات در جهلت  یکلل پوشلشتلرین تاج جهت جنوبی و بلیش

هاي طبیعلی و در مطالعلات غربی مشاهده شد. در جنگلجنو 

پیشین جهت شلیب بله واسلطه تلابش آفتلا  و شلرایط آ  و 

هوایی، میزان بارش و تفاوت در بافت خاک موجب بروز اختلاف 

در جهات مختلت جغرافیایی شده؛ وللی در تحقیلق حاضلر بله 

ودن دامنه شیب و برداري و کم بدلیل کوچک بودن سطح نمونه

ها به احتمال قوي عوامل از طرفی یکسان بودن بافت خاک پلات

اند. البته ذکلر ایلن نکتله انسانی موجب بروز این اختلافات شده

هاي رشلدي در جنلو  نیز ضلروري اسلت کله تملام شاخصله

تلرین میلانگین را از  شلرقی( بلیشغربی، جنو )جنو ، جنو 

تر در این  به دلیل تابش نور بیش توانداند که میخود نشان داده

 (5-2جهت باشد. )جدول 
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 گیري شده بر اساس جهت شیبهاي اندازهمیانگین شاخصه-9-5جدول

 آماره جهت شیب
ارتفاع 

 گنجشکزبان
 گنجشکقطر سینه زبان قطر سینه کتلپا

قطر سینه کل 

 هاگونه

 جنو 
 248201231 208454448 118388888 08480690 میانگین پلات

 24 6 2 6 تعداد پلات

 غربی
 68888888 میانگین پلات

- 
208668686 238402905 

 4 1 1 تعداد پلات

 غربیجنو 
 2983242905 118546333 24813888 288811258 میانگین پلات

 29 21 1 21 تعداد پلات

 شرقیجنو 
 08888888 میانگین پلات

- 
138888888 218364444 

 2 2 2 تعداد پلات

 

 گیري شده بر اساس جهت شیبهاي اندازهمیانگین شاخصه-9-5ادامه جدول 

 آماره جهت شیب
پوشش  تاج

 اقاقیا
 گنجشکپوشش زبان تاج

پوشش  تاج

 درختان

پوشش کلی  تاج

 پلات

 جنوب
 50834 948103820 448221463 988104435 میانگین پلات

 24 24 6 21 تعداد پلات

 غربی
 42813 338431599 438888888 408544599 میانگین پلات

 4 4 1 4 تعداد پلات

 غربیجنوب
 45825 928420630 088153845 318638061 میانگین پلات

 29 29 25 23 تعداد پلات

 شرقیجنوب
 18888 198083339 688888888 138888888 میانگین پلات

 2 2 2 2 تعداد پلات

 

 گیري شدهي بر کاراکترهاي اندازهبیمارتأثیر

از نتایج تحلیل واریانس یک طرفه جهت بررسلی تلأثیر وجلود  

 افلرا، تعلداد پوشش، تعداد بیماري بر کاراکترهاي زادآوري، تاج

 نللارون، تعللداد کتلپللا، تعللداد کبللوده، تعللداد اقاقیللا، تعللداد

کل هر پلات این نتیجه حاصل شلد کله  گنجشک و تعداد زبان

تلأثیر  گنجشلک زبلان علداداقاقیلا و ت بیماري فقلط بلر تعلداد

 (. 4-2داري داشت )جدول معنی
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 عامل تغییر: وجود بیماري –تحلیل واریانس یک طرفه -4-5جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

زادآور

 ي

تاج 

 پوشش

تعداد 

 افرا

تعداد 

 اقاقیا

تعداد 

 کبوده

تعداد 

 کتلپا

تعداد 

 نارون

تعداد زبان 

 گنجشک
 تعداد کل

 2 بیماري
46812 

ns 
098416ns 

48224 

ns 

2154884

* 
18524ns 88538ns 28816ns 126438224* 

2823812
ns 

اشتباه 

 آزمایشی
55 

15841

9 
1248928 48946 4448268 18844 88305 18819 1108351 5338404 

 

دار بلود کلل غیلر معنلی گنجشلک و ارتفلاع انزبل و بر ارتفلاعدار اقاقیا معنی نتایج نشان داد که تأثیر بیماري بر کاراکتر ارتفاع

 (.4-2)جدول

 

 عامل تغییر: وجود بیماري –تحلیل واریانس یک طرفه -4-5ادامه جدول 

 درجه آزادي منابع تغییر

 میانگین مربعات

ارتفاع 

 افرا

ارتفاع 

 اقاقیا

ارتفاع 

 کبوده

ارتفاع 

 کتلپا

ارتفاع 

 نارون

ارتفاع زبان 

 گنجشک

ارتفاع 

 کل

  88183ns 88884ns - - - *48952 - 2 بیماري

 58165 48498 - - - 28931 - 55 اشتباه آزمایشی

 

کلل غیلر معنلی دار بلود  محیط گنجشک و بن زبان محیط بناقاقیا،  محیط نتایج نشان داد که تأثیر بیماري بر کاراکترهاي بن

 (.4-2)جدول 

 

 : وجود بیماريعامل تغییر –تحلیل واریانس یک طرفه -4-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

بن محیط 

 افرا

بن محیط 

 اقاقیا

بن محیط 

 کبوده

بن محیط 

 کتلپا

بن محیط 

 نارون

بن محیط زبان 

 گنجشک
 بن محیط کل

 188543ns - - - 25448512ns  3298259ns - 2 بیماري

اشتباه 

 آزمایشی
55 - 498266 - - - 3648343 2998410 

 

 (.4-4دار نبود)جدول کل معنی کنده گنجشک و قطر اقاقیلا، زبلان کنلده همچنین تأثیر بیماري بر کاراکترهاي قطلر
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 عامل تغییر: وجود بیماري –تحلیل واریانس یک طرفه  4-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

قطر کنده 

 افرا

قطر کنده 

 اقاقیا

قطر کنده 

 کبوده

قطر کنده 

 کتلپا

قطر کنده 

 نارون

قطر کنده زبان 

 گنجشک

قطر کنده 

 کل

 88884ns - - - 5828452ns 148840ns - 2 بیماري

اشتباه 

 آزمایشی
55 - 48928 - - - 2248885 268469 

 

 (.4-2ول دار نبود )جدکل معنی سینه گنجشک و قطر اقاقیا، قطر سینه زبان سینه تأثیر بیماري بر کاراکترهاي قطر

 

 عامل تغییر: وجود بیماري –تحلیل واریانس یک طرفه -4-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

قطر سینه 

 افرا

قطر سینه 

 اقاقیا

قطر سینه 

 کبوده

قطر سینه 

 کتلپا

قطر سینه 

 نارون

قطر سینه 

زبان 

 گنجشک

قطر سینه 

 کل

  88918ns - - - 028646ns 208364ns - 2 بیماري

 208045 568654 - - - 58469 - 55 اشتباه آزمایشی

 

 -کلل پللات غیلر گنجشک و شادابی زبان دار و بر شادابیمعنیاقاقیلا  نتایج نشان داد کله تلأثیر بیملاري بلر کلاراکتر شلادابی

 (.4-2دار بود )جدول معنی

 

 یماريعامل تغییر: وجود ب –تحلیل واریانس یک طرفه -4-5ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

شادابی 

 افرا

شادابی 

 اقاقیا

شادابی 

 کبوده

شادابی 

 کتلپا

شادابی 

 نارون

شادابی زبان 

 گنجشک

شادابی 

 کل

  48883ns - - - *9458638 - 2 بیماري
3998598 

sn 

اشتباه 

 آزمایشی
55 - 2928182 - - - 2128843 2448389 

 

 (.4-2دار نبود )جدول  کل معنی کبوده و تاج پوششاقاقیلا، تلاج پوشلش  کاراکترهلاي تلاج پوشلش تأثیر بیماري بر
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 عامل تغییر: وجود بیماري –تحلیل واریانس یک طرفه  4-5ادامه جدول 

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

تاج پوشش 

 افرا

تاج پوشش 

 اقاقیا

تاج پوشش 

 کبوده

تاج پوشش 

 کتلپا

پوشش تاج 

 نارون

تاج پوشش زبان 

 گنجشک

تاج پوشش 

 کل

 9218634ns 248481ns - - - 4028666ns - 2 بیماري

اشتباه 

 آزمایشی
55 - 1058984 638469 - - - 1908163 

 

 

دار( بار اسااس گیري عمعنایهاي اندازهمیانگین شاخصه

 بیماري

هاي طور که اشاره شد بیماري )آفت شته( مخلتن گونله همان

گنجشک است و بدیهی است تلأثیر ایلن عواملل در قیا و زباناقا

ها هاي دیگر مشهود نباشد. از طرفی هر چه تعداد این گونهگونه

تلر نمایلان  تر باشلند بیملاري در پللات بلیش ها بیشدر پلات

خواهللد شللد؛ بللدین ترتیللب تللأثیر بیمللاري در تعللداد اقاقیللا و 

دابی گونه اقاقیلا در باشد. ارتفاع و شادار میگنجشک معنیزبان

تر بود. بدیهی است آفت شته بلا  هایی که سالم بودند بیشپلات

مکیدن شیره پرورده، موجلب کلاهش رشلد و شلادابی درخلت 

 (4-1شود. )جدول می

گیري شده بر هاي اندازهمیانگین شاخصه-4-2جدول 

 اساس بیماري

 آماره بیماري
ارتفاع 

 اقاقیا

شادابی 

 اقاقیا

 ندارد
 میانگین

 پلات
08543589 328518156 

 10 10 تعداد پلات 

 شته
میانگین 

 پلات
48854863 568888888 

 3 3 تعداد پلات 

 : گیري شدهتأثیر تعداد درخت بر کاراکترهاي اندازه

پوشلش  دار و بر تلاجپلات تأثیر معنی بر زادآوري درخت تعداد

 (.3-1داشت )جدول نداري پلات تأثیر معنی

 

عامل تغییر:  –یل واریانس یک طرفه تحل-0-2جدول 

 تعداد درخت

 درجه آزادي منابع تغییر
 میانگین مربعات

 تاج پوشش زادآوري

 1198264ns *558886 26 تعداد درخت

 2628506 258994 23 اشتباه آزمایشی

 

گنجشک  زبان کبوده، ارتفاع اقاقیا، ارتفاع بر ارتفاع درخت تعداد

 افلرا و ارتفلاع اري داشلت و بلر ارتفلاعدکل تأثیر معنی و ارتفاع

 (.3-1داري داشت )جدول کتلپا تأثیر غیرمعنی
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 عامل تغییر: تعداد درخت –تحلیل واریانس یک طرفه -0-2ادامه جدول 

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

ارتفاع 

 افرا

ارتفاع 

 اقاقیا

ارتفاع 

 کبوده

ارتفاع 

 کتلپا
 ارتفاع نارون

ارتفاع زبان 

 گنجشک
 ارتفاع کل

 *88851ns  58823* 28992* 18865ns  - 98959* 48346 26 تعداد درخت

 28444 28553 - - 88885 88519 - 23 اشتباه آزمایشی

 

 محیط کبوده و بن محیط اقاقیا، بن محیط بر بن درخت تعداد

 محیط افرا، بن محیط دار و بر بنگنجشک تأثیر معنی زبان

 (.3-1داري داشت )جدول کل تأثیر غیرمعنی محیط بنو کتلپا

 

 عامل تغییر: تعداد درخت –تحلیل واریانس یک طرفه -0-2ادامه جدول 

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر
ه درج

 آزادي

بن محیط 

 افرا

بن محیط 

 اقاقیا

بن محیط 

 کبوده

بن محیط 

 کتلپا

بن محیط 

 نارون

بن محیط زبان 

 گنجشک
 بن محیط کل

عداد          ت

 درخت
26 88881ns  908381* 24848194* 9318805ns - 6588234* 1518195ns  

 2898532 2338465 - - 88555 238940 - 23 اشتباه آزمایشی

 

کل تأثیر  کنده گنجشک و قطر بر قطر کنده زبان درخت تعداد

کبوده و  کنده کنده اقاقیا، قطر افرا، قطر کنده دار و بر قطرمعنی

 (.3-1داري داشت )جدول کتلپا تأثیر غیرمعنی کنده قطر

 

 عامل تغییر: تعداد درخت –تحلیل واریانس یک طرفه -0-2ادامه جدول                                   

 میانگین مربعات  

 درجه آزادي منابع تغییر
قطر کنده 

 افرا

قطر کنده 

 اقاقیا

قطر کنده 

 کبوده

قطر کنده 

 کتلپا

ده قطر کن

 نارون

قطر کنده 

زبان 

 گنجشک

قطر کنده 

 کل

 *88888ns  98515ns  598888ns 318805ns - 2618440* 198198 26 تعداد درخت

 228155 268485 - - 88888 18846 - 23 اشتباه آزمایشی

 

 سینه کبوده، قطر سینه اقاقیا، قطر سینه بر قطر درخت تعداد

 سینه دار و بر قطرکل تأثیر معنی سینه گنجشک و قطر زبان

 (.3-1داري داشت )جدول کتلپا تأثیر غیرمعنی سینه افرا و قطر
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 عامل تغییر: تعداد درخت –تحلیل واریانس یک طرفه -0-2ادامه جدول 

 میانگین مربعات  

 درجه آزادي منابع تغییر
قطر سینه 

 افرا

قطر سینه 

 اقاقیا

قطر سینه 

 کبوده

قطر سینه 

 کتلپا

قطر سینه 

 ننارو

قطر سینه 

زبان 

 گنجشک

قطر سینه 

 کل

 *88888ns  38499* 4308495* 598438ns - 348449* 198480 26 تعداد درخت

 68145 298040 - - 18450 88434 - 23 اشتباه آزمایشی
 

کبوده،  اقاقیا، بیماري افرا، بیماري بر بیماري درخت تعداد

-غیرمعنیگنجشک تأثیر  نارون و زبان کتلپا، بیماري بیماري

 (.3-1داري داشت )جدول 

 

 عامل تغییر: تعداد درخت –تحلیل واریانس یک طرفه -0-2ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

 بیماري افرا
بیماري 

 اقاقیا
 بیماري کبوده

بیماري 

 کتلپا
 بیماري نارون

بیماري زبان 

 گنجشک
 بیماري کل

 - 88888ns 48888ns 88888ns  88138ns 88888ns 88888ns 26 تعداد درخت

 - 88888 88888 - 88888 88805 - 23 اشتباه آزمایشی

 

 دار وکلل تلأثیر معنلی اقاقیا و شلادابی بر شادابی درخت تعداد

نلارون و  کتلپلا، شلادابی کبوده، شلادابی افرا، شادابی بر شادابی

 (.3-1داري داشت )جدول گنجشک تأثیر غیرمعنی زبان

 

 عامل تغییر: تعداد درخت –تحلیل واریانس یک طرفه -0-2ادامه جدول 

 میانگین مربعات  

 درجه آزادي منابع تغییر
شادابی 

 افرا

شادابی 

 اقاقیا

شادابی 

 کبوده

شادابی 

 کتلپا
 شادابی نارون

شادابی زبان 

 گنجشک
 شادابی کل

 *98138ns 1638483* 288888ns 88888ns - 2488220ns 1448653 26 تعداد درخت

 458426 448651 - - 88888 118438 - 23 اشتباه آزمایشی
 

گنجشک و  اقاقیا، تاج پوشش زبان پوشش بر تاج درخت تعداد

 پوشش افرا، تاج پوشش کل تأثیر معنی دار و بر تاج پوشش تاج

-1داري داشت )جدول کتلپا تأثیر غیرمعنی پوشش کبوده و تاج

3.) 
 

 عامل تغییر: تعداد درخت –ل واریانس یک طرفه تحلی-0-2ادامه جدول 

منابع 

 متغیر

درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

تاج پوشش 

 افرا

تاج پوشش 

 اقاقیا

تاج پوشش 

 کبوده

تاج پوشش 

 کتلپا

تاج پوشش 

 نارون

زبان پوشش تاج

 گنجشک

تاج پوشش 

 کل

تعداد 

 درخت
26 928138ns 4648422* 688888ns 08555ns  - 2518864* 4308926* 

اشتباه 

 آزمایشی
23 - 298941 88888 - - 198131 428493 
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 دار(گیاري شاده عمعنایهااي انادازهمیانگین شاخصه

ارتفلاع بله دلیلل رقابلت نلوري در  :بر اساس تعداد درختاان

تلري داشلت بلالاتر بلود.  هایی که تعلداد درختلان بلیشپلات

داشلت هایی کله تعلداد درخلت بیشلتري زادآوري نیز در پلات

هایی کله بالاتر بود. بن محیط و قطر کنده و قطر سینه در پلات

پوشلش تري داشتند بیشتر بود. شلادابی و تاج تعداد درخت کم

 تر بلود. تري داشتند بیش هایی که تعداد درختان بیشدر پلات

 (9-4 لجدو)
 

 گیري شده بر اساس تعداد درختانهاي اندازهمیانگین شاخصه-9-4جدول 

 ارتفاع کبوده ارتفاع اقاقیا آماره درخت هر پلاتتعداد 
ارتفاع 

 گنجشکزبان
 ارتفاع کل

 38تا  52
 68941365 288888888 268443888 688611931 میانگین پلات

 9 4 4 9 تعداد پلات

 48تا  32
 48439296 288208888 208888888 48344014 میانگین پلات

 4 3 2 4 تعداد پلات

 68تا  42
 48033218 پلات میانگین

- 
48619929 48088438 

 23 28 24 تعداد پلات

 228تا  62
 08411643 میانگین پلات

- 
288069812 68664983 

 4 3 9 تعداد پلات
 

 گیري شده بر اساس تعداد درختانهاي اندازهمیانگین شاخصه-9-4ادامه جدول 

تعداد درخت 

 هر پلات
 محیط کبودهبن محیط اقاقیابن زادآوري آماره

محیط بن

 گنجشگزبان

 38تا  52
 0088543388 2088138888 408510145 2894 میانگین پلات

 4 4 9 9 تعداد پلات

 48تا  32
 428698888 2128888888 448190326 3888 میانگین پلات

 3 2 4 4 تعداد پلات

 68تا  42
 448980244 4845 میانگین پلات

- 
448884463 

 28 24 23 تعداد پلات

 228تا  62
 328161382 3816 میانگین پلات

- 
438946026 

 3 9 4 تعداد پلات

 شده بر اساس تعداد درختان يریگاندازه يهاشاخصه نیانگیم-9-4ادامه جدول 

تعداد درخت 

 هر پلات
 آماره

قطرکنده 

 گنجشکزبان
 قطر سینه کبوده قطر سینه اقاقیا قطر کنده کل

 38تا  52
 998521388 238421445 118452463 548888888 لاتمیانگین پ

 4 9 9 4 تعداد پلات

 48تا  32
 518388888 218811800 298324429 138225555 میانگین پلات

 2 4 4 3 تعداد پلات

 68تا  42
  258935242 248305604 148619493 میانگین پلات

  24 23 28 تعداد پلات

 228تا  62
  238841351 118430629 138042249 میانگین پلات

  9 4 3 تعداد پلات
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 شده بر اساس تعداد درختان يریگاندازه يهاشاخصه نیانگیم-9-4ادامه جدول 

تعداد درخت 

 هر پلات
 آماره

قطر سینه 

 گنجشکزبان
 شادابی کل شادابی اقاقیا قطر سینه کل

 38تا  52
 398469446 338880534 268254615 198888888 میانگین پلات

 9 9 9 4 تعداد پلات

 48تا  32
 448445428 458619393 218454650 188815555 میانگین پلات

 4 4 4 3 تعداد پلات

 68تا  42
 318399364 448429936 258962054 208462525 میانگین پلات

 23 24 23 28 تعداد پلات

 228تا  62
 428122208 918866394 208436218 128915501 میانگین پلات

 4 9 4 3 تعداد پلات

 

 شده بر اساس تعداد درختان يریگاندازه يهاشاخصه نیانگیم-9-4ادامه جدول 

تعداد درخت 

 هر پلات
 پوشش کلتاج گنجشکتاج پوشش زبان پوشش اقاقیاتاج آماره

 38تا  52
 948136164 088888888 998851441 میانگین پلات

 9 4 9 تعداد پلات

 48تا  32
 348943419 438388888 318101062 نگین پلاتمیا

 4 9 4 تعداد پلات

 68تا  42
 328640134 438484842 448063642 میانگین پلات

 23 28 24 تعداد پلات

 228تا  62
 028816041 048888888 968864102 میانگین پلات

 4 3 3 تعداد پلات

 
 همبستگی

محلیط،  نگین بلنمیلا"همبستگی بین میانگین ارتفاع پللات و 

مثبلت و  "پوشلش پللات سینه، شادابی و تلاج کنده، قطر قطر

محللیط پلللات و  دار بللود. همبسلتگی بللین میللانگین بلنمعنلی

 "پوشلش پللات سینه، شادابی و تاج کنده، قطر میانگین قطر"

کنده پلات و  دار بود. همبستگی بین میانگین قطرمثبت و معنی

مثبلت و  "پوشلش پللات سینه، شلادابی و تلاج میانگین قطر"

سلینه پللات و  دار بلود. همبسلتگی بلین میلانگین قطلرمعنلی

دار بلود. مثبلت و معنلی "پوشش پلات میانگین شادابی و تاج"

پوشلش پللات  همبستگی بین میانگین شادابی و میانگین تلاج

 (4-4دار بود. )جدول مثبت و معنی
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 همبستگی شاخصه هاي رشدي-7-4جدول 

 شادابی قطر سینه قطر کنده بن محیط ارتفاع داد درختتع زادآوري
تاج 

 پوشش
  

 ضریب همبستگی 218. 214. 252. 244. 261. 160. 250. 126.
 تاج پوشش

 داريسطح معنی 461. 496. 434. 482. 196. 801. 458. 184.

 ضریب همبستگی 831. 821.*- 108.- 104.- 200.- 810. 134. 
 زادآوري

 داريسطح معنی 494. 644. 285. 289. 146. 045. 241. 

تعداد  ضریب همبستگی 299. 108. 251.- 841.- 818. 888.  

 داريسطح معنی 542. 285. 446. 905. 680. 666.   درخت

 ضریب همبستگی **304. **338. **014. **082. **084.   
 ارتفاع

 داريسطح معنی 888. 882. 888. 888. 888.   

 ضریب همبستگی **900. **433. **648. **665.    
 بن محیط

 داريسطح معنی 888. 888. 888 . 888.    

 ضریب همبستگی **911. **960. **668.     
 قطر کنده

 داريسطح معنی 888. 888. 888.     

 ضریب همبستگی **920. **941.      
 قطر سینه

 داريسطح معنی 888. 888.      

 شادابی ضریب همبستگی **005.       

 داريسطح معنی 888.        

 و دو صفت ذکر شده نسبت به هم رابطه عکس دارند                                        ستین داریاست که معن نیا معناي به –علامت  *
 

 

 

 بحث و نتیجه گیري

لیلل دار نبود بله دگیري شده معنیهاي اندازهشیب بر مشخصه

باشلد و که شلیب موجلود در پلارک مللت بسلیار کلم ملی این

آیلد و همچنین پارک ملت نوعی جنگل مصنوعی به حسا  می

 هاي کاشته شده در آن همه به صورت انتخابی هستند.گونه

که وجود پسلتی  افتندی زین 1884و ساکوموتو در سال  میتسودا

ملورد  شلدکی از فاکتورهاي محدود کننده رو بلندي به عنوان ی

 يکله زادآور افلتیدر 2544مهاجر در سال  ( 4)باشد.توجه می

عوامل مربوط به  ریثأشمال تحت ت يهادر مناطق مختلت جنگل

ها، جهت ب گونهینوع گونه، ساختار و ترک ،یمیخاک، عوامل اقل

 )!( .باشدیمتفاوت م اریبس ایو ارتفاع از سطح در بیش یکل

گیلري شلده از قبیلل دازههاي انلجهت شیب بر برخی مشخصه

ارتفللاع زبللان گنجشللک، قطللر سللینه کتلپللا، قطللر سللینه زبللان 

گنجشک، متوسط قطر سینه کل، تاج پوشش اقاقیا، تاج پوشش 

زبان گنجشک، میانگین تاج پوشش درختان و تاج پوشش کللی 

 دار بود.پلات،  معنی

اي بلوط هاي مدیترانهدر جنگل 1883بادانو و همکاران در سال 

تأثیر زیادي بر غناي  ییایشیلی مشخن شد که جهت جغرافدر 

تر از جهلت  اي در جهت جنوبی بیشاي دارد و غناي گونهگونه

مطالعلات  جینتلا شلودیطور که ملاحظه مل شمالی است. همان

بلر  (بی)جهلت شل ییایلجغراف هتکه ج دهدینشان م نیشیپ
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تفلاوت  زمیدارد. مکلان ریثأت یدرختان جنگل يرشد اتیخصوص

در  دیتفاوت در تابش نلور خورشل قیاز طر ییایدر جهات جغراف

بلارش و  قیلجهات مختلت، تفاوت مقدار آ  در دسترس از طر

ثر از أخاک )کله خلود متل تیفیمنابع، تفاوت در عمق و ک ریسا

عواملل  ریدما، نلور و ...( و سلا ،یاهیگ شمقدار آ ، تراکم پوش

از  هامشخصله یحاضر تفاوت در برخل قیدر تحق ( 0) .باشدیم

 جینتلا نیلا دؤیم نیشیپ جیمشاهده شد که نتا بینظر جهت ش

بلودن  یکه در خصو  مصنوع یلیتوجه به دلا اب ی. ولباشدیم

 يهلايبلنلد یو پست بینبودن و ش عیجنگل مورد مطالعه، وس

بله  مورد مطالعه تفاوت در جهات مختلتجنگل  حدر سط زیناچ

 ( 4) .باشدیر فوق نمو اشاره شده د نیشیشدت مطالعات پ

 گیللري شللده از جملللهبیمللاري نیللز بللر برخللی صللفات انللدازه

داري طلور شلادابی تلأثیر معنلی تعداد درختان، ارتفاع و همین

شلک کله اي که درختانی از قبیل اقاقیا و زبان گنجدارد به گونه

تري نسلبت بله سلایر درختلان ینداراي شته هستند ارتفاع پای

 دارند.

 (1824 ،باگوسکاس و همکاران) و)1822 ،کارانو هم رمینتمی (

بلوم  و يولوژیدمیلدر اپ يدیلداشتند که امروزه چلالش کل انیب

 زبلانیم یستیدرک و شناخت همز یاهیگ يهايماریب یشناخت

 اسیلدر مق یطلیمح يرهلایمتغ ياثرگلذار چگلونگی و پاتوژن

 است. یو محل عیوس

بیل زادآوري، گیري شده از قهاي اندازهتعداد درخت بر مشخصه

تاج پوشش، ارتفاع درختان، بن محلیط، قطلر کنلده و شلادابی 

 (6) داري دارد.تأثیر معنی

را رساندند کله نلور از عواملل مهلم  جهینت نیا نیشیپ مطالعات

 يتلوده هلا تلراکم یاست. از طرف یاهیگ يهابر توده رگذاریثأت

املر  نیلکله ا شلودیموجب محدود شدن عامل نلور مل یاهیگ

 يزادآور شیارتفاع درختان نسبت به قطر و افلزا شیفزاموجب ا

 افتنلدی( در2504و همکلاران ) يریلخصو  ام نی. در اشودیم

درختلان و در پنلاه درختلان  هیدر سلا ينوع زادآور نیکه بهتر

در  هیها )بلوط( به سانهال ازین انگریمستقر شده بود که ب يمادر

 (9) .باشدیم هیمراحل اول

تعداد درختان )کله عاملل  ریثأنشان از ت زیر نحاض قیتحق جینتا

بلر  خلاک( یینلور، تلاج پوشلش کلل و ملواد غلذا رییتغ جادیا

پوشللش، ارتفللاع شللده از جمللله تاج يریگانللدازه يهامشخصلله

بلا  کله باشلدیم یشاداب یقطر کنده و حت ط،یدرختان، بن مح

  .افتیرا در راتییتغ سمیمکان توانیذکر شده م لیدلا

شده از پارک ملت و پلارک بلانوان  يریگنمونه يهاکل پلات از

درخلت از  494پلات شلامل  22پلات( تعداد  53زنجان )جمعا 

درخلت از پلارک  2052پللات شلامل  14پارک بانوان و تعداد 

و  2632بلا تعلداد  ایلملت بودند که غالب درختان از گونله اقاق

پللات  51) هاپلاتبودند. اکثر  309گنجشک با تعداد گونه زبان

درجله و در جهلت  3تلا  1متوسلط  بیشل يپلات( دارا 53از 

سلفانه أپلات( بودنلد. مت 24) یپلات( و جنوب 29) یجنو  غرب

 1360درخلت از  2054پللات و  53پلات از  10ها )اکثر پلات

مختن گونله  یآلودگ نیدرخت( آلوده به آفت شته بودند )که ا

 26هلا )از پلات یملیاز ن شی(  بلباشدیم ایگنجشک و اقاقزبان

 -کیلبله  بیدرصد بوده و قر 38تا  48پوشش تاج يپلات( دار

 .بودند يپلات( فاقد زادآور 22ها )سوم پلات

بلر  بیشل ریثأبله عملل آملده متوجله علدم تل يهلایبررس در

طور که اشاره شلده  همان م؛یشد يریگمورد اندازه يهاشاخصه

 يتلر از مقلدار شده کلم يریگنمونه يهاموجود در پلات بیش

 .بگذارد اهانیگ يرشد يهابر شاخصه يریثأبود که بتواند ت

عامللل بللر ارتفللاع  نیللا ریثأمتوجلله تلل بیجهللت شلل یبررسلل در

گنجشللک، زبان نهیکتلپللا، قطللر سلل نهیگنجشللک، قطللر سللزبان

تللاج پوشللش  ا،یللپوشللش اقاقکللل، تاج نهیمتوسللط قطللر سلل

 یکللپوشلش پوشش درختلان و تاجتاج نیانگیگنجشک، مزبان

گنجشلک در ارتفلاع زبان نیتلر شی. بلمیدرختان شددر پلات، 

 ،یکتلپا در جهت جنوب نهیقطر س نیتر شیب ،یغربجهت جنو 

 ،یشلرقگنجشلک در جهلت جنلو زبان نهیقطر سل نیتر شیب

 نیتلر شیبل ،یغربلجنو در ها کل گونه نهیقطر س نیتر شیب

پوشللش تاج نیتللر شیبلل ،یدر جهللت جنللوب ایللپوشللش اقاقتاج

 نیانگیللم نیتللر شیبلل ،یغربللگنجشللک در جهللت جنللو زبان

 نیتلر شیو بل یقشلرها در جهلت جنلو پوشش کل گونلهتاج

در  مشلاهده شلد. یغربلپلات در جهت جنلو  یپوشش کلتاج
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به واسطه  بیجهت ش نیشیو در مطالعات پ یعیطب يهاجنگل

بلارش و تفلاوت در  زانیلم ،ییآ  و هلوا طیتابش آفتا  و شرا

 ییایلموجب بروز اختلاف در جهلات مختللت جغرافبافت خاک 

سلطح  کوچلک بلودن لیلحاضلر بله دل قیلدر تحق یشده؛ ولل

بلودن  کسلانی یو از طرفل بیو کم بودن دامنه ش يبردارنمونه

موجلب بلروز  یعوامل انسان يها به احتمال قوبافت خاک پلات

است کله  يضرور زینکته ن نیاند. البته ذکر ااختلافات شده نیا

 ،یغربللدر جنلو  )جنللو ، جنلو  يرشللد يهاشاخصله تملام

انلد کله داده انرا از خود نشل نیانگیم نیتر شی( بیشرقجنو 

 .جهت باشد نیدر ا تر شیتابش نور ب لیبه دل تواندیم

 ریثأبر صلفات ملورد مطالعله متوجله تل يماریب ریثأت یبررس در

ت، در پلات، تعداد زبان گنجشلک در پللا ایبر تعداد اقاق يماریب

طلور کله اشلاره شلد  . هملانمیشد ایاقاق یو شاداب ایارتفاع اقاق

گنجشک است و زبان ایاقاق يها)آفت شته( مختن گونه يماریب

مشهود نباشد.  گرید يهانهعوامل در گو نیا ریثأاست ت یهیو بد

باشلند  تلر شیهلا بلها در پلاتگونه نیهر چه تعداد ا یاز طرف

 ریثأتل بیترت نیخواهد شد؛ بد ناینما تر شیدر پلات ب يماریب

. ارتفلاع باشدیم داریگنجشک معنو زبان ایدر تعداد اقاق يماریب

 .بود تر شیسالم ب يهادر پلات ایگونه اقاق یو شاداب

عاملل بلر  نیا ریثأتعداد درخت در هر پلات متوجه ت یبررس در

اع گنجشک، ارتفارتفاع کبوده، ارتفاع زبان ا،یارتفاع اقاق ،يزادآور

گنجشلک، زبان طیمحکبوده، بن طیمحبن ا،یاقاق طیکل، بن مح

قطلر  ا،یلاقاق نهیگنجشک، قطر کنده کل، قطر سقطر کنده زبان

 یکلل، شلاداب نهیقطر س نجشک،گزبان نهیکبوده، قطر س نهیس

پوشش زبان گنجشک و تاج ا،یپوشش اقاقکل، تاج یشاداب ا،یاقاق

 ییهلادر پلات يرقابت نور لی. ارتفاع به دلمیپوشش کل شدتاج

 یشلاداب ،يداشت بالاتر بود. زادآور يتر شیکه تعداد درختان ب

 يتلر شیکله تعلداد درخلت بل ییهلادر پلات زیپوشش نو تاج

و قطلر کنلده در  نهیو قطلر سل طیبلود. بلن محل رداشت بلالات

 .بود تر شیداشتند ب يتر که تعداد درخت کم ییهاپلات

شده متوجله  يریگاندازه يهاصهشاخ نیب یهمبستگ یسربر در

متوسلط ارتفلاع پللات و  نیبل داریوجود رابطله مثبلت و معنل

تلاج  و یشلاداب نه،یقطلر کنلده، قطلر سل ط،یبن مح نیانگیم"

قطلر  نیانگیلم"پللات و  طیمحمتوسط بن نی، ب"پوشش پلات

 نیانگیلم نی، بل"و تاج پوشش پللات یشاداب نه،یکنده، قطر س

و تلاج پوشلش  یشلاداب نه،یقطر س نیانگیم"قطر کنده پلات و 

و تاج  یشاداب نیانگیم"پلات و  نهیقطر س نیانگیم نی، ب"پلات

 .میشد "پوشش پلات

 منابع

جنگل.  وپرورش شناسی . جنگل2503مهاجر،  مروي -2

 تهران. دانشگاه انتشارات

 .مجله گلستان ،2568،و، يعر  احمد -1

 یدرجلله همبسللتگ یبررسلل 2504، سللنا،حین کیقللل -5

( در جهلت ب،ی)ش یبا عوامل توپوگراف یهایجوامع گ

 . یسازندگ مجله  پژوهش و ، نیمنطقه نرد

، انللدازه گیللري درخللت 2503نمیرانیللان، منللوچهر،  -4

 جی جنگل، انتشارات دانشگاه تهران.وزیست سن

و دکتللر.  ی،الیاس، دکتللر  رمضللانآزاده   ،ییدلجللو -3

و  يکشلاورز ،یفصلنامه نظام مهندس شهرام ده،یآرم

ی سال دهم / شماره سلی و نهلم / بهلار عیمنابع طب

61. 

 رگلاهی،داوود حبشلی ،هاشلم  و، د، مجتبی  میريا -9

. تاثیر موقعیلت جغرافیلایی 2504 محمدي ،جهانگیر

نامله هاي لوه. ویژهبر زادآوري طبیعی بلوط در جنگل
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