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 چکیده

، الوار، انواع صفحات فشرده و به تبع آن حجم بالاي واردات چوب با توجه به محدودیت منابع جنگلی، کمبود چوب در کشور و

ند نتوا پلاستیک در بسیاري از موارد می-سازه هاي چوب اخیر نیز شدت یافته است، چند سال هايچوبی که در  هاي فراوردهحتی 

زیست محیطی، بازیافت دورریزهاي مواد مختلف به طور روز افزونی در سطح جهان  مسایلباتوجه به د؛ نشاجایگزین مناسبی براي چوب ب

 .برخوردار هستند نیز يتر گردند و از قیمت بسیار پایین می بازرو به گسترش است. این الیاف به راحتی به چرخه طبیعت 

این بررسی به منظور نشان دادن کاهش میزان تغییرات واکشیدگی ضخامت و افزایش ثبات ابعادي کامپوزیت چوب پلاستیک 

 در درصدهاي مختلف پلاستیک و آرد چوب در دو روش ساخت اکستروژن و پرس گرم انجام شده است. 

متر از آرد چوب راش سانتی 35× 35×1و ابعاد اسمی  g/cm3 1 اسمی هاي چوب پلاستیک با دانسیتهدر این تحقیق تخته

نشان دادن میزان تغییرات واکشیدگی  . براي درصد الیاف ساخته شدند 60و  50، 40پروپیلن با نسبت (ضایعات کارگاه چوب بري) و پلی

دو روش اکستروژن و  ساخته شده با آرد چوب درصدهاي مختلف پلاستیک و ، ازضخامت و افزایش ثبات ابعادي کامپوزیت چوب پلاستیک

 60به  40که میزان واکشیدگی ضخامت حداکثر نمونه چوب پلاستیک با افزایش درصد الیاف از  ندشد. نتایج نشان داد استفادهپرس گرم 

 هم چنین د. رسنه اشباع میکوتاه تري بهاي چوب پلاستیک، در زمان با افزایش درصد الیاف تخته ،علاوه بر این .یابددرصد افزایش می

 .  بیشتري برخوردار بودند از واکشیدگیم هاي ساخته شده با روش پرس گر نمونه

 
 .گرم سرو پ اکستروژن و روش ساخت، ضایعات، کامپوزیت چوب پلاستیک، واکشیدگی ضخامت :کلیدي هاي واژه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .کارشناسی ارشد رشته صنایع چوب و کاغذ دانشگاه تربیت مدرس دانش آموخته -1
  سئول مکاتبات).(م * دانشیار گروه علوم و صنایع چوب و کاغذ، دانشگاه تربیت مدرس -2
 .تهرانچوب و کاغذ، دانشگاه  و صنایع گروه علومدانشیار  -3
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 مقدمه

تنها که  ي شمال کشورجنگل هابا نگاهی به وضعیت 

 این کهو عنایت به  دن% از مساحت کشور را در برمی گیر5/7

ترین منبع  ي شمال با همین وضعیت بغرنج هنوز اصلیجنگل ها

چوبی و فراوردهاي داخلی تامین چوب آلات و مواد اولیه 

پذیري آن به وضوح نمایان  حساسیت و آسیب ؛کاغذي هستند

اتکا به سایر منابع  لذا لزوم یافتن جایگزینی مناسب و گردد.  می

 شود  هر چه بیشتر احساس میبراي صنعت چوب خود و مواد 

کمبود منابع جنگلی و چوبی در کشور ما حقیقتی تلخ و  ).2، 1(

به تبع آن کاهش ظرفیت تولید و حتی در  وانکار ناپذیر است 

سال  صنایع چوب را در هايهموارد متعددي تعطیلی کارخان

است. بر اساس مطالعات صورت گرفته، اخیر در پی داشته  هاي

ها در  برابر ارزش آن 400تا  جنگل هاارزش زیست محیطی 

 ). 3( تولید چوب است

با توجه به محدودیت کمی منابع چوبی و مواد 

پلاستیک، و رشد روزافزون تقاضاي مصارف صنعتی و 

هم و  اولیه با کیفیت و طول عمر بیشتر ساختمانی به مواد

هاي نو آوري محصول و اثرات زیست  جنبه توجه به چنین 

 به عنوان پلاستیک -محیطی می توان از مواد کامپوزیت چوب

 یک تکنولوژي پیشرونده و قابل توسعه نام برد.

 که به اختصار 1مواد مرکب چوب پلاستیک

»WPC« گروه جدیدي از مواد هستند که در بسیاري از ،

گسترش  ولید ودر حال توسعه در حال ت کشورهاي پیشرفته و

مثبت بسیار زیادي ازجمله  ویژگی هايهستند. این مواد داراي 

سختی و مقاومت فشاري بالا، پایداري ابعاد، مقاومت در برابر 

قارچ زدگی و حمله حشرات، جذب رطوبت پایین، براي 

ها ازهمان  تجهیزات رایجی که براي چوب و  WPCکارکردن با 

MDF م، کنند. سرعت اشتعال ک استفاده می ؛استفاده می شود

، قابلیت ماشین کاري خوب، قابلیت تولید شکل هاي پیچیده

 ز از ویژگیـ.. نی. مدول الاستیسیته بالا، مقاومت به سایش و

این مواد ضایعات بسیار  هم چنین د. نهاي این مواد می باش

کمی تولید می کنند و ضایعاتی هم که تولید می شوند، دوباره 

(بر  فرمالدئید و ترکیبات آلی فرار ندارند ند.گرد مصرف می

1- Wood Plastic Composites 

و تخته خرده چوب که این گازهاي سمی را   MDFخلاف

پس از عمر  ل بازیافت هستند وــکنند)، قابمتساعد می

یا دوباره در چرخه تولید  ان می توانند دفن شوند وــدشــمفی

بگیرند. با توجه به ویژگی هاي بسیار خوب مواد مرکب  قرار

و  اندپیدا کرده  یگوناگونتیک، این مواد کاربردهاي چوب پلاس

 رو به افزایش و گسترش می باشد. به سرعتها  نآاستفاده از 

هاي بیرونی و داخلی مورد استفاده توانند در محوطهاین مواد می

قرار بگیرند. به طور کلی بازارهاي اصلی این مواد شامل خودرو 

دکوراسیون داخل و  سازي، مبلمان شهري و ساختمان سازي،

باشد. مشکل عمده صفحات فشرده چوبی خارج ساختمان می

  هبارن می باشد که در این آجذب آب و واکشیدگی ناشی از 

) 4و همکاران ( Yang انجام شده است.گوناگونی هاي پژوهش

جذب آب، واکشیدگی ضخامت، مقاومت به ضربه فاقدار و 

پلی الفین و  -یطبیع مقاومت کششی کامپوزیت هاي الیاف

 تخته خرده چوب را مورد بررسی قرار دادند و MDFتخته هاي 

که جذب آب  ندنشان دادپژوهش نتایج این  و بر اساس

 پلی الفین با افزایش درصد الیاف_کامپوزیت هاي الیاف طبیعی 

 ،اینوجود ولی با  ؛به آرامی افزایش می یابددرصد  40به  30از 

و تخته خرده چوب  MDFاي ــه در مقایسه با جذب آب تخته

ار کمتر می باشد. علاوه بر این مقاومت هاي مکانیکی ـبسی

اف کاهش ــد الیــالیاف طبیعی با افزایش درص يکامپوزیت ها

  .هستند مقاومت هاي مکانیکی قابل قبول هرچند . می یابد

بر روي نحوه فراوري و ساخت مواد  ها  پژوهشبیشتر 

با توجه به نوع کاربرد و ها خواص آناصلاح و بهبود  مرکب و

کاهش جذب آب، افزایش مقاومت به ند. ا، تمرکز یافتهشاننهایی

 يماوراپرتوهاي مقاومت به هوازدگی و  پوسیدگی، افزایش

 از عوامل همگی  مقاومت هاي مکانیکی و هم چنین بنفش

باشند هاي یک فرآورده اثر گذار میمهمی هستند که بر ویژگی

، 9، 8 ،7، 6، 5( ها توجه بسیاري شده استها بدانوهشو در پژ

10 ،11 ،12 ،13 ،14.(   

هایی  یکی از ویژگی پلاستیک-سازه الیاف چوبجذب آب چند

طور پیوسته تحت بررسی و تحقیق بوده است به که باشدمی

مشخص نمودن نقش   زپژوهش نی). هدف اصلی در این 14(                                                            
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هایی است. بسیاري از زهسامهم جذب آب در دوام چنین چند

 ویژگی هايها از قبیل ثبات ابعادي، دوام طبیعی و ویژگی

فیزیکی و مکانیکی تحت تأثیر جذب آب هستند. واضح است که 

محصولات پایداري و دوام بیشتري  گردد؛اگرجذب آب محدود 

نشان دادن کاهش میزان براي خواهند داشت. این بررسی 

فزایش ثبات ابعادي کامپوزیت تغییرات واکشیدگی ضخامت و ا

چوب پلاستیک در درصدهاي مختلف پلاستیک و آرد چوب در 

 دو روش ساخت اکستروژن و پرس گرم انجام شده است.
 
 

 مواد و روش ها

 ها:ساخت نمونه

(ذوب  ها به دو روش اکستروژنساخت نمونه

مخلوط) و خشک مخلوط انجام شد. در روش اول مواد مختلف 

در یک دستگاه اکسترودر دو ماردونه همسوگرد  1مطابق جدول 

هاي از گرانول پلاستیک هاي چوب نمونهو ند یدگردمخلوط 

 ،د. در روش دومنشدتولیدي به وسیله پرس گرم تهیه 

و با د ش انجام  زن متوسط ه خشک مواد مختلف آمیختگی

استفاده از قالب و به وسیله دستگاه پرس گرم هیدرولیک 

-د. ابعاد تختهندشپلاستیک ساخته -زه چوبساچندهاي نمونه

متر سانتی 35×35×1در هر دو روش  ي آزمونی ساخته شدهها

بود

 بررسیترکیبات مورد  -1جدول 

 PP)%( WF)%( MAPP)%( روش ساخت د تیمارک شماره تیمار
1 EXT40%WF 57 40 3 اکستروژن 
2 EXT50%WF 47 50 3 اکستروژن 
3 EXT60%WF 37 60 3 اکستروژن 
4 PRSS40%WF 57 40 3 پرس گرم 
5 PRSS50%WF 47 50 3 پرس گرم 
6 PRSS60%WF 37 60 3 پرس گرم 
7 EXT-control 50 50 0 اکستروژن 
8 PRSS-control 50 50 0 پرس گرم 
MAPP پلی پرپیلن، سازگار کننده مالئیک انیدریدWF   هاي چوب، خردهPP پلی پروپیلن 

 

 ها تخته واکشیدگی ویژگی هايبررسی 

شده پس از کلیماتیزه سازه ساختهچندهاي نمونه

هاي تهیه نمونه برايشدن در آزمایشگاه به مدت دو هفته، 

بینی شده (فیزیکی و هاي پیشبا توجه به آزمایش و آزمونی

ها انجام  بر روي آنر زی  تا آزمایش نددشمکانیکی) برش داده 

  .دنشو

 واکشیدگی ضخامت:  -

. ابعاد اسمی شدانجام  -ASTM D7031  4طابق با استانداردم

نمونه از هر ترکیب مورد  3متر و تعداد سانتی 5×5×1ها نمونه

ها در وسط ضخامت نمونه ،گیريبراي اندازه گرفت.آزمون قرار 

در یک دوره  این پارامتر. دشاستفاده  01/0با دقت  سنج ریزاز 

واکشیدگی و  گیري شد اندازه ساعت 2000در مدت  زمانی

  گردید:از رابطه زیر محاسبه   پاس نیز ضخامت

1. TS(t) = ×100                                                                                                             

 TS(t)وري : واکشیدگی ضخامت در زمان غوطهt (%) 

Tt      وري امت نمونه در زمان غوطه: ضخt )mm( 

To     ) ضخامت نمونه در حالت خشک :mm( 
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 نتایج

روند واکشیدگی ضخامت مواد مرکب ساخته شده از 

آورده شده  2 و 1روش ذوب مخلوط و خشک مخلوط در شکل 

هاي اولیه بین  اختلاف در واکشیدگی ضخامت در زماناست.  

له بیشتر ــت زمان این فاصسطوح مختلف کم است و با گذش

از رسیدن به مقدار ماکزیمم از آن کاسته  پسمی شود و 

و پس از رسیدن به یک مقدار مشخص، اختلاف با گردد  می

همین مقدار تا انتها ادامه می یابد، علت این امر تاثیر الیاف بر 

 مقدار و مدت زمان رسیدن به واکشیدگی حداکثر می باشد.

 
 پرس گرم -میزان واکشیدگی نمونه هاي ساخته شده با روش ذوب مخلوط -1شکل                                   

 

که با افزایش درصد الیاف بر مقدار  دادندنتایج نشان 

طور که  همان 1شود. در شکل واکشیدگی ضخامت افزوده می

 ٪3آرد و ٪40شود در روش ذوب مخلوط تیمار با مشاهده می

بهترین تیمار از لحاظ ثبات ابعادي و کمترین سازگارکننده 

به تدریج با افزایش میزان  باشد.میرا دارا میزان واکشیدگی 

هم  یابد.میزان واکشیدگی افزایش می ٪60به  40الیاف از 

 ٪50 الیاف در مقایسه با تیمار شاهد با ٪50تیمار با چنین 

 الیاف بدون سازگارکننده واکشیدگی ضخامت کمتري داشته

است که این نقش سازگار کننده را در ثبات ابعاد و کاهش 

 کند.میزان واکشیدگی ضخامت اثبات می

در روش خشک مخلوط نیز هرچه میزان درصد الیاف 

 به طوري ).2شکل ( یابدشود واکشیدگی افزایش میبیشتر می

هم و  الیاف بیشترین میزان واکشیدگی را دارد ٪60 که تیمار با

 ٪50 در الیاف در مقایسه با تیمار شاهد با ٪50 اتیمار ب چنین 

واکشیدگی ضخامت کمتري داشته  ،بدون سازگارکننده و الیاف

است که این نقش سازگار کننده را در ثبات ابعاد و کاهش 

 کند.میزان واکشیدگی ضخامت اثبات می
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 پرس گرم  -روش خشک مخلوط میزان واکشیدگی نمونه هاي ساخته شده با -2شکل                 

 

ها و میزان واکشیدگی با بررسی کلیه تیمار 3در شکل 

رسیم که کمترین میزان واکشیدگی ها به این نتیجه میآن

(اکستروژن) و  متعلق به تیماري است که به روش ذوب مخلوط

تواند د که میــالیاف در حضور سازگارکننده ساخته ش ٪40با

 کاربرده شود. ه و درونی ب براي مصارف ساختمانی

 

 

 
 میزان واکشیدگی نمونه هاي ساخته شده در هر دو روش ساخت -3شکل

 

 بحث و نتیجه گیري 

این بررسی به منظور نشان دادن کاهش میزان 

تغییرات واکشیدگی ضخامت و افزایش ثبات ابعادي کامپوزیت 

چوب پلاستیک در درصدهاي مختلف پلاستیک و آرد چوب در 

دو روش ساخت اکستروژن و پرس گرم انجام شد. نتایج نشان 

که چندسازه چوب پلاستیک در درصدهاي پایین الیاف  ندداد

) و در روش ساخت اکستروژن میزان ٪40(در این تحقیق

دهد و ثبات ابعادي چندسازه را واکشیدگی را بسیار کاهش می

چون حفظ نماید. از لحاظ حفظ ثبات ابعاد براي کاربردهایی 

کفپوش، دیوارکوب، قفسه، مبلمان داخلی، شهري، صنایع 

 باشد.خودروسازي و ... مناسب می
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 تشکر و قدردانی

این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه تربیت مدرس 
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