
 

 

 

 

 

 94 پاییس،  34فصلٌاهِ اًساى ٍ هحیط زیست، ضوارُ 

 

 هاسوزي در جنگلسازي گسترش آتصسازي و ضبيههاي مدلتحليلي بر روش

 

1سعيده اسکندري
* 

saeedeheskandari119@yahoo.com  

 

 چكیدُ

ُ       بي ػٍّٙي ثٝٞعٛسي زر ػزفٝأزٚسٜ دسيسٜ آسؼ             ٞوبي ػٟوبٖ را ٔوٛرز سٟسيوس    ػٙوٛاٖ يىوي اس ثايوبي عج ؼوي ثروؼ ٚعو ؼي اس ػٍٙو

عٛسي ٞبي ٘ٛيٗ ثشٛا٘ٙس ٌغشزػ آسؼعٛسي ثز ػٍُٙ، ا٘ؼبْ سحم مبسي وٝ ثب اعشفبزٜ اس رٚػ. ثب سٛػٝ ثٝ اطزار ٔرزة آسؼلزار زازٜ اعز

     عوٛسي عوبسي ٌغوشزػ آسوؼ   عبسي ٚ ؽج ٝٞبي ٔرشّف ٔسَطبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛر ثزرعي رٚػاعز. ايٗ ٔ ٔٙس ارسػث ٙي وٙٙس، ثغ بر را د ؼ

ٞوب  ايٗ ٔسَثبؽٙس. عبسي رفشبر آسؼ ٔيٞبي وبٔذ ٛسزي ؽج ٝثز٘بٔٝ اعبط ي ريبضيٞبٔسَايزاٖ ا٘ؼبْ ؽسٜ اعز.   ٞبي ػٟبٖ ٚزر ػٍُٙ

  َ ٝ      ثٝ چٟبر زعوشٝ ٔوس َ ؽوٛ٘س سمغو ٓ ٔوي   سؼزثوي ٞوبي ٘ظوزي، ع غوشٓ ف شيىوي، سؼزثوي ٚ ٘ ٕو ٝ     . ٔوس            ٞوبي ٘ظوزي لبثّ وز سؼٕو ٓ ثو

-اي( ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع آسؼٞبي ف شيىي )عطحي، سبػي، سٔ ٙي، ِىٝٔؾىُ اعز. ٔسَ ٞب آٖٔرشّف را زار٘س، أب اػشجبرعٙؼي  ٞبياوٛع غشٓ

َ    ٞوب  آٖجبرعٙؼي ٞب ٌبٞي زاراي زلز وبفي ٘ غشٙس ٚ اػشا٘س، أب ايٗ ٔسَٞبي ػٍّٙي سٛعؼٝ يبفشٝعٛسي        ٞوبي سؼزثوي   ٔؾوىُ اعوز. ٔوس

ٝ ؽوزايط   ثوب  ٞبيع غشٓاوٛٞب فمط ثزاي ايٗ ٔسَثبؽٙس، أب عِٟٛز اعشفبزٜ، ثغ بر وبرثززي ٔي ثٝ زِ ُ ٝ  آٖ ٔؾوبث َ  چو ٚ زر فزٔوٛ    ثٙوسي 

َ ثبؽوٙس آسٖٔٛ ٔسَ ثٝ وبر رفشٝ اعز، لبثُ اػوزا ٔوي   ٝ  . ٔوس          عوبسٌبري ثوب   سوز، عوبزٌي ٚ   ٖسؼزثوي ثوٝ زِ وُ اػشجبرعوٙؼي آعوب     ٞوبي ٘ ٕو

ٝ   عوٛسي ا٘س، أب ػسْ لبثّ ز ثوزاي آسوؼ  ثغ بر ٔٛرز سٛػٝ لزار ٌزفشٝ ٞبي رعشزي زازٜ ٝ ٞوبي سوبػي ٚ ِىو            ٘ٛيغوي زؽوٛار ٚ ِوشْٚ    اي، ثز٘بٔو

ُ ٞب ٔيٞبي ٔٛرز ٘ بس ثزاي ٕٞٝ دبرأشزٞبي ٔؤطز زر ٔسَ ٔزثٛعٝ، اس ٔؼبيت ايٗ ٔسَزازٜ زر زعشزط ثٛزٖ -ثبؽس. ثب سٛػٝ ثٝ ؽزايط ػٍٙو

( FARSITE(، فبرعبيز )Rothermelسؼزثي راسزُٔ )ٞبي ٘ ٕٝعٛسي عطحي ٚ ٔسَٞبي ف شيىي آسؼٞبي ٘ظزي، ٔسَٞبي ايزاٖ ٔسَ

  ٞبي ايزاٖ ثبؽٙس.عٛسي زر ػٍُٙٞب ثزاي ٌغشزػ آسؼسٛا٘ٙس ثٟشزيٗ ٔسَ( ٔيCellular Automataٚ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي )
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 هقدهِ

ٞبي ٞب ثٝ ػٙٛاٖ يىي اس ثحزاٖػٍُٙ عٛسيآسؼأزٚسٜ 

ثب ٔٙؾأ عج ؼي يب  ( سيزا2، 1ؽٛز )سيغشي سّمي ٔئح ط

ٔغشم ٓ زغ عٛر ٔغشم ٓ يب ٌزي ثٝثبر ٚ ٚيزاٖا٘غب٘ي اطزار سيبٖ

          زر فٛرر ٚلٛع، سأط ز ػظ ٕي  ٚثز ػٛأغ ا٘غب٘ي زارز 

زِ ُ ٝ ث ٞب آٖٞب، رٚعشبٞب ٚ عبوٙبٖ ػٍُٙ ،سيغزثز ٔح ط

ٞبي عٛسياٌزچٝ آسؼ .(6، 5، 4، 3)ٌذارز سٕزوش ػٕؼ ز ٔي

        ٞب ٞغشٙس، أبعبسٌبٖ٘بدذيز ايٗ ثْٛػٍّٙي ػشء ػسايي

-اعز ثبػض ذغبرار الشقبزي ٚ ٔح ط ٕٔىٗ ٞب آٖ وٙشزَ ػسْ

 (.7، 1سيغشي ؽسيسي ؽٛز )

         عٛسي ػٍُٙ )ٔب٘ٙسٞبي ٘بؽي اس آسؼثزاي وبٞؼ آع ت

( ٘ؾ ٙبٖػٍُٙ ح برٚ  سيغز ٔح ط، اس ث ٗ رفشٗ ٔٙبثغ عج ؼي

س ٙثبؽعٛسي ٔيارسيبثي ذطزار آسؼ ٔغشّشْ ػٍُٙ،ٔسيزاٖ 

زر  ٞبيدضٚٞؼ عٛسي،ٌز آسؼعزؽز ٚيزاٖ زِ ُ. ثٝ (8)

ػٙٛاٖ يه ٝ ٞبي ٚالؼي، غ زػّٕي اعز. ث عٛسي آسؼ ي ثزٌ ز٘سٜ

 وبٔذ ٛسزي ثز 1عبسيٞبي ؽج ٝ ػبيٍشيٗ، زا٘ؾٕٙساٖ اس ٔسَ

-اعبط ٔطبِؼبر ٔ سا٘ي، ثزاي زرن ثٟشز رفشبر ٚ اطزار آسؼ

 .(9)وٙٙس  اعشفبزٜ ٔي عٛسي

ٞبي  شٝ فؼبِ زسٛاٖ ثٝ زٚ زع ٞبي ٔمبثّٝ ثب حزيك را ٔي ع بعز

-ٞبي د ؼ إٞ ز فؼبِ ز. ٌ زا٘ٝ ٚ ػّٕ بسي سمغ ٓ ٕ٘ٛزد ؼ

 ٞب آٖسٛاٖ ثب اعشفبزٜ اس ٔي اس آٖ ػٟز اعز وٝاس حزيك ٌ زا٘ٝ 

-رعب٘يسؼسيّي ٚ اعاع ،ٌ زا٘ٝ، السأبر د ؼحزيك ٚلٛع لجُ اس

 فٛرر ثزٚس اس عزف زيٍز زر ريشي ٕ٘ٛز.ٞبي لاسْ را ثز٘بٔٝ

-ٞبي ػّٕ بسي إٞ ز د سا ٔي فؼبِ ز ،ٞبٍُعٛسي زر ػٙآسؼ

عٛسي زر ايٗ ٞبي ؽٙبعبيي ثٝ ٔٛلغ آسؼوٙٙس ٚ زر ايٙؼب رٚػ

 ٔٙبعت )ٔب٘ٙس ٔبزيظ( ايٞب ثب اعشفبزٜ اس سقبٚيز ٔبٞٛارٜػزفٝ

سٛا٘ٙس عٛسي ٔيعبسي ٌغشزػ آسؼٞبي ؽج ٝٚ ٕٞچٙ ٗ ٔسَ

ثزاي ٌ زي ثٝ ٔسيزاٖ ٞبي دؾش جبٖ سقٕ ٓثٝ ػٙٛاٖ ع غشٓ

      رٚي حزيكا٘شربة ثٟشزيٗ رٚػ اعفب ٚ ػٌّٛ زي اس د ؼ

-ٔي ؽٙبعبييعٛسي ٍٞٙبٔي وٕه وٙٙس. زر اوظز ٔٛارز آسؼ

     ؽٛز وٝ ٟٔبر آٖ ٘ بس ثٝ فزف ٞشيٙٝ ٚ سٔبٖ سيبزي زارز. أب

                                                           
1- Simulation  

سٛػٝ ثٛزٜ ٚ سزٔ ٓ ٚ عٛسي لبثُآطبر عٛء آسؼ وٝاس آ٘ؼبيي

    ثبؽس، ضزٚري اعزؾىُ ٔيثز ٚ ٔثبسعبسي ٔٙبثغ وبري سٔبٖ

ثٝ ٔٛلغ آسؼ ثب اعشفبزٜ  ؽٙبعبيياي ثزاي ٌغشززٜ ٞبيسب ساػ

MODISاي ٔٙبعجي ٔب٘ٙس اس سقبٚيز ٔبٞٛارٜ
فٛرر ٌ زز  2

عٛسي زر عبػبر اِٚ ٝ ؽزٚع، ؽٙبعبيي ٚ چٝ آسؼ. چٙبٖ(10)

ٞب ٚ ٔٙبثغ عج ؼي سٛاٖ اس ٘بثٛزي ثغ بري اس ػٍُٟٙٔبر ؽٛز، ٔي

اس ايٗ رٚ ؽٙبعبيي آسؼ زر عبػبر اِٚ ٝ ؽزٚع . وزز ػٌّٛ زي

 عٛسي،زر ٍٞٙبْ ٚلٛع آسؼ . اس عزف زيٍز(11)آٖ ح بسي اعز 

ٚاوٙؼ  ٌ زي ثٝ ٔٛلغ ٚثٝ زِ ُ وٕجٛز ٚلز، ِشْٚ سقٕ ٓ

-ٚ ٕٞچٙ ٗ افشايؼ فؾبر رٚحي ٔسيزاٖ، يه ٔسَ ؽج ٝ عزيغ

ٔزحّٝ ٘مؼ زر ايٗ ٞبي ٔٛػٛز، ثز اعبط زازٜعبسي ٔؼشجز 

ثٝ يه حبزطٝ   وٙس. اػزاي ع غشٓ ٚاوٙؼ عزيغٟٕٔي ايفب ٔي

ٚ لبثّ ز  ثٝ ٔٛلغ ثز اعبط سؼساز سيبزي دززاسػ ،عٛسيآسؼ

-ٞبي ٔشغ ز أىبٖٞبي طبثز ٚ ٕٞچٙ ٗ زازٜزازٜثٝ زعش بثي 

-عبسي اػشجبرعٙؼيؽج ٝ ٞبي. ثٙبثزايٗ ع غشٓ(12) دذيز اعز

 يسٛا٘ٙس زر ٘حٜٛ اػزاي ػّٕ بر اعفبزحّٝ ٔيؽسٜ زر ايٗ ٔ

 ثبؽٙس.طز ؤحزيك ٔ

ُ عوٛسي  عبسي ٌغشزػ آسؼعبسي ٚ ٔسَزر ٔٛرز ؽج ٝ    ػٍٙو

ٞبي ٔرشّفوي  ٚ ٔسَ ا٘ؼبْ ؽسٜ ٔرشّفي ٞبيدضٚٞؼ ػٟبٖ،زر 

-ث ٙي رفشبر ٚ ٌغشزػ آسوؼ . زر ٚالغ ثزاي د ؼ٘ساسٛعؼٝ يبفشٝ

َ  ،عٛسي     رشّوف ز٘ وب   ٔ ٔٙوبعك ٞوبي ػوسزي ٔشؼوسزي زر    ٔوس

؛ زا٘ؾوٕٙساٖ  ازغوبْ ؽوٛ٘س   GISسٛا٘ٙس ثوب  وٝ ٔي ا٘سايؼبز ؽسٜ

َ   ٔشرقـ ٔطبِؼبر آسؼ ٞوبي ريبضوي   عوٛسي زر ػٍٙوُ، ٔوس

َ  عٛسي را زر چٟبر زعشٝ ٔسٌَغشزػ آسؼ -ٞبي ٘ظوزي، ٔوس

ٓ ٞبي ٘ ٕٝٞبي سؼزثي ٚ ٔسَٞبي ف شيىي، ٔسَ -سؼزثي سمغو 

َ ٞبي ايو (. سيزٔؼٕٛػ1ٝوٙٙس )ؽىُ ثٙسي ٔي ٞوب ثغو بر   ٗ ٔوس

ٞوبي  ٔشٙٛع ٞغشٙس ٚ ٞز وساْ ثز اعبط زر زعشزط ثوٛزٖ زازٜ 

    ٔٛرز٘ بس ٚ ؽزايط ٔٙطموٝ ٔٛرزٔطبِؼوٝ، ووبرثزز ذبفوي زار٘وس.      

     اي عوٛر ٌغوشززٜ  ٝ ثو BEHAVE  (13 )ٔوسَ   ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ

      ووٝ   CFFBيوب ٔوسَ    ،ٌ وزز زر آٔزيىب ٔٛرز اعشفبزٜ لوزار ٔوي  

                                                           
2- Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 

(MODIS)  
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( ثوٝ ووبر ثوززٜ    14) زر اعشزاِ بوٝ  IGNITEزر وب٘بزا ٚ ٔسَ 

 Huggenعٛسي ثز اعوبط افوُ ػّٕوي    سٛعؼٝ آسؼ .ؽٛ٘سٔي

ٝ ( 15) 1994زر عووبَ   Andreسٛعووط        د ؾووٟٙبز ؽووسٜ ووو

سٔب٘ي وٛچه، ّٔي  -ٞبي ٔىب٘يعٛسي را زر ٔم بطسٛعؼٝ آسؼ

    Rothermel (13)ٔوسَ راسزٔوُ   وٙوس.  ٚ ػٟب٘ي سٛف ف ٔوي 

            ٞووبي عووطحي سؼزيووف ؽووسٜ ٚ يعووٛسثووزاي ٌغووشزػ آسووؼ 

ايٗ ٔوسَ دبيوٝ ٚ اعوبط    ثٝ وبر ثززٜ ؽسٜ اعز.  ثٝ عٛر ٚع ؼي

ٌ زي آٔزيىبي ؽٕبِي  ٞبي دؾش جب٘ي سقٕ ٓ ثغ بري اس ع غشٓ

ٚ ع غوشٓ   FARSITE،BEHAVE   ٚSPREAD اس لج ُ

ٝ   1عٛسي ّٔي سحّ ُ ٔسيزيز آسؼ         ريوشي الشقوبزي   ثوزاي ثز٘بٔو

عٛسي ثب اعشفبزٜ اس سزو جوي اس  ٌغشزػ آسؼ عزػز ثٛزٜ اعز.

عوبسي  ، ؽىُ آسؼ ٚ اٍِٛريشٕي ثزاي ؽج Rothermelٝٔسَ 

ٝ ؽٛز. سٔبٖ ٚالؼي سؼ  ٗ ٔي زر ،عٛسيٌغشزػ آسؼ عوبس  ؽوج 

ٝ  FARSITEعووٛسي آسوؼ  -٘ ووش يىوي اس دزوووبرثززسزيٗ ؽووج 

عٛسي اس ٘ظز سٔب٘ي ٚ ٔىوب٘ي اعوز ٚ زر   عبسٞبي ٌغشزػ آسؼ

اس ذسٔبر ػٍّٙوساري   Missoulaعٛسي آسؼآسٔبيؾٍبٜ ػّْٛ 

USDA    ٝ سؼزثوي  سٛعؼٝ يبفشٝ اعز. ايٗ ٔسَ يوه ٔوسَ ٘ ٕو

عوٛسي عوطحي راسزٔوُ    اعز وٝ ثز اعبط ٔسَ ٌغشزػ آسؼ

Rothermel (13وبر ٔي ) ٝٞعوبسي  ؽج ٝ، 90وٙس. اس اٚاذز ز

ُ  عوٛسي ٌغشزػ آسوؼ  اسٛٔبعو ٖٛ  ٔوسَ  اس ٜ ثوب اعوشفبز   ػٍٙو

ٚ سٛدٌٛزافي ٚ زر  ييّف آة ٚ ٞٛاسحز عٙبريٛٞبي ٔرش، عِّٛي

ػبيٍوبٜ   ،٘ظز ٌزفشٗ دبرأشزٞبي دٛؽوؼ ٌ وبٞي ٚ ؽوزايط ثوبز    

عوٛسي د وسا ووززٜ اعوز.     اي زر سحم مبر ٌغوشزػ آسوؼ  ٚيضٜ

عوٛسي ػٍٙوُ اٌزچوٝ    اعشفبزٜ اس ايٗ ٔسَ ثزاي ٌغشزػ آسؼ

 ٚ عوبذشبر دبيوسار  عّجس، أب اي را ٔي٘ٛيغي ٘غجشبً د چ سٜثز٘بٔٝ

َ  آٖ ثبػ عبزٌي عوبسي  ض ٔحجٛث ز ٚ وبرثزز فوزاٚاٖ آٖ زر ٔوس

ٞبي اذ ز ؽسٜ اعز. ايٗ زر حبِي عٛسي زر عبٌَغشزػ آسؼ

عوٛسي  عبسي ٌغشزػ آسؼعبسي ٚ ؽج ٝزر ٔٛرز ٔسَاعز وٝ 

ثب ايٗ  ايزاٖ ٔطبِؼبر ٔحسٚزسزي ا٘ؼبْ ؽسٜ اعز. ٞبيػٍُٙ زر

ٞوب  ؽٕغي( ثزذي اس دضٚٞؼ 90ٞبي اذ ز )زٞٝ حبَ عي عبَ

        عووٛسي زر  ايووزاٖ  عووبسي ٌغووشزػ آسووؼ قووٛؿ ٔووسَزر ذ

                                                           
1 - National Fire Management Analysis System 

(NFMAS) 

وٝ اغّت ثٝ فٛرر ٔطبِؼٝ ٔوٛرزي ٚ ٔحوسٚز ثوٝ     ا٘سا٘ؼبْ ؽسٜ

 ا٘وس. ٞبي ٞ زوب٘ي، اعشبٖ ٌّغشبٖ ٚ ؽزق ٔبس٘وسراٖ ثوٛزٜ  ػٍُٙ

      َ ٞوبي ٔرشّوف   ايٗ ٔطبِؼوٝ ثوٝ ٔٙظوٛر ٔؼزفوي ٚ سحّ وُ ٔوس

ٞوبي ٔرشّوف   عوٛسي زر ػٍٙوُ ٚ ثزرعوي رٚػ   ٌغشزػ آسؼ

ُ  عبسي ٌغشزػ آسوؼ ي ٚ ؽج ٝعبسٔسَ ٞوبي  عوٛسي زر ػٍٙو

ٝ   ٞوبي ػٟبٖ ٚ ايزاٖ ا٘ؼبْ ؽسٜ اعز. اثشوسا دوضٚٞؼ    ٔزثوٛ  ثو

ُ  زر عوٛسي عبسي ٌغشزػ آسوؼ عبسي ٚ ٔسَؽج ٝ  ٞوبي ػٍٙو

ٓ ٔي ٝارايسفى ه ٔٛضٛػي ٚ ايزاٖ ثٝ  ػٟبٖ -ٌزز٘س. عذظ ٟٔو

      عووٛسي ٔؼزفووي ٚ سؼشيووٝ ٚ ٞووبي ٌغووشزػ آسووؼسووزيٗ ٔووسَ

ٝ  وبرثززٞبي آٖ ثزرعي ٔي سحّ ُ ؽسٜ ٚ -ؽٛز. زرٟ٘بيوز ٘ش ؼو

ٞووب        ٞووب ٚ ٔووسٌَ ووزي زر ذقووٛؿ ٘مووب  ضووؼف ٚ لووٛر رٚػ

عوٛسي  ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ؽزايط آسوؼ سزيٗ ٔسَٚ ٔٙبعت ٝ ؽسٜاراي

 ؽٛ٘س.ٞبي ايزاٖ ٔؼزفي ٔيزر ػٍُٙ

 

 گسترشسازی ٍ ضبیِسازی هدلهطالعات هَردی  -2

 در جٌگل سَزیآتص

 GIS  ٍRSّای هبتٌي بر تي کِ از هدلتحقیقا -2-1

 اًدسَزی جٌگل استفادُ کردُبرای گسترش آتص

Saidi (1999َٔس )ٝ عبسي آسؼٞبي ٔرشّف ثزاي ؽج-

اِؼشيزٜ را زر رٚي سقٛيز  Kounteidatٞبي عٛسي زر ػٍُٙ

ٞبي اعذبر ٔٙطمٝ ٔٛرز آسٔبيؼ لزار زاز. ثٝ ٕٞ ٗ ٔٙظٛر ٔسَ

ٔرزٚعي طز اس لسرر ثبز(، ؽجٝعبسي ٔشحسإِزوش )ٔشأؽج ٝ

ٌٛ٘ي )ٔشأطز اس لسرر ٚ ػٟز ثبز( ٚ ٔسَ ٌغشزػ آسؼ دّي

ٞبي )ٔشأطز اس عزػز ٚ ػٟز ثبز، دٛؽؼ ٌ بٞي ٚ زازٜ

ٔٛرز ثزرعي لزار ٌزفشٙس. ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز  GISثب   سٛدٌٛزافي(

ثٝ ؽىُ يه  GISعٛسي ثب اعشفبزٜ اس وٝ ٔسَ ٌغشزػ آسؼ

ٞب ثب ؽىُ ٚ ٘غجز ثٝ عبيز ٔسَ ٌٖٛ( اعزچٙسضّؼي )دّي

زارز  سزي ث ؼذٛا٘ي عٛسي ػٍُٙ ٞٓعج ؼي ٌغشزػ آسؼ

عٛسي ػٍُٙ زر آٖ سيزا ٕٞٝ ػٛأُ ٔؤطز زر ٌغشزػ آسؼ

 (.16) ِحبظ ؽسٜ اعز

Lopes ( ٖثب اعشفبزٜ اس ٘ز2002ْٚ ٕٞىبرا )افشار Fire 

Station   عٛسي را زر چٙس ٔٙطمٝ ػٍّٙي٘حٜٛ ٌغشزػ آسؼ 
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عبسي وزز٘س ٚ ٘شبيغ حبفّٝ را ثب اعشفبزٜ اس ٚالؼ ز دزسغبَ ؽج ٝ

ثز  ثسيٗ سزس تٞبي ٞٛايي اػشجبرعٙؼي ٕ٘ٛز٘س. سٔ ٙي ٚ ػىظ

ثزٞب زر يبثي آسؼؽسٜ، ٔىبٖعٛسي سٟ ٝٞبي آسؼاعبط ٘مؾٝ

عطح ٔٙطمٝ ا٘ؼبْ ؽس. ٕٞچٙ ٗ ثب سّف ك اعاػبر ٔزثٛ  ثٝ 

ٞبي حبفُ اس عٛسي ٚ ٘مؾٝ٘زخ ذطز ٔٙبعك اس ٘ظز آسؼ

اي سٟ ٝ ؽس وٝ زر آٖ سٛسيغ أىب٘بر ٚ عبسي، ٘مؾٝؽج ٝ

زازٜ ؽسٜ   ٘ زٚٞبي اعفبي حزيك ثز اعبط ٘ بس ٔٙطمٝ ٕ٘بيؼ

  (.17اعز )

Thon ( ٖاثشاري را ثزاي سقٕ 2007ٓٚ ٕٞىبرا )ٚ ٘مؼ  عبسي

زاي ٞبي ذؾه ٚ ذبؽبن ثبل ٕب٘سٜ زر ػٍُٙ ثدبن وززٖ ثٛسٝ

يه     ٞبٖ آعٛسي عزاحي وزز٘س. ػٌّٛ زي اس ٌغشزػ آسؼ

 ثب اعشفبزٜ اس عٛسي ػٍُٙثؼسي ثزاي ٌغشزػ آسؼٔسَ عٝ

GIS ٝ عبسي ٌغشزػ آسؼ را زر عزاحي وزز٘س وٝ أىبٖ ؽج

 ٞبيثٛسٝ عبسيٞبي ٚالؼي سحز ؽزايط ٔرشّف دبنٔح ط

ثب اعشفبزٜ اس  زٞس. ايٗ ٔسَ ثب ٕ٘بيؼ ٞٙسعي ٚئ ذؾه

وٝ سحز  ٘ؾبٖ زاز ؽٛز. ٘شبيغٔي٘ؾبٖ زازٜ  سقبٚيز سٛعط وبرثز

ٞبي ذؾه، عبسي ػٍُٙ اس ثٛسٝؽزايط ٔغبٚي، زر فٛرر دبن

طز اس أؽىُ ٌغشزػ آسؼ سغ  ز د سا وززٜ ٚ ٔغبحز ٔٙبعك ٔش

 .(18) سٛػٟي وبٞؼ ذٛاٞس يبفزعٛسي ثٝ عٛر لبثُآسؼ

Rytwinski  ٚCrowe (2010 ٔسِي ثٟ ٙٝ ثزاي )

ثزٞب ثزاي ثٝ حسالُ رعب٘سٖ عبسي ا٘شربة ٔٛلؼ ز آسؼؽج ٝ

 Ontarioٞبي ؽٕبَ غزثي عٛسي زر ػٍُٙذغبرار آسؼ

ث بٖ زاؽشٙس وٝ  ٞبٖ آوزز٘س.  ٝيارا GISوب٘بزا ثب اعشفبزٜ اس 

ثزٞب ثٝ زِ ُ ػسْ ٞبي ثٟ ٙٝ ثزاي آسؼٔؾىُ ا٘شربة ٔٛلؼ ز

عٛسي ٚ چٍٍٛ٘ي ٌغشزػ آٖ زر اعاع اس ٘مب  ؽزٚع آسؼ

ثزٞبي آيٙسٜ اعز. ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ ارسجب  ٔىب٘ي ث ٗ آسؼ

عٛسي زر فبوشٛر ٟٕٔي ثزاي وبٞؼ ذطز آسؼ ،ا٘شربة ؽسٜ

آيٙسٜ اعز. ٕٞچٙ ٗ رٚػ ٔذوٛر زر فٛرر زل ك ا٘ؼبْ زازٖ 

سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔسَ ٔٙبعجي ثزاي سؼ  ٗ ثٟشزيٗ ٔي ،ٔحبعجبر

 .(19) اعشفبزٜ ؽٛزثز ٞبي آسؼٔىبٖ

ٝ  1384حغ ٙؼّي ٚ رػجي ) ثوز  اي ٘زٔوبَ را  ( ٔوسَ ؽوجى

ثوب اعوشفبزٜ اس دبرأشزٞوبي ٔوسَ رلوٛٔي ارسفوبع،        GIS ٔجٙبي

عوبسي ٌغوشزػ    ٝثوزاي ؽوج  ذقٛف بر احشزالي ٔٙطمٝ ٚ ثبز، 

وزز٘س. ٘شبيغ سحم ك ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔوسَ   ٝياراعٛسي ػٍُٙ آسؼ

 سوز  ثو ؼ دبرأشزٞبي لبثُ سٙظو ٓ  زِ ُ زارا ثٛزٖ ٝ د ؾٟٙبزي ث

اس ذٛز  سزي ث ؼدذيزي ا٘ؼطبف ،ٞبي ٔٛػٛز٘غجز ثٝ عبيز ٔسَ

َ    ٘ؾبٖ ٔي       ،زٞس. ثزاي سٙظ ٓ دبرأشزٞوبي ٔٛػوٛز زر ايوٗ ٔوس

 برٞبي ف شيىي زرثبرٜ آسؼ ٚ ٘شبيغ حبفوُ اس آسٔبيؾو  اس زا٘غشٝ

ؽوزايط   ايٗ ٔسَ ثب سٛا٘وبيي ا٘طجوبق ثوب    ،اعشفبزٜ ؽس. زر ٟ٘بيز

اي ٞوبي ارس٘وسٜ  اس ٚيضٌوي  ،ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ا٘ٛاع ٔرشّف ػٍُٙ ػٛي

 (.20ثٛز )ٞب ثزذٛرزار ٘غجز ثٝ عبيز ٔسَ

عوبسي ٚ  ( زر سحم ك زيٍزي ٔس1385َآذٛ٘سسازٜ ٚ ٕٞىبراٖ )

ػٍٙوُ ثوب اعوشفبزٜ اس سقوبٚيز      عوٛسي سؾر ـ ٌغشزػ آسوؼ 

دظ اس  ٔٛرز ثزرعي لزار زاز٘س.را زر ايزاٖ  MODISاي ٔبٞٛارٜ

ٞوبي ٔرشّوف سؾور ـ آسوؼ سٛعوط سقوبٚيز       ثزرعي اٍِٛريشٓ

 ،MODISثب وٕه ثب٘سٞبي ٔبزٖٚ لزٔوش حزارسوي    ٚ ائبٞٛارٜ

عٛسي زر سبريد ٔؾرقي ثوزاي ايوزاٖ سٟ وٝ ٌززيوس.     ٘مؾٝ آسؼ

ٞوبي اعاػوبسي زيٍوز ٔب٘ٙوس ٔوسَ رلوٛٔي       عذظ ثب وٕه لايٝ

ػٟوز ٚ   ، ٘مؾٝ احشزاق ٚ اعاػوبر 1ارسفبع، ٘مؾٝ دٛؽؼ اراضي

رٚ٘س ٌغشزػ آسؼ ٔٛرز سؼشيٝ ٚ سحّ ُ لزار ٌزفز.  ،عزػز ثبز

ٔوٛرز  زر فٛرر فزاٞٓ ثٛزٖ ٔٙبثغ اعاػبسي  وٝ ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز

ٓ   ؽسٜ ٔي ٝياراعبٔب٘ٝ  ،٘ بس -سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ يوه عوبٔب٘ٝ سقوٕ 

عٛسي، ػٟز ا٘شربة ثٟشزيٗ ٌ زي زر سٔبٖ ثحزاٖ ٚ ٚلٛع آسؼ

ٔٛرز اعشفبزٜ ٟٔبروٙٙسٌبٖ آسؼ لوزار   ،ٖسٔب سزيٗ وٓراٞىبر زر 

 .(21) ٌ زز

سَزی سازی گسترش آتصتحقیقاتي کِ بِ هدل -2-2

 اًدتاجي تأکید کردُ

Van Wagner (1977) ٕٝ ٘ َسؼزثي ثزاي   يه ٔس

زر ثسعز آٚرزٖ عزػز ٌغشزػ آسؼ سبػي فؼبَ ٚ غ زفؼبَ 

دٛؽؼ  ٘ٛع  ايٗ ٚيزاز.  ٝياراثزي وب٘بزا عٛس٘يٞبي  ػٍُٙ

 ٔٛاز عٛذشيآٖ ٚ سٙٛع وٓ  ٚاضحثٙسي ٌ بٞي را ثٝ زِ ُ عجمٝ

فبوشٛرٞبي زر ٔمبيغٝ ثب عبيز ٔٙبعك عج ؼي، ا٘شربة ٕ٘ٛز. 

ٔٛرز اعشفبزٜ ؽبُٔ ٘ٛع عٛذز سبع، حؼٓ سبع، سٕبيُ سبع ٚ ثبز 

٘شبيغ اػشجبرعٙؼي لبثُ لجَٛ ثٛز ٚ ثافبفّٝ ٔسَ زر ثٛز٘س. 

                                                           
1- Land cover  
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 ي ػٟب٘ي آٔزيىبي ؽٕبِي اعشفبزٜ ٌززيسث ٙ ٞبي د ؼ ع غشٓ

(22). 

Rothermel (1991 )(23 ) ثب اعشفبزٜ اس رٚػ

  Albini ٚStocks ؽسٜ سٛعطافاح يث ٙي آسؼ عطح د ؼ

 عٛسيٚ سؼشيٝ ٚ سحّ ُ ٌغشزػ ٞؾز آسؼ( 24( )1986)

ٞبي راوي )غزة ايبلار ٔشحسٜ( ث ٗ زٞٝ  زر ؽٕبَ وٜٛ ٟٔ ت

ٌغشزػ آسؼ سبػي  عزػزٔبري ثزاي آراثطٝ ، يه 80ٚ  60

ٌغشزػ آسؼ  عزػزفؼبَ د ؾٟٙبز وزز. ٚي سرٕ ٗ سز وٝ 

ؽسٜ سٛعط ث ٙيد ؼ عزػزاس  سز ث ؼثبر  34/3سبػي فؼبَ 

. ػاٜٚ ثز اعزٚالؼي  سيغشي ٞبي ٔح ط ٔسَ ذٛزػ ٚ ٚيضٌي

ايٗ، ٔشغ زٞبي ٔؤطز ثز رفشبر آسؼ سبػي ٘ظ ز ارسفبع سبع، سزاوٓ 

ايٗ سؼشيٝ ٚ ر ٔسَ ثىبر ٌزفشٝ ٘ؾس٘س. ثب رعٛثز ثزي، ز ٚ

                   سٟٙب  غشيثبيسٛاٖ ٘ش ؼٝ ٌزفز وٝ ايٗ ٔسَ  سحّ ُ ٔي

 .ٞبي ٔؾبثٝ ٔٛرز ٔطبِؼٝ اعشفبزٜ ٌززز عٛسي آسؼزر 

Perminove  (2014َٔس )عبسي ريبضي ٌغشزػ آسؼ-

ٞب ٚ ثزٞب )ػبزٜٞبي ػٍّٙي سبػي را ثب اعشفبزٜ اس آسؼعٛسي

        زٜ( وٝ ٔب٘ؼي ثزاي ٌغشزػ آسؼ زر ػٍُٙ ٞغشٙس،غ 

      عبسئٛرز ثزرعي لزار زاز. ٞسف اس ايٗ ٔطبِؼٝ، ؽج ٝ

ٞبي ػٍّٙي سبػي ثٛز. سٛسيغ عٛسيؽزايط ٌغشزػ آسؼ

حزارر، غّظز ٞبي افّي زر سبع دٛؽؼ ػٍُٙ )زرػٝٔؤِفٝ

-ٞب ٚ غ زٜ( ثٝ فٛرر ػسزي زر سٔبٌٖبسٞب، حؼٓ ؽبخ ٚ ثزي

-بي ٔرشّف ثسعز آٔس٘س. ثب اعشفبزٜ اس ايٗ ٘شبيغ، رفشبر آسؼٞ

ٞبي ػٍّٙي سبػي زر حضٛر ٔٛا٘ؼي ثب ا٘ساسٜ ٔحسٚز عٛسي

 (. 25) سٛف ف ؽس٘س

Perminove (2015ٜرا ) حُ ػسزي ثزاي ٌغشزػ

اعزاف فضبٞبي ذبِي ٔ بٖ ٞبي ػٍّٙي سبػي زر عٛسيآسؼ

         ػٍُٙ وبع  عٛسي سبػي زر يهزاز. ٌغشزػ آسؼ ٝارايػٍُٙ 

-ثؼسي ثٝ فٛرر ػسزي ؽج ٝاس يه ٔسَ ريبضي عٝ ثب اعشفبزٜ

ٞبي احشٕبِي ٔٛػٛز، اس عبسي ؽس. سٙظ ٕبر ريبضي ٔؾىُ

ثؼسي ٔؼبزلار زيفزا٘غ ّي ٞبي عٌٝ زي ع غشٓعزيك ا٘شٍزاَ

سيزا اثؼبز افمي  ،ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔرشقبر ػٕٛزي ثسعز آٔس

سفبع زرذشبٖ ٞغشٙس. زر ٟ٘بيز اس ار سز ثشريٞب ثغ بر ػٍُٙ

       ٞبي سبػيعٛسيٞبي ٘ظزي ٔؾىُ ٌغشزػ آسؼثزرعي

عبسي ريبضي زر اعزاف فضبٞبي ذبِي ا٘ؼبْ ؽس. ٟ٘بيشبً ٔسَ

          عٛسي سبػي ثزاي زعش بثي ثٝ ؽزايط ٌغشزػ آسؼ

زرػٝ حزارر ٚ غّظز اػشاي افّي زر عَٛ سٔبٖ ٚ  سغ  ز

    عٛسي زر ػٌٍُٙغشزػ آسؼ ٕٞچٙ ٗ ؽزايط ٔحسٚزوٙٙسٜ

 (. 26اس فضبٞبي ذبِي ٔ بٖ ػٍُٙ ا٘ؼبْ ؽس ) ثب اعشفبزٜ

تحقیقاتي کِ بِ بررسي رابطِ بیي هتغیرّا ٍ  -2-3

 اًدسَزی جٌگل پرداختِسرعت گسترش آتص

Sow ٚ ( ٖرفشبر آسؼ ٚ عٛخ2013ٕٞىبرا ) )دٛؽؼ ٌ بٞي( 

ٞبي زر عبٚا٘ب ؽسٜريشيٞبي اس لجُ ثز٘بٔٝعٛسيرا ثزاي آسؼ

عٝ دبرأشز  عٛزاٖ ٚ عبحُ ػبع آ٘بِ ش وزز٘س. ثسيٗ ٔٙظٛر

ؽسٜ زر ٘ظز ريشيٞبي ثز٘بٔٝعٛسيآسؼوٝ ثبيس ٍٞٙبْ  وّ سي

ٚ ٔ شاٖ  عزػز ٌغشزػ ٌزفشٝ ؽٛ٘س، ؽبُٔ احشٕبَ احشزاق،

اس  عٛسيآسؼ 231 ثسيٗ ٔٙظٛرعٛذز ٔقزفي، ثزرعي ؽس٘س. 

 Senegalعبسٌبٖ عبٚا٘ب زر عٝ ثْٛؽسٜ زر ريشيلجُ ثز٘بٔٝ

زر ٘ظز ٌزفشٝ ؽس.  عٝ دبرأشز وّ سيثزاي ٔؾرـ وززٖ ايٗ 

٘ؾبٖ زاز وٝ ٔ شاٖ رعٛثز  رٌزع ٖٛ ِؼغش ه آ٘بِ شٞبي

ٞبي ذٛثي ثزاي وٙٙسٜث ٙيعٛذز ٚ رعٛثز ٘غجي، د ؼ

رٌزع ٖٛ ذطي چٙسٌب٘ٝ  احشٕبَ ثزٚس آسؼ ٞغشٙس. ٕٞچٙ ٗ

ٔقزف ارسجب  ث ٗ عزػز ٌغشزػ آسؼ،  وززٖٕؾرـ ثزاي

يب ؽسر آسؼ ٚ عٛذز )دٛؽؼ ٌ بٞي( ٚ ؽزايط آة ٚ  عٛذز

اي ثزاي ٞٛايي اعشفبزٜ ؽس. زرٟ٘بيز ٕ٘ٛزارٞبي ٔحبعجبسي

زار، ايؼبز ؽس. ٘شبيغ آسٖٔٛ ٔسيزاٖ ػٍُٙ ثز اعبط رٚاثط ٔؼٙي

ؽسٜ ٞبي ٔؾبٞسٜعزػزثزاي ٔمبيغٝ  ٚاِ ظ -وزٚعىبَ

ؽسٜ ٌغشزػ ث ٙيٞبي د ؼعٛسي ٚ عزػزٌغشزػ آسؼ

-سفبٚر ٔؼٙي BehavePlusعٛسي ثب اعشفبزٜ اس ٔسَ آسؼ

 .(27) ٘ؾبٖ ٘ساز ٞبٖ آزاري را ث ٗ 

 Mozer ( ٖيه ٔسَ لطؼي2014ٚ ٕٞىبرا )-  احشٕبِي

ثز عبسي زاز٘س. ٔسَ ٝارايعٛسي ػٍُٙ ثزاي ٌغشزػ آسؼ

عٛسي ثٝ عٛسي اس اِٚ ٗ ػبُٔ احشزاق آسؼٌغشزػ آسؼ اعبط

عٕز ػٛأُ زيٍزي وٝ اعزاف ػبُٔ اِٚ ٝ ثٛز٘س، ا٘ؼبْ ؽس. 

عٛسي سأط ز سؼساز سيبزي اس دبرأشزٞبيي وٝ زر ٌغشزػ آسؼ

    عٛسي، ٞٙسعٝ ٔح ط ٚ عٛذز، زار٘س، ٔب٘ٙس ؽسر آسؼ
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     اس آ٘ؼبيي وٝ ٚ ٔٙبثغ احشزاق ثزرعي ؽس٘س. سؼساز فضبٞب

ٞبيي اس ٚالؼ ز ٚ ٞٙسعٝ عٛذز، ٕ٘ٛ٘ٝ عٛسيؽسر آسؼ

-ثٛز٘س، ا٘شربة ؽس٘س. ثزاي ارسيبثي دبرأشزٞبي ٔذوٛر، ٔسَ

اس  اعشفبزٜ ؽس. ثزاي ٞز وساْ BRISK عبسي وبٔذ ٛسزي 

زر ٘ظز   ٔزسٞبيي وٝ ث بٍ٘ز فٛافُ سٔب٘ي ٔشغ ز ثٛز٘س، ٔشغ زٞب،

اس ٘ظز آٔبري سؼساز سيبزي سىزار زر ثز٘بٔٝ اػزا ؽس. ٚ  ٌزفشٝ ؽس

زر ٞز وساْ اس سىزارٞب، يىي اس ٔشغ زٞب ثٝ فٛرر سقبزفي زر 

زاذُ يىي اس ٔزسٞبي فٛافُ سٔب٘ي ٔٛرز٘ظز آٖ ٔشغ ز سغ  ز 

عٛسي ثزاي وزز. ثؼس اس سحّ ُ ٘شبيغ، احشٕبَ ٌغشزػ آسؼٔي

 ؼٝ ايٗ ٘ش سزيٗ ٟٔٓٞبي فضبيي ذبؿ ثسعز آٔس. آرايؼ

عٛسي اس اِٚ ٗ ػبُٔ احشزاق ٚ سحم ك، احشٕبَ ٌغشزػ آسؼ

 (.28ٞسايز ثٝ عٕز سٕبْ فضبي ع غشٓ ثٛز )

Morales ( ٖيه ٔسَ ٌغشزػ آسؼ2015ٚ ٕٞىبرا )-

-عٛسي ٔشغ ز را ثزاي ؽٕبَ دبسٌٛٛ٘ بي آرصا٘ش ٗ ثز اعبط ٘مؾٝ

عٛسي عزاحي وزز٘س. فبوشٛرٞبي ٔٛرز اعشفبزٜ ٞبي ٚلٛع آسؼ

     عٛسي، سٛدٌٛزافي، ٔ بٍ٘ ٗ٘مب  سمزيجي ٚلٛع آسؼ ؽبُٔ

عٛسي آسؼ 9ٞبي ٌ بٞي ٔٛػٛز ثٛز٘س. زازٜٚ دٛؽؼ ػٟز ثبز

ٞبي ذؾه زر ؽٕبَ دبسٌٛٛ٘ ب اسفبق افشبزٜ ثٛز٘س، وٝ عي عبَ

عٛسي اعشفبزٜ ؽس٘س. ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ زر ايٗ ٔسَ آسؼ

بثس، يسارٞب ثٝ عزػز ٌغشزػ ٔيعٛسي زر زرذشچٝآسؼ

وٙس. ثز ػُٕ ٔيٞب ٌبٞي ٔب٘ٙس آسؼوٝ زر ػٍُٙزرحبِي

ؽسٜ عبسيعٛسي ؽج ٝثززاري ٌغشزػ آسؼدبرأشزٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٛز٘س وٝ  ٞبيي آٖعٛسي ٞبي ٔٙفزز، ثٝ عٛر وّي ٔؾبثٝ زر آسؼ

-زر سٙبعت ثب ٔسَ اعشفبزٜ ؽسٜ ثٛز٘س. ثٝ ػاٜٚ ٔسَ سٙبعت

ؽسٜ، ثب د ؾ ٙٝ عبسيعٛسي ؽج ٝؽسٜ اس ٘ظز اثؼبز آسؼعبسي

 ٞبدي ٘بُٞٞبي ذؾه زر دبرن ّٔي ٞبي عبَعٛسيآسؼ

(Nahuel Huapi)  .ؽسٜ  ٝارايَ ٔسسطبثك ذٛثي ٘ؾبٖ زاز

سٛعؼٝ ٘ بفشٝ  ٞب آٖسٛا٘س ثزاي ٔٙبعمي وٝ ٞٙٛس ٔسَ عٛذز ٔي

 (.29اعز،  ٔٛرز اعشفبزٜ لزار ٌ زز )

ي ٞبعٛسي عطحي زر ػٍُٙ( آسؼ1391٘ق زي ٚ ٕٞىبراٖ )

ثزي ٞ زوب٘ي را ثزاي ثزرعي عزػز ٌغشزػ آسؼ آٔ رشٝ دٟٗ

عبسي وزز٘س. عزػز ٌغشزػ آسؼ ثب سٛػٝ ثٝ ػٛأُ ٔؤطز ؽج ٝ

ٞبي ٔرشّف ثبز، عبسي عزػززر ؽزايط ٔرشّف اس عزيك ؽج ٝ

     ٌ زيعجمبر ؽ ت، ٘ٛع لاؽجزي ٚ ضربٔز آٖ ٔٛرز ا٘ساسٜ

ػز ثبز ٚ ؽ ت، . ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ ثب افشايؼ عزلزار ٌزفز

افشايؼ يبفشٝ  فٛرر سقبػسيعٛسي عطحي ثٝعزػز آسؼ

عزػز  ٔشزچٟبر عب٘شي سب . ثب افشايؼ ضربٔز لاؽجزي ٘ شاعز

 يبثسوبٞؼ ٔي ثٝ ثؼس  اس آٖ عٛسي عطحي افشايؼ ٚآسؼ

(30) . 
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Carmel ( ٖزر سحم ك ٔؾبثٝ زيٍزي 2009ٚ ٕٞىبرا )

فّغط ٗ اي وبر٘بَ ٞبي ٔسيشزا٘ٝعٛسي زر ػٍُٙذطز آسؼ

ٚ ٔسَ  Monte Carloعبس ثب اعشفبزٜ اس ؽج ٝ اؽغبِي

FARSITE ْافشار زر ٘زArcview ٝ ثسيٗ   عبسي وزز٘س.ؽج

ٚ ٘شبيغ سغ  ز يبفز ي أسَ ٔذوٛر ثزاي ؽزايط ٔسيشزا٘ٝ ٔٙظٛر

 يه ٘مؾٝ عٛسي ٔٙطمٝ ثزاي سِٛ س٘مؾٝ دزاوٙؼ آسؼ 500

ٌذاري ؽس٘س. ٞٓعٛسي رٚيآسؼ اعذبر )ٔٙبعك دزذطز(ٞبر

-٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ زر ثزذي ٔٛارز عزح وّي ٘مؾٝ ذطز آسؼ

؛ ذٛا٘ي زارز( ٔٙطمٝ ٌٞٓ بٞي عٛسي ثب ٘مؾٝ عٛذز )دٛؽؼ

ا٘س. ٞبي وبع ٔٙطجكزذطز ثب ػٍُٙوٝ اغّت ٔٙبعك د عٛريٝ ث

-آسؼ سيبز ذطزثب  ٕٞچٙ ٗ ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ اغّت ٔٙبعك

عٛسي اسفبق آسؼ ٞبٖ آزر  عٛسي ٕٞبٖ ٔٙبعمي ٞغشٙس وٝ لجاً

 ٔٛرز اعشفبزٜ اعز   ٌز اػشجبر ثبلاي ٔسَ افشبزٜ اعز وٝ ث بٖ

(31.) 

Rwanga  ٚNdambuki (2014ٌغشزػ ) آسؼ-

زر ؽٕبَ آٔزيىب را ثب اعشفبزٜ اس ؽج ٝ عبس  عٛسي ػٍُٙ

FARSITE  ٚGIS َٔعبسي وزز٘س. زر ٔٙطمٝ ٔٛرز ٔطبِؼٝ س

-ثٝ ٞب آٖزرفس  20ٞب ٘بؽي اس فبػمٝ ٚ عٛسيزرفس آسؼ 80

ثب عٛسي ػٍُٙ زِ ُ ػٛأُ ا٘غب٘ي ثٛز٘س. ٘مؾٝ ذطز آسؼ

ثب ٚ سقبٚيز  (Landsat)اس سقبٚيز ٔبٞٛارٜ اي ِٙسعز  اعشفبزٜ

 سٟ ٝ (Google Earth) ارص ٌٌُٛلسرر سفى ه ٔىب٘ي ثبلاي 

  عٛسي ث ٙي ؽسر آسؼثزاي د ؼ FARSITEعبس ؽس. ؽج ٝ

چؾٓ ا٘ساس اعشفبزٜ ؽس. ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ سزو ت  زر عطح

FARSITE  ٚGIS ٝ عٛسي عبسي ٌغشزػ آسؼثزاي ؽج

http://www.inderscienceonline.com/action/doSearch?ContribStored=Rwanga%2C+S+S
http://www.inderscienceonline.com/action/doSearch?ContribStored=Rwanga%2C+S+S
http://www.inderscienceonline.com/action/doSearch?ContribStored=Ndambuki%2C+J+M
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سٛا٘س اعشزاسضي ٔسيزيشي لبثُ لجِٛي را ثزاي وبٞؼ ػٍُٙ ٔي

-عٛسي ثز ٔح ط سيغز، س٘سٌي ٚ زاراييذغبرار ٘بؽي اس آسؼ

 (. 32زٞس ) ٝياراٞب ٚ أان 

Jahdi ( ٖٔسَ ٌغشزػ آسؼ2015ٚ ٕٞىبرا ) عٛسي

FARSITE ٝٞبي آسؼاي اس زازٜرا ثب اعشفبزٜ اس ٔؼٕٛػ-

ٞبي ؽٕبَ ايزاٖ وبِ جزٜ وزز٘س. افشبزٜ زر ػٍُٙٞبي اسفبقعٛسي

ٞبي عٛذز ٚيضٜ زر ٔٙطمٝ ػٍّٙي ٔٛرز ٔطبِؼٝ اس عزيك ٔسَ

-ٞبي ٌ بٞي افّي ٚ اذشقبؿ ٔسَؼثززاري ا٘ٛاع دٛؽٕ٘ٛ٘ٝ

-ٞبي ؽج ٝعٛسيٞبي عٛذز اعشب٘سارز ا٘شربة ؽس٘س. آسؼ

زاز٘س وٝ ثٝ عٛر زل مي  ٝارايٞبي زل مي را ؽسٜ، ذزٚػيعبسي

ؽسٜ ثٛز. ٞبي ٚالؼي ٔؾبٞسٜعٛسيثبسسبة رفشبر ٚ ٔح ط آسؼ

( زلز 2005) Scott  ٚBurganعٛذز اعشب٘سارز  ٔسَ

 Andersonسَ عٛذز اعشب٘سارز ثٟشزي را ٘غجز ثٝ ٔ

. ٘ؾبٖ زازؽسٜ عبسيؽج ٝعٛسي آسؼ زر ٔح ط (1982)

ؽسٜ ٚ ٔٙطمٝ عٛذشٝ عٛسي ٔؾبٞسٜسٙبعت ث ٗ آسؼ سزيٗ ث ؼ

زر ٔسَ عٛذز ٌ بٞبٖ ػّفي ٔؾبٞسٜ ؽس.  ؽسٜعبسيؽج ٝ

 FARSITEعبس عٛسي ثب اعشفبزٜ اس ؽج ٝعبسي آسؼٔسَ

زاي ثزآٚرز لبثّ ز سغ  ز ٔىب٘ي زر رفشبر ٚ را ث دشب٘غ ُ ثبلايي

 (. 33عٛسي ٔٙطمٝ ٔٛرز ٔطبِؼٝ ٘ؾبٖ زاز )ٌغشزػ آسؼ
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Karafyllidis ٚThanailakis (1997 َيه ٔس )

ث ٙي ٌغشزػ   ؼرا ثزاي د اسٛٔبع ٖٛ عِّٛئجشٙي ثز 

عٛسي سٛعؼٝ زاز٘س وٝ سحز عٙبريٛٞبي ٔرشّف آة ٚ  آسؼ

ٚ سٛدٌٛزافي لبثُ اعشفبزٜ ثٛز. اٌزچٝ ٘شبيغ حبفُ اس  ييٞٛا

رع س، ثب زر ٔمبيغٝ ثب ا٘شظبرار ٔٙبعت ثٝ ٘ظز ٔي  عبسي ؽج ٝ

ٞبيي ٘ ش زر ٔسَ ٚػٛز زاؽز. ثزاي ٔظبَ  ايٗ ٚػٛز وبعشي

ثٝ ػجٟٝ ٔٛرز ا٘شظبر اس  وٝ ؽىُ ػجٟٝ آسؼ ؽج ٝ زرحبِي

 ٌززيس عٛسي ثٛز، ٔٛلؼ ز ػجٟٝ آسؼ اؽشجبٜ ٔحبعجٝ ٔي آسؼ

(34). 

Ntaimo ( ٖؽج 2004ٝٚ ٕٞىبرا ) عبسي ٚ ٌغشزػ

1ثب رٚػ را عٛسي ػٍُٙ آسؼ
DEVS َايٗ  عبسي وزز٘س.ٔس

ثز اعبط سمغ ٓ ػٍُٙ ثٝ ٔٙبعك وٛچىي ثٝ ٘بْ عَّٛ  رٚػ

 ٞبث ٗ عَّٛ  بط فزآيٙس ا٘شمبَعٛسي ثز اعثٛز. ٌغشزػ آسؼ

عبسي ؽس. ٔحبعجبر ٞز ؽٛز، ٔسَرٚي آسؼ ٔيوٝ ثبػض د ؼ

عٛسي ثز اعبط ٔسَ ريبضي عَّٛ ثزاي دشب٘غ ُ ا٘شمبَ آسؼ

 زر ايٗ سحم كا٘ؼبْ ؽس.  Rothermelعٛسي ٌغشزػ آسؼ

ٞبي ثزاي ٔسَ  عٛسي زٚثؼسييه عزح ٌغشزػ آسؼ

DEVS عٛسي ريبضي اعبط ٔسَ ٌغشزػ آسؼ عِّٛي ثز

Rothermel ؽسٜ ٝياراوٝ ٔسَ . ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز د ؾٟٙبز ؽس، 

- ؼعبسي ٚ دٌ زي را ثزاي ؽج ٝيه ع غشٓ دؾش جبٖ سقٕ ٓ

اعفبي فزاٞٓ وززٜ ٚ أىبٖ  ث ٙي ٌغشزػ آسؼ زر سٔبٖ ٚالؼي

اٖ ٚ ٕٞىبر Bodrožic. (35) زٞسٔيرا زر سٔبٖ ٚالؼي  حزيك

را ثب  Bracعٛسي ػٍُٙ زر ػشيزٜ ( ٌغشزػ آسؼ2006)

اعشفبزٜ اس رٚػ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٚ زر ٘ظز ٌزفشٗ دبرأشزٞبي 

عبسي وزز٘س. عبسي ٚ ؽج ٝدٛؽؼ ٌ بٞي ٚ ؽزايط ثبز ٔسَ

٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ ايٗ رٚػ ثزاي وبرثززٞبي ػّٕي عزيغ ٚ 

-رٚي آسؼ زر ؽج ٝثرؼ اعز. ٕٞچٙ ٗ ؽىُ د ؼرضبيز

زر  اعز وٝ ايزر ٕٞبٖ ٔٙطمٝرٚي آٖ عبسي ٔؾبثٝ ؽىُ د ؼ

زر دبيبٖ اضبفٝ وززٖ  اعز. اسفبق افشبزٜ عٛسيسؼٌذؽشٝ آ

حزارر ٞٛا، رعٛثز ٞٛا ٚ رعٛثز ٔب٘ٙس زرػٝفبوشٛرٞبي ٔرشّف 

 سز ث ؼثزاي زلز  ،عبسئبزٜ لبثُ اؽشؼبَ ثٝ ٔسَ ؽج ٝ

 . (36) د ؾٟٙبز ؽس

Encinas  ٖٔسَ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي  اس (2007)ٚ ٕٞىبرا

زر  . (37) ٔجشٙي ثز ا٘شمبَ ٔٙطمٝ عٛذشٝ وغزي اعشفبزٜ وزز٘س

 Karafyllidisٚالغ ايٗ ٔسَ، ثٟجٛز يبفشٝ ٔسَ د ؾٟٙبزي 

ٚThanailakis (1997 )(29ثٛز ) اس اسٛٔبع ٖٛ  ايٗ ٔسَ. زر

ٞبي  . ٔؼ برؽسزٜ ضّؼي اعشفبٞبي ؽؼ عِّٛي زٚثؼسي ثب عَّٛ

 عٛسي ؽبُٔآسؼ عبسي زر ٘ظز ٌزفشٝ ؽسٜ ثزاي ؽج ٝ

. زر اوظز ثٛزعٛسي  ٌغشزػ آسؼعزػز سٛدٌٛزافي، ثبز ٚ 

عَّٛ ٞبي ٕٞغبيٝ ثزاي  ؽسٜ، زٚ ٘ٛع عَّٛ ٝيراٞبي ا ٔسَ

                                                           
1- Discrete Event System Specification (DEVS)  
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ٞب ثٝ  ٕٞٝ عَّٛ ؽٛز، ِٚي زر ٚالؼ ز  ٔزوشي زر ٘ظز ٌزفشٝ ٔي

 ٝياراثب  سحم كٔزوشي اطز زار٘س. زر ايٗ  يه ا٘ساسٜ ثز عَّٛ

ٞبي ٕٞغبيٝ اس ث ٗ  ضّؼي، ٘بٍٕٞٛ٘ي ث ٗ عَّٛٞبي ؽؼ عَّٛ

زر ثززٜ ؽس ٚ ثزاي ٞز عَّٛ ٔزوشي، ؽؼ عَّٛ زر اعزاف آٖ 

ؽسٜ  ٝيارأسَ  ؽشٙس.وٝ اطزي يىغبٖ ثز آٖ زا ٘ظز ٌزفشٝ ؽس

 ٞبي زر ػٍُٙي ذٛز را آيسحز چٙس عٙبريٛي ٔشفبٚر، وبر

 Karafyllidisٞب ثب ٔسَ  . ذزٚػي عٙبريٛزازفزضي ٘ؾبٖ 

ٚThanailakis (1997 ٝٔمبيغ )ٝزٞٙسٜ عبسٌبري  ٘ؾبٖ ؽس و

 (.34ثٛز )ؽسٜ ثب ٚالؼ ز  ٝيارا٘غجي ٔسَ 

Yassemi  ٖآسؼ ٔجشٙي ثز ( رفشبر 2007)ٚ ٕٞىبرا

را ثب لٛا٘ ٗ ا٘شمبَ عبزٜ ٚ ؽٟٛزي سٛعؼٝ  اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي

ٞبي لجّي اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي را ثب رٚؽي  ٔسَ ، كزاز٘س. ايٗ سحم

اعشفبزٜ اس لٛاػس ا٘شمبَ ذبؿ ٚ ٔٙحقز ثٝ فززي  ٚ ٌزايب٘ٝ ٚالغ

ث ٗ  وٝ لبزر ثٝ ٔحبعجٝ زل ك ٌغشزػ آسؼ زر زاذُ ٚ

 عبسي آسؼ ثب ػٟز ثبز ٚ ؽ ت ٚ ٕٞچٙ ٗ ٕٞبًٞٙ ٞب عَّٛ

عبسي  اثشار ٔسَك زر ايٗ سحم س. ػاٜٚ ثز ايٗ،  ثرؾ ثٟجٛز ثٛز، 

ثزاي فزاٞٓ وززٖ ٔح طي  ،ٔجشٙي ثز ع غشٓ اعاػبر ٔىب٘ي

عبسي ٚ سغٟ ُ زر ٕ٘بيؼ ٘شبيغ  دذيز ثزاي ٔسَا٘ؼطبف

اسٛٔبع ٖٛ   اي ث ٗ رٚػٔمبيغٝ زرٟ٘بيز. ؽس ٝارايعبسي  ؽج ٝ

 (.9ٌززيس ) ٝياراٌغشزػ آسؼ ٞبي عِّٛي ٚ رٚيىزز

Alexandridis ( ٌٖغشزػ 2008ٚ ٕٞىبرا )آسؼ-

 يٛ٘بٖ را ثب اعشفبزٜ اس (Spect) اعذىز عٛسي ػٍُٙ زر ػشيزٜ

ٚ ثز اعبط ػٛأّي ٔب٘ٙس ٘ٛع ٚ سزاوٓ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي رٚػ 

اي،  دٛؽؼ ٌ بٞي، عزػز ٚ ػٟز ثبز، سٛدٌٛزافي ٚ دسيسٜ ِىٝ

اسٛٔبع ٖٛ عبسي وزز٘س. ثٝ ٔٙظٛر اػشجبرعٙؼي رٚػ ؽج ٝ

عبَ عٛسي ٟٔ جي وٝ زر سؼعبسي ثب آ٘شبيغ ايٗ ؽج ٝ عِّٛي،

ػشيزٜ ٔذوٛر را عٛسا٘سٜ ٚ ثرؼ ٚع ؼي اس آٖ را ٘بثٛز  1990

وززٜ ثٛز، ٔٛرز ٔمبيغٝ لزار ٌزفز. ٘شبيغ ايٗ ٔمبيغٝ ٘ؾبٖ زاز 

را زر سٔبٖ ٚ  آسؼ ٌغشزػوٝ ٔسَ د ؾٟٙبزؽسٜ ٔؾرقبر 

-ث ٙي ٔيعٛر فح حي د ؼٝ عٛسي ثٔىبٖ حبزطٝ ٚالؼي آسؼ

 .(38) بلايي زارزوٙس ٚ اػشجبر ث

Moreno ( ٖزر سحم ك ٔؾبثٝ زيٍزي 2011ٚ ٕٞىبرا )

عٛسي زر ٔٙبعك ث ٙي ٌغشزػ آسؼاٍِٛريشٕي را ثزاي د ؼ

زاز٘س وٝ  ٝياراثز اعبط فبوشٛرٞبي ؽ ت ٚ ثبز ػٍّٙي ٚ ؽٟزي 

ٞبي اعفبي حزيك ٌزٜٚ اِؼُٕ ثٝ ٔٛلغ ٚ عزيغٞسف آٖ ػىظ

   ايز اعبط ؽجىٝعٛسي ثعبسي ٌغشزػ آسؼثٛز. رٚػ ؽج ٝ

 25/2ثٛز ٚ آسٔبيؾبر زر يه لطؼٝ سٔ ٗ  ذٛزوبر ٞبياس عَّٛ

    عٛسيآسؼ ٌغشزػٞىشبري ا٘ؼبْ ؽس. ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ 

عبسي، ثب رفشبر وّي آسؼ زر ؽزايط ٔرشّف ٔسَ ؽج ٝ ثز اعبط

ٞب ثب ثبزٞبي ٔحّي، رعٛثز عٛسيذٛا٘ي زارز. ٕٞچٙ ٗ آسؼٞٓ

 .(39) وٙٙسغ  ز ٔيحزارر ٔٙطمٝ سٚ زرػٝ

Wang ( ٌٖغشزػ آسؼ2014ٚ ٕٞىبرا )ٞبي عٛسي

اثؼبز ٟٔ ت زر آٔزيىب را ثب اعشفبزٜ اس ٔسَ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٚ 

 عزي سٔب٘ي ٞبيعٛسي ٔٛرز ثزرعي لزار زاز٘س. زازٜآسؼ ٚالؼي

 2012زر عبَ  افشبزٜ زر آٔزيىبعٛسي ٟٔ ت اسفبقآسؼ 31

ٞبي ٟٔ ت عي عٛسياثؼبز ٚالؼي آسؼ ٘س.آٚري ؽسػٕغ

ؽٙبعي عٛسي ٔطبِؼٝ ؽس٘س ٚ ٔؾرقبر سٔ ٌٗغشزػ آسؼ

اسٛٔبع ٖٛ  اعبطثز  عٛسيثزرعي ؽس. ٔسَ ٌغشزػ آسؼ ٞب آٖ

ؽسٜ سٛافك ٔطّٛثي اس ايٗ ؽس ٚ آ٘بِ ش ػسزي ا٘ؼبْ ٝارايعِّٛي 

 (.40ٞبي سؼزثي ٘ؾبٖ زاز )ٔسَ را ثب اثؼبز ٚ ٔم بط ٚالؼي زازٜ

ثرؼ  ٞبيعٛسي زر ػٍُٙ( ٌغشزػ آسؼ1392اعىٙسري )

ٚ رٚػ  Alexandridisظبِٕزٚز ثب اعشفبزٜ اس ٔسَ  -عٝ ٘ىب

 عبسي وزز. دبرأشزٞبي سأط زٌذار ثزاسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٔسَ

، Alexandridisٔسَ  عبسئيعٛسي دظ اس ثٌٛغشزػ آسؼ

ػٟز ثبز، ٘ٛع ٚ سزاوٓ   ت، عزػز ٚ ؽبُٔ سٛدٌٛزافي، ؽ

عبسي ٚ ٔٛرز آٔبزٜ GISدٛؽؼ ٌ بٞي ثٛز٘س وٝ زر ٔح ط 

د ؾٟٙبزي ٌغشزػ  سؼشيٝ ٚ سحّ ُ لزار ٌزفشٙس. ٟ٘بيشبً ٔسَ

 ،Mooreسبيي ثب اعشفبزٜ اس رٚػ ٕٞغبيٍي ٞؾز عٛسيآسؼ

ٞبي ٚ فزاذٛا٘ي لايٝ  MATLAB٘ٛيغي ٔسَ زر ٔح ط ثز٘بٔٝ

-ثزاي  ٔحسٚزٜ آسؼ عٛسي برأشزٞبي سأط زٌذار،رلٛٔي وّ ٝ د

عبسي ؽس. د بزٜاي وٝ زر ٌذؽشٝ زر ٔٙطمٝ اسفبق افشبزٜ ثٛز، 

٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز وٝ ؽىُ ػجٟٝ ٌغشزػ آسؼ عٛسي زر ٔسَ 

عٛسي ٚالؼي زارز وٝ ثٝ ٔحسٚزٜ آسؼد ؾٟٙبزي ؽجبٞز سيبزي 

رٚي د ؼٖٛ عِّٛي را زر ثب اسٛٔبع  لبثّ ز ٔسَ د ؾٟٙبزي

زلز وّي ٚ  وٙس. ٕٞچٙ ٗػجٟٝ ٌغشزػ آسؼ ٔؾرـ ٔي

ثٛزٜ  74/0ٚ  88/0ثٝ سزس ت ثزاثز  ثسعز آٔسٜ ؽبذـ وبدبي
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عٛسي ٚ ث ٙي ٔسَ ٌغشزػ آسؼٌز زلز د ؼوٝ ث بٖ

-عبسي ٌغشزػ آسؼعِّٛي زر ٔسَ رٚػ اسٛٔبع ٖٛٔطّٛث ز 

 (.41عٛسي ثٛز )

 

 1جٌگل سَزیّای گسترش آتصدله -3

ٞبي ػّٕوي   ع في ٚع غ اس ثرؼ ،عٛسي ٞبي آسؼَ  ٔس

، ؽ ٕي اسٕغوفز )ذوبرع ؽوسٖ    ؽٙبذشيثْٛاس لج ُ ػٍّٙساري، 

ٟٔٙسعي ٔىب٘ وه )اٍِٛٞوبي ا٘شؾوبر آسوؼ( ٚ ػغزاف وب       ،ٌبسٞب(

ٞبي  . ٔسَ(42)ٌ زز  ٞبي ٔىب٘ي ٚلٛع آسؼ( را زر ثزٔي )سحّ ُ

ٝ  ،عٛسيريبضي رفشبر آسؼ ٔؼوبزلار ٞغوشٙس ووٝ     اس ائؼٕٛػو

 عوزػز اس لج وُ   ٞبي ػسزي ثوزاي يوه يوب چٙوس ٔشغ وز     ارسػ

عوٛذشٙي    احشزاق يب ٔقوزف ٔوٛاز  ٌغشزػ، ارسفبع ؽؼّٝ، ذطز 

َ  ٔووسَايووٗ زٞٙووس. ٔووي ٝيووارا               ٞووب ٚٞووب دبيووٝ ٚ اعووبط ٔووس

َ  عبسي رفشبر آسؼ ٔيٞبي وبٔذ ٛسزي ؽج ٝثز٘بٔٝ -ثبؽوٙس. ٔوس

ُ آسؼٞبي ريبضي         اعوبط عزؽوز ٔؼوبزلار    ثوز  ،عٛسي ػٍٙو

-ٞبي ٘ظزي، ع غشٓ ف شيىي، سؼزثي ٚ ٘ ٕٝثٝ چٟبر زعشٝ ٔسَ

 (.1)ؽىُ ( 43)ؽٛ٘س سؼزثي سمغ ٓ ٔي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Fire spread  
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 (36) سَزی جٌگلّای گسترش آتصهدل -1ضكل 

 

1ّای ًظریهدل -3-1
 

ىب٘ ه ع بلار، ا٘شمبَ ثز اعبط لٛا٘ ٗ ٔ ٞبي ٘ظزئسَ

ٞب ا٘س. اػشجبرعٙؼي ايٗ ٘ٛع ٔسٌَزٔبيي ٚ اؽشؼبَ عبذشٝ ؽسٜ

ثبؽس. ثب ايٗ ٚػٛز ٕٔىٗ اعز ثزاي ا٘ٛاع ثغ بر ٔؾىُ ٔي

. ٔشيز (43) سؼٕ ٓ زازٜ ؽٛ٘س عٛسياي اس ٚضؼ ز آسؼٌغشززٜ

-عبسٌبٖثْٛثزاي  آٟ٘بلبثّ ز سؼٕ ٓ ٚ عبسٌبري  ،ٞبي سئٛرئسَ

اِجشٝ زر فٛرسي وٝ ٕٞٝ ػٛا٘ت ػّٕي رفشبر  ؛ثبؽسيٞبي ٔرشّف ٔ

ٞبي سئٛري وٙٛ٘ي عٛسي سٛعط ٔسَ زر ٘ظز ٌزفشٝ ؽٛز. ٔسَآسؼ

       ٞب آٖثغ بري اس  ثرقٛؿ وٝ ،چٙ ٗ ػبٔؼ شي ٘سار٘س ٔؼٕٛلاً

يي لاسْ ٞغشٙس. آعٛسي فبلس وبرسزٔٛزيٙبٔ ىي رفشبر آسؼ سؾزيحزر

ٞبي برثززي وٙٛ٘ي ٔسَٞبي وثب ٚػٛز ايٙىٝ ثغ بري اس ٔسَ

      ِٚي ثٝ زِ ُ زؽٛاري سؼٕ ٓ ،ثبؽٙسسؼزثي ٔيسؼزثي ٚ ٘ ٕٝ

   ٌزايؼ  ٘ظزيٞبي سحم مبر ثٝ عٕز ٔسَثزذي  ،ٞبايٗ ٔسَ

سزيٗ ٚػٝ يه ٔسَ ٔٛفك آٖ اعز وٝ عبذز . ٟٔٓد سا وززٜ اعز

ريشي ؽسٜ ثبؽس ٞبي ٘ظزي ٚ وبرثززي ديآٖ ثز اعبط دضٚٞؼ

(44). 

                                                           
1- Theory  

 

 2سیستن فیسیكي ّایلهد -3-2

ٔشز  زٚع غشٓ ف شيىي اس ٔٛاز عٛذشي ثب ارسفبع وٕشز اس 

دٛؽؼ  سؾى ُ ؽسٜ اعز وٝ ؽبُٔ زرذشبٖ وٛچه، ثٛسٝ،

ٞبي  . ٔسَ(43)ثبؽس  ٞبي افشبزٜ زرذشبٖ ٔي ٌ بٞي ٚ سٙٝ

ثٙسي  وٝ ثز اعبط ٔسَ ع غشٓ ف شيىي زعشٝ ايريبضي

 ؽٛ٘س. وٝ زر ازأٝ سؾزيح ٔيؽبُٔ چٟبر ٌزٜٚ ٞغشٙس  ،ؽٛ٘س ٔي

 آتص سطحي  هدل -3-2-1

 سزيٗيىي اس ٟٔٓ عطحي عٛسيآسؼ ٌغشزػعبسي  ٔسَ 

 عيزر عزاعز ػٟبٖ  زر ٔزاوش سحم مبسيسحم مبر ا٘ؼبْ ؽسٜ 

 اس يه عزي، ٔشؾىُ ٔسَ. چٙسيٗ اعزثٛزٜ  دٙغ زٞٝ ٌذؽشٝ

 رفشبر زر يسيغشٔح ط دبرأشزٞبي ٔزسجط ثب ٔؼبزلار اس

ايٗ ٚالؼ ز  زر ٞب ٔسَ ايٗ. إٞ ز ؽسٜ اعز ٝيراا ،يعٛس آسؼ

ٞب  ثز اعبط ايٗ ٔسَ فؼّي، ٔحبعجٝ ٞبي ع غشٓاعز وٝ  ٟ٘فشٝ

ؽسٜ زر ايٗ سٔ ٙٝ،  ايؼبزٞبي  سؼساز سيبز ٔسَ ثبؽٙس. ثب ٚػٛز ٔي

                                                           
2- Physical system  
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 ٌغشزػا٘س. ٔسَ  ٔٛفك ثٛزٜزر ػُٕ  آٟ٘بسؼساز وٕي اس  سٟٙب

يىي ، أب ٔسَ ؽٛز ،يلطؼ ٞبي حُثب راٜ سٛا٘س ٕ٘ي عطحي آسؼ

عٛسي  آسؼ ٔفبٞ ٓ سزيٗ يىي اس اعبعيي اعز وٝ يٞب سٔ ٙٝ اس

     ثبز ٚ سٛدٌٛزافي، ؽ تاطزار . زيٙبٔ ه را فزاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اعز

 ٚ عٛسي ٌغشزػ آسؼ زر حزارر ا٘شمبَ ٞبي ٔىب٘ غٓزر 

ي زا٘ؾ لبثُ سٛػٝ اس آسؼ، ثرؼ ثغ بر رفشبر افّي ٞبي ٚيضٌي

 .اعز آٔسٜ زعز ثٝ آسؼ عطحي ٌغشزػ اس ٔسَوٝ اعز 

 

 آتص تاجي  هدل -3-2-2

عطح ٚ ٚضؼ ز اس  ع غشٓ ف شيىي ٔشؾىُ ،زر ايٗ حبِز

ثبؽس. زر ٚالغ دٛؽؼ ٌ بٞي  دٛؽؼ ٌ بٞي اس ِحبظ ارسفبػي ٔي

       عٛسي ؽٛز. اٌز ػجٟٝ آسؼ ثٙسي ٔي زر راعشبي لبئٓ عجمٝ

سبػي  عٛسي ، دٛؽؼ ٌ بٞي لبئٓ را ثغٛسا٘س، آسؼزر يه سٔبٖ

 سبع وٝ ٕٞزاٜ ثب احشزاق  ايعٛسي  آسؼزر حبَ ٚلٛع اعز. 

 ٚ ٔجبرسٜ ثب آٖ ٘ ش ثغ برثبؽس  ثغ بر ذطز٘بن ٔيفٛرر دذيزز، 

عبسي ٚ  ٔسَ سؼزثي، يب ٘ظزئؼبزلار  ثٝ سٛػٝ ثب. اعز زؽٛار

 اعز، ثغ بر د چ سٜ ٞبعٛسي ايٗ ٘ٛع اس آسؼ اػشجبرعٙؼي

    ثبيس زا٘ؼ ٚ اعاػبرػٍُٙ، ٔسيزيز ثٟشز  ثٙبثزايٗ ثٝ ٔٙظٛر

ثٝ د چ سٌي  سٛػٝ عٛسي افشايؼ يبثس. ثب زر ٔٛرز ايٗ ٘ٛع آسؼ

    ٝ ياراسبػي  عٛسي آسؼسٟٙب چٙس ٔسَ  سب ثٝ أزٚس، ٔٛضٛع

ٚ اِجشٝ  ثبؽٙس يه رإٞٙب ٔيوٝ ثٝ عٛر وّي فمط  ؽسٜ اعز

              سحّ ُ ٚ سؼشيٝٔٛرز  ، بريػشثغ بر ٟٔٓ اعز وٝ 

 .(43) زازٜ ؽٛز لزار
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ٞب، ع غشٓ ف شيىي را ٔٛاز آِي ػٍُٙ  زر ايٗ ٘ٛع ٔسَ 

ٞٙس.  ز سؾى ُ ٔي، ٌ ز٘س وٝ زر اطز سرٕ ز زر سيز ثغشز ؽىُ ٔي

      ٚ  عٛسي عطحي آسؼ ٕٞب٘ٙس سٔ ٙي ٞبي عٛسي آسؼسأط ز 

ثغ بر  عزػز ا٘شؾبر ٚ ؽؼّٝ ثسٖٚثب عٛذشٗ ٚ  سبػي ٘ غز يب

        دسيسٜ،  ايٗ عبسي ٔسَ ثب ايٗ حبَ ،ؽٛز ٔي راْ ٔؾرـآ

      أزي ضزٚري ٞبي ػٍّٙي عبسٌبٖثْٛحفبظز اس  زر راعشبي

 ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ،ٞب عٛسي ايٗ ٘ٛع آسؼسيزا  رعس ثٝ ٘ظز ٔي

ػٙٛاٖ عٛذز ٔقزف ٝ ذبن را ث آِيلايٝ ٔٛاز ثٛزٜ ٚ  ذطز٘بن

ػٍُٙ ثغ بر  ح بسي ٞبي زر فؼبِ ز ايٗ اطزار. (45) وٙٙس ٔي

را  ٞب آٖسٛا٘ٙس  ٕ٘يعٛسي  آسؼ ٔسيزاٖ عفب٘ٝأٚ ٔش ٞغشٙس ٔضز

 ث ٙي وٙٙس. د ؼ وبفي ثب زلز
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ٞبيي اس  ٞب، ع غشٓ ف شيىي ٔشؾىُ اس سىٝ زر ايٗ ٔسَ 

   وٝ زر اطز ٌزٔب يب  اعز ٔٛاز عٛذشٙي ٔب٘ٙس ٔ ٜٛ زرذز وبع

عٛسي ٔٙشمُ  ثبز ثٝ ٔح طي زٚرسز اس ػجٟٝ آسؼ ٚع ّٝٝ ث

ايٗ أز عجت ايؼبز ٘مب  احشزاق ػسيس زر ٔٙطمٝ  ٚؽٛ٘س  ٔي

عفب٘ٝ، سؼساز أٔشؽٛز. ٌفشٝ ٔي 1. ثٝ ايٗ دسيسٜ اعذبس ًٙؽٛز ٔي

       اي ٚػٛز زارز،  ِىٝعٛسي آسؼٔحسٚزي ٔسَ ثزاي دسيسٜ 

ٞب  ، ايٗ ٔسَٞبي ٔٛػٛز ثب ٚػٛز سؼساز وٓ ٔسَ ٚ ثب ايٗ حبَ

زر اذش بر لزار را عٛسي آسؼ ث ٙي اعاػبر لاسْ ثزاي د ؼ

-آسؼ دسيسٜ آٟ٘بوٝ زر  ٞبييزٞٙس. ٔمبزيز ػسزي فبفّٝ ٔي

        احشٕبلار ٔزسجطٕٞچٙ ٗ اي ٔؾبٞسٜ ؽسٜ ٚ  ِىٝ عٛسي

اي  ِىٝٞبي عٛسيآسؼ، ٞسف افّي ٔطبِؼبر اطز ثب احشزاق

 (.43) ثبؽس ٔي
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      آٔبري اعشرزاع ؽسٜ  ٞبيٞبي سؼزثي اس ٕٞجغشٍئسَ

 ؽٛ٘سٞبي ٌذؽشٝ عبذشٝ ٔيعٛسييب ٔطبِؼبر آسؼ اس آسٔبيؾبر

    آ٘چٝ ٔؾبثٝؽزايط  ثبٞبيي ٞب فمط ثزاي ع غشٓ. ايٗ ٔسَ(43)

ثبؽٙس ٚ آسٖٔٛ ٔسَ ثٝ وبر رفشٝ اعز، لبثُ اػزا ٔي ثٙسيزر فزَٔٛ

     سزيٗ ٔسَيز ٔٙبعك زؽٛار ٔي ثبؽس. ٟٔٓثزاي عب ٞب آٖٚ سؼٕ ٓ 

      اعز  3ث ٙي رفشبر آسؼ وب٘بزاد ؼٔسَ  ،ٞباس ايٗ زعشٝ ٔسَ

عٛسي آسٔبيؾي ٚ ثب اعشفبزٜ آسؼ 500وٝ ثؼس اس ٔؾبٞسٜ ث ؼ اس 

        ٔ ازي 80 ٞبي ٌذؽشٝ زر زٞٝعٛسياس اعاػبر آسؼ

Prometheus (46 ). ايٗ ٔسَ دبيٝ ٚ اعبط ثز٘بٔٝ عزاحي ٌززيس

-ٔي 4عٛسي وب٘بزاآسؼ يٚ زر د ٛ٘س ثب ع غشٓ ؽبذـ آة ٚ ٞٛا

 McArthurٞبي ٞبي ٔؼزٚف زيٍز اس ايٗ زعشٝ، ٔسَثبؽس. ٔسَ

                                                           
1- Spotting  

2- Empirical  

3- Fire Behave Prediction (FBP)  

4 - Fire Weather Index (FWI) 
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-ثزاعبط ايٗ ٔسَ McArthurس. ٙثبؽزر اعشزاِ ب ٔي( 48ٚ  47)

               ،1950ٞبي ٔٛرز اعشفبزٜ زر آٔزيىب زر زٞٝ  ٞب ٚ عٙؼٙسٜ

ٞبي رٚيؾي  عٛسي زر س خ ثزاي ثزآٚرز ذطز آسؼ 1زٚ عٙؼٙسٜ

عٛسي عزاحي ٕ٘ٛز ػٍُٙ ٚ ٔزسغ ٚ سؼ  ٗ دبرأشزٞبي افّي آسؼ

ٞبي آٔبري اعشرزاع ؽسٜ اس حزيك ٞبي آسٔبيؾي،  وٝ اس ٕٞجغشٍي

  .سٟ ٝ ؽسٜ ثٛز٘س

اِٚ ٗ اثشارٞبيي ٞغشٙس  McArthurٞبي ػٍُٙ ٚ ٔزسغ عٙؼٙسٜ

          .(43) ا٘سثٝ وبر رفشٝعٛسي ػٍُٙ وٝ سٛعط ٔسيزاٖ آسؼ

ٞغشٙس  ففحٝ چٟبر٘ٛػي اثشار ٔحبعجٝ ٔشؾىُ اس  ٞبايٗ عٙؼٙسٜ

       ٞبي ريبضئشغ زٞبي ٌٙؼب٘سٜ ؽسٜ زر دززاسػ آٟ٘ب وٝ زر

         ،ٌغشزػ آسؼ زر يه ػٍُٙ يب ٔزسغ عزػز ا٘س.ٝ ؽسٜيارا

-ٔيٞبي ٚالؼي ٔشغ زٞب ثب چزذؼ ففحبر ثزآٚرز ارسػ ثز اعبط

   ٞب ثز اعبط ٔمبزيز زٔب، رعٛثز ٘غجي ٚ ؽٛز. ايٗ عٙؼٙسٜ

          ثزاي ٔشغ زٞبي ز اي راٞبي ػسزي، ارسػعزػز ثبز

        ٌغشزػ ٚ زؽٛاري فزٚ٘ؾب٘ي آسؼ عزػزاحشٕبَ احشزاق، 

. ايٗ اثشارٞب ثٝ زِ ُ عِٟٛز اعشفبزٜ ٚ ٔ شاٖ زلز زٞٙسٝ ٔييارا

ٞب ذطز ٘غجي عٙؼٙسٜايٗ ٌزفشٙس. ثغ بر ٔٛرز سٛػٝ لزار  ٞب آٖ

عٛسي را ثٝ فٛرر رٚسا٘ٝ ٚ زر يه عطح ثشري سؾزيح ٚلٛع آسؼ

ثٝ فٛرر  McArthurٞبي ؽىُ اِٚ ٝ ٔسَ ثب ايٙىٝوٙٙس.  ٔي

            ٞب ثٝ ٔؼبزلاسي سجسيُ ٚ ػسَٚ يب عٙؼٙسٜ ثٛزٜ، أب ايٗ ٔسَ

طز ٚ عبسي وبٔذ ٛسزي ٘زخ ذ ثٝ ؽىُ لبثُ اعشفبزٜ ثزاي ؽج ٝ

 (.50ٚ  49) ا٘س عٛسي زرآٔسٜ رفشبر آسؼ

 

2تجربيّای ًیوِهدل -3-4
 

رر ػجبرار سؼزثي، وّي ٚ عبزٜ ثٝ فٛ سؼزثيٞبي ٘ ٕٝٔسَ

             ٞب آٖا٘س. سؼٕ ٓ ٚ ثب آسٔبيؾبسي سىٕ ُ ؽسٜ ٝ ؽسٜيارا

اعشفبزٜ ؽسٜ، ثٝ ٔٙظٛر  ٞب آٖٔؾبثٝ آ٘چٝ زر عبذز  ثزاي ٚضؼ شي

ثبؽس. زؽٛاري اػشجبرعٙؼي سؼزثي ٔٙبعت ٔيٞبي وغت زازٜ

ايٗ ٘ٛع  سزيٟٗٔٓ. (43) ثبؽسٞبي سئٛري ٔياس ٔسَ سز وٓ ٞب آٖ

عٛسي عطحي سؼزثي ٌغشزػ آسؼٔسَ ٘ ٕٝ ،ٞبٔسَ

Rothermel (13 )ثبؽس. ٔسَ ٔيRothermel (13 ) يىي اس

                                                           
1 -Meters 

2- Semi-empirical  

                وٝ ٌغشزػ آسؼ را  ،ثبؽس ٞبي ٔٛرز اعشفبزٜ ٔي فزاٌ زسزيٗ ٔسَ

ٕ٘بيس. ايٗ ٔسَ دبيٝ ٚ  عبسي ٔي ٞبي عطحي ؽج ٝ زر عٛذز

ٌ زي آٔزيىبي  ٞبي دؾش جب٘ي سقٕ ٓ اعبط ثغ بري اس ع غشٓ

    ٚ FARSITE،BEHAVE   ٚSPREAD ؽٕبِي اس لج ُ

ريشي  ثزاي ثز٘بٔٝ 3عٛسي سحّ ُ ٔسيزيز آسؼ ع غشٓ ّٔي

-٘ ٕٝ ثٝ فٛررRothermel (13 ). ٔسَ (51) ثبؽس الشقبزي ٔي

سؼزثي سٟ ٝ ؽس ٚ اس ايٗ رٚ ثز ؽزايط سؼزثي )آسٔبيؾي( ٔشىي 

عبسي ثغ بري ثٝ ٞبي ؽج ٝثبؽس. ايٗ ٔسَ زر ٔٙبعك ٚ ثز٘بٔٝٔي

 ،وبر ٌزفشٝ ؽسٜ اعز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٘غرٝ افاحي ايٗ ٔسَ

ؽٛز. ٔحغٛة ٔيFire Station (17 )عبسي اعبط ثز٘بٔٝ ؽج ٝ

عٛسي ؽبُٔ ي ٔح طي آسؼٞبٔؾرقٝ Rothermel (13)ٔسَ 

زر ٘ظز ٞبي عٛذز، ؽ ت ٚ ػٟز ثبز را ثٝ ػٙٛاٖ ٚرٚزي ٔؾرقٝ

       عٛسي عطحيٌغشزػ آسؼ عزػز ،ٌ زز ٚ ذزٚػي آٖٔي

ثبؽس. ايٗ ٔسَ زر ٔٛرز ػٟز افّي ٌغشزػ ٔي زر أشساز

-ٞبيي زارز. اس ايٗ رٚ ٕ٘يٞبي ا٘شمبَ حزارر ٔحسٚزيزٔىب٘ غٓ

     اي عٛسي ِىٝرا زر ٔٛارزي وٝ آسؼ عٛسيسٛا٘س ٌغشزػ آسؼ

ث ٙي ٕ٘بيس. ٕٞچٙ ٗ د ؼ ،زٞسٞب رخ ٔيعٛذشٗ ؽبذٝ زر اطز

ٞبي عٛسيٞبي ثشري ٚ آسؼعٛسيث ٙي رفشبر آسؼلبزر ثٝ د ؼ

 ثبؽس.سبػي ٕ٘ي

٘ ش يىي اس دزوبرثززسزيٗ  FARSITEعٛسي ٔسَ ٌغشزػ آسؼ

ٔىب٘ي اعز وٝ  عٛسي اس ٘ظز سٔب٘ي ٚعبسٞبي ٌغشزػ آسؼؽج ٝ

            Missoulaعٛسي ثزاي اِٚ ٗ ثبر زر آسٔبيؾٍبٜ ػّْٛ آسؼ

سٛعؼٝ يبفشٝ اعز. ايٗ ٔسَ ٘ ش وٝ  USDA اس ذسٔبر ػٍّٙساري

ؽٛز، ثز اعبط ٔسَ ٌغشزػ سؼزثي ٔحغٛة ٔييه ٔسَ ٘ ٕٝ

وٙس ٚ ثز اعبط ( وبر ٔي13) Rothermelعٛسي عطحي آسؼ

سٛعؼٝ يبفشٝ  Huygensعٛسي افُ ٌغشزػ ٔٛػي ٚ ؽسر آسؼ

-عبسي ٌغشزػ آسؼ( را ثزاي ؽج 52ٝ) Byramاعز وٝ ٔؼبزِٝ 

زر  ٞبي اذ ز ثٝ وزارعي عبَ FARSITEثزز. عٛسي ثٝ وبر ٔي

ٞبي ٔىب٘ي ٌغشزػ آٔزيىب وبِ جزٜ ؽسٜ ٚ ٘ٝ سٟٙب ثزاي سِٛ س ٘مؾٝ

ٞبي عٛسي، ثّىٝ ثزاي ارسيبثي اطزار زعشٛراِؼُٕٚ رفشبر آسؼ

ؽٙبعي ٚ ٔٛارز س ٕبرٞبي عٛذز ٔرشّف ثز رٚي وبٞؼ ػٍُٙ

                                                           
3 - National Fire Management Analysis System 

(NFMAS) 
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عٛسي ػٍُٙ ثٝ وبر ٌزفشٝ ؽسٜ اعز. اعشفبزٜ اس ٔسَ ذطز آسؼ

FARSITE  زر ٔٙبعك ٔشفبٚر اس ٔٙبعمي وٝ ايٗ ٔسَ ثزاي

اِٚ ٗ ثبر سٛعؼٝ د سا وززٜ اعز، ٘ بسٔٙس وبِ جزاع ٖٛ ٔحّي ٚ 

-ٞبي ٌذؽشٝ ٔيعٛسيٞبي آسؼاػشجبرعٙؼي ثب اعشفبزٜ اس زازٜ

ٞبي عبس ثزاي ٔم بطثبؽس ٚ ايٗ اِٚ ٗ ٔزحّٝ اس وبرثزز ايٗ ؽج ٝ

 ثشرٌشز اعز. 

عبسي ثزاي ؽج ٝ FlamMapاذ زاً ٔسَ زيٍزي ثٝ ٘بْ ٔسَ 

ٞبي اعذب٘ ب ٚ ثغ بري اس وؾٛرٞبي عٛسي زر ػٌٍُٙغشزػ آسؼ

ثزاي سٛعؼٝ  FlamMap(. ثز٘بٔٝ 53ؽٛز )ارٚدبيي اعشفبزٜ ٔي

-ٞبي ٔذوٛر زر عطح ِٙسعى ذي ايؼبز ؽس وٝ زازٜٔسَ ٔطّٛث ز

ٞبي ٚرٚزي ٔٛرز ٘ بس آٖ ثب اعشفبزٜ اس ع غشٓ اعاػبر ػغزاف بيي 

ٞبي ٚرٚزي ٔٛرز ٘ بس زر ع غشٓ ؽٛ٘س. زازٜثززاري ٔي٘مؾٝ

FlamMapٜٞبي ٚرٚزي ٔىب٘ي ٞغشٙس وٝ ، ٕٞبٖ ٔؼٕٛػٝ زاز   

FARSITE (13 )عٛسي عبسي ٌغشزػ آسؼزر ٔسَ ؽج ٝ

( ٚ ٔحبعجبر رفشبر آسؼ، ثٝ فٛرر ٔغشمُ 53ؽٛ٘س )اعشفبزٜ ٔي

 (.54ؽٛز )ا٘ؼبْ ٔي 1ايثزاي ٞز عَّٛ زر ٚضؼ ز ؽجىٝ

-ٔي 2ٔسَ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ،سؼزثيٞبي ٘ ٕٝ٘ٛع زيٍز اس ٔسَ

          ٔٙطمٝ ثٝ فٛرر يه ،ثبؽس. زر ٔسَ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي

ٚ آسؼ زر ايٗ ؽجىٝ ثز دبيٝ ؽٛز ٔي زر ٘ظز ٌزفشٝ ؽجىٝ عِّٛي

يه ٔؼٕٛػٝ اس لٛاػس ٔؼزف ٚضؼ ز عَّٛ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ لبثّ ز 

زرػٝ د ؾزفز ٔشفبٚسي  ،اؽشؼبَ يب غ زلبثُ اؽشؼبَ ثٛزٖ عَّٛ

ٞبي ريبضي سئٛري ٚ . ايٗ لٛاػس ثز دبيٝ ٔسَ(43) ذٛاٞس زاؽز

سؼزثي ٞغشٙس. رٚػ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي اس يه ؽجىٝ ٘ ٕٝ

وٙس وٝ بز وٛچه ثزاي ٔٙطمٝ ػٍّٙي اعشفبزٜ ٔيزٚثؼسي ثب اثؼ

ؽٛز. زر ٚالغ ٞز عَّٛ ٞب سمغ ٓ ٔيثٝ سؼساز سيبزي اس عَّٛ

ٔؼٕٛلاً ثٝ ٘ؾبٖ زٞٙسٜ لطؼٝ وٛچىي اس سٔ ٗ ثٛزٜ ٚ ؽىُ آٖ 

ؽٛز، زر ٘ش ؼٝ ٞؾز ػٟز ثزاي فٛرر ٔزثغ ا٘شربة ٔي

سٛعط  ٞز عَّٛ ٔؼٕٛلاً .عٛسي ٚػٛز زارزٌغشزػ آسؼ

سزيٗ ػٛأّي وٝ ثز ٔ شاٖ ؽٛز. ٟٔٓغ ز سٛف ف ٔيچٙسيٗ ٔش

ٌذار٘س ط ز ٔيأٞب سعٛسي ػٌٍُٙغشزػ ٚ ؽىُ ػجٟٝ آسؼ

ػجبرسٙس اس عٛذز )سزاوٓ دٛؽؼ ٌ بٞي(، سٛدٌٛزافي ػٍُٙ 

                                                           
1- Gridded landscape  

2- Cellular Automata (CA)  

. (38) ػٟز ثبزعزػز ٚ  ،)ؽ ت ٚ ٔٛا٘غ عج ؼي(

Yongzhong ( ٖ2004ٚ ٕٞىبرا )(55 ) ٚTrunfio (2004 )

     سز ث ؼّؼي را ثٝ ٔٙظٛر وغت زلز ضٞبي ؽؼ عَّٛ( 56)

ٕ٘بيي وّي اس عٛسي ثٝ وبر ٌزفشٙس. زر ٔٛرز رفشبر ٔىب٘ي آسؼ

    عٛسي ػٍُٙ،ٞبي ٔرشّف ٌغشزػ آسؼاعبط وبر ٔسَ

وٝ زر ايٗ ثرؼ ٔٛرز  ٞب آٖٚ وبرثززٞبي  ٘مب  ضؼف ٚ لٛر

 اعز.  ٘ؾبٖ زازٜ ؽسٜ 1ثحض لزار ٌزفشٙس زر ػسَٚ 

 

ّای سَزی برای جٌگلآتص هدل هٌاسب گسترش -4

 ایراى

ُ ثب سٛػٝ ثٝ ؽوزايط          عوٛسي ايوزاٖ ٚ عزؽوز آسوؼ    ٞوبي  ػٍٙو

َ  ٞب وٝ غبِجبً اس ٘ٛع عوطحي ٔوي  زر ايٗ ػٍُٙ ٞوبي  ثبؽوس، ٔوس

ٝ عٛسي عطحي ٚ ٔسَٞبي ف شيىي آسؼ٘ظزي، ٔسَ -ٞبي ٘ ٕو

سٛا٘ٙوس ثٟشوزيٗ   سؼزثي راسزُٔ، فبرعبيز ٚ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٔي

ُ  عبسي ٌغشزػ آسؼاي ٔسَٞب ثزٌشيٙٝ ٞوبي  عوٛسي زر ػٍٙو

لبثّ ز سؼٕو ٓ  ٞبي ٘ظزي، ايزاٖ ثبؽٙس. زِ ُ ٔٙبعت ثٛزٖ ٔسَ

 عوٛسي اي اس ٚضؼ ز آسوؼ ا٘ٛاع ٌغشززٜثزاي  ٞب آٖٚ عبسٌبري 

رعس اعز ٚ ثٝ ٕٞ ٗ ػّز ثٝ ٘ظز ٔي ٞبي ٔرشّفعبسٌبٖثْٛ زر

ُ  وٝ ثزاي ؽوزايط ٌغوشزػ آسوؼ    ٖ  عوٛسي زر ػٍٙو      ٞوبي ايوزا

      عووٛسي عووطحي ٚ ف شيىووي آسووؼ . ٔووسَلبثووُ اعووشفبزٜ ثبؽووٙس

    ٞوب  عوٛسي آسوؼ  سوز  ث ؼسؼزثي راسزُٔ ثٝ زِ ُ ايٙىٝ ٘ ٕٝ ٔسَ

سٛا٘ٙس ثزاي ايٗ ثبؽٙس، ٔيٞبي ايزاٖ اس ٘ٛع عطحي ٔيزر ػٍُٙ

ٞب وبرثززي ثبؽٙس. ٔسَ فبرعبيز ٘ ش ثوٝ ػٙوٛاٖ يىوي اس    ػٍُٙ

عٛسي اس ٘ظز سٔب٘ي ٚ غشزػ آسؼعبسٞبي ٌدزوبرثززسزيٗ ؽج ٝ

         ٞووبي ايووزاٖ ٔىووب٘ي، زر فووٛرسي وووٝ ٔووسَ عووٛذشي اس ػٍٙووُ

-زر زعشزط ثبؽس ٚ زر فٛرر وبِ جزاع ٖٛ ٔٙبعت ٔوسَ ٔوي  

ٞبي ايزاٖ زر دي زاؽوشٝ ثبؽوس.   سٛا٘س ٘شبيغ ٔطّٛثي ثزاي ػٍُٙ

     ٝ عوبس ٚ لبثّ وز   ضٕٗ ايٙىٝ ووبرثزز آعوبٖ ٚ ؽوفبف ايوٗ ؽوج 

عٛسي ػٍُٙ، ثز ٔطّٛث ز ثزاي ا٘ٛاع ٔرشّف آسؼاعشفبزٜ اس آٖ 

عبذشبر دبيسار، افشايس. ٔسَ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٘ ش ثٝ زِ ُ آٖ ٔي

ٞوبي رعوشزي ٚ اػوزاي آٖ اس عزيوك     ثوب زازٜ  عبسٌبري، عبزٌي

ٞب( ٞب )عَّٛثز رٚي د ىغُاػٕبَ يه عزي لٛا٘ ٗ عبزٜ ٔحّي 
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ٛ  سٛا٘وس زر فوٛرر زر زعوشزط ثوٛزٖ زازٜ    ٔي ٌزافي، ٞوبي سٛدو

 َ -دٛؽؼ ٌ بٞي ٚ عزػز ٚ ػٟز ثبز، لبثّ ز سيبزي ثزاي ٔوس

 ٞبي ايزاٖ زاؽشٝ ثبؽس.عٛسي زر ػٍُٙعبسي ٌغشزػ آسؼ
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 بحث ٍ ًتیجِ گیری -4

     ٞب اسعٛسي زر ػٍُٙسٛػٝ ثٝ رٚ٘س رٚسافشٖٚ آسؼ ثب

ٚ ٔحسٚز ثٛزٖ عطح ايٗ ٔٙبثغ ارسؽٕٙس اس عزف  يه عزف

ٞب ٞب زر ػٍُٙ ٔمبثّٝ ثب ٌغشزػ آٖ ٞبيزيٍز، سٛعؼٝ رٚػ

زر  وٝ ػٛأُ ٔرشّفيرعس. اس آ٘ؼبييضزٚري ثٝ ٘ظز ٔي

عبسي ٌغشزػ ٞب سأط زٌذار٘س، ٔسَعٛسي ػٍُٙآسؼ ٌغشزػ

آسؼ  زر رفشبر عٛسي ثب سٛػٝ ثٝ وّ ٝ فبوشٛرٞبي سأط زٌذارآسؼ

جي ثزاي ٚ ثب اعشفبزٜ اس يه ٔسَ ٔٙبعت ٚ زل ك، راٞىبر ٔٙبع

ٞب عٛسي زر ػٍُٙث ٙي ػٟز د ؾزٚي ٚ ٌغشزػ آسؼد ؼ

ػٛأُ سأط زٌذار  سز ث ؼاعز. اس عزف زيٍز ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ 

را  ٘مؼ ٔؤطزي  ثؼس ٔىب٘ي زار٘س، ع غشٓ اعاػبر ػغزاف بيي

. ايٗ وٙسايفب ٔيعٛسي عبسي ٔىب٘ي ٌغشزػ آسؼزر ٔسَ

ٞبي ٔرشّف ٌغشزػ  ُ ٔسَٔطبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛر ٔؼزفي ٚ سحّ
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عبسي ٚ ٔسَ ٞبي ٔرشّفرٚػ عٛسي زر ػٍُٙ ٚ ثزرعي آسؼ

ٞبي ػٟبٖ ٚ ايزاٖ عٛسي زر ػٍُٙعبسي ٌغشزػ آسؼؽج ٝ

 ا٘ؼبْ ؽس.

-عبسي ٚ ؽج ٌٝزفشٝ زر ذقٛؿ ٔسَثزرعي ٔطبِؼبر ا٘ؼبْ

زٞس عٛسي ػٍُٙ زر عطح ػٟبٖ ٘ؾبٖ ٔيعبسي ٌغشزػ آسؼ

ثزاي  GIS  ٚRSٞبي ٔجشٙي ثز اِٚ ٝ اس ٔسَ وٝ سحم مبر

ٔطبِؼبر  ٘شبيغا٘س. عٛسي ػٍُٙ اعشفبزٜ وززٌٜغشزػ آسؼ

 زر ػٟبٖ  عٛسيعبسي ٌغشزػ آسؼؽج ٝزر ذقٛؿ  اِٚ ٝ

 GISعٛسي ثب اعشفبزٜ اس زٞس وٝ ٔسَ ٌغشزػ آسؼ٘ؾبٖ ٔي

ٌٖٛ( اعز ٚ ٘غجز ثٝ ثٝ ؽىُ يه چٙسضّؼي )دّي ٔؼٕٛلاً

-عٛسي ػٍُٙ ٞٓٞب ثب ؽىُ عج ؼي ٌغشزػ آسؼيز ٔسَعب

-زر ٌغشزػ آسؼ  سيزا ٕٞٝ ػٛأُ ٔؤطز ؛زارز سزي ث ؼذٛا٘ي 

 ثزذي اس سحم مبر ٘ ش. ؽسٜ اعزعٛسي ػٍُٙ زر آٖ ِحبظ 

عبسي وززٜ ٚ ثزذي زيٍز ثٝ عٛسي سبػي را ٔسٌَغشزػ آسؼ

ُ عٛسي ػٍٙثزرعي راثطٝ ث ٗ ٔشغ زٞب ٚ عزػز ٌغشزػ آسؼ

عبسي ٔسَثزاي  سؼزثي  ٘ ٕٝ ٞبئسَ، 80ا٘س. زر زٞٝ دززاذشٝ

وٝ غبِجبً وبرثزز ٔحّي  ٔطزح ؽس٘س ػٍُٙ عٛسيٌغشزػ آسؼ

عبس فبرعبيز زاؽشٙس. ٘شبيغ ثزذي سحم مبر ا٘ؼبْ ٌزفشٝ ثب ؽج ٝ

عٛسي ٕٞبٖ آسؼ سيبز ذطزوٝ اغّت ٔٙبعك ثب ٘ؾبٖ زازٜ 

عٛسي اسفبق افشبزٜ اعز سؼآ ٟ٘بزر آ ٔٙبعمي ٞغشٙس وٝ لجاً

. ٕٞچٙ ٗ ٘شبيغ اعز ٔذوٛرٌز اػشجبر ثبلاي ٔسَ وٝ ث بٖ

زازٜ وٝ  زر ٔطبِؼبر زيٍز ٘ؾبٖ     عبس اعشفبزٜ اس ايٗ ؽج ٝ

-عبسي ٌغشزػ آسؼثزاي ؽج ٝ FARSITE  ٚGISسزو ت 

سٛا٘س اعشزاسضي ٔسيزيشي لبثُ لجِٛي را ثزاي عٛسي ػٍُٙ ٔي

عٛسي ثز ٔح ط سيغز، س٘سٌي ٚ سؼوبٞؼ ذغبرار ٘بؽي اس آ

عبسي ؽج ٝ، 90اس اٚاذز زٞٝ زٞس.  ٝارايٞب ٚ أان زارايي

اسٛٔبع ٖٛ  اس رٚػ ٜثب اعشفبز ػٍُٙ عٛسيٌغشزػ آسؼ

ٚ سٛدٌٛزافي ٚ زر  ييسحز عٙبريٛٞبي ٔرشّف آة ٚ ٞٛا، عِّٛي

ػبيٍبٜ  ،ٚ ؽزايط ثبز دٛؽؼ ٌ بٞي ٘ظز ٌزفشٗ دبرأشزٞبي

عٛسي د سا وززٜ اعز. عي سحم مبر ٌغشزػ آسؼ اي زرضٜٚي

ؽزايط   زر زٞٝ ٌذؽشٝ، ايٗ ٔسَ ٔشٙبعت ثب سحم مبر ٔرشّف

ثب  زر ارسجب ٞبي ػٟبٖ سٛعؼٝ يبفشٝ ٚ سغ  زاسي ػٍُٙ ٔحّي

ٞبي ٕٞغبيٝ زر ٞب ٚ ٚضؼ ز عَّٛ، ؽىُ عَّٛلٛا٘ ٗ ا٘شمبَ

اعز. ٘شبيغ وّي حبفّٝ حبوي اس آٖ اعز وٝ آٖ اػٕبَ ؽسٜ 

زر ثرؼ اعز. رضبيز ،ثزاي وبرثززٞبي ػّٕيايٗ رٚػ 

اس  اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي،٘شبيغ اػشجبرعٙؼي رٚػ سحم مبر اذ ز، 

-عٛسيآسؼ عبسي ٌغشزػ آسؼ ثبعزيك ٔمبيغٝ ٘حٜٛ ؽج ٝ

 زٞس وٝ زر اغّت ٔٛارز ٘حٌٜٛذؽشٝ، ٘ؾبٖ ٔئٟ ت  ٞبي

رٚي آٖ د ؼ ٘حٜٛٔؾبثٝ  ،عبسيسَ ؽج ٝرٚي آسؼ زر ٔد ؼ

اسفبق افشبزٜ  يعٛساي اعز وٝ زر ٌذؽشٝ آسؼزر ٕٞبٖ ٔٙطمٝ

ثزرعي  ثبلاي رٚػ ٔذوٛر اعز. زلززٞٙسٜ وٝ ٘ؾبٖ اعز

زٞس وٝ سحم مبر ٔزثٛ  ٌزفشٝ زر ايزاٖ ٘ؾبٖ ٔئطبِؼبر ا٘ؼبْ

ٜ عٛسي زر وؾٛر ٔب ٔحسٚز ثٛزعبسي ٌغشزػ آسؼثٝ ٔسَ

ؽٕغي( ثزذي اس  90ٞبي اذ ز )زٞٝ اعز. ثب ايٗ حبَ عي عبَ

عٛسي زر  ايزاٖ عبسي ٌغشزػ آسؼٞب زر ذقٛؿ ٔسَدضٚٞؼ

ا٘س وٝ اغّت ثٝ فٛرر ٔطبِؼٝ ٔٛرزي ٚ ٔحسٚز ثٝ ا٘ؼبْ ؽسٜ

زر . ا٘سٞبي ٞ زوب٘ي، اعشبٖ ٌّغشبٖ ٚ ؽزق ٔبس٘سراٖ ثٛزٜػٍُٙ

عزػز ٞبي ٞ زوب٘ي، ٌزفشٝ زر ػٍُٙثزذي اس ٔطبِؼبر ا٘ؼبْ

-عبسي عزػزٌغشزػ آسؼ زر ؽزايط ٔرشّف اس عزيك ؽج ٝ

ٞبي ٔرشّف ثبز، عجمبر ؽ ت، ٘ٛع لاؽجزي ٚ ضربٔز آٖ 

وٝ ثب افشايؼ  ٜ٘شبيغ ٘ؾبٖ زاز ٌ زي لزار ٌزفشٝ ٚٔٛرز ا٘ساسٜ

فٛرر عٛسي عطحي ثٝعزػز ثبز ٚ ؽ ت، عزػز آسؼ

ٔطبِؼٝ ٔٛػٛز زر  ٘شبيغ سٟٙب (.30سقبػسي افشايؼ يبفشٝ اعز )

ٞبي ؽٕبَ ذقٛؿ وبِ جزاع ٖٛ ٔسَ فبرعبيز ثزاي ػٍُٙ

 ثب ايٗ ٔسَ، ؽسٜعبسيٞبي ؽج ٝعٛسيآسؼايزاٖ ٘ؾبٖ زازٜ وٝ 

وٝ ثٝ عٛر زل مي ثبسسبة رفشبر  ٝ زازٜارايٞبي زل مي را ذزٚػي

سٙبعت  سزيٗ ث ؼٞبي ٚالؼي ثٛزٜ اعز. عٛسيٚ ٔح ط آسؼ

 ؽسٜعبسيؽج ٝؽسٜ ٚ ٔٙطمٝ عٛذشٝ ٜعٛسي ٔؾبٞسث ٗ آسؼ

-ٟ٘بيز ٔسَ زر ٔسَ عٛذز ٌ بٞبٖ ػّفي ٔؾبٞسٜ ؽسٜ ٚ زر

وبِ جزٜ  FARSITEعبس عٛسي ثب اعشفبزٜ اس ؽج ٝعبسي آسؼ

ؽسٜ، دشب٘غ ُ ثبلايي را ثزاي ثزآٚرز لبثّ ز سغ  ز ٔىب٘ي زر 

ٞبي ؽٕبَ ايزاٖ ٘ؾبٖ عٛسي زر ػٍُٙرفشبر ٚ ٌغشزػ آسؼ

. ٕٞچٙ ٗ ٘شبيغ سٟٙب ٔطبِؼٝ ٔٛػٛز ثب رٚػ (33زازٜ اعز )

-ؽىُ ػجٟٝ ٌغشزػ آسؼ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٘ ش ٘ؾبٖ زازٜ وٝ

عٛسي زر ٔسَ د ؾٟٙبزؽسٜ ثب اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ؽجبٞز سيبزي 

لبثّ ز ٔسَ د ؾٟٙبزي ثب عٛسي ٚالؼي زارز وٝ ثٝ ٔحسٚزٜ آسؼ
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رٚي ػجٟٝ ٌغشزػ آسؼ ٔؾرـ د ؼ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي را زر

ٌز آٔسٜ ث بٖزلز وّي ٚ ؽبذـ وبدبي ثسعز وٙس. ٕٞچٙ ٗٔي

عٛسي ٚ ٔطّٛث ز رٚػ ث ٙي ٔسَ ٌغشزػ آسؼزلز د ؼ

عٛسي ثٛزٜ اعز عبسي ٌغشزػ آسؼاسٛٔبع ٖٛ عِّٛي زر ٔسَ

(41). 

ٞبيي وٝ زر ايٗ ٔطبِؼٝ ا٘ؼبْ ٌزفز، زرٟ٘بيز ثب سٛػٝ ثٝ سحّ ُ

-آسؼ ٌغشزػ ٞبي ريبضئسَٔؾرـ ؽس وٝ ٞز وساْ اس 

( سؼزثيٞبي ٘ظزي، ف شيىي، سؼزثي ٚ ٘ ٕٝٔسَ)عٛسي ػٍُٙ 

ثب  ٞبي ٘ظزيثبؽٙس. ٔسَزاراي ٔؼبيت ٚ ٔشايبي ذبؿ ذٛز ٔي

لبثّ ز سؼٕ ٓ ثٝ اوٛع غشٓ ٞبي ٔرشّف را زار٘س، أب  ٚػٛز آ٘ىٝ

ٞبي ع غشٓ ف شيىي ٔؾىُ اعز. ٔسَ ٞب آٖاػشجبرعٙؼي 

ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ٛاع ٔرشّف  )عطحي، سبػي، سٔ ٙي ٚ ِىٝ اي( ٘ ش

ٞب ٌبٞي ا٘س، أب ايٗ ٔسَٞبي ػٍّٙي سٛعؼٝ يبفشٝعٛسيآسؼ

-٘ ش ٔب٘ٙس ٔسَ ٞب آٖزاراي زلز وبفي ٘ غشٙس ٚ اػشجبرعٙؼي 

ٞبي سؼزثي ثٝ زِ ُ ٞبي ٘ظزي ٔؾىُ اعز. زر ايٗ ٔ بٖ ٔسَ

ٞب فمط ايٗ ٔسَثبؽٙس أب عِٟٛز اعشفبزٜ، ثغ بر وبرثززي ٔي

آسٖٔٛ  ثٙسي ٚآ٘چٝ زر فزَٔٛ ٔؾبثٝؽزايط  ثبٞبيي ثزاي ع غشٓ

-ٞبي ٘ ٕٝ. ٔسَثبؽٙسثٝ وبر رفشٝ اعز، لبثُ اػزا ٔي ٔسَ

ثب  عبسٌبريسز، عبزٌي، سؼزثي ثٝ زِ ُ اػشجبرعٙؼي آعبٖ

ٔٛرز   ذزٚػي ٔٙبعت ثغ بر ٝارايٚ لسرر  ٞبي رعشزي زازٜ

ٞب ثزاي اس ايٗ ٔسَ ا٘س، أب ػسْ لبثّ ز ثزذيسٛػٝ لزار ٌزفشٝ

٘ٛيغي زؽٛار ٚ ِشْٚ زر اي، ثز٘بٔٝٞبي سبػي ٚ ِىٝعٛسيآسؼ

ٞبي ٔٛرز ٘ بس ثزاي ٕٞٝ دبرأشزٞبي ٔؤطز زر زعشزط ثٛزٖ زازٜ

ٔحسٚز وززٜ  را  ٞب اس آٖٔسَ ٔزثٛعٝ، زر ثزذي ٔٛارز اعشفبزٜ 

ٞب ٚ سؼزثي ايٗ ٔسَٕٞچٙ ٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞ ز ٘ ٕٝ اعز.

ٞبي سؼزثي، ٔؼٕٛلاً ثزاي ٔٙبعك ٞب ثٝ زازٜ غشٍي ٘غجي آٖٚاث

ا٘س، ٞب ثزاي اِٚ ٗ ثبر اػزا ؽسٜٔؾبثٝ ٔٙبعمي وٝ ايٗ ٔسَ

ثزاي ٔٙبعك ٔشفبٚر اس  ٞب آٖوبرايي ثبلاي زار٘س ٚ اعشفبزٜ اس 

ا٘س، ٘ بسٔٙس ٞب سٛعؼٝ د سا وززٜٔٙبعمي وٝ ايٗ ٔسَ

-ٞبي آسؼزٜ اس زازٜوبِ جزاع ٖٛ ٔحّي ٚ اػشجبرعٙؼي ثب اعشفب

 ثبؽس.ٞبي ٌذؽشٝ ٔيعٛسي

      عٛسي ايزاٖ ٚ عزؽز آسؼ ٞبي ػٍُٙثب سٛػٝ ثٝ ؽزايط 

ٞبي ثبؽس، ٔسَوٝ غبِجبً اس ٘ٛع عطحي ٔي ٞبػٍُٙزر ايٗ 

-ٞبي ٘ ٕٝعٛسي عطحي ٚ ٔسَٞبي ف شيىي آسؼ٘ظزي، ٔسَ

شزيٗ سٛا٘ٙس ثٟسؼزثي راسزُٔ، فبرعبيز ٚ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٔي

ٞبي عٛسي زر ػٍُٙعبسي ٌغشزػ آسؼٞب ثزاي ٔسٌَشيٙٝ

لبثّ ز سؼٕ ٓ ٞبي ٘ظزي، ايزاٖ ثبؽٙس. زِ ُ ٔٙبعت ثٛزٖ ٔسَ

 عٛسياي اس ٚضؼ ز آسؼا٘ٛاع ٌغشززٜثزاي  ٞب آٖٚ عبسٌبري 

رعس اعز ٚ ثٝ ٕٞ ٗ ػّز ثٝ ٘ظز ٔي ٞبي ٔرشّفعبسٌبٖثْٛ زر

لبثُ  ٞبي ايزاٍُٖٙعٛسي زر ػوٝ ثزاي ؽزايط ٌغشزػ آسؼ

-٘ ٕٝ عٛسي عطحي ٚ ٔسَف شيىي آسؼ اعشفبزٜ ثبؽٙس. ٔسَ

 ٞبيزر ػٍُٙٞب عٛسيسؼزثي راسزُٔ ثٝ زِ ُ ايٙىٝ ث ؾشز آسؼ

ٞب سٛا٘ٙس ثزاي ايٗ ػٍُٙثبؽٙس، ٔيايزاٖ اس ٘ٛع عطحي ٔي

وبرثززي ثبؽٙس. ٔسَ فبرعبيز ٘ ش ثٝ ػٙٛاٖ يىي اس 

عٛسي اس ٘ظز سٔب٘ي ٚ عبسٞبي ٌغشزػ آسؼٗ ؽج ٝدزوبرثززسزي

زر ٞبي ايزاٖ ٔىب٘ي، زر فٛرسي وٝ ٔسَ عٛذشي اس ػٍُٙ

سٛا٘س ٚ زر فٛرر وبِ جزاع ٖٛ ٔٙبعت ٔسَ ٔي زعشزط ثبؽس

ٞبي ايزاٖ زر دي زاؽشٝ ثبؽس. ضٕٗ ٘شبيغ ٔطّٛثي ثزاي ػٍُٙ

ز اعشفبزٜ اس عبس ٚ لبثّ ايٙىٝ وبرثزز آعبٖ ٚ ؽفبف ايٗ ؽج ٝ

-عٛسي ػٍُٙ، ثز ٔطّٛث ز آٖ ٔيآٖ ثزاي ا٘ٛاع ٔرشّف آسؼ

عبذشبر دبيسار، افشايس. ٔسَ اسٛٔبع ٖٛ عِّٛي ٘ ش ثٝ زِ ُ 

ٞبي رعشزي ٚ اػزاي آٖ اس عزيك ثب زازٜ عبسٌبري، عبزٌي

ٞب( ٞب )عَّٛثز رٚي د ىغُاػٕبَ يه عزي لٛا٘ ٗ عبزٜ ٔحّي 

ٞبي سٛدٌٛزافي، زٖ زازٜسٛا٘س زر فٛرر زر زعشزط ثٛٔي

-دٛؽؼ ٌ بٞي ٚ عزػز ٚ ػٟز ثبز، لبثّ ز سيبزي ثزاي ٔسَ

 ٞبي ايزاٖ زاؽشٝ ثبؽس. عٛسي زر ػٍُٙعبسي ٌغشزػ آسؼ
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 .56-46ففحبر 

5. Podur, J., Martell, D.L., Knight, K., 

2002. Statistical quality control 

analysis of forest fire activity in 

Canada. Canadian Journal of Forest 

Research, Vol. 32, pp. 195-205  

6. Wenliang, L., Shixin, W., Yi, Z., 

Litao, W. and Shujie, Z. 2010. 

Analysis of forest potential fire 

environment based on GIS and RS. 

Proceedings of 18th International 

conference on geo-informatics, pp. 1-

6. 

7. Roman, M.V., Azqueta, D., Rodrigues, 

M., 2013. Methodological approach to 

assess the socio-economic 

vulnerability to wildfires in Spain. 

Forest Ecology and Management, Vol. 

294, pp. 158-165.  

8. Mutlu, M., Popescu, S.C., Zhao, K., 

2008. Sensitivity analysis of fire 

behavior modeling with LIDAR- 

derived surface fuel maps. Forest 

Ecology and Management, Vol. 256, 

pp. 289-294.  

9. Yassemi, S., Dragicevic, S., Schmidt, 

M., 2007. Design and implementation 

of an integrated GIS-based cellular 

automata model to characterize forest 

fire behavior. Ecological Modeling, 

Vol. 201, pp. 71-84.  

ففز، ع. ا.، زٜ، ف.، زرٚيؼاِٝي دٛرؽىٛر .10

ثزرعي أىبٖ وؾف »فٕسسازٌبٖ، ف.، عّ بري، ع.، 

 MODISآسؼ فؼبَ ثٝ وٕه سقبٚيز عٙؼٙسٜ 

ٔؼٕٛػٝ . «)ٔطبِؼٝ ٔٛرزي دبرن ّٔي ٌّغشبٖ(
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Abstract 

Nowadays, the phenomenon of forest fires as a natural disaster threatens a large part of the world's 

forests. Due to the devastating effects of fire on forest, Research conducted by using new methods to 

predict the spread of fire, is very valuable.This study has been done to investigate the different 

methods of fire spread modeling and fire simulation in the forests of the world and Iran. Computer 

programs are based on mathematical models in order to simulate fire behavior. These models are 

divided to four categories of theoretical models, physical systems, experimental models and semi-

experimental models. Theoretical models have the ability for universalization to the different 

ecosystems, but their validation is difficult. Physical model (surface, crown, ground, spot) have been 

developed regarding to the type of forest fires, but these models often don’t have the enough accurate 

and their validation is difficult. The experimental models are very practical due to the ease of use, but 

they are applicable just for ecosystems which they have the similar conditions with that used in 

formulation and test of model. The semi-experimental models are taken into consideration because of 

easier validation, simplicity and compatibility with the raster data, but lack of ability for crown and 

spot fires, difficult programming and necessity of availability of the required data for all effective 

parameters are deficiencies of these models. The theoretical models, physical models of surface fire, 

semi-experimental models of Rothermel, FARSITE and cellular automata can be the best models for 

fire spread of Iranian forests regarding to conditions of these forests. 
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