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  چكيده

هاي منطقه كافتردر شمال استان فارس  شناسي و مورفولوژيكي خاك هاي فيزيكوشيميايي، كاني پيدايش، طبقه بندي و بررسي ويژگي
نزديك به   بوده و مساحت) Mesic(، رژيم دمايي مزيك )Xeric (اين منطقه داراي رژيم رطوبتي زريك  .، انجام شد)شهرستان اقليد(

اين  هاي اصلي هدف. درجه سلسيوس بود 12و متر ميلي 508اي ساليانه آن به ترتيب ميانگين بارندگي و دم. هكتار مي باشد 10000
منطقه  هاي ؤثرترين عوامل تشكيل و تكامل خاكهاي منطقه، مطالعه م خاك شناسي فيزيكي، شيميايي و كاني هاي پژوهش، مطالعه ويژگي

د فيزيوگرافي شامل كوه، تپه، پنج واح. هاي منطقه بود ها بر تشكيل و تكامل خاك رسي و اثرات آن هاي و مطالعه كاني ها نآبندي  و طبقه
توپوگرافي و تغييرات سفره . دار، در منطقه تشخيص داده شد بادبزني شكل سنگريزه هاي اراضي گود و پست و واريزه اي، دامنه هاي دشت

هاي خاك موجود عبارتند ازانتي سولز  راسته. اين منطقه شناخته شد هاي عوامل تشكيل و تكامل خاك ترين مهمآب زيرزميني، به عنوان 
در (هاي مخلوط و كوارتز  كلريت، ايليت، اسمكتيت، كاني هاي شناسي حضور كاني مطالعات كاني. سولز  وورتي سولز اينسپتي سولز، آلفي

شوند و ديده شدن شناخته مي هاي قابل هوااند و معمولاً به صورت كانيداراي منشأ توارثي ايليت و كلريت. را نشان داد) اندازه رس
نتايج ارزيابي تناسب كيفي اراضي نيز نشان داد . هاي مخلوط و اسمكتيت تبديل شوند هاي تغيير شكل به كاني توانند در نتيجه واكنش مي

  .باشد ي و نامناسب ميانكه اراضي منطقه براي  كشت گندم، نسبتاً مناسب، بحر
  

  .فيزيوگرافي، تناسب اراضي، گندم آبي واحدهاي هاي رسي، كاني ايليت، :كلمات كليدي
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  مقدمه
هاي آن  مهم موثر در ايجاد هر اكوسيستمي، طبيعت خاك عامل
د كه در حد فاصل جو، آب، خاك مجموعه فعالي مي باش. است

ثر مشترك آب و جامد زمين تشكيل شده است كه از او قشر 
هوا، گياهان و جانوران بر سنگ پديد آمده و پس از تكامل 

 طبيعي منابع از يكي خاك. تدريجي به حد تعادل رسيده است
 حيات بستر ترين مهم عنوان به و بوده، قابل بازگشت غير تقريباً

 ). 1(باشد مي ي منطقه هر نظام بوم در اي ويژه داراي جايگاه
 براي انسان تقاضاي و طرف، يك معيت ازج العاده فوق افزايش
 تمام به توجه مستلزم ديگر، سوي از معيارهاي زندگي بهبود
از  خاك بين اين در و بوده، طبيعت به بشر وابستگيهاي  جنبه

 در كه خاك اهميتي به توجه با. است برخوردار اي ويژه جايگاه
 ،كند مي جهان ايفا رشد به رو جمعيت غذاي تامين با ارتباط

 فيزيك شناسي، از ريخت اعم خاك، خصوصيات ي كليه شناختن
  ).2( است ضروري شناسي كاني و شيميايي و

 در را اي ويژه جايگاه مهم، طبيعي منبع يك عنوان به خاك
 خصوصيات بر تكامل خاك. دارد عهده بر زمين كره اكوسيستم

 طبيعي، منابع كشاورزي، هاي فعاليت در آن كاربرد و آن
 از يكي بلندي و پستي ).3(باشد تأثيرگذار مي... و مهندسي
 خصوصيات بر و غيرمستقيم مستقيم تاثير كه است عواملي
 آلي، ماده رس، ميزان رنگ، جمله از خاك شيميايي و فيزيكي
 و رطوبت ميزان شناسي، كاني  كلسيم، خاك، كربنات واكنش
  ).4( دارد فسفر و آهن مثل غذايي عناصر غلظت حتي
 تـرين  مهم از يكي عنوان  به خاك تكامل و تشكيل بر قليما تأثير

 گرفتـه  قرار بررسي مورد زيادي محققان توسط ساز، خاك عوامل
 و تشـكيل  بـر  خود غيرمستقيم و مستقيم تأثيرات با اقليم. است

 رطوبـت  و دما توسط اقليم، مستقيم اثر. است مؤثر خاك تكامل
 مـاده  و نيتروژن مقدار كاهش  Jenny  1941 . شود مي اعمال
 و خاكسـتري  به خاك رنگ تغيير رس، مقدار افزايش خاك، آلي

 گرم مناطق در بازي هاي كاتيون كامل شستشوي و قرمز بيشتر
 هاي ويژگي بررسي از پس وي. داند مي متناسب دما افزايش با را

 890 تا 380 آن سالانه بارندگي ميانگين كه اي منطقه در خاك

 غلظـت  بارندگي، ميزان افزايش با كه گرفت نتيجه بود، متر ميلي
 كربنـات  تجمـع  عمق بر و يافته افزايش خاك در هيدروژن يون
 ).5( گـردد  مي افزوده سولوم در رس مقدار و نيتروژن مقدار ها،

 عــدم و وجــود رنــگ، هــا، رس نــوع و مقــدار آلــي، مــاده مقــدار
 آبشـويي  عمـق  و محلـول  هاي نمك ديگر و كلسيم وجودكربنات

 بعضـي  در ).6( دارد اقلـيم  بـا  نزديكـي  بسيار ارتباط ها  اكخ در
ــاطق ــه من ــل ب ــود دلي ــدگي وج ــافي بارن ــاي و ك  مناســب، دم

 طـوري  بـه  گيرد مي انجام مطلوبي نحو به خاكسازي فرآيندهاي
 ،احيـا  و اكسيداسـيون  آهك، انحلال شدن، هوموسي فرآيند كه

 و تـرك  و درز ايجاد شدن، خشك و تر هيدراتاسيون، هيدروليز،
 از. گذارد مي تأثير شيميايي و فيزيكي هواديدگي بر آب زدن يخ

 هـاي  گونـه  انـواع  رشـد  با مناسب، اقليمي شرايط در ديگر طرف
 بـه  گيـاهي  هـاي  بازمانده و يافته كاهش خاك فرسايش گياهي،
ــزايش را خــاك آلــي مــاده كــه شــده افــزوده خــاك ســطح  اف

   ).7(دهد مي
 عناصـر  و رسـي  هـاي  كـاني  توزيـع  بـر  بلندي و پستي موقعيت

كسـازي،  با گذشت زمـان و پيشـرفت خا   .گذارد مي تأثير غذايي
خـاك   هاي به طوري كه ويژگي شود تغييراتي در خاك ايجاد مي

 كمتر تحت كنترل مواد مـادري بـوده و بيشـتر توسـط اقلـيم و     
  ).8(شود پستي و بلندي كنترل مي

ــايي ــي  اولي ــؤثرترين ،1382و ابطح ــل م ــاز عوام  در ار خاكس
 و پسـتي  و هـوا  و آب بويراحمـد،  و كهگيلويـه  اسـتان  هاي  خاك
 درجـه  رطوبـت،  افـزايش  بـا  كـه  كنـد  مي بيان و داند مي بلندي
 آهـن  كـاتيوني،  تبـادل  ظرفيت رس، شاخص آلي، ماده قرمزي،

 مجمـوع  نسـبت  كـل،  آهن به كريستالي آهن نسبت كريستالي،
+  ايليـت  بـه  اسـمكتيت  نسـبت  سيليسـيم،  به آلومينيوم و آهن

 مقـدار  و يافته افزايش مغناطيسي پذيرفتاري همچنين و كلريت
 كــاهش خــاك هــاش پ و الكتريكــي هــدايت كلســيم، كربنــات

 مطالعه از پس 1991در سال      ChumanوSing ).9(يابد مي
 مـدعي  يوديـك  رطـوبتي  رژيـم  و مونسون اقليم با اي منطقه در

 اسـت  شـده  رسي كلوئيدهاي جابجايي باعث باران آب كه شدند
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 تشـكيل  سبب B هاي افق در رس توجيه و توسعه كه طوري به
 شده تسطيح هاي تراس در آرجيليك زيرسطحي افق پيدايش و

 محققـان،  ايـن  مطالعـه  مورد هاي خاك در). 10(است  گرديده
 گيـاهي  پوشـش  برقـراري  سـبب  منطقـه  اقلـيم  نـوع  و بارندگي
 خاك، به  آلي مواد زيادي مقادير افزودن راه از كه شده پرپشتي

 اظهــار هــا آن همچنــين. اسـت  ســهيم آن توســعه و تشـكيل  در
 و فرسـايش  آلـي،  عوامـل  وسـيله  بـه  بارندگي و دما كه داشتند
 منطقـه  در. انـد  گذاشته تأثير ها خاك توسعه بر گذاري، رسوب
 بالا  و زمستان فصل در انجماد نقطه تا دما كاهش مطالعه، مورد
 هواديدگي هاي واكنش تعديل سبب ن،تابستا فصل در دما رفتن

   .اسـت  گرديـده  خـاك  رخ نـيم  در خـاك  سـاختمان  توسعه و

Arkley  1963 بـا  خـاك  در را هـا  كربنات و آب انتقال ميزان 
 سـالانه  تعـرق  و تبخيـر  و بارندگي مقدار بين اختلاف از استفاده
 ). 11(داد هاراي ـ زمينـه  ايـن  در هـايي  همبسـتگي  و كرده تعيين
 هاي واكنش انجام سرعت بر اي عمده تأثير بلندي و پستي عامل

 راه سـه  از اثـرات  ايـن  .دارد خـاك  تشكيل و فيزيكي شيميايي،
 نتيجـه  در و سـطحي  روانـاب  شـدت  و مقدار :شود مي منعكس

 زيـر  كشي زه شدت و زمين، مقدار درون به يافته نفوذ آب مقدار
 شـدت  هـا، كنتـرل   نمـك  آبشـويي  سـرعت  بـر  تـأثير  و سطحي

  .يافته تخريب مواد انتقال و ايشفرس
Jenny 1958  بـه  بسـته  بلنـدي  و پسـتي  عامل كه داد نشان 

ــت ــاي موقعي ــف ه ــعيت و مختل ــاع وض ــع در ارتف ــرژي، توزي  ان
 تــأثير گيــاهي پوشــش و گياهــان تغذيــه بــاران، آب پراكنــدگي

 ميكروبـي،  فعاليـت  در تغييـر  ايجـاد  راه از تـأثير  ايـن . گذارد مي
 عمـق  معـدني،  مواد اختلاط آفتاب، نور به نسبت شيب وضعيت

 ايجـاد  بـا  ارتبـاط  در سـطحي  آب جريان شرايط زيرزميني، آب
 وجـود  بـه  بـادي  رسـوبات  حركـت  و تثبيـت  شرايط و فرسايش

   ). 12(آيد مي
 كـم  خـاك  داخـل  به باران آب  نفوذ ميزان دار، شيب مناطق در

 ايـن  هاي خاك بنابراين. باشد مي سطحي زياد سيلاب ولي است،
 دليـل  به  سو يك از زيرا. باشند مي جوان و نيافته تكامل مناطق
ــوذ ــم نف ــزان خــاك در آب ك ــت مي ــراي خــاك رطوب ــام ب  انج

 سـطحي  سـيلاب  ديگر سوي از و بوده كم شيميايي هاي واكنش

 مقدار ،)گود مناطق( ها پستي در. شود مي خاك فرسايش سبب
 هـاي  بآ جـوي،  نـزولات  آب بـر  افزون زيرا. است زياد خاك آب

 در و شـود  مـي  افزوده خاك به نيز شيبدار مناطق از شده جاري
 وجـود  بـه  خـاك  در را نامطلوب و ضعيف كشي زه شرايط نتيجه

 باشند مي مردابي و نيافته تكامل مناطق اين هاي خاك. آورد مي
   ). 13(اند آمده وجود به بالا آب سفره شرايط در زيرا

 در بلنـدي  و پسـتي  تـأثير  مطالعه در 1379نژاد  باقر و زارعيان
 چنـين  فـارس  استان در بيضاء منطقه هاي خاك تكامل و تحول
 داراي مطالعـاتي  منطقه در مرتفع اراضي كه نمودند گيري نتيجه
 اراضـي  كه حالي در بوده پروفيلي تكامل فاقد و جوان هاي خاك
 كمبيـك،  هـاي  افـق  بـا  يافتـه  تكامل هاي خاك شامل ارتفاع كم

 بلنـدي  و پستي وضعيت همچنين. باشند يم ساليك و كلسيك
 در كلســيم كربنــات تجمــع و شــوري بافــت، در تنــوع موجــب

 منطقـه  ارتفاع كم اراضي هاي خاك. است شده منطقه هاي خاك
 بافـت  داراي مرتفـع  اراضـي  بـا  مقايسـه  در نظـر  مورد مطالعاتي
 ثانويــه آهــك تجمــع بــا همــراه تــر، بــيش شــوري تــر، ســنگين

  ). 14(باشند مي
 و بلندي و پستي تأثير مطالعه ضمن  1980ي در سال ابطح

 ايران، خشك شرايط تحت آهكي مادري مواد در خاك ژنتيك
 دشت در بلندي و پستي وضعيت كه رسيد نتيجه اين به

 به شده، خاك شوري و بافت در اختلاف ايجاد باعث سروستان
 و بالا ارتفاعات به مربوط تر درشت بافت و كم شوري كه طوري
 كم ارتفاع با هاي زمين به مربوط ريزتر بافت و تر بيش يشور
 حال در و پويا محيطي  خاك اينكه دليل به). 15(است بوده
 و شناسي خاك مطالعات بودن روز به است، تحول و تغيير
  . است برخوردار اي ويژه اهميت از خاك بندي طبقه

 بـه  هـا  آن دادن اختصـاص  و  اراضـي  توليد پتانسيل شناخت لذا
 جايگـاه  از وري، بهره سيستم پايدارترين حال عين در و بهترين

 العمـل  عكـس  اراضـي  ارزيـابي . است برخوردار اي ويژه اهميت و
 مـي  تعيين شود، مي آن از كه خاصي وري بهره قبال در را زمين
 وري بهـره  نـوع  و زمين بين رابطه اراضي، ارزيابي كمك به. كند
 به توان مي رابطه اين اساس بر سپس. گردد مي مشخص آن، از

 ميـزان  از تخمينـي  و بـرد  پـي  زمـين  آن مناسـب  اسـتفاده  نوع
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 دنيـاي  در. آورد دست هب  را حاصل هاي ستانده و لازم هاي نهاده
 امكـان  از شهرها توسعه و جمعيت افزون روز رشد دليل هب امروز،

 در و شـود  مـي  كاسـته  زمـان  مـرور  هب كشت زير سطح گسترش
 احسـاس  موجـود  اراضي از بهينه استفاده به شديدي نياز نتيجه

 بررسـي  بـا  كـه  اينسـت  اراضـي  ارزيـابي  اصـلي  هدف. گردد مي
 زمينـي،  هـر  از اراضي، اقتصادي -اجتماعي و فيزيكي هاي جنبه

 هميتا به توجه با). 16( گيـرد  صـورت  پايـدار  و بهينـه  استفاده
 جهت در تحقيق ينا الذ  ورزي،كشا  ظاـــلح از كــافتر ي منطقه

ريخــت  تياـــخصوص يـــسربر: يددگر منجاا رـــيز افهدا به لني
 ،مطالعه ردمو ي همنطق  هـاي  كخا شيميايي  ــكو فيزي و شناسي

 در زيرزمينـــي آب ســـطح و توپـــوگرافي و  قليما نقش سيربر
و تناسـب اراضـي كيفـي     .منطقـه هـاي   كخا لـتكام و كيلـتش

  .منطقه براي محصول  گندم آبي
 

  ها روش و مواد
 35 در د مطالعه در شمال استان فارس،مورحوضه 

متري از  2300اقليد و در ارتفاع شهرستان  كيلومتري جنوب 
تا   30ْ 27َ 02، در موقعيت جغرافيايي   ً سطح دريا قرار دارد

طول    52ْ 53َ 50تا  ً  52ْ 42َ 29عرض  شمالي و  ً 30ْ 32َ 50ً
نه ميانگين رطوبت نسبي سالا). 1شكل(شرقي واقع شده است

، باشد درصد مي 55 اقليد منطقه با توجه به اطلاعات ايستگاه 
 سينوپتيك اقليد تعداد روزهاي يخبندان ايستگاهمجموع سالانه 

  83شاخص به عنوان ايستگاه   1356 -81در طول دوره آماري
ترين ايستگاه سينوپتيك به  كه نزديك از آنجايي. باشد روز مي

ايستگاه  ،)آفتاب نگار داراي دستگاه(منطقه مطالعاتي 
باشد، لذا تعداد ساعات آفتابي اين ايستگاه  مي اقليد سينوپتيك 

كه  گيرد ميقرار  مورد بررسي 1356- 81در طول دوره آماري 
آمار ميانگين بادهاي . باشد ساعت مي 3/111مجموع ساليانه آن 

 - 81در طول دوره آماري  اقليدرخ داده در ايستگاه سينوپتيك 
 ،متري 2در ارتفاع  كه ميانگين سالانه آن دهد ن مينشا 1356

 و متر ميلي 6/508آن بارندگي ، ميانگينباشد نات مي 29/6

 رژيم. باشد مي گراد سانتي درجه12ساليانه  دماي ميانگين

با  .باشد مي و زريك مزيك ترتيب به آن رطوبتي و حرارتي

 ورددر متوان اطلاعاتي  شناسي مي آگاهي از سازندهاي زمين
هاي  منابع شوركنندة آب هاي زيرزميني، آب ي ه ذخير توان 

هاي جوان، ميزان  زيرزميني و سطحي، محدودة گسترش آبرفت
 .مناطق مستعد لغزش بدست آورد و پذيري منطقه فرسايش

در زاگرس  منطقه مورد بررسي، از لحاظ موقعيت زمين شناختي
ه به شدت اين ناحي .واقع شده استمرتفع يا زاگرس داخلي 

خورد شده و گسل خورده مي باشد و به صورت نوار باريك كم 
ه قرار سيرجان و زاگرس چين خورد - عرض بين ناحيه سنندج

نشانه حركات  هاي تخريبي آن، وجود افيوليت و سنگ. دارد
پليوسن بوده و سبب بالا آمدن  –مهمي در كرتاسه بالايي 

دگاه چينه از دي. زمين، چين خوردگي و تخريب شده است
سازندهاي رخنمون شده در اين منطقه به ترتيب سن  شناسي،

، سازندخانه )سازند كربناتي دالان(خوفسازند  :از قديم به جديد
   داريان، سازند فهليان، سازندگدوان، سازند سورمه، سازند كت،

  .باشند رسوبات عهد حاضر مي
هاي  عكس مطالعه منطقه مورد نظر، ابتدا با استفاده ازبه منظور

واحد هاي  1:50000با مقياس هاي توپوگرافي  ي و نقشهيهوا
سپس در صحرا با استفاده . فيزيوگرافي در منطقه شناسايي شد

تعدادي  ها مشخص و اقدام به حفر محل پروفيل GPSاز 
پروفيل به عنوان شاهد انتخاب  7گرديد و از ميان آنها پروفيل 

له شيب، پستي و و خصوصيات كلي محل پروفيل از جم شد
نوع استفاده از  كشي، مقدار سنگريزه خاك، بلندي، وضعيت زه

زمين، گياهان بومي منطقه، مواد مادري، وضعيت فرسايش و 
همچنين مشخصات مربوط به هر پروفيل از قبيل بافت، 

 .گرديدساختمان، رنگ، ضخامت و درجه پايداري خاك تعيين 
خشك كردن و پس از تهيه شده و  از هر افق يك نمونه سپس 

هاي مختلف آماده  براي انجام آزمايش متري ميلي 2عبور از الك 
به شناسي  شيميايي و كاني  فيزيكي، هاي و برخي ويژگي. گرديد

  :شرح زير انجام گرفت
ــه :شــيميايي و فيزيكــي آناليزهــاي  روش  بافــت خــاك ب

تـر   سـوزاندن گيري كـربن آلـي بـه روش    اندازه، )17(هيدرومتر 
ر مت ـ هـاش  دسـتگاه پ  به وسـيله اشباع  در خميرهاش  پ ،)18(
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ظرفيـت  ، )20(رسديم و پتاسيم با دسـتگاه فلـيم فتـومت   ،  )19(

نرمـال   يـك  اسـتات سـديم   اسـتفاده از  تبادل كاتيوني خاك بـا 
دسـتگاه   به وسـيله  قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع ،)21(

روش بـه  معـادل  كربنـات كلسـيم   ، )22( سنج الكتريكي هدايت
كربنـات،   كربنـات و بـي  ، )19(اسيد كلريـدريك   با خنثي سازي

 )23(گچ به روش استون  ،)23(تيتره كردن با اسيد سولفوريك 
  .گرديدند تعيين
 ميزان و نوع تعيين براي  :ها خاك شناسي كاني هاي آناليز
 2 الك از شده داده عبور خاك گرم 20 ابتدا خاك، در ها رس
 سيماني مواد بردن بين از بعدي گام و شد، توزين متري ميلي
 آهن اكسيدهاي و آلي مواد ها، كربنات شامل مواد اين كه است

 و) 24( جكسون روش ها كربنات خروج جهت. باشند مي منگنز و
 كه صورت بدين. گرفتند قرار عمل ملاك ،)25( هوپ و كيتريك
 در الــنرم ديمــس اتـاست بافر با شستشو وسيله به ها كربنات

5  =pH درجه 80 تا 75 حدود دماي و بخار حمام در و 
 كه يافت ادامه جايي تا عمل اين. شدند خارج سلسيوس

 كلريدريك اسيد افزايش اثر بر جوششي يا و حباب گونه هيچ
 30 اكسيژنه آب وسيله به آلي ماده. نگردد توليد خاك در نرمال
 ينب از سلسيوس درجه 80 تا ها نمونه دادن حرارت و درصد
 خارج براي. شد خارج نيز منگنز اكسيد ميان اين در كه رفت

) 26( جكسون و مهرا روش از ها، نمونه آهن اكسيدهاي نمودن
 pH= 3/7 ديتيونات - سيترات بافر از كار اين براي. شد استفاده

 درجه 75-80دماي و بخار حمام در ها نمونه دادن قرار و
 به 750 دور( نتريفوژسا با آن از پس. گرديد استفاده سلسيوس

 با نيز سيلت از شن بخش. شد جدا رس بخش) دقيقه 5 مدت
 و رس نمونه هر سپس. گرديد جدا ميكرومتر 50الك از استفاده
 و نرمال منيزيم كلريد با يكي شد، تقسيم بخش دو به سيلت
 صورت  به ها رس تا گرديد اشباع نرمال پتاسيم كلريد با ديگري
 آنيون كردن خارج براي سپس. نمايند رسوب و درآمده هماور
 كه شدند داده شستشو آنجا تا مقطر آب با ها نمونه اضافي، كلر
 براي .نگردد حاصل سفيدرنگ رسوب نقره نيترات افزايش اثر بر

 براي پلاك چهار ايكس پرتو پراش از استفاده با رس نوع تعيين
  :شد تهيه ها نمونه از يك هر
 شناسايي منظور به گليسرول و منيزيم با اشباع پلاك - 1

  كلريت، از آنها تشخيص و انبساط قابل هاي كاني
 ساختماني شبكه تكميل منظور به منيزيم با اشباع پلاك - 2

  آن، هاي منحني تثبيت و كلريت
 به سلسيوس درجه 550 حرارت و پتاسيم با اشباع پلاك - 3

 از آن جداسازي و كلريت تشخيص منظور به ساعت دو مدت
   ،ينيتكائول

 شناسايي منظور به معمولي دماي در پتاسيم از اشباع پلاك - 4
  .كلريت
 و XRD دستگاه از استفاده با رسي هاي نمونه نگارهاي پراش

 و اطلاعات با ها منحني يسه مقا از ها رس شناسايي
 انجام ميلوت و گريم، براون، توسط آمده دست به هاي منحني

 و جونز كمي نيمه ينتخم روش از نيز ها رس ميزان و شد
  .شد محاسبه) 27(   همكاران
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  فارسموقعيت منطقه مطالعه شده در استان   -1شكل

  

سـه   تعيين تناسب اراضي كيفيجهت : ارزيابي تناسب اراضي
 ياطلاعات خاك هيته -1: مرحله عمده وجود دارد كه عبارتند از 

مـورد   اتيمشخصات وخصوص ـ نييتع -2مورد مطالعه  يميو اقل
مرحله اول ومرحلـه دوم بـا    سهيمقا3-عمده منطقه  اهانيگ ازين
به هر شـاخص داده   يكم يدرجه بند كيروش  نيدر ا. گريكدي
مورد نظر كاملا مطلـوب باشـد،    اهيگ يشود اگر مشخصه برا يم

دو  يابيروش ارز نيشود و ا يبه آن داده م) 100(درجه حداكثر 
 در . نيمشخصات زم يبايارز -2و  مياقل يابيارز -1.قسمت دارد

متفـاوت اسـت    اهيگهر    يكه برا يمياقل يهارمرحله فاكتو نيا
مـورد   نيموجـود در زم ـ  يمياقل طيرا مشخص كرده سپس شرا

نموده و طبق جدول به آن  سهيمقا اهيگ يمياقل ازيرا با ن يابيارز
بدست آمـده   يها سپس درجه .شود ياختصاص داده م يدرجه ا

 يم ـياقل شـاخص دوم بـه   شـه يروش ر اي ـ يرا طبق روش استور
 ري ـشاخص، مطابق با رابطه ز يدر روش استور.  ميكن يم ليتبد

  .ديآ يبدست م

)1(I 
  

:I   و نيتناسـب زم ـ  يم ـيشـاخص اقل  A , B, C     درجـات
در  .باشد يم يميمختلف اقل يها اختصاص داده شده به مشخصه

  .ديآ يبدست م ريدوم شاخص از رابطه ز شهيروش ر

)2(  
I Rmin 

  
:Iشاخص:Rmin    درجه حداقل:A , B,…    درجات ريسا  

به درجه  ليشاخص بدست آمده با استفاده از نمودار، تبد سپس
 نيدرجه هر كدام از مشخصات زم نيهمچن. شود يم يمياقل
و درجات بدست آمده از  يميدرجه اقل تيو در نها نييتع

دوم  شهيو ر ياز دو روش استور يكيتوسط  نيممشخصات ز
 نيز  دار روش محدوديت ).16(گردد يم نييتع نيشاخص زم

خود به به دو روش محدوديت ساده و محدوديتي كه تعداد 
در . شودعوامل محدود كننده در آن مشخص است تقسيم مي

قسمت عمودي   محدوديت ساده جدول نيازهاي هر محصول كه
ها نوشته  است و قسمت افقي آن كلاس آن مشخصات اراضي

گردد؛ سپس هر عامل با شرايط موجود در شود تهيه ميمي
اراضي در دو . گرددزمين مقايسه كرده و آن عامل مشخص مي

-تقسيم مي Nو نامتناسب  Sروش مذكور به دو رده متناسب 

  .رده متناسب به سه كلاس تقسيم شده است. شوند
S1  :كلاس متناسب  
S2  :س نسبتا متناسبكلا  
S3  :كلاس متناسب ولي با سود آوري كم  

  .شودرده نامتناسب به دو زير كلاس تقسيم مي
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N1  : در حال حاضر نامتناسب ولي پس از رفع محدوديت ها
 نامتناسب:  N2. متناسب خواهد شد

اصلاحي مورد نياز  ها نوع محدوديت يا انواع عمليات  زير كلاس
ها با حروف كوچك  زير كلاس. دهدرا در يك كلاس نشان مي

 :شود و عبارتند از نشان داده مي

c  :محدوديت مربوط به اقليم ،t  : محدوديت مربوط به پستي و
محدوديت مربوط :  s، محدوديت مربوط به خيسي:  w، بلندي

محدوديت مربوط به شوري و :  n، به خواص فيزيكي خاك
  .ي خاكخيز محدوديت مربوط به حاصل : f ،قلياييت

جهت تعيين تناسب اراضي گندم، خصوصيات اقليمي و خاكي 
اراضي با نيازهاي رويشي گندم تطبيق داده شده و به صورت 

 : زير به روش پارامتريك تعيين گرديد

اسبه دوره رطوبتي رشد براي مح: تعيين خصوصيات اقليمي
يك نبات  ترين مراحل تعيين تناسب اراضي براي از ابتدايي

ص كردن دوره رشد در منطقه مطالعاتي و بررسي خاص، مشخ
دوره . د نظر استميزان انطباق آن با سيكل رشد نبات مور

تر از از  اي است كه رطوبت فراهم شده بيش رطوبتي رشد دوره
علاوه تعداد روزهايي كه لازم است  هنصف تبخير و تعرق باشد ب

وره محاسبات د. ميلي متر از رطوبت خاك تبخير گردد 100تا 
رشد مرجع بر اساس مدل تراز آبي است كه در آن بارندگي با 

براي محاسبه دوره رشد ).  28(تبخير و تعرق مقايسه مي شود
ابتدا با استفاده از داده هاي اقليمي، ميزان تبخير و تعرق 

از روابط زير دوره رشد محاسبه شده و سپس با استفاده 
  . گردد محاسبه مي

  

)3(  
t=intege  

t :شـود  اول شروع مـي  زمان بر حسب روز كه از وسط ماه .
در رابطه بالا چنانچه روابط زيـر برقـرار باشـد مربـوط بـه      

  .شروع دوره رشد  خواهد بود

R1   ،R2  

R1 وE1 ربوط به بارندگي و تبخير و تعرق هاي م به ترتيب داده
 مي باشد و ) نوامبر(ز  دوره رشد پتانسيل آخرين ماه قبل از آغا

R2 وE2       به ترتيب داده هـاي مربـوط بـه بارنـدگي و تبخيـر و
  .است )دسامبر(تعرق  پتانسيل اولين ماه بعد از آغاز  دوره رشد 

  t = integer  
 

 شود و آغـاز دوره رشـد يـا آغـاز     پانزده نوامبر مي علاوه هب 4عدد 
  .شود دوره بارندگي  نوزدهم نوامبر مي

  :شود ير استفاده ميبراي محاسبه پايان دوره بارندگي از رابطه ز
  
)4(  t ൌ integer       

  
t در  كه.زمان بر حسب روز كه از وسط ماه اول شروع مي شود

رابطه بالا مربوط به پايان دوره مرطوب خواهد بود چنانچه 
  :روابط زير برقرار باشد

R1  ،R2  

به ترتيب  E1و R1براي محاسبه پايان دوره بارندگي،  
هاي مربوط به بارندگي و تبخير و تعرق پتانسيل آخرين ماه  داده

به ترتيب  E2و R2،  )آوريل ( قبل از پايان دوره بارندگي 
هاي مربوط به بارندگي و تبخير و تعرق پتانسيل اولين ماه  داده

كه از  t در رابطه زير وارد و مقدار ) مي ( بعد از پايان بارندگي 
  .اين رابطه بدست مي آيد با پانزدهم آوريل جمع مي شود

 t = integer   

گردد كه  زدهم آوريل، بيست و يكم آوريل ميروز پس از پان 6
 100 پايان دوره رشد زماني است كه. پايان دوره بارندگي است

. دوره بارندگي تبخير شود متر آب از خاك بعد از پايان ميلي
هاي هواشناسي دوره رطوبتي رشد براي  با داده بنابراين با توجه
اين دوره  . يابد نوامبر  شروع و نهم مي پايان مي منطقه، نوزدهم

گرچه ممكن است توانايي تĤمين رطوبت مورد نياز گياهان را 
از نظر حرارتي محدوديت  داشته باشد، ولي براي برخي از آنها

توان در اين دوره برخي از گياهان حساس  و نمي كند يجاد ميا
  . به دماي پايين را كاشت

، بايستي تعداد روزهايي را كه براي محاسبه پايان دوره رشد
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شود، به پايان  از آب تبخير مي متر ميلي 100 ها نآدر طول 
ير و تعرق  ماه آوريل ميزان تبخ. دوره بارندگي اضافه نمود

تا  مقدار تبخير و تعرق از نوزدهم آوريل. تر استم ميلي 1/113
  : آخر آوريل، طبق محاسبات زير برابر است با

  ) 1/113÷31(×19=  3/69ميلي متر 
  1/113 –3/69= 8/43ميلي متر    

مي  ميلي متر تبخير و تعرق در ماه  8/43و  100مابه التفاوت 
 189 گيرد ميزان كل تبخير و تعرق ماه آوريل صورت مي

)  189÷31=  6( متر  ميلي 6و مقدار متوسط روزانه آن متر  يليم
تبخير  متر ميلي 100كه بقيه  دهد محاسبات زير نشان مي. است

  :گيرد و تعرق در ماه مي صورت مي
 100 - 8/43= 2/56متر      ميلي                                    

   2/56÷ 6= 36/9  ~9         روز                                  
نوامبرشروع و نهم  با توجه به مطالب فوق، دوره رشد از نوزدهم

كه  باشد، روز مي 172و طول آن بالغ بر . يابد مي خاتمه مي
مهر ماه  25چرخه رشد گندم آبي در منطقه مورد مطالعه  از 

  .مرداد ادامه دارد 15شروع و تا 
به اينكه،  با توجه: محاسبه  ميانگين دماي چرخه  رشد

در گروه نيازهاي  خصوصيات اقليمي مورد نياز گندم آبي همگي
به دليل كشت آبي و عدم توجه به ميزان (گيرند  حرارتي قرار مي
ترين درجه بين  لذا در روش پارامتريك، كم) و توزيع بارندگي

درجات اين گروه به عنوان شاخص اقليمي در نظر گرفته مي 
ه فاده از معادلات و يا اشكال ارايتسپس اين شاخص با اس. شود
 به روش شاخص اقليم. شود ه به درجه اقليمي تبديل ميشد

آيد، چون در كشت گندم آبي  استوري از رابطه زير بدست مي
در منطقه محدوديتي از نظر آبياري وجود ندارد، براي ارزيابي 

شود و  مياقليم در منطقه فقط از گروه درجه حرارت  استفاده 
ترين  ت، پايينحاسبه شاخص اقليم، در گروه درجه حراربراي م
 4در محاسبات منظور خواهد شد و طبق جدول ) 65(درجه

  .مي باشد S2كلاس تناسب اقليم 
S2→  )75-50(→ 65CI =  

مي باشد پس درجه  5/92تا 25چون شاخص اقليمي  بين 

اقليمي كه در ارزيابي كل زمين بكار مي رود از رابطه زير بدست 
                                                         index :آيد مي

                                                  9/0  +6/16=CR  
S2 → )85-60(→ 1/75=65 × 9/0+6/16=CR  

 شاخص اقليم به روش ريشه دوم نيز بصورت زير محاسبه
   :شود ميت منظوردرجه حرارت، در محاسبا ترين و پايين شود مي

→S2    )75 -50 (→65CI =  
درجه اقليمي . مي باشد S2كلاس تناسب اقليم  4طبق جدول  

بدست  كار مي رود از رابطه زيركه در ارزيابي كلي زمين ب
  :آيد مي

 S2  → )85 -60(→1/75=65× 9/0+6/16=CR                

  نتايج و بحث
 موجودات اقليم،( ساز خاك تاثيرعوامل نتيجه در مادري مواد

 متحول تدريج به ،)وزمان وبلندي پستي گياهي، زنده،پوشش
 ازاين هريك ضعف ويا شدت. شوند مي خاك به وتبديل شده

 دنيا در مختلف هاي خاك تشكيل سبب گانه پنج عوامل
 مختلف مناطق خاك مشخصات و خواص . شود مي

 به توجه با. باشد مي مناطق آن غالب عوامل درتاثيرمستقيم
 ها، پروفيل فيزيكوشيميايي هاي ازآزمايش آمده دست به نتايج
 ازشرايط بازتابي داردكه وجود مناطق دراين متفاوتي  هاي خاك

 بودن يكسان به توجه با و. است مناطق براين حاكم متفاوت
 زميني زير آب سطح بلندي و و و پستي ساز خاك عوامل ساير
. دارند منطقه هاي خاك پيدايش و پراكنش در توجهي قابل تاثير
 هاي پروفيل كه فيزيوگرافي هاي واحد مطالعه مورد منطقه در

 هاي افكنه مخروط شامل عمدتا اند، شده واقع ها آن در شاهد
 اراضي و  اي دامنه هاي دشت و دار سنگريزه اي واريزه  - آبرفتي
 تفاوت سبب ها خاك مختلف توپوگرافي وضعيت. باشد مي پست

 و عمودي انتقال نفوذي، مقدارآب سطحي، بآ هرز درميزان
 وضعيت خورشيد، دريافتي تابش مقدار ومواد، املاح شستشوي

 آن نتيجه كه شده...  و خاك گياهي وپوشش رطوبت متفاوت
 ازمناطق شده جاري هرزآب. باشد مي مختلف هاي خاك لتشكي
 خود با را محلول واملاح درشت  و ريز مواد زيادي مقدار مرتفع
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 مواد است تر بيش شيب كه مسير اوايل در هرزآب. كند مي حمل
 زمين شيب از شدن كاسته با درادامه و داده رسوب را تر درشت
 رسوبات( كوه نزديك اراضي بنابراين. كنند مي رسوب ريز مواد

 ذرات زيادي مقدار داراي) شكل بادبزني آبرفتي – اي واريزه
 خاك رخ نيم و درسطح سنگريزه و سنگ صورت به درشت

 مقدار رويم مي پيش مسطح اراضي طرف به هرچه و باشد مي
 گرفته نظر در هاي خاك .شوند مي ريزتر ومواد شده كم سنگريزه

 فيزيوگرافي بروي كه است هايي پروفيل شامل مطالعه براي شده
 سطح و بلندي و پستي عامل دو كه اند شده حفر  متفاوت هاي
 تكامل جهت كننده ترلكن عوامل ترين مهم زميني زير آب

 به و متفاوت شيميايي پدو محيط ايجاد مسئول و پروفيلي
 هاي كاني هواديدگي و تشكيل نحوه اختلاف موجب آن دنبال
 مناطق هاي خاك كلي طور به.  اند گرديده ها خاك اين در رسي
 ورتي سولز، انتي سولز، اينسپتي هاي راسته در مطالعه مورد
 واحد در سول انتي راسته كه گيرند مي قرار سولز آلفي و سولز

 اراضي و دار سنگريزه شكل بادبزني اي واريزه اراضي فيزيوگرافي
 دامنه هاي دشت فيزيوگرافي واحد سول اينسپتي راسته پست،

 فيزيوگرافي واحد در سول ورتي و سول آلفي پست، اراضي و اي
 بودن مشابه به توجه با بنابراين،. شدند ديده اي دامنه هاي دشت
 پايين هاي خاك تر بيش تكامل و تشكيل توان مي مادري، مواد

  .داد نسبت شيب و بلندي و پستي به دست، بالا به نسبت دست
 اراضي اين :افكنه مخروط فيزيوگرافي واحد هاي خاك
 نيروي يا آب جريان اثر در كه است درشتي و ريز ذرات شامل
 و سنگريزه زياد يرمقاد داراي و شده تشكيل ها كوهپايه در ثقل
 بودن دارا دليل به و هستند زاويه بدون يا دار زاويه سنگ قلوه

 روي شده تشكيل هاي خاك فرسايش، و بلندي و پستي شيب،
 اين رنگ. باشند مي ناچيز آلي مواد و كم عمق داراي ها آن

 .مناسبند كشي زه داراي و بوده تيره اي قهوه تا اي قهوه ها خاك
 قرار تĤثير تحت را واحد اين هاي خاك پروفيلي تكامل عوامل اين
 زير مشخصه افق گونه هر فاقد ها خاك اين رو اين از و داده

 A  افق فقط و بوده باشد ژنتيكي تكامل بر شاهدي كه سطحي

 ولــس يــنتآ هــراست اكــخ و هــيافت تكامل Cبروي
)Typic Xerorthents (گرديد مشاهده را.  

 تيپ اين :اي دامنه هاي دشت گرافيفيزيو واحد هاي خاك
 تكامل و عميق خاك با مسطح تا دار شيب نسبتĤ اراضي شامل

 سنگين تا متوسط بافت با) آرجيليك( رس تجمع افق و پروفيلي
 آبي كشت صورت به طورغالب حاضربه درحال كه سنگريزه با و
 هايي خاك داراي و.است استفاده مورد ضعيف مرتع قسمتي و

 Petrocalcic( سول اينسپتي راسته اشد،ب مي مختلفي

Calcixerepts( ،  سول آلفي )Calcic Haploxeralfs( و 
 مشاهده واحد اين در) Typic Calcixererts ( سول ورتي
  .شدند
 شامل تبپ اين :پست اراضي فيزيوگرافي واحد هاي خاك
 و مرطوب و عميق خاك با كافتر درياچه حاشيه گود اراضي
                  چراگاه صورت حاضربه درحال كه سنگين بافت
 سطح به زميني زير آب سطح بودن نزديك. است استفاده مورد
            هاي خاك تكامل پيش از بيش ضعيف كشي زه و زمين
 شرايط دليل به  و. است داده قرار تĤثير تحت را منطقه اين
 وجود واحد اين  هاي خاك در احيايي حالت ضعيف كشي زه
 و) Typic Fluvaquents(سول تيآن هايي خاك و اردد

    واحد اين در) Aquic Haploxerepts(سول اينسپتي
  .شد مشاهده
 هاي خاك بررسي :ها خاك شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي

 داراي ها خاك عمده كه است اين از حاكي مطالعه مورد
 رسي لومي و سيلتي لومي لومي، رسي، لومي رسي، هاي بافت
 روند از ها پروفيل طول در بافتي تغييرات و باشند مي تيسيل

 يا و افزايش همسان روند يك و كند نمي پيروي مشخصي
 و شود نمي مشاهده رس و سيلت و شن مقدار در منظم كاهش
 بين ها پروفيل طول در شن مقدار  تغييرات دامنه كلي بطور

  و چهار شماره پروفيل A هاي افق در ترتيب به) 5/8- 41(
Cg2به )6/15- 7/68( بين سيلت مقدار و هفت شماره پروفيل 
 پروفيل Bkm  و دو شماره پروفيل Bg هاي افق در ترتيب
 در ترتيب به) 3/15-4/53( بين رس مقدار و چهار شماره
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 دو شماره پروفيل Bg  و سه شماره پروفيل Bss2 هاي افق
  آهك درصد ترين بيش مطالعه مورد هاي خاك در .باشد مي
 چهار شماره پروفيل Bkm  افق به مربوط كه باشد مي 01/60
  سطحي افق به مربوط و درصد 62/4 مقدار ترين كم و

Aيك هر در  آن اندازه ولي باشد مي چهار و يك شماره پروفيل 
 افزايش يا و كاهشي روند  عمق افزايش با همراه ها، پروفيل از

 مقدار بحس بر  مناطق اين در. دهد نمي نشان را منظمي
 تر پايين عمق در شده، شسته ها كربنات از مقداري بارندگي،
 مقادير وجود. دهند مي تشكيل را كلسيك افق كرده رسوب
 و ها خاك تكامل و تحول بر خاك در كلسيم كربنات بالاي

 مينرالوژيكي و بيولوژيكي شيميايي، فيزيكي، خواص از ارييبس
 شدن دار كلسيم خاك، تكامل شروع در .گذارد مي اثر آن

 و نقل .باشد مي خاك تشكيل اوليه فرايندهاي جمله از ها خاك
 از ثانويه كربنات تشكيل و خاك پروفيل در ها كربنات انتقالات

 اتفاق بيش و مقداركم به  ها خاك در كه است فرآيندهايي جمله
 شده ها پروفيل برخي در كلسيك افق تشكيل به منجر و افتاده
 براثر كلسيم كربنات ابتدا كلسيك، فقا تشكيل جهت. است

 به خاك موجودات فعاليت از حاصل كربنيك گاز با تركيب
 آب وهمراه باشد مي تر محلول درآب كه شده تبديل كربنات بي
 وكاهش رطوبت كاهش براثر درآنجا. كند مي نفوذ اعماق به

 تبديل نامحلول كربنات به كربنات بي گازكربنيك، فشارجزئي
 سبب دراز درساليان اعمال تكراراين. كند مي رسوب و شده

 در كند مي بيان ،)29( مهجوري. شود مي كلسيك افق تشكيل
 A افق از تر بيش ،B درافق آهك مقدار ها، خاك تر بيش
 خوب نفوذپذيري دليل به شني هاي خاك در اين كه. باشد مي

 حركت دليل  به رسي هاي درخاك و آهك شدن وشسته خاك
 توجه با .باشد مي B افق به ازاعماق بيكربنات ويحا آب مويين

 تا مكانيسم اين با آهك حركت امكان منطقه در حاكم شرايط به
 مطالعه مورد هاي خاك در آلي ماده. دارد مطابقت حدودي

   سطحي  افق به مربوط كه باشد مي 61/2   آن درصد ترين بيش
Aبه بوطمر و درصد002/0مقدار ترين كم و  دو شماره پروفيل 
 هر در  آن مقدار ولي باشد مي شش شماره پروفيل Bk  افق
 يا و كاهشي روند  عمق افزايش با همراه ها، پروفيل از يك

 طور همان خاك pH مقدار .دهد نمي نشان را منظمي افزايش
  pH  آهكي مادري مواد به توجه با رفت مي انتظار كه

  آن  مقدار ترين بيش و بوده  ضعيف قليايي منطقه هاي خاك
 ترين كم و دو شماره پروفيل Bg افق به مربوط كه باشد مي 2/8

 و باشد مي چهار شماره پروفيل A  افق به مربوط و 47/7مقدار
 ،اه پروفيل  اكثر درpH مقدار كه نمود بيان توان مي  كلي بطور
 با كه دهد مي نشان را  افزايش روند  عمق افزايش با همراه
 ظرفيت مقدار. نبود انتظار از دور آهكي يمادر مواد به توجه
 رس نوع و خاك بافت آلي، مواد به تر بيش كه كاتيوني تبادل
 مورد هاي خاك در است، مرتبط منطقه هاي خاك در موجود
  افق به مربوط كه باشد مي 27 آن مقدار ترين بيش مطالعه
 و14مقدار ترين كم و  سه شماره پروفيل Bss2 و A  سطحي
 شماره پروفيل Cg1  و چهار شماره پروفيل Bkmافق به مربوط
 با همراه ، ها پروفيل از يك هر در  آن مقدار و باشد مي هفت

 رس نوع و مقدار و آلي ماده مقدار به توجه با عمق افزايش
          شده مطالعه خاهاي در نيز اشباع رطوبت مقدار. كند مي تغيير

       و باشد مي آلي ماده صد در و رس مقدار تابع زيادي حد تا
 ترين بيش كه بطوري دارد مستقيم اي رابطه دو اين افزايش با

  -  Aسطحي افق درصددر  08/63 مقدار اشباع رطوبت مقدار
 آلي ماده مقدار ترين بيش حاوي كه باشد مي  دو شماره پروفيل

 مقدار با اشباع رطوبت مستقيم رابطه  بيانگر اين و باشد مي نيز
 به مربوط و درصد  41/ 58 مقدار ترين كم و باشد مي يآل ماده
 الكتريكي هدايت  مقدار. باشد مي يك شماره پروفيل A  افق

 شاهد شوري لحاظ از را مشكلي و است كم نسبتاً اشباع عصاره
 51/1 آن  مقدار ترين بيش مطالعه مورد هاي خاك در  و نبوديم

 پديده اثر بر  املاح حركت به مربوط احتمالا كه باشد مي
 پروفيل Cg1  افق به مربوط كه است تابستان فصل در موئينگي
 پروفيل Bk  افق به مربوط و 2/0 مقدار ترين كم و هفت شماره
 همراه ها، پروفيل از يك هر در  آن مقدار و باشد مي شش شماره

 خصوصيات نتايج .كند نمي پيروي خاصي روند از عمق افزايش با
 در پيوست بصورت مطالعه مورد هاي اكخ شيميايي و فيزيكي
  .است گرديده هاراي 5 جدول
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 ترين مهم از يكي عنوان به رسي، هاي كاني  :رسي هاي كاني
 رسي هاي تأثير كاني. باشند مي مطرح خاك جامد فاز هاي بخش

 تبادل ظرفيت مانند خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات در
... و تهويه اك،خ خيزي حاصل نگهداري آب، ظرفيت كاتيوني،

 بستگي ها كاني ميزان و نوع به تأثير اين. است گير چشم بسيار
 هاي كاني ساختماني تركيب و كيفي كمي، شناسايي). 30(دارد 
 و تثبيت جذب، وضعيت از نظر را مندي ارزش اطلاعات رسي

 از يكي كه اين ضمن داده، قرار اختيار در ها كاتيون رهاسازي
 تخريب ميزان و خاك ذاتي توانايي عيينت در ها ترين روش مهم
 واحدهاي طرف از اسمكتيت منطقه، اين در). 31( است آن

- آبرفتي هاي افكنه مخروط( مناسب كشي زه داراي فيزيوگرافي
 تر ضعيف كشي زه با فيزيوگرافي واحدهاي طرف به) اي واريزه

 نشان را تقريبي افزايش) پست اراضي و اي دامنه هاي دشت(
 ايليت، هاي كاني حوضه اين در واقع هاي پروفيل درتمام. دهد مي

گرديد  مشاهده كوارتز و مخلوط هاي رس اسمكتيت، كلريت،
 بيش و كم  نوع لحاظ از ها خاك اين غالب رسي هاي كاني كه

 مواد .هستند متفاوت يكديگر با مقدار نظر از فقط و يكسان
 بوجود آهك سنگ هواديدگي از مطالعه مورد هاي خاك مادري
 خاك به مادري مواد ازاين ايليت كاني كه رسد مي نظر وبه آمده

 در كه جوان هاي خاك در كاني اين) . 9( باشد رسيده ارث به
 ها آن در شديد هواديدگي فرايند و بوده تكامل اوليه مراحل
 مقدار از خاك تكامل با اما.  شود مي يافته وفور به نگرفته صورت

 اي لايه بين پتاسيم خروج علت به اين كه شده كاسته كاني اين
...)  و آبشويي اثر گياه، جذب( خاك محلول از آن حذف و ايليت
 مونت جمله ديگراز هاي كاني به كاني اين حالت اين در است

 پراش هاي منحني در .شود مي تبديل كوليت ورمي و موريلونيت
 آنگسترم 10 پيك مطالعه مورد هاي نمونه همه ايكس پرتو
 نشان اين كه نرفته بين از تيمارها از يك هيچ با و داشته دوجو

 2003 ابطحي و خرمالي. هاست خاك دراين ايليت وجود دهنده
 وجود عدم به فارس استان هاي خاك شناسي كاني مطالعه در
 مطالعه هاي رخ نيم در ايليت هاي كاني ميزان در خاص روند يك
  مادري مواد در يتايل نيزمانند كلريت كاني. كرد اشاره شده

. شود مي افزوده ها خاك به موروثي صورت به و داشته وجود
 هايي كاني به كاني اين ديدگي هوا وپيشرفت خاك براثرتكامل

 ).32(شود مي تبديل كوليت ورمي و نيت موريلو مونت مانند
 شيميايي و فيزيكي خواص درتعيين مهمي نقش ها اسمكتيت

 جهت خاك در ها آن شناسايي بنابراين كند مي ايفا ها خاك
 برخوردار خواصي اهميت از مهندسي و كشاورزي هاي استفاده

 در كاني اين شيميايي و فيزيكي مهم خواص از برخي. است
 و چسبندگي خاصيت بالا، ويزه سطح: از است عبارت خاك
 كم پذيري نفوذ زياد، كاتيوني تبادل ظرفيت زياد، پذيري شكل

 از توانند مي خاك در  ها اسمكتيت. زياد پذيري انبساط قابليت و
. بيايد بوجود گورسكيت پالي و كلريت ايليت، شكل تغيير

 به ايلييت ساده شكل تغيير و تبديل مورد در زيادي محققان
 بين از پتاسيم خروج با آن طي در كه اند داده گزارش اسمكتيت

 يهلا بين از پتاسيم خروج با آن طي در كه اند داده گزارش لايه
 جايگزيني و وجهي هشت لايه از آلومينيم خروج ايليت، هاي

 چهار لايه در  سيلسيم افزايش همچنين و آن جاي به منيزيم
 شرايط همچنين. گردد مي تبديل اسمكتيت به كاني اين وجهي

 ساختار در موجود  Al كه باشد اي گونه به بايستي فشار و دما
 و پتاسيم كم فعاليت در شرايط اين كند ناپايدار را ايليت

 اسمكتيت. گردد مي فراهم  Si(OH)4  زياد فعاليت و آلومينيم
 ساخته  تشكيلي نو صورت به خاك محلول از تواند مي همچنين

 ،Mg و Siبالاي غلظت) 33( بورچاردت نظر طبق بر. شود
 كه است طيشراي از ضعيف كشي زه و پست توپوگرافي وجود
 اسمكتيت، تشكيلي نو. ددگر مي كاني اين تشكيل به منجر

) 35( ابطحي و گيوي و) 34( مهجوري و يقراي توسط همچنين
 ايران جنوب در Mg و Si زياد غلظت و قليا و شور شرايط در

 شن ياجزا اصلي بخش كه است كاني كوارتز. است شده گزارش
 رسي هاي كاني جز اگرچه. باشد مي ها خاك اغلب سيلت و

 يافت خاك درشت رس بخش در غالبĤ اما شود، نمي محسوب
 - 1:كاني اين گسترش دلايل ها خاك تمامي در تقريبĤ و شود مي
 زمين پوسته در كاني ترين فراوان كواتز ها، فلدسپات از بعد

 گسترش. است هواديدگي به مقاوم بسيار كاني اين - 2.است
 خاك عمق و بلندي و پستي شرايط تĤثير تحت عمدتĤ كوارتز
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 عمق و درشت بافت هاي خاك در كه ستا اساس اين بر است
 به كوارتز شناسايي. است تر بيش كاني اين ميزان رخ، نيم تر بيش
 در. است يتاهم زحاي ها خاك هواديدگي ميزان تعيين لحاظ
 نشان باشد تر كم خاك در كوارتز نسبي مقدار چه هر واقع

 شناسي كاني مطالات. است هواديدگي تر بيش مقدار دهنده
 هاي افق) متر ميلي 002/0 از تر كوچك ذرات( رس بخش

 اين غالب رسي هاي كاني كه داد نشان سطحي زير پدوژنيك
 با مقدار نظر از فقط و يكسان بيش و كم  نوع لحاظ از ها خاك

 منطقه در ها كاني فراواني و  نوع  كه هستند متفاوت يكديگر
ه هاي مطالع خاك و پراش پرتو ايكس 1 جدول در مطالعه مورد

  . است شده هاراي 2شده در شكل 
  

  نوع و فراواني كاني هاي رسي موجود در خاك  - 1جدول 

 كوارتز
مونت 

 موريلونيت
ايليت كلريت  شماره پروفيل افق عمق

+ + +++ +++ 65 -20  Bg 2 

+ +++ ++ +++ 85 -45  Bss1 3 

+ ++ +++ ++ 70 -20  Bk 4 

+ + +++ +++ 25 -0  Ap 5 

+ + ++ +++ 95 -50  Bk 6 

++++: درصد            25- 50+++: درصد           10-25++:درصد            10كمتر از+: 
  درصد 50بيش تر از 
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  پراش پرتو ايكس پروفيل هاي مورد مطالعه -2شكل
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 محصول براي برداشت و كشت تاريخ:  اراضي تناسب ارزيابي
 طول اقليمي اطلاعات به جهتو با و گرديد محاسبه آبي گندم
 ساير به توجه با و باشد مي روز 172 گندم براي رشد دوره

 گندم براي اقليم تناسب كلاس اقليمي محاسبات و اطلاعات
 كشت امكان رشد دوره طول به توجه لذا آمد، بدست S2 آبي
 به گياهان كشت صورت در. ندارد وجود منطقه در گياه اين ديم

 رشد دوره پايان در تكميلي آبياري ستيباي حتماً ديم صورت
 نياز مورد اقليمي خصوصيات اينكه، به توجه با. گيرد انجام
 به( گيرند مي قرار حرارتي نيازهاي گروه در همگي آبي گندم
 در لذا) بارندگي توزيع و ميزان به توجه عدم و آبي كشت دليل
 انعنو به گروه اين درجات بين درجه ترين كم پارامتريك، روش

 استفاده با شاخص اين سپس. شد گرفته نظر در اقليمي شاخص
. گرديد تبديل اقليمي درجه به شده هاراي اشكال يا و معادلات از
 كلاس عنوان به كلاس ترين كم ساده محدوديت روش در

 شاخص بررسي با. شود مي معرفي آبي گندم براي اقليم تناسب
 ) دوم وريشه ياستور( پارامتريك روش دو هر از آمده بدست
 آن كارايي و است تر نزديك واقعيت به عمل در دوم ريشه نتيجه

 استوري روش از بهتر منطقه اين در اراضي وري بهره تعيين در
 اراضي تناسب ارزيابي نتايج بررسي با .است شده داده نشان

 اقليم نظر از نظر مورد منطقه اينكه وجود با گردد مي ملاحظه
 غالب ولي. باشد مي منطقه عمده حصولاتم براي مناسب نسبتا

 در و بوده زياد تا متوسط هاي محدوديت داراي اراضي واحدهاي
 عوامل اغلب. باشد مي خاك جانب از محدوديت ترين عمده واقع

 كاهش باعث كه گندم محصول براي منطقه در كننده محدود
يت، قلياي و شوري:  از عبارتند گرديده اراضي تناسب درجه

 شيب درصد )توپوگرافي بالا، آهك خاك، عمق ضعيف، كشي زه
 اسيديته و وعمقي سطحي سنگريزه و سنگ(و بلندي پستي و

 ها آن محدوديت رفع يا كاهش به نسبت بايستي كه. باشد مي
 واحدها از بعضي در. يابد افزايش زمين سازگاري تا نمود اقدام
 ياتعمل بنابراين و بوده زياد بسيار ها محدوديت اين شدت

 برخي در و باشد نمي اقتصادي واحدها اين براي اصلاحي
 انجام با توان مي لذا نيست زياد ها محدوديت اين شدت ها واحد

 تسطيح نظير اصلاح قابل هاي فاكتور براي اصلاحي عمليات
 احداث خاك، سطح از وسنگريزه سنگ آوري جمع و اراضي

 لكردعم در توجهي قابل افزايش به نمك تشويسش كش، زه
 بهتر خاك واحدهاي تناسب آتي كلاس در و شده نايل محصول
 درجات و اقليم تناسب كلاس به توجه با و شد خواهند

 در تناسب كلاس خاكي، نيازهاي مطالعات و زمين محدوديت
 روش و دوم ريشه و استوري روش به مختلف  واحدهاي
 در پيوست صورت هب  نتايج كه گرديد محاسبه ساده محدوديت

  .است گرديده هرايا 2 دولج
  

نتايج تناسب اراضي گندم به روش پارامتريك و محدوديت ساده  - 2جدول 

   پارامتريك استوري دوم ريشه پارامتريك
 محدوديت ساده

 
 اقليميكلاس تناسب 

  
 اراضي شاخص اراضي كلاس اراضي شاخصاراضي كلاس واحد اراضي

N1 88/22 N2 64/11 NS S2 1  

N1 36/24 N2 87/11 NSW S2 2 

S2 97/61 S2 13/51 S2 S2 3 

S3 62/48 S3 53/31 S3T S2 4 

N1 18/15 N1 76/5 NTS S2 5 

S3 7/43 S3 85/31 S3F S2 6 

S3 93/32 N1 72/19 S3TS S2 7  
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  ت اقليمي براي گندم آبي در منطقهنتايج ارزيابي خصوصيا  - 3جدول
  ه تناسبدرج  )درجه سلسيوس(مقدار خصوصيات اقليمي

  
  

  )درجه سلسيوس(ميانگين دما 

  80  61/11  در طول فصل رشد
  65  42/5  در مرحله رشد رويشي

  96  24/15  در مرحلي گلدهي
  98  26/21  در مرحله رسيدگي

  100  - 8/6  حداقل در سردترين ماه
  100  72/4  حداكثر در سردترين ماه

  
  شاخص اقليماز راهنماي تعيين درجه  اقليم با استفاده  -4جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  درجه بندي مربوطه  كلاس هاي شاخص ها  سطوح محدوديت  كلاس هاي اقليمي
S1 85-100  75-100  بدون محدوديت و يا محدوديت كم  

S2 60- 85  50- 75  محدوديت متوسط  

S3  40- 60  25- 50  محدوديت شديد  

N  0- 40  0- 25  محدوديت خيلي شديد  
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  يميايي سريهاي خاكهاخصوصيات فيزيكي و ش -5جدول 

  
  نتيجه گيري

 هاي راسته در مطالعه مورد مناطق هاي خاك كلي طور به
 قرار سولز آلفي و سولز ورتي سولز، انتي سولز، اينسپتي

 اراضي فيزيوگرافي واحد در سول انتي راسته كه گيرند مي

 راسته پست، اراضي و دار سنگريزه شكل بادبزني اي واريزه
 اراضي و اي دامنه هاي دشت فيزيوگرافي واحد سول اينسپتي

 هاي دشت فيزيوگرافي واحد در سول ورتي و سول آلفي پست،

  افق
  عمق
  

  شن

لت
سي

  

  pH CEC  CCE  OM  SP  EC  بافت  رس

  (cm)  %   cmol(+)/kg  %  (dSm-1) 
       TypicXerorthents 

(Colluvial fan) 1 
        

A 25-0  9/22  5/39  6/37  cl 74/7  19  62/4  21/1  2/43  39/0  
C 50-25  28  7/38 3/33 cl 81/7 24  98/24  32/0  58/41  34/0  
       AquicHaploxerepts 

(low land ) 2 
          

A 20-0  3/33  1/41 6/25 l 86/7 24  24/21  61/2  08/63  73/0  
Bg 65-20  16  7/68 3/15 sl 2/8 21  93/24  32/0  18/62  61/0  
       TypicCalcixererts 

(piedmont plain) 3 
          

A 25-0  16  8/39 2/42 c 54/7 27  93/30  24/2  26/56  54/0  
Bw 45-25  14  9/39 1/46 c 67/7 22  01/30  65/0  69/54  4/0  

Bss1 85-45  3/15  1/39 6/45 c 84/7 22  39/25  22/0  38/47  5/0  
Bss2 120-85  1/15  5/31 4/53 c 96/7 27  62/34  32/0  41/52  24/0  

       PetrocalcicCalcixerepts 
(piedmont plain) 4 

          

A 20-0  5/8  3/57 2/34 scl 47/7 27  62/4  42/0  53/43  45/0  
Bk 70-20  25  6/31 4/43 c 97/7 22  85/13  29/0  36/49  22/0  

Bkm 120-70  37  6/15 4/47 c 87/7 14  01/60  62/0  59/48  25/0  

          Typic Xerorthents 
( Colluvial fan)5           

A 15-0  3/23  1/29 6/47 c 71/7 21  39/24  28/2  49/46  52/0  
C 50-15  6/20  5/33 9/45 c63/7 24  33/25  94/0  37/48  49/0  

 
      Calcic Haploxeralfs 

 (piedmont plain) 6 
          

Ap 15-0  33  6/43 4/23 l 72/7 22  85/13  22/0  25/44  42/0  
Btk 50-15  27  6/35 4/37 cl 87/7 22  35/21  58/0  91/41  21/0  
Bk 95-50  21  6/35 4/43 c 01/8 22  93/27  002/0  78/48  2/0  
       Typic Fluvaquents 

(low land)7
          

A 20-0  33  37 30 cl 62/7 19  53  4/2  96/45  2/1  
Cg1 45-20  24  32 44 c 93/7 14  52  1/1  11/51  51/1  
Cg2 70-45  41  33 26 c 86/7 12  55  7/0  51/49  36/1  
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 مواد بودن مشابه به توجه با بنابراين،. شدند ديده اي دامنه
 پايين هاي خاك تر بيش تكامل و تشكيل توان مي مادري،
 .داد نسبت شيب و بلندي و پستي به دست، بالا به نسبت دست
 كلريت، ايليت، هاي كاني حوضه اين در واقع هاي پروفيل درتمام

 هگرديد ك مشاهده كوارتز و مخلوط هاي رس اسمكتيت،
 بيش و كم  نوع لحاظ از ها خاك اين غالب رسي هاي كاني

به طور . هستند متفاوت يكديگر با مقدار نظر از فقط و يكسان
تر كلريت و ايليت  دهد كه منشا بيش كلي مطالعات نشان مي

به خاك به  هاي مادر ها موروثي بوده و از سنگ موجود در خاك
ش ماده جهت تشكيل اين دو كاني به عنوان پي. اند ارث رسيده

هاي مناطق خشك در نظر  ها در خاك تر كاني پدوژنيك بيش
كشي بسيار ضعيف  ضعيف زه و با توجه به و شود گرفته مي

توان منشا  هاش خنثي تا قليايي مي ها و پ بعضي از  خاك
نوسازي را براي حداقل بخشي از اسمكتيت موجود در اين 

به اسمكتيت      يليتفرضيه تبديل ساده ا. ها تصور كرد خاك
در   علت واقعي وجود اين كاني. ها نيز وجود دارد در اين خاك

تواند مربوط به شرايط فيزيوگرافي خاص آنها  ها مي اين خاك
ها در اراضي پست قرار گرفته و عمل  بعضي از خاك .باشد

هاي بسيار  تواند سبب انتقال كاني گذاري مي فرسايش و رسوب
توان  بنابراين مي. نواحي پست شده باشد ريز اسمكتيت به اين

ترين منشا اين كاني را منشا آواري و انتقال از اراضي اطراف  مهم
نيز نوسازي   2003خرمالي و ابطحي در سال . دانست

هاي جنوب  كشي ضعيف براي خاك اسمكتيت را در شرايط زه
بخش اعظم اسمكتيت موجود در ). 32(ايران گزارش كردند

تواند مربوط به تبديل ساده ايليت به  مطالعه مي هاي مورد خاك
تواند بخشي از  از طرفي منشا توارثي نيز مي. اسمكتيت باشد

 نتايج بررسي با. ها را توجيه كند اسمكتيت موجود در اين خاك
 منطقه اينكه وجود با گردد مي ملاحظه اراضي تناسب ارزيابي
 عمده لاتمحصو براي مناسب نسبتا اقليم نظر از نظر مورد

 داراي اراضي واحدهاي غالب ولي. باشد مي منطقه
 ترين عمده واقع در و بوده زياد تا متوسط هاي محدوديت
 كننده محدود عوامل اغلب. باشد مي خاك جانب از محدوديت

 تناسب درجه كاهش باعث كه گندم محصول براي منطقه در

 يف،ضع كشي زه يت،قلياي و شوري:  از عبارتند گرديده اراضي
 )وبلندي وپستي شيب درصد(توپوگرافي  بالا، آهك خاك، عمق
 بايستي ،كهباشد مي اسيديته و وعمقي سطحي سنگريزه و سنگ
 سازگاري تا نمود اقدام ها آن محدوديت رفع يا كاهش به نسبت
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Abstract 
Genesis, classification and study of physicochemical, mineralogical and morphological properties of 

soils of kaftar region in the north of Fars province (Eghlid), was conducted. This region has xeric soil 

moisture regime and mesic soil temperature regime and its area is about 10,000 hectares. The mean 

annual rainfall and temperature were 508 mm and 12 degrees of Celsius, respectively. The main 

objectives of this investigation were study of physical, chemical and mineralogical properties of soils 

of the region, study of effective factors of formation and genesis of soils of the region and their 

classification and land suitability evaluation of land under cultivation of irrigated wheat, study of soil 

clay minerals and their effects on formation and genesis of soils of the region. Five physiographic 

units consist of five physiographic units, namely gravelly colluvial fans, Piedmont plains, Low lands, 

Mountains and Hills were identified. Topography and the underground water table changes were 

known as the most important factors of soil formation of this region. Entisols, Inceptisols,vertisols  

and Alfisols are four soil orders that have been found. Clay mineralogy studies showed the presence of 

chlorite, illite, smectite, interstratified minerals, and quartz (in clay size). Illite and chlorite have 

inheritance origin and are generally considered to be weatherable minerals and could be changed 

because of transformation reactions into interstratified minerals and smectite. The result for qualitative 

land suitabilities have been shown critical, unfit and fairly suitable for wheat cultivation. 

 
Keywords: Illite, Clay Minerals, Physiographic Units, Land Suitability, Irrigated Wheat 
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