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كلرو ترى فنيل دى كلرو دى ارگانوكلره كشاورزى سم مقدار بررسى با كه است اين تحقيق اين انجام از هدف : چكيده
شرقى جنوب سواحل در آن مصرف خطر احتمال و مجاز استانداردهاى با مقايسهءآن و سفيد ماهى عضلات در اتان(ددت)
3-فريدون خزرآباد، -2 تركمن، بندر -1) گرديد تعيين منطقه در بردارى نمونه ايستگاه 5 منظور بدين است. خزربوده درياى
روتارى دستگاه در سپس و شده استخراج سوكسله دستگاه توسط ماهى ى عضله از ددت سم چالوس). -5 نور، -4 كنار،
به مجهز گازكروماتوگراف ــتگاه دس در ها نمونه غلظت انتها در گرفت. صورت ليپيدها ــازى جداس ازآن پس گرديد. تغليظ
0/0035 ددت سم متوسط غلظت خزر درياى شرقى جنوب سواحل طول در كلى طور به گرديد. تعيين كپچر الكترون دتكتور
بندرتركمن و كنار فريدون ايستگاه هاى نمونه ايستگاه، 5 ميان از است. شده گيرى اندازه چربى بافت در ميليون در قسمت
ايستگاه ى نمونه و ددت ــم س ميزان ترين كم حاوى چربي بافت در ميليون در ــمت قس 0/0003 از كمتر ــط متوس مقدار با
در كه نمود بيان توان مى مجموع در باشند. مى ددت ميزان ترين بيش چربي بافت در ميليون در قسمت 0/016 با چالوس
و بالا سميت علت به ليكن باشد مى روزانه جذب مجاز ميزان از تر كم مذكور سم ميزان خزر درياى شرقى جنوب سواحل
برسد. ممكن حداقل به بايد دارند بالايى اقتصادى ارزش كه سفيد ماهى چون هايى گونه در آن ميزان ، تركيب اين پايداري

اتان كلرو ترى فنيل دى ــرو كل دى خزر، درياى ،(Rutilus Frisii Kutum) ــفيد س ماهى كليـدى: كلمـات
مازندران. و گلستان (ددت)،

مكاتبات)* (مسئول اسلامى آزاد دانشگاه تهران، تحقيقات و علوم واحد دريا، فنون و علوم دانشكده دريا، شيمى گروه استاديار .1
تهران مدرس تربيت بيولوژى، و شيلات دانشكده دانشيار .2

اسلامى آزاد دانشگاه تهران، تحقيقات و علوم واحد دريا، فنون و علوم دانشكده دريا، شيمى گروه استاديار .3
اسلامى آزاد دانشگاه تهران، تحقيقات و علوم واحد دريا، فنون و علوم دانشكده دريا، بيولوژى گروه ارشد كارشناسي التحصيل فارغ .4
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مقدمه
ميكند. استفاده شيميايي مواد انواع از آفات دفع براي ــر بش كه ــت سالهاس
توازن و ــت زيس محيط به را ــري ناپذي ــران جب و ــديد ش صدمات مواد ــن اي
مواد ميان از است. آورده وارد زيستي گونههاي سلامت و آن ــتمهاى اكوسيس
بروز پتانسيل و سرطانزايي اثرات دليل به ارگانوكلره كشهاي آفت شيميايى
1847 سال در گرفتهاند. قرار توجه مورد تر اعصاب،بيش در تاخيري ــميت س
شد. ساخته آلمانى شيميدان توسط اتان كلرو ترى فنيل دى كلرو دى ميلادى
كه تركيب اين هاى ويژگى كشف با اتريشى شيميدان مولر پاول بعد، ــالها س
ــال س ــكى پزش نوبل جايزه دريافت به داد اختصاص خود به را ددت نام نهايتاً
آفات با مبارزه در سنتتيك كش ــره حش اولين عنوان به ددت آمد. نائل 1948
ها انسان ــلامت س بر ــيارى بس منفى و مثبت تاثير ها بيماري ناقلين و نباتى
مفاهيم از بسيارى كه است بوده عميق جا آن تا ــم س اين تاثير ــت. اس گذارده
هدف با آفات تلفيقى مديريت ــورى تئ جمله از ناقلين و آفات كنترل در ــد جدي
گرديده ارايه آن كاربرد حذف نهايتاً و كاهش و ــم س اين مخرب اثرات كاهش
بشرى دانش كشفيات برانگيرترين چالش و ترين جالب از ماده اين كشف است.
در پررنگ حضور دليل به كودكان و زنان ــور كش ــمال ش خطه در ــت. اس بوده
با مسموميت خطر معرض در جامعه آحاد ساير از بيش ــاورزى كش هاى فعاليت

[1] دارند. قرار ارگانوكلره تركيبات جمله از شيميايى سموم

گذشته تحقيقات بر مروري
درسواحل زمينه اين در چنداني هاي بررسي موضوع، اهميت عليرغم متاسفانه
بر آلودگي درمبحث مطالعات اغلب ــت. اس نگرفته صورت خزر درياي جنوبي
فسفره ارگانو سموم روي بر تمركز آن از پس است. استوار سنگين فلزات پايه
ارايه كلره ارگانو سموم زمينه در نيز مقاله و ــمينار س تعدادي البته ــد. باش مي

است. شده
مطالعاتي ارگانيك سمي مواد كاربرد با رابطه در شيلي كشور در 1980 دهه در
در را ارگانوكلره سموم پايداري محققين تحقيقات، اين است.در گرفته صورت
هاي خوراك بويژه خوراكي مواد چربي ودر حيوانات ــت گوش ــت، زيس محيط
و 1982 هاي ــال س درمطالعات ــاندند رس اثبات به پرورش يا طبيعي حيواني
تحليل و تجزيه ارگانوكلره، سموم برخي از ــتفاده اس ممنوعيت از پيش 1984
اين گر بيان شيلي، مركز در و پاچانكا در ساحلي خط طول در آكونكاگوآ دره در خاك
هپتاكلر و اندرين آلدرين، ددت، ــد مان پس ها نمونه ٪100 در كه بود ــب مطل
اين وجود با رابطه در نيز ديگري مطالعات بعد هاي سال در است. بوده پايدار
در فرانترا دانشگاه در كه تحقيقي طبق ــت. اس ــده ش انجام منطقه در آلي مواد
گاو گوشت مانند انسان مصرف مورد غذاهاي گرديده، انجام 1987 هاي سال
آمده دست به مقدار كه اين با اند. بوده ددت DDEو به آلوده آزاد ماهي و

است بوده تر كم شيلي در استاندارد (MRL) مجاز ميزان حداكثر از سموم اين از
هرچند است. پايدار همچنان محيط در ددت كه داد ــان نش ها آن ــماندهاي پس
DDE يعني آن متابوليت اما نداشت وجود ماده) (احشام ماده گاوهاي در ددت
بعد هاي سال در رساند. مي را ددت آنزيمي تنزل امكان مطلب اين ــد. ش يافت
نمونه 3000 از بيش روي بر ارگانوكلره، سموم ميزان دادن نشان براي محققان
ميزان از بيش ها نمونه از كه٪20 بود اين نتيجه دادند انجام آزمايش ــي خوراك
سلامت وزارت آمده، دست به نتايج پي اند.در بوده MRL يا مجاز حد ــينه بيش
باشند مي سمي ماندهاي پس كنترل مسئول ارگان دو كه ــاورزي كش وزارت و
كشاورزي وزارت نمودهاند. ممنوع را ــمي س تركيبات اين كاربرد قوانيني وضع با
و آلدرين هپتاكلر، ديلدرين، سم از استفاده و فروش توليد، واردات، مصوباتي طي

[8] است. كرده ممنوع را ددت
ارگانوكلره تركيبات ميزان روي بر تحقيقاتي مارت و كلارك 1997 ــال س در
پروژه اين در دادند. انجام امريكا در آيداهو ايالت در بستر رسوبات و آبزيان در
برداري نمونه ــي بررس مورد منطقه جايگاه 7 از مكنده ماهي و كپور ــه نمون 2
كل در گرفت. قرار بررسي مورد ارگانوكلره سموم از مختلف تركيب 12 ــد. ش
اندازه ددت ميزان گرديد. ــاهده مش آن هاي متابوليت يا و ددت ماهيان، بافت
ــمت (قس كيلوگرم بر گرم ميلي 3 /633 كپور ماهي بدن كل در ــده ش گيري
در ها نمونه كل در ددت كل غلظت ــت. اس ــده ش گزارش تر وزن بيليون) در
حداقل است. شده گزارش مجاز حد از بيش رودخانه بررسي مورد مناطق كل
5 ــي بررس مورد هاي ماهي بافت در ارگانوكلره تركيبات ــده ش گزارش ميزان
ارگانوكلره تركيبات غلظت كلي بطور است. شده تعيين كيلوگرم بر ميكروگرم
تعيين صيدشده، ماهي فيله در آنها غلظت از بيش ها نمونه بدن بآفت كل در
دو در ماهي ــه گرب فيله در ددت و ديلدرين ــت غلظ حال اين با ــت. اس ــده ش
محيط از حفاظت موسسه توسط كه سرطانزايي حد از برداري نمونه ــتگاه ايس
ميزان اسپانيا در لئون شهر در است. نموده تجاوز گشته، تعيين امريكا ــت زيس
O,P-،اندرين ديلدرين، آلدرين، هپتاكلر، (ليندان، ارگانوكلره تركيب 9 غلظت
آلاي قزل ماهي عضلاني ــت باف در ( TDE P,P-TDE DDT,DDE
ددت سم فراواني گرفت. قرار بررسي مورد پرورشي ــايت س 4 از كمان رنگين

[3] است. گرديده اعلام 5 -46٪ مطالعه اين در
از ماهي اردك و سفيد كپور، گونه ــه س برروي ارگانوكلره ــموم س مطالعه در
متوسط غلظت سفيد ماهي در ،78 سال در خزر درياي حاشيه در هراز رودخانه
اين ى مقايسه با .(4) است آمده ــت دس به ميليون در ــمت قس 0/0002 ددت
در ددت ارگانوكلره كشاورزى سم غلظت كه گرفت نتيجه توان مي مطالعه دو
شده برابر چندين تقريباً 78 سال به نسبت 85 ــال س در منطقه، ــفيد س ماهى

باشد مى MRL ميزان از تر كم چنان هم ميزان اين البته است
(CEP) خزر درياي زيست محيط از حفاظت سازمان ميلادي 2005 سال در
مطالعه اين در پرداخت. خزر درياي رسوبات در موجود آلايندهء مواد بررسي به
در كه طوري به گرفت.، صورت برداري نمونه خزر درياي ساحلي نواحي كل در

بينش آمنه و اسلامى فاطمى محمدرضا سيد سارى، اسماعيلى عباس ماشينچيان، على
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... بافت در ددت ارگانوكلره كش حشره غلظت بررسى

روسيه در نقطه، 8 قزاقستان در نقطه، 19 ايران در نقطه، 13 آذربايجان ــور كش
آناليز گرفتند. ــرار ق برداري نمونه ــورد م نقطه 18 ــتان تركمنس در و ــه نقط 13
فلزات جمله از ــاوت متف تركيب 100 از ــش بي تعيين ــامل ش ــگاهي آزمايش
آن از حاكي نتايج ــد. باش مي ... و ارگانوكلره ــموم س ها، هيدروكربن ــنگين، س
استان غرب (در ايران ساحلي رسوبات در ددت ــم س ميزان ترين بيش كه است
(به آذربايجان ــور كش و ميليون) در ــمت قس 0/0069 تقريبا ميزان به مازندران،
سواحل هاي نمونه در آن ميزان ترين كم و ميليون) در قسمت 0/0068 ميزان
در ددت ميزان است. بوده تركمنستان) و (قزاقستان خزر درياي شرقي و شمالي
مطالعه در سفيد ماهي بافت در سم اين غلظت با مقايسه در منطقه اين رسوب
ــاحلي س نواحي از متعددي نقاط در ددت ى خانواده تركيبات ــت. اس تر كم اخير
نشان را (SQGV) رسوب كيفيت معيار سطح از بيش غلظتي آذربايجان و ايران
محسوسي تغييرات گذشته سال 5 طي مذكور نقاط در ددت بالاي غلظت اند. داده
مناطق اين در اخير هاي سال در ددت مصرف از هايي ــانه نش است. ــته نداش
ميزان به DDT ها آلاينده ترين مهم ديگر عبارت به .(5) است شده مشاهده
(بيش DDD آن، از مشتق تركيبات و (pg/g) گرم بر گرم پيكو 7400 از بيش
شناسايى گرم) بر گرم 1300پيكو از (بيش DDEو گرم) بر گرم 3400پيكو از
درصد است شده ارزيابى آذربايجان در آلودگى ميزان ترين بيش اينكه با شدند.
ــر سراس در آلودگى اين كه ــت اس مطلب اين بيانگر مذكور تركيب ــه س توزيع
ويژه به شود مى محسوب مهم ى آلاينده دومين ليندن اند. پراكنده خزر درياى
غلظت .(pg/g) گرم بر گرم 609پيكو از بيش غلظت با ــيه روس ــيون فدراس در
متوكسيب ترانس) و سيس (كلردان ارگانوكلره هاى كش آفت ــاير س و HCB
و بوده تر كم ها) سولفان اندو و اندرين الدرين. اپوكسيد. هپتاكلر هپتاكلره. كلر.
متفاوت محصولات كشت به توجه با كه است شده ثابت ندارند. يكنواختى توزيع
ارگانوكلره سموم غلظت واقع در است. بوده متفاوت منطقه در نيز ــموم س توزيع
ترين بيش كه ( (ng/g)گرم بر گرم نانو تا 4/6 (از 3 0/0 بوده پايين ــطح س در

[6] است. شده مشاهده آذربايجان و روسيه فدراسيون در آن ميزان
صورت ايرانى شناسان زيست از اى عده توسط 85 ــال س در كه اى مطالعه در
كيلكاو كولى. ــفيد. (س خزر درياى ماهيان ترين پرمصرف از نوع چهار ــت، گرف
قرار تحليل و تجزيه مورد ارگانوكلره، هاى كش آفت غلظت تعيين براى كفال)
بابلسر. (چالوس. نقطه چهار در الكتريكى صيد روش از ماهى صيد جهت گرفتند.
كروماتوگرافى روش و شد استفاده ايران مازندران ــتان اس در ميانكاله) و خزرآباد
حاوى ها نمونه ــد. ش اعمال ها كش آفت تعيين ــت جه (GC-ECD) گازى
بيشينه حد زير ها آن ميزان اما بودند ها كش آفت ــايى شناس قابل هاى غلظت
ها ماهى انواع بين ها كش آفت غلظت در تفاوتى هيچ )بود. MRL) مانده باقى
به نسبت ها كش آفت تجمع در ها ايستگاه از گروه دو اما نشد يافت ايستگاه هر در
كفال ماهى گونه، درچهار ها كش حشره بررسى پايه بر بودند. متفاوت سايرين
بابلسر در كيلكا ــت. 0/038داش ppmبا را ميزان ترين بيش خزرآباد ــتگاه ايس
مورد در ــت. داش (P< 0/05)0/ppm035 با را ارگانوكلره ميزان ترين ــش بي

در است. نشده مشاهده مشخصى تفاوت مختلف هاى ايستگاه در كولى و سفيد
مجاز حد از تر كم ماهيچه در ها ارگانوكلره مانده ــى باق غلظت نيز مطالعه ــن اي

[7] است. گرديده مشخص WHO & FAO

بررسى روش و مواد
زيادى هاى ــال س ارگانوكلره ــموم س از ــتفاده اس جهانى منع از نظر صرف
ماهى نظير پرچرب غذاهاى ويژه به غذاها در ها پسماند همچنان كه ــت اس
كمك به تمركز از پس شده ــتخراج اس مواد مطالعه اين در ــوند. ش مى يافت
گيرند. مى قرار آناليز مورد الكترونى ردياب با همراه ظريف كروماتوگرافى گاز
استخراج) زمان و حلال (نوع استخراج ى پايه بر سم بازيافت در بارزى اختلافات
ماهى ى گونه به حتم طور به ارگانوكلره ــموم س بازيافت شود. مى ــاهده مش
به استخراج يى) دريا ــياه س گوبى (مانند ها گونه برخى براى دارد. ــتگى بس
ترين مهم دهد. نمى را نمونه از سم و چربى خروج ى اجازه هگزان كمك
استخراج كه شود مى حاصل زمانى ماهى ى گونه نوع از نظر صرف نتيجه
اثبات به گيرد. صورت ــله سوكس ــتگاه دس در كلريد متيلن هگزان/ كمك به
ها ماهى در سموم نوع تعيين در ــتخراج اس نوع انتخاب كه ــت اس ــيده رس

[8] ــد. ــيارحايزاهميتمىباش بس
نمونه عمليات انجام جهت زير هاي ــتگاه ايس ــور كش ــمالي ش ــتان اس دو در
مازندران: استان در و بندرتركمن گلستان: ــتان دراس گرديدند: انتخاب برداري
ى گونه (1 ى ــماره ش ــكل (ش چالوس. و نور كنار، فريدون ــاري، س خزرآباد
خانوادهى از (Rutilus Frisii Kutum) سفيد ماهى ــده ش برداري نمونه
ماهيان ترين ارزش ــا ب از كه (9) ــد باش مى Cyprinidae ــا ي كپورماهيان
مناطق ــاير س و خزر درياى جنوبى نواحى در و ــده، ش ــوب محس ــتخوانى اس

دارد. بالايى مصرف
ها نمونه تعداد گرفت. صورت نظر مورد مناطق هاى صيدگاه در بردارى نمونه

است. بوده نمونه عدد سه ميانگين طور به ايستگاه هر در
ــگاهى آزمايش ،مراحل ــده ش تعيين هاى ــتگاه ايس از بردارى نمونه از پس
الكتريكي كن ــوط مخل يك در را عضله ــاي ه نمونه ابتدا در ــد. گردي ــاز آغ
و ــت دس يك هاي نمونه تا ــدند ش ــياب آس دقيقه دو مدت ــه ب داده، ــرار ق
ــديم س ــولفات س با توزين از پس مرطوب ــود.نمونه ش حاصل هموژن كاملاً
ــت. گش مخلوط كاملاً نمونه، وزن برابر چهار الى ــه س ــبت نس به آب بدون
واكنش طريق از را ــه نمون در موجود آب تمامي آب بدون ــديم س ــولفات س
مورد ــم س ــتخراج اس جهت حاصل مخلوط و كرده جذب خود به ــيميايي ش
دستگاه بالن به نرمال هگزان ليتر ميلي با 200مخلوط گرفت. قرار ــتفاده اس
هشت حداقل مدت به ها نمونه ــد. ش اضافه جوش ــنگ س چند با ــله سوكس
استخراج ساعت در مرتبه پنج تا چهار ميزان به حلال گردش دور با ــاعت س
Rotary) دوراني تبخير دستگاه درون را شده ــتخراج اس محلول گرديدند.
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بردارى نمونه هاى ايستگاه ى نقشه شكل1.

گردد. تغليظ ليتر ــي ميل 10 حدود حجم با ــا ت داده ــرار ق ( Evaporator
اين در ــود موج حلال باقي ــود. ب C30˚ ــتگاه دس گرم آب ــام حم ــاي دم
محلول اوليه وزن ــد. ش تغليظ 3 cc ــا ت نيتروژن گاز ــدن دمي ــا ب ــول محل
با الكتريكي ترازوي با ــدن ش خشك از پس نهايي وزن نيز و ــده ش تغليظ
وزن و شده تغليظ محلول وزني ــبت نس روي از و ــد ش گيري اندازه دقت
ميزان شده استخراج اوليه نمونه وزن به توجه با و مانده باقي ــك خش ماده
قرار ــنجش س مورد گراويمتري روش ــه ب نمونه در ــتخراج اس قابل ــد ليپي
ــتوني س كروماتوگرافي بروش ــازي جداس و تخليص مطالعه اين گرفت.در
كروماتوگراف گاز ــتگاه دس با ارگانوكلره ــم س گيري ــدازه گرديد.ان ــام انج
ــازي س خالص هاي نمونه گرفت. كپچرصورت الكترون دتكتور به ــز مجه
منحني زير سطح مقايسه ــدند.از ش تزريق دستگاه به و گشته تغليظ ــده، ش

سم منحني زير سطح با كروماتوگرام در نظر(ددت) مورد تركيب به مربوط
(10) گشت. محاسبه سم غلظت استاندارد) محلول (كروماتوگرام استاندارد

نتايج
وزن حسب بر (سفيد) نظر مورد گونه در ددت ميزان ى آمده ــت دس به نتايج

باشد: مى زير شرح به چربى
قسمت 0/016 با چالوس ايستگاه ى نمونهء بردارى نمونه ايستگاه 5 ميان از
كنار فريدون هاى ايستگاه و آلودگى ميزان بالاترين چربى وزن در ميليون در
ميزان ترين كم چربى وزن در ــون ميلي در ــمت قس 0/0003 با بندرتركمن و

اند. داشته را

چربى) بافت در ميليون در قسمت ) سفيد ماهى در ددت غلظت ميانگين .1 جدول

ها ايستگاه ددت (ppm)

چالوس 0/016

نور 0/004

فريدونكنار 0/0003

خزرآباد 0/007

بندرتركمن 0/0003

بينش آمنه و اسلامى فاطمى محمدرضا سيد سارى، اسماعيلى عباس ماشينچيان، على
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... بافت در ددت ارگانوكلره كش حشره غلظت بررسى

ايستگاه هر در ها نمونه بيومترى . 2 جدول

cm)) كل (cm)طول چنگالي كل(گرم)طول هاوزن ايستگاه

38/234/45011 چالوسنمونه

41/538/26142 نمونه

نمونه41/436/56983

43/738/86081 نورنمونه

4339/86882 نمونه

نمونه4440/96393

39/335/77251 فريدونكناررنمونه

35/532/54822 نمونه

نمونه41/638/48053

41/337/67481 خزرآبادنمونه

40/236/36692 نمونه

نمونه40/836/46263

41/537/87791 بندرتركمننمونه

42/538/48442 نمونه

نمونه44/549/87013

ها ايستگاه در سم غلظت ميزان نمودار .2 شكل
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ددت جذب در ماهيان همبستگى ميزان تعيين
هاى ايستگاه در ماهى در سم غلظت تغييرات روند بين ارتباط بررسى جهت
از است. شده استفاده ــتگى همبس ضريب و ــيون رگرس ازآناليز مطالعه مورد
بدست يك عدد به نزديك تقريباً محاسبه اين در همبستگى ضريب كه جا آن
در ددت ــم س ميزان تغييرات روند كه نمود بيان توان ــى م لذا ــت اس آمده
كه معنا بدين ،(=0R/7)ــت اس ملاحظه قابل همبستگى ها، ــتگاه ايس بين
توان مي يابد افزايش چالوس ايستگاه سفيد ماهي در ددت ــم س ميزان هرگاه
داشت خواهد را افزايش اين نيز خزرآباد ايستگاه سفيد ماهي كه نمود بيني پيش

بالعكس. و
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ايستگاه 5 در ددت همبستگى نمودار .3 شكل
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: سموم مانده باقي حداكثرميزان
(MRL) Maximum Residue Limit

يك ،هر دنيا سراسر در بهداشت و سلامت با مرتبط هاي سازمان و ها ارگان
تركيبات براي را (MRL)مجاز حد بيشينه ميزان خاصي، معيارهاي برحسب
ــموم، س انواع براي مختلف غذايي مواد در ميزان اين اند. نموده تعيين ــمي س
سازمان و (WHO) جهاني ــت بهداش سازمان ــوى س از ــد. باش مي متفاوت
ددت سم براي MRL يا مانده باقي حداكثرميزان (FAO) جهاني خواروبار
مقدار مطالعه اين در ــت. اس ــده ش اعلام چربي، وزن كيلوگرم در گرم ميلي 1
اين كه جا آن از ــا ام ــت اس بوده تر كم ــيار بس ــده، ش اعلام MRL از ددت
نيز آن از ناچيزى مقدار دارد، بالايى سميت ونيز است پايدار محيط در تركيب

باشد. داشته پى در را عوارضى مدت دراز در تواند مى

يا روزانه قبول قابل جذب ميزان
(ADI) Acceptable Daily Intake

انسان بدن وزن كيلوگرم حسب بر را (ADI) روزانه قبول قابل جذب ميزان
جهاني بار خوارو سازمان و (WHO) جهاني بهداشت سازمان در سنجند. مي
نظر در خاصي مقدار ــموم، س انواع از يك هر ــراي ب ADI ــزان مي (FAO)
ADIيا روزانه قبول قابل جذب ميزان ــت اس ذكر شايان است. ــده ش گرفته
ADI اينجا در باشد. مي متفاوت مختلف، هاي وزن با افراد در سم، هر براي
اكثر حد ديگر عبارتي به نمايم. مي تعيين كيلوگرم 70 وزن با فردي ــراي ب را
به مجاز روز يك در ــرم كيلوگ 70 وزن با ــردي ف كه را ماهي ــت گوش مقدار

كنيم: مي تعيين باشد، مي مصرف
ــول قب ــل قاب ــذب ج ــزان مي WHO & FAO ــتانداردهاى اس ــق مطاب
ــد. باش مى روز در ــرم كيلوگ در ــرم گ ميلي 0/02 ددت ــم س ــراي ب ــه روزان
در گرم ــي ميل جذب 1/4 ــر ديگ ــى عبارت ــه ب (www.inchem.com)
ــت. اس ــده ش اعلام مجاز كيلوگرم 70 وزن با فردي ــط توس روز در كيلوگرم
اين با زيادي ــلاف اخت ــي بررس مورد ماهي در ددت ــط متوس ميزان طرفي از
ــمت قس 0/016 مقدار به چالوس ــتگاه ايس در ددت ميزان دارد(حداكثر ميزان
ددت ميزان كه جا آن از اما است) شده گيري اندازه چربي وزن در ميليون در
اين زياد مصرف از بايد چنان هم است ــيده نرس صفر به ــفيد س ماهي بافت در

نمود. خودداري گونه

واريانس محاسبهءآناليز
تفاوت نقاط اين در ــم س مقدار كه اين نظر از ها ــتگاه ايس ى ــه مقايس جهت

دست به اعداد است. ــده ش ــتفاده اس واريانس آناليز از خير يا دارد دارى معنى
ها ايستگاه اين در ددت تركيب مقدار كه دهند مى نشان آنووا جداول از آمده

ندارد. دارى معنى اختلاف

نتايج تفسير
بهداشت وزارت شيميايى عوامل از ــگيرى پيش اداره برآوردهاى ــاس براس
گيرد، مى قرار استفاده مورد كشور سطح در كش آفت تن هزار 22 سالانه
بدن چربى هاى بافت در ــدن ش ذخيره با ــموم س اين از بعضى ــفانه متاس
در ايران ــور كش كه حالى در دهد. مى قرار ــيب آس مورد را جنين مادران،
با شيميايى مواد از بعضى ــت اس شده موظف ــتكهلم اس ــيون كنوانس قالب
حاضر حال در اما كند حذف مصرف چرخه از را طولانى ماندگارى ــدرت ق
مورد همچنان ــيميايى ش ماده ــه س و كش آفت 9 ــامل ش ــمى س ماده 12
نتايج (11) است. تركيبات اين ى جمله از ددت كه گيرد مى قرار استفاده
اين ايران، در مصرف منع به توجه با كه ــت اس مطلب اين گر بيان حاصله
كم. ــيار بس ميزان به البته گيرد مى ــرار ق ــتفاده اس مورد همچنان ــب تركي
غلظت با مقايسه در منطقه ــوبات رس در ددت ميزان كه است ذكر ــايان ش

(2) ــت. اس تر كم اخير ى مطالعه در ــفيد س ماهي بافت در ــم س اين
هوايي و آب شرايط از برخورداري دليل به ــتان گلس و مازندران ــتانهاي اس
و نواحي تمام آب ــند. ميباش غني ــيار بس منابع ازنظر كافي بارش و مطلوب
وعبور كشاورزي اراضي نمودن مشروب از پس خزر درياي ريز آب حوضههاي
مقاديرعظيمياز ترتيب بدين و شده دريا وارد صنعتي و ــكوني مس مناطق از
درياي به ــرانجام س منطقه اين جاري آبهاي به وارده ضايعات و ــابها پس
بوده محيطي زيست ــديد ش تاثير داراي مدت دراز در كه ــوند ميش وارد خزر
از ــى شد.بخش خواهند دريا محيط اكولوژيك تعادل خوردن برهم ــب موج و
موجود هاى ميكروارگانيسم مصرف مورد ددت جمله از ــمى س تركيبات اين
آبزيان غذايى ى چرخه وارد ــب ترتي بدين بنتوزها، ــل قبي از ــده ش دريا در
اين از تغذيه با ــت اس بنتوزخوار ماهيان جزء كه ــفيد س ى ــوند.گونه ش مى
زيستى تجمع مدت دراز در كه نمايد مى خود بدن وارد را ــموم س موجودات،
راه ــان انس بدن به ــمى س مواد آبزيان اين ى تغذيه طريق از دهد. ــى م رخ
نيست. شكل يك به موجودات هاي بافت در ارگانوكلره مواد توزيع يابند. مى
چهار مدت به ماهي ــك كفش مختلف هاي بافت در ددت توزيع مثال طور به
كه دهد مي C14 با ــاندار نش ددت (دريافت ــخص مش غذايي رژيم با هفته
دست از كندي به را ها آن و نموده جذب را ها غلظت ترين بيش كبد و مغز
عموميت را ــتند مس توان مي ــختي س به تنوع و ويژگي همه اين با دهند. مي
اي كفه دو ــان نرمتن در ددت) ــراي (ب تغليظ ضريب ــن تري بيش ــا ام داد
در تغليظ ضريب رسد. مي هم 70/000 تا حتي و ــده ش يافت ــترها اويس مانند

بينش آمنه و اسلامى فاطمى محمدرضا سيد سارى، اسماعيلى عباس ماشينچيان، على



57

13
90

هار
مب

ده
انز

ش
اره

شم
ت

س
زي

ط
حي

وم
ان

س
ان

... بافت در ددت ارگانوكلره كش حشره غلظت بررسى

10 دريايي پرندگان براي و 100 – 10000 بين ها ماهي و ــتان پوس ــخت س
ــوند، ش مي خارج بدن از كندي به ها ارگانوكلره كه جا آن از ــت. اس تر كم يا
چون باشد. ــته داش ــتي زيس نمايي بزرگ غذايي، زنجيره در كه رود مي انتظار
غير گردند، مي آلوده مختلفي دار هالوژن هاي هيدروكربن ــا ب معمولاً حيوانات
در باشند مي يافته بروز هاي نشانه مسبب يك كدام نمود اظهار ــت اس ممكن
مديترانه يا خزر درياهاي از ها پلانكتون فيتو كل ــگاهي آزمايش هاي ــت كش
PCBS مورد در كاهش اين كه دادند كاهش را اوليه توليد PCBS , DDTS
ماهيان كه است شده مشخص باشند. مي را )(PPbgl �� −µ غلظت در ٪50 تا
حد بيشترين دارند. ــيت حساس ارگانوكلره مواد از زيادي تعداد به ــبت نس دريايي
mg/l 6-10 تا 1 ×6-10 mg/l ــان ماهي آزاد براي آب در PCBS ــاز مج
وقتي ــت. 1اس × mg/l 5-10 2تا × mg/l 6-10 ماهيان كپور براي و 5 ×
گيرند مي قرار ديلدرين و ددت ــر نظي ارگانوكلره ــات تركيب معرض در ــان ماهي
نظريه طبق شود. مي ــاهده مش هواگيري، افزايش با همراه قلب، ضربان كندي
شدن بزرگ موجب پستانداران در ددت و آندرين با مسموميت سايرين و هيلمي
مارماهي و (Mugil ceplalus) كفال ماهى كه هنگامى اما گردد مي كبدي
قرار ارگانوكلره كش آفت دو معرض در ــاعت س 96 مدت به (A. Vulgaris)
Na بازدارنده ددت كش حشره نشد. ملاحظه كبد روي بر تاثيري هيچ گرفتند
جذب از همچنين باشد. مى نيز ماهيان مختلف بافتهاي در , k – ATP ase
ــت زيس ددت محتوي درياي آب در كه مارماهياني باريك روده ــواره دي از آب
انتقال در كه ــد ش ــخص مش نيز بعدها آورد. مي عمل به ممانعت نمايند مي
نظر به آورد. مي بوجود اختلال نيز روده ديواره از اسيدها آمينو جذب در Na
ماهيان اندازه به شيرين آب ماهيان اسمزي تنظيم روي بر ددت تاثير رسد مي
شوند مي ماهي در فعاليت افزايش موجب ارگانوكلره هاي كش باشد.حشره دريايي
مصرف تغييرات طريق از ــتقيم مس غير طور به تاثير اين كمي گيري اندازه اما
تغيير باعث ارگانوكلره هاي كش آفت ــاير س احتمالاً و ددت ــت. اس اكسيژن
دريافت آن تركيبات و د.د.ت ــت غلظ گردد. مي جانبي خط اعضاي ــرد عملك
مقادير و ــت اس كيلوگرم بر گرم ميلي 15 – 5 بين جوامع تر ــش بي در ــي چرب
در محدوديت بدون و شديداً د.د.ت كه ــود ش مي ديده جوامعي در اين، از بالاتر
خام مواد وارد مستقيماً حشرات، كنترل هاي برنامه در يا رود مي بكار كشاورزي
سرد هواي در كه كشورهايي ساير و انگليس مانند كشوري در شود. مي غذايي
و د.د.ت متوسط غلظت كند، مي كمك حشرات كنترل به كوتاه، رويش فصل و
كشورهايي در و است كيلوگرم بر گرم ميلي 5 – 2 بين چربي بافت در آن غلظت
خيلي است، ممكن ــده ش ذخيره مقدار ندارد، وجود د.د.ت به ــغلي ش آلودگي كه

(12) باشد. تر كم
بحث مورد منطقه در كه ــين پيش مطالعات همانند مطالعه اين از حاصل نتايج
( 85 سال در شكرزاده و 78 ــال س در شفيعى ى مطالعه ) ــت اس گرفته صورت
بيشينه از كمتر ها نمونه در ددت سم متوسط ميزان كه است مطلب اين گر بيان

باشد. مى MRL يا مجاز حد

بندي جمع
هاي اكوسيستم آلاينده منابع ترين مهم از يكي ى زمره در كشاورزي پساب
انواع از زيادي مقادير حاوي چراكه آيند، مي شمار به شمالي هاي ــتان اس آبي
مخاطره به را انسان نهايت در و زنده موجودات حيات كه هستند شيميايي مواد
سموم ويژه به ــيميايي ش ــموم س روزافزون مصرف از جلوگيري اندازند. مي
با مواد اين مصرف كاهش و ددت) ــم س جمله (از ديرتجزيه و پايدار خطر پر
كاهش در تواند مي مكانيكي) و بيولوژيكي ــيميايي، (ش تلفيقي مبارزه اجراي

باشد. تاثيرگذار استان آبي هاي اكوسيستم منابع آلودگي بار
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