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 چکیده

 جملهاز بري اراضیي كارمديريت بهینه جهت در ريزي برنامه و ها كاربري از اطلاع منظور به زمین پوشش و كاربري هاينقشهتهیه 

 وابستگی لتع ها بهتالاب خصوصبه و حساس خصوص مناطق در ن مساله، اياست يابی به توسعه پايداردست براي اساسی اقدامات

تري  بیش اهمیت از سرزمین سیماي در ها آن موقعیت و زيرزمینی و جريانات سطحی به ها آن بیوژئولوژيكی و هیدرولوژيكی عملكردهاي

ه عه مقايسطالماز اين  هدفوسعه يافته است. ، تپوشش اراضی /هاي كاربريهاي زيادي جهت مقايسه نقشهبرخوردار است. امروزه الگوريتم

هواره ز تصاوير ماستفاده اااراضی پیرامون با  پوشش اراضی  تالاب بین المللی گندمان و  دو روش حداكثر احتمال و فازي، جهت تهیه نقشه

ر اساس نتايج به دست استفاده شد. ب 8ماهواره لندست  OLIمربوط به سنجنده  2014باشد. براي اين منظور، از تصاوير سال لندست می

هاي ا براي نقشهريب كاپضي مورد مطالعه به طبقات تالاب، اراضی كشاورزي، اراضی باير و مرتع تقسیم گرديد و دقت كلی و مده، منطقهآ

لی كازي با دقت گوريتم في كاربري اراضی حاصل از التوان بیان كرد نقشهكاربري اراضی محاسبه شد كه بر اساس نتايج به دست آمده می

الاتري برخوردار بوده از دقت ب 71/0و ضريب كاپاي   20/81نسبت به الگوريتم حداكثر احتمال با دقت كلی  79/0كاپاي  و ضريب 70/86

 است.

 .یپوشش اراض /ي، روش حداكثر احتمال، كاربريتالاب، روش فاز: کلمات کلیدي
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Abstract 

Preparation of land use and land cover maps in order to inform from land use and planning with 

optimal planning one of the basic measures to achieve sustainabll developement. This issue is more 

important in sensitive areas and particularly in wetland due to dependence of hydrologic and 

biogeological performance of them to surface and groundwater flows and their status in the landscape. 

Nowdays, many algorithms have developed to compare maps of land use / cover maps. The aim of this 

study is comparison of two methods of maximum likelihood and fuzzy method for preparation of land 

use/cover maps in Gandoman international wetland and the land around it using Landsat images. For 

this study, Images (2014) were used related to landsat. Based on obtained results the study area was 

classified into farmland, bare land, rangeland and lagoon. Thereafter overall accuracy and kappa 

computed for each land use. Finally results showed that fuzzy method more accurately produced land 

were used than maximum probability method. The result can be staded maps of land use fuzzy 

algorithm with overall accuracy 86،70 and kappa coefficient 0.79 to maximum likelihood in overall 

accuracy 81.20 and kappa coefficient is 0.71, higher accuracy. 

Key Words: Wetland, Fuzzy method, Maximum likelihood method, Land use and land cover. 
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 مقدمه

-ترين روش ترين و كم هزينهريعيكی از س ايماهواره  هايداده

ي كاربري اراضیی میی هاي در اختیار محققان جهت تهیه نقشه

هاي صیحی  تواند بینشها می(. تجزيه وتحلیل اين داده1باشد )

جهت تعامل انسان با محیط طبیعی فیراهم كنید. بیه خصیوص 

توانید بیه انسیان جهیت تجزيه وتحلیل تصاوير چند طیفی میی

 تغیییرات رونید (. ارزيابی2ین كمک كند )شناسايی پوشش زم

 صیحیحی درك ايجیاد كیه بیه اسیت ي فراينید  زمین كاربري

 تهیی  . شیود میی  رمنجی زيست محیط و انسان تعاملۀ ونحاز

 ها كاربري از اطلاع منظور به زمین و پوشش كاربري هاي نقشه

  اقیدامات جمله از دلخواه هاي كاربري در جهت ريزي برنامه و

 لهمسأ اين .است زمین  منابع  از بهینه  راي استفادةب  اساسی

 علیت هیا بیه تیالاب خصوص به و حساس خصوص مناطق در

 بیه هیا آن بیوژئولوژيكی و هیدرولوژيكی عملكردهاي وابستگی

 سییماي در هیا آن موقعییت و زيرزمینیی و جريانات سیطحی

(. از آنجیا 4، 1،3تري برخوردار اسیت ) بیش اهمیت از سرزمین

غیییرات در كیاربري / پوشیش اراضیی در سیطوع وسییع و كه ت

گیرد، لذا تكنولوژي سنجش از دور يک ابزار گسترده صورت می

با ارزش در ارزيابی تغییرات به دلیل پوشش و برداشت مكیرر از 

( بیان داشت كیه بیا توجیه بیه 6(. چیت ساز )5باشد )منابع می

چند طیفی بیودن، اي بهنگام بودن، قابلیت بالاي تصاوير ماهواره

تكراري بودن، پوشش وسیع و افزايش روزافیزون تیوان تفكییک 

هیا توان جهت مطالعه و بررسی تیالابها، میطیفی و مكانی آن

استفاده نمود. در مطالعات آشكارسازي تغییرات كاربري اراضی، 

ي انیواع هاي مبتنی بر طبقه بندي اطلاعات دقیقی دربیارهروش

بعد از تغییر فراهم می كننید و وجیود پوشش هاي زمین قبل و 

چنین اطلاعاتی در مطالعات پايش اهمیت دارد، بنابراين انتخاب 

شوند و به طور گسیترده میورد ها به اين دسته محدود میروش

(. امروزه الگوريتم هاي زيیادي جهیت 7گیرند )استفاده قرار می

ته ي كاربري / پوشش اراضی توسعه يافطبقه بندي و تهیه نقشه

بنیدي میورد هاي طبقیهترين روشترين و دقیقاست. از متداول

هیاي آمیاري نظییر استفاده براي اين منظور می تیوان بیه روش

بندي حداكثر احتمال اشاره نمود. امیا مشیكلاتی از قبییل طبقه

هیاي هیا، منجیر بیه ايجیاد روشفرضیات مورد نییاز ايین روش

هاي جديید ست. روشها شده اتر از آن جديدتر و استفاده بیش

اند. طبقه بندي از جمله فازي توجه زيادي را به خود جلب كرده

هیاي پیايش تغیییرات محققان زيادي به بررسی و مطالعه روش

هیاي اي و تكنییکپوشش گیاهی با استفاده از تصیاوير میاهواره

توان به اند. از مطالعات صورت گرفته میسنجش از دور پرداخته

 بیراي ( اشاره كرد كیه1380مسعودي ) و هپنا تحقیقات علوي

 كیاربري نقشیه تهیه لندست جهت ماهواره تصاوير بندي طبقه

 احتمیال حیداكثر روش فیارس از اسیتان میوك منطقه اراضی

 كیارايی بندي طبقه دقت حاصل ارزيابی نمودند. نتايج استفاده

 اساسداده بر  نشان اراضی كاربري درتولید نقشه را مذكور روش

 راهبرد انتخاب منطقه بودن كوهستانی با توجه ها آن تحقیقات

باشید  می ضروري اي ماهواره تصاوير بندي براي طبقه مناسب

 محییط هیاي پديیده تغییرات (1391وهمكاران ) (. رحیمی8)

میاهوارة  تصیاوير كمیک بیا شیادگان المللیی بین زيستی تالاب

 شیباهت در الگوريتم و شده نظارت بندي طبقه روش لندست،

 سییر بیا بررسیی هابررسی كردند. آن ساله 20 زمانی دورة کي

 جبران خطر آن روند، ادام  و شادگان تالاب ناخوشايند تحولات

 (.9) دادند را هشدار تالاب يكپارچگی و موجوديت ناپذير

 چندزمانی  تصیاوير از اسیتفاده ( بیا1390همكیاران ) و رفیعی

 بررسیی را ريیزنیی زيستی تالاب محیط تغییرات  TMسنجند

 ايین در تغیییرات علیت مقیدار و يافتن منظور به هاآن كردند.

 از سینجش هاي روش از 2009  تا 1998 هايسال طی تالاب

 كردند. نتیايج استفاده ة لندست ماهوار تصاوير پردازش در دور

 نشیان احتمیال، حیداكثر و الگیوريتم شده نظارت بندي طبقه

از ديگر مطالعات انجام  .(10است) بوده بالايی كلی دقت دهندة

(، 12(، رفیعییان و همكیاران )11)تیوان بیه دهسیتانی شده می

(، 15(، ژانیک و فیودي )14(، ويلسیون )13نیازي و همكاران ))

( و  وربیک و همكاران 17(، سونار اربیک و همكاران )16فودي )

كه تغییرات كیاربري و پوشیش  با توجه به اين .( اشاره كرد18)
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ضی باعث ايجاد تغییرات زيادي در تالاب گندمان گرديیده  و ارا

ترين مشكلات پايش تغییرات كیاربري اراضیی از آنجا كه از مهم

روز است دار دقیق و به در اين منطقه، عدم وجود اطلاعات مكان

هاي جديید میورد مطالعیه طور دقیق و با روشكه اين عوامل به

دهد. هیدف از العه را نشان میاند، لزوم انجام اين مطقرار نگرفته

بندي حداكثر احتمال و فازي دو روش طبقه اين مطالعه مقايسه

المللی گندمان ي كاربري اراضی تالاب بینجهت استخراج نقشه

 باشد.چهار محال و بختیاري از تصاوير ماهواره لندست می

 روش بررسی

 هاي مورد استفادهداده

مربیوط بیه  8ماهواره لندست  هاي رقومیدر اين تحقیق از داده

از سینجنده  38- 164به شیماره گیذر و رديی   2014می  30

OLI  8تیا  1استفاده شده اسیت. در ايین مطالعیه از بانیدهاي 

 استفاده شده است. 

 

 TIRSو  OLIباندهاي طیفی  -1جدول 

نام 

 سنجنده
 باند طیفی

طول موج 

 )میکرومتر(

قدرت تفکیک 

 )متر(

عرض تصویر برداري 

 کیلومتر()

OLI 

 Coastal/Aerosol 433/0-453/0 30باند  -1باند

185 

 

 30 515/0-450/0 آبی -2باند

 30 600/0-525/0 سبز -3باند

 30 680/0-630/0 قرمز -4باند

 30 885/0-845/0 ادون قرمز نزديکم -5باند 

 30 660/1-560/1 ادون قرمز كوتاهم -6باند

 30 30/2-10/2 ول موج كوتاهادون قرمز طم -7باند

 Panchromatic 50/0-68/0 15 -8باند

 Cirrus 36/1-39/1 30 -9باند

TIRS 
 100 30/11-30/10 ادون قرمز حرارتیم -10باند

 100 50/12-50/11 ادون قرمز حرارتیم -11باند 

 

 ي مورد مطالعهمنطقه

بیا وسیعت تالاب گنیدمان منطقه مورد بررسی، اراضی محدوده 

متر از  2219با ارتفاع حدود  باشد كهمی هزار هكتار 14  حدود

بخش گندمان با در سط  دريا در استان چهار محال و بختیاري 

كیلییومتري از مركییز اسییتان واقییع شییده و  90فاصییله تقريبییی 

 4 فاصیله بیا باشید كیهمیی آن شهر گندمان شهر به نزديكترين

 . بر مبناي سیستم مختصیات ته استكیلومتري از آن قرار گرف

UTM  شمالی قرار دارد و مختصات آن  39اين منطقه در زون

در ايیین سیسییتم طییول و عییرا جغرافیییايی بی ییوي مبنییاي 

WGS84 :به شرع ذيل است 

شیرقی و عیرا  50˚ 66´08 ً تا 51 ˚27 ´28طول جغرافیايی ً

 باشد.شمالی می 32˚ 25 ´399 ً تا 35˚ 17 ´322جغرافیايی ً
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 )منبع: نگارندگان( رانیو ا ياریمنطقه مورد مطالعه در استان چهارمحال و بخت تیموقع - 1شکل

 ریتصاو پردازششیپ

  یتصیح یشیامل بررسی ريتصیاو يلازم بر رو يهاپردازششیپ

  ی. بییا انجییام تصییحباشییدیم کيییومتريراد  یو تصییح یهندسیی

 ستمیس کي یهندس يو كاهش خطاهاعلاوه بر حذف  یهندس

 يتیا حید اعمال كیرده و   ريتصو  به  زیمختصات مشخص را ن

 دهیدیمی ريتصو به یهندس نظرنقطه از را نقشه کي اتیخصوص

 یهندسی  یتصیح يبیرا یاز روش كل قیتحق ني(. در ا20، 19)

 کییپانكرومات ريتصاو يمرجع ساز نیاستفاده شد. به منظور زم

 يجمیع آور 1:25000 هیاي نقشیه ياز رو ینینقاط كنترل زم

شد و در انتخاب نقاط كنترل سعی گرديد تا از عوارضیی ماننید 

 نقشه و تصوير در كه نقاطی و هاپل محل ها،كوچه ها،تقاطع راه

بیا  يمرجیع سیاز نیدد. زمیگیر استفاده هستند شناسايی قابل

-کيیمجدد نزد يرگیاستفاده از رابطه درجه دوم و روش نمونه

تطیابق  قيیاز طر یفییچنید ط ريانجام شد. تصاو هيهمسا نتري

میورد مطابقیت قیرار  کییپانكرومات ريبا تصاو  ر،يبه تصو ريتصو

 هیاجاده يبردار هياز لا هبا استفاد یتطابق هندس زانیگرفتند. م

 نقطیه  25با تعداد  کیپانكرومات ريقرار گرفت. تصاو بررسی مورد

  RMSEدرجه دوم بیا   تطابقرابطه  يریبكارگ و ینیكنترل زم

بیا  یفییچنید ط ريتصاو نیهمچن شد.  مرجع نیزم  86/0برابر 

و خودكیار  یروش دسیت قیو از تلف افتهيتطابق  رياستفاده تصاو

RMSE  در جهت محور  65/0برابرY  در جهت محیور  60/0و

X زانیمرجع شد. م نیرابطه تطابق درجه دوم زم يركارگیو به 

 يبیردار هيیبا اسیتفاده از لا کیپانكرومات ريتصاو یتطابق هندس

را  یمناسیب یقرار گرفیت و تطیابق هندسی بررسی مورد هاجاده

روش از کيیومتريراد  یبیه منظیور تصیح نینشان دادند. همچن

استفاده شد. بیه منظیور كیاهش  ريدر تصو دهيپد یرگیت شكاه

، از متد چاوز  كه عبارت اسیت  يو اثرات پخش اتمسفر یرگیت

استفاده و ارزش   رهیت هايكسلیپ هايكم كردن ارزش از روش

 بنديطبقه نديكاهش داده شد تا فرآ ريدر تصو رهیت هايكسلیپ

در نرم افزار  یتراحه روش ب نيبرخوردار باشد. ا يیصحت بالا از

Envi  ( 21قابل اجراست. ) 
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 ریتصو يو بارزساز پردازش

 ياماهواره ريتصاو تر اطلاعات ازمنظور استخراج هر چه كامل به

 يهیابیترك ریینظ ريتصو يبارزساز ل،يمناسب تبد يهااز روش

بیا  یفییچند ط ريادغام تصاو ،یفیط يریگمختل ، نسبت یرنگ

تسیلدك   ليو تبید یاهییپوشیش گ يهاشاخص ک،یپانكرومات

 هییاقیدام بیه ته لهمرح ني(. در ا22،4، 2استفاده كرد ) توانیم

 ريتصیو يبیرا 543 بییه و تركمختلی  كیرد یرنگ هايبیترك

اسیتفاده در  يبیرا بییترك نيبهتیر  بیه عنیوان OLIسنجنده 

و اسیتخراج  بنیديدر طبقیه  انتخاب شد. معمولاً يمراحل بعد

باند مورد استفاده قرار  يتعداد ،يبعد n يبهتر اطلاعات در ف ا

شیاخص  از يبانید باتیترك نتريبراي انتخاب مناسب .ردگییم

تعییداد  اسییتفاده از شیید. اسییتفاده 1( OIF) تیییلوبمط فییاكتور

اطلاعییات  زانیییم ،بنییديمختلیی  و متعییدد در طبقییه يبانییدها

در  .دهیدیمی شيافیزا  را بندي دقت طبقه نیو همچن یافتيدر

مختلی   يبانیدها ،یاصیل یفییط يعلاوه بر بانیدها قیتحق نيا

 نيشیدند. بید هییته بنیديهشركت در طبقی يبرا زین یمصنوع

وجود  تیتحت عنوان فاكتور مطلوب يمقدار آمار کيه صورت ك

-نيیو پیا  ارهیایاز مع انحراف مجموع نيبالاتر دارد كه براساس

از سیه  یبیهر ترك يهر دو باند، برا نیب یهمبستگ زانیم نتري

از سیه بانید كیه مقیدار  بییو هیر ترك شیودیباند محاسیبه می

                                                           
1- Optimized Index Factor 

مركیب،  ريدر تصیو تیريداشته باشید بیه نحیو مطلیوب يبالاتر

بالاتر مقیدار  تیفاكتور مطلوب یعني. كند یم کیرا تفك هادهيپد

بانید  بیرا در ترك يتر كم يو اطلاعات تكرار تر شیاطلاعات ب

 یاهیگپوشیش ي(. به منظور جداساز2) دهدیمورد نظر نشان م

از پیر  یكیيكه  NDVIدر اين تحقیق از شاخص ،یاهیرگیاز غ

است، به  یاهیپوشش گ کتفكی منظور به هاشاخص نيدتركاربر

 یاهیشاخص گ نيحاصل از ادغام، استفاده شد. ا يهمراه باندها

مورد استفاده  یاهیگ هايشاخص نتريو ساده نتريكه از معروف

 ريبه صورت ز کياست، بر حسب دو باند قرمز و مادون قرمز نزد

 (:4) شودیم  يتعر

. ت+ اس1و -1نینرمال شده ب یاهیشاخص پوشش گ يمحدوده

 هیاي معمولا شیاخص یبرف اي ايماسه ،ايسترون صخره ینواح

ndvi یمتر( را نشان  با كم 1/0)به عنوان مثال  ینيیپا اریبس-

 ايی چمنزارهیا هیا،درختچیه رییپراكنده نظ یاهی. پوشش گدهد

 بیاي)تقر سطمتو ريو فرسوده ممكن است به مقاد ریمحصولات پ

 NDVI يبیالا  يهیا منجرشود. ارزش NDVI(، 5/0تا  2/0

 نآ لییاز قب  متیراكم یاهیگ يهابا پوشش (9/0تا  6/0 بايتقر)

محصیولات در  ايیو معتدلیه و ايحیاره هیايچه كیه در جنگیل

 شده است، مطابقت دارد . افتياوج رشد  يمرحله
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 )منبع: نگارندگان( نمودار روند کلی مراحل انجام پژوهش -2شکل 

 

 بندي تصاویرطبقه

نقشیه  ها و همچنیین تهییهو ايجاد كاربري ظور شناسايی به من

بندي نظیارت هاي طبقهكاربري در منطقه مورد مطالعه از روش

 شده استفاده شد.

ها يک طرع طبقه بندي بیا توجیه بیه به منظور تفكیک كاربري

مشاهدات میدانی و تفسیر بصري تصاوير ايجیاد شید و تصیاوير 

Landsat ور تعییین كیاربري تقسییم به چهار كلاسه بیه منظی

 گرديدند. 

 هاو تفکیک پذیري آن هاي تعلیمینمونه

ها روي بندي كنندهبندي نظارت شده، اساس كار طبقهدر طبقه

در  باشد.ها استوار میخصوصیات طیفی آن هاي تعلیمی ونمونه

هیاي تولیید ارزيابی صحت نقشیه به منظورمطالعات دورسنجی 

تیوان بیه صیورت )نقشه مبنا( را میی شده، نقشه واقعیت زمینی

هیاي هیوايی بیزرق مقییاس و يیا از روش بصري از روي عكس

تهیه نقشه واقعیت زمینیی (. براي 8، 20، 23میدانی تهیه كرد )

 در منطقه مورد مطالعیه، بیا اسیتفاده از هاتمام كاربريدقیق از 

GPS، برداشت هاي تعلیمی به صورت پراكنده و تصادقی نمونه

در حین برداشت موقعیت اين نقاط بر روي تصوير منطقه و  شد

سیپس در . مورد مطالعه كه چاپ شده بود، نیز مشخص گرديید

 تصوير تصحی  شده اين نقاط بر روي تصوير مشخص گرديد.

 

 هاي تعلیمیتعداد نمونه -2جدول

 )منبع: نگارندگان( 

 نمونه تعلیمی

 کاربري
 نقاط شاهد

نقاط 

 رفرنس

 تالاب

 شاورزياراضی ک

 اراضی بایر

 مراتع

10 

27 

18 

15 

30 

80 

60 

50 

 

ماتوسیییتا بهتییرين  -از طريییق معیییار تفكیییک واگرايییی جفريییز

(. حد تفكیک 24بندي تعیین شد )ها براي طبقهمجموعه كلاس
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1معیار واگرايی 2ماتوسیتا -و فاصله جفريز   .باشیدمیی 0-2بین  

-د نشیانباشی 9/1ها حد تفكیک پذيري بییش از اگر در كلاس

و در  خوبی دارند  تفكیک پذيري ها كلاس دهنده اين است كه 

باشید، نشیان دهنیده  1تر از  صورتی كه حد تفكیک پذيري كم

اين است كه تفكیک پذيري پايین دارنید و بايید توسیط گزينیه 

Merge  (. كیه اراضیی بیاير و 26،13، 25شیوند ) با هم ادغام

 ا يكديگر ادغام گرديدند.رهاشده حد تفكیک پايینی داشتند و ب

 روش حداکثر احتمال و فازي

  هر پیكسیل ناشیناخته  در روش حداكثر احتمال  ارزش بازتابی

 بر اساس واريانس و كوواريانس آن به طبقه واكنش طیفی ويیهه

شود. در اين روش فرا بیر ايین اسیت كیه تجزيه و تحلیل می

اطیراف هاي هیر طبقیه بیر اسیاس توزيیع نرمیال در توزيع داده

(. در ايین روش 27انید)پیكسل میانگین آن طبقیه قیرار گرفتیه

ارزش بازتییابی هییر پیكسییل ناشییناخته بییر اسییاس واريییانس و 

-كوواريانس آن به طبقه واكنش طیفی ويهه تجزيه و تحلیل می

 هايی كه ممكن اسیتشود. و الگوريتم فازي براي كمک به داده

 بندي براين طبقهدر يک طبقه قرار نگیرند، طراحی شده است. 

     كیه در آن ارزش نمايید ع یويت عمیل میی  اساس يیک تیابع

يک پیكسل با نزديكی آن به يک كلاس يا كلاسی ديگر تعییین 

شود. طبقه يندي فازي داراي میرز مشخصیی نیسیت و هیر می

 ،20، 2تواند متعلق به چندين كلاس متفاوت باشد )پیكسل می

بندي نظیارت شیده ند طبقه(. در اين طبقه بندي همان29و 28

ين تیر گیرد امیا بیزرقهاي تعلیمی مورد استفاده قرار مینمونه

تفاوت آن با روش نظارت شده آن است كه قادر است اطلاعیات 

مخلیوط يافیت   هیايكه در پیكسیل هاي مختلفی  را از كلاس

  بنیدي فیازي بیرآن در طبقیه  به دست آورد و عیلاوه شوندمی

داشیته  مشیابه  هاي كیاملا پیكسل بايستتعلیمی ن مكان هاي

 (.30باشند )

 بنديارزیابی صحت طبقه

كیار بیردن بیه دست آمده و  صحت براي درك  نتايج به برآورد 

تیرين گیري خیلی مهم هسیتند. معمیولاين نتايج براي تصمیم

                                                           
1-Transformed Divergence 

2- Jeffries-Matusita 

      ، صییحت ، صییحت كلییی صییحت شییامل پارامترهییاي بییرآورد 

(. 31، 20ب كاپیا هسیتند)تولید كننیده، صیحت كیاربر و ضیري

صحت اطلاعات در واقع میزان احتمال درستی اطلاعیات اسیت 

(. صحت كلی از جمع عناصر قطر اصلی میاتريس خطیا 33،32)

ها محاسبه گرديد. صحت كلی بیه عنیوان تقسیم بر كل پیكسل

بنیدي، از طريیق تقسییم گذاري صیحت طبقیهيک معیار ارزش

شده تمامی طبقات به هاي صحی  طبقه بندي مجموعه پیكسل

باشید. در ايین معییار فقیط از هاي تصیوير مییمجموعه پیكسل

بندي استفاده شیده و از شیركت دادن هاي صحی  طبقهپیكسل

شیود. نظر مییاند صرفبندي شدههايی كه به غلط طبقهپیكسل

در نتیجه اين معیار فقط به عنوان صیحت كلیی نقشیه حاصیله 

 به شرع زير است:(. رابطه آن 34،15خواهد بود)

 
هیاي بنیدي بیا دادهدهنده توافق حاصل طبقیهضريب كاپا نشان

اسیت كیه  0-1باشد. دامنه اين ضیريب بیین واقعیت زمینی می

بنیدي گر همسويی يا توافق صد درصد نقشه طبقیه بیان 1عدد 

 (12)(.1377باشید )درويیش صیفت، شده با واقعیت زمینی می

 ا:معادله ضريب كاپا برابر است ب

 

نمونه تعلیمی در تعییین كیاربري  258از  Landsatدر تصاوير 

  از هیر طبقیه درصد  30استفاده شد و   براي انجام طبقه بندي

زيابی اي براي استفاده در اربه عنوان نقشه واقعیت زمینی نمونه

 بندي در نظر گرفته شد.صحت نتايج طبقه

 هایافته

حداكثر احتمال و فازي پس از اعمال الگوريتم هاي طبقه بندي 

ي نقشیه 8میاهواره لندسیت   OLIبیر روي تصیاوير سینجنده 

(. سپس صیحت 5و 4پوشش/كاربري اراضی تهیه گرديد. )شكل 

درصد از نمونه هاي تصادفی جمع آوري شیده  30بندي با طبقه

مورد ارزيابی قرار گرفت. با استفاده از صحت كلی و ضريب كاپیا 

در جیدول  گرديد كه نتايج آن هاي تولیدي مشخصدقت نقشه

توان بیان شده است. بر اساس نتايج به دست آمده می ( ارايه3)
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ي كاربري اراضی حاصل از الگوريتم فازي با دقت كلی كرد نقشه

نسییبت بییه الگییوريتم حییداكثر   79/0و ضییريب كاپییاي  70/86

از دقیت  71/0و ضیريب كاپیاي  20/81احتمال بیا دقیت كلیی 

يیک  بالاتري برخوردار بوده است. دقیت تولیید كننیده احتمیال

بنیدي در همیان كیلاس در روي زمیین پیكسل در تصوير طبقه

است و دقت كاربر احتمال يک كلاس مشخص در روي زمین در 

 4و براي  باشدبندي شده میبر روي تصوير طبقه  همان كلاس

تیرين دقیت را بیراي  مطالعیه بییش كلاس تعیین شده در ايین

 .انددست آمده از روش فازي داشتهي كاربري اراضی بهنقشه

 

 
 نقشه کاربري اراضی به روش حداکثر احتمال )منبع: نگارندگان( -3شکل

 

 صحت نقشه کاربري اراضی  به روش حداکثر احتمال )منبع: نگارندگان( -3جدول 

 ردقت کارب دقت نرم افزار نوع کاربري

 00/80 00/100 تالاب

 76/70 32/65 اراضی كشاورزي

 45/81 73/71 اراضی باير

 23/95 89/86 مراتع

 20/81صحت كلی

 7140/0ضريب كاپا
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 نقشه کاربري اراضی به روش فازي )منبع: نگارندگان( -4شکل

 

 (صحت نقشه کاربري اراضی به روش فازي  )منبع: نگارندگان -4جدول 

 دقت کاربر قت نرم افزارد نوع کاربري

 00/100 00/90 تالاب

 89/78 34/80 اراضی كشاورزي

 27/89 4/76 اراضی باير

 23/98 14/90 مراتع

 70/86صحت كلی

 7921/0ضريب كاپا

 

دست آمده هاي نقشه كاربري اراضی بهمساحت هريک از كلاس

( 1بندي حداكثر احتمال و نظارت شیده در نمیودار )از دو طبقه

دهد مساحت نتايج نشان می طوركه شان داده شده است. همانن

بندي شده تا حدودي متفاوت بوده كه ناشی از هاي طبقهكلاس

هاي حداكثر احتمال و فیازي بندي با الگوريتمتفاوت دقت طبقه

 باشد.می
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 : نگارندگان(ي بر حسب هکتار )منبعبندي حداکثر احتمال و فازهاي با استفاده از دو روش طبقهمساحت کاربري -1نمودار 

 

 

 گیريبحث و نتیجه

اي يكی از وير ماهوارهبندي پوشش زمین با استفاده از تصاطبقه

-ترين كاربردهاي سنجش از دور است و بسیاري از الگوريتممهم

-اند. اين پیهوهش كیارايی روشها براي اين منظور توسعه يافته

بنیدي و تعییین نقشیه هاي حداكثر احتمال و فازي را در طبقه

كاربري اراضی مقايسه كرده اسیت. وجیود خطیاي هندسیی در 

تصیحی    بر لزوم ستفاده شده در اين تحقیقا ايتصاوير ماهواره

ها دلالیت ها در تجزيه و تحلیل بردن آنهندسی آن قبل از بكار

باشید گران نیز مییكند. اين مطلب مورد تأكید ساير پهوهشمی

باشید كیه  1 تر ازبايد كم  نگین ريشه مربعات خطاي میا(. 35)

رفیت. تهییه در اين تحقیق نیز معیار مزبور میورد توجیه قیرار گ

هیاي اطلاعات به روز و تشكیل بانک اطلاعاتی با استفاده از داده

اي با قدرت تفكیک مكانی متوسط راه حل مناسبی براي ماهواره

رسد انتخاب گیروه هاي زمینی به نظر میمطالعه تغییرات پديده

-هاي سنجش از دور امكان استفاده بییشباندي مناسب به داده

 بندي فازي و حداکثر احتمال )منبع: نگارندگان(مساحت هر کاربري با استفاده از طبقه -5جدول 

مساحت حاصل از  نوع کاربري

بندي فازي طبقه

 )هکتار(

مساحت حاصل از 

بندي حداکثر طبقه

 احتمال )هکتار(

درصد مساحت به روش 

 فازي

 درصد مساحت به روش

 حداکثر احتمال

 28/2 90/1 35/298 76/248 تالاب

 55/32 22/37 45/4257 91/4869 اراضی كشاورزي

 42/38 04/32 05/5026 67/4190 اراضی باير

 6/26 82/28 49/3479 00/3771 مراتع

 100 100 34/13079 34/13079 كل
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خاب گروه باندي سه تیايی مناسیب بیراي دهد براي انتتري می

از بانیدهاي  بنیديبه منظور تفسیر و طبقه RGBتركیب رنگی 

( نییز 1389استفاده شده است كیه نتیايج جعفیر زاده ) 3و4، 5

باشد. همچنین از تركیب شیاخص پوشیش مويد اين موضوع می

ترين تركییب گیاهی و باندهاي حاصل از ادغام به عنوان مناسب

(، در 1386(.  فتیاحی )36بندي استفاده شید)ي طبقهباندي برا

هاي پوشش بندي و تهیه نقشهروش طبقه 4تحقیقی با مقايسه 

و  ETM+هییاي سیینجنده زمییین و اسییتفاده از اراضییی، داده

را مورد بررسی قرار داد. نتايج ايین تحقییق  LISSIIIسنجنده 

هیاي گییاهی بنیدي اسیتفاده از شیاخصنشان داد كه در طبقه

NDVI ،RVI  بهترين پاسی  و بیالاترين دقیت را دارد كیه بیا

(. همچنییین در مطالعییات 37نتییايج تحقیییق مییا مطابقییت دارد)

( نیز اين موضوع تاكیید شیده اسیت.در 2012عباسی و رياحی )

هیاي تعلیمیی اين بررسی سعی شده است كه در انتخاب نمونیه

ی هاي تعلیمیحداكثر دقت به عمل آيد و بهترين مجموعه نمونه

هاي تعلیمی مربیوط بیه چهیاركلاس انتخاب شد. بنابراين نمونه

تالاب، اراضی كشاورزي، اراضیی بیاير و مراتیع طیوري انتخیاب 

شدند كه علاوه بر داشتن شرايط انتخاب يک نمونه تعلیمیی، از 

(. شايان ذكر است كه 38پذيري برخوردار باشند)حداكثر تفكیک

صیخره در منطقیه بیه نقاط تعلیمی اراضی كشیاورزي و ديیم و 

تفكیک برداشت شد، امیا در نهايیت بیا انجیام دسیتور شیاخص 

ماتوسیتا به منظور تعیین میزان تفكیک نمونیه  -واگرايی جفريز

هاي تعلیمی، نتايج مربوطه مشاهده و با توجه بیه پیايین بیودن 

تفكیک پذيري اراضی كشاورزي ديم و آبی اين دو كلاس ادغیام 

هیا و بیودن شیاخص واگرايیی صیخره و همچنین به دلیل پايین

هیا اراضی باير اين دو نیز  ادغام گرديدند و بدين ترتییب نمونیه

اصلاع شدند، كیه ايین نتیجیه بیا نتیايج اكبیر پیور و همكیاران 

 (. 39( مطابقت دارد)1385)

از آنجا كه واقعیت زمینی نیز با دقت بسیار بالايی تهیه و انتقال 

   اسییتفاده از بییا   ت خییوبیبییا دقیی داده شییده، تطییابق هندسییی 

هاي نقشه توپیوگرافی انجیام شیده اسیت. در بیین خطوط جاده

اي، اسیتفاده از الگیوريتم بندي تصاوير میاهوارههاي  طبقهروش

تري نسیبت بیه  حداكثر احتمال در اكثر موارد داراي دقت بیش

هاي حیداقل فاصیله و متیوازي السیطوع بندي با الگوريتمطبقه

(. دراين پهوهش با توجه به 41و40، 28، 23، 22، 2، 15است )

بندي، طبقیه شرايط خاص منطقه و به منظور بهبود نتايج طبقه

بندي پیكسل هاي مخلوط و همچنین تعیین روش مناسیب تیر 

( از 1392ي مبینیی و همكیاران )بنیدي، هماننید مطالعیهطبقه

هاي طبقه بندي نرم است، استفاده  روش فازي كه يكی از روش

يی هسیتند كیه هیاهیاي فیازي  از جملیه روش (. روش42شد)

دهند كه با واقعیت زمینیی تطیابق بهتیري قادرند نتايجی ارايه 

دارند. نتايج اين مطالعه حاكی از افزايش صحت و ضريب كاپاي 

تیوان روش فازي نسبت به روش حداكثر احتمال می باشد و می

مناطقی گفت كه با توجه به ناهمگنی منطقه اين روش درچنین 

( بیراي 1392اه اصیل و فیروتن )كارايی بالاتري دارد. علیی خیو

ي نقشه ي كاربري اراضی يكی از زيیر حیوزه هیاي آبخییز تهیه

حبله رود، از روش فازي استفاده نمودند و به اين نتیجه رسیدند 

(. ژانی  و فیودي 43كه اين روش داراي دقت بالايی می باشید)

ی مصینوعی  و فیازي، ( از بین روش هیاي شیبكه عصیب1992)

هاي كیاربري ي نقشهروش فازي را داراي كارايی بالايی در تهیه

( هم طی 1385(. اكبرپور و همكاران  )15اراضی معرفی كردند)

هاي فیازي و حیداكثر احتمیال در  مطالعه اي  به مقايسه روش

ي كییاربري اراضییی پرداختنیید و روش فییازي داراي تهیییه نقشییه

وش حداكثر احتمال بود. دقت بیالاي صحت بالاتري نسبت به ر

تیوان ايین طیور الگوريتم فازي نسبت به حداكثر احتمال را میی

بندي فازي مرزهیاي مشخصیی نیدارد و هیر بیان كرد كه طبقه

تواند متعلق به چندين كلاس باشد و پیكسیل هیاي پیكسل می

مخلوط هم در طبقه بندي به كار می رونید در صیورتی كیه در 

گییرد و مال پیكسل فقط به يک رده تعلق میروش حداكثر احت

ي نقشیه (. تهییه39شیوند)بندي نمیهاي مخلوط طبقهپیكسل

كاربري و پوشش اراضیی از نیازهیاي اساسیی بیراي میديريت و 

نظارت زيست محیطی است، كه به منظور مديريت و حفاظت و 

 ل است. وهاي مسئو تداوم زيست بوم ها، مورد نیاز سازمان
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