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  *1مهرداد كياني

mhrddkiani@yahoo.com  

  2داريوش ابوالفتحي
  

  چكيده
در  هاآنهاي اقليمي در محيط شهري جريان بادهاي شديد و بادهاي غالب است. تغييرات جريان اين بادها و حركت چالش تريناز مهم

با  است . يكي از شهرهاي ايران ها و استقرار بناهاي شهري به عنوان يك مسأله محيطي مورد تحقيق قرار گرفتهارتباط با معابر، گذرگاه
 فراواني قابل توجه در وزش بادهاي شديد شهر نهاوند در غرب ايران بوده است كه به عنوان نمونه مورد مطالعه قرار گرفته است . گلبادهاي

وده است و شديدترين ترين فراواني بادها در منطقه از جهت غرب بنشان داده است كه بيش 2005تا  1996ترسيم شده براي دوره آماري 
اصلي به موازات حركت باد غالب غربي قرار گرفته اند  هايخيابانبادها در ماه مارس (اسفند و فروردين) اتفاق افتاده است. در شهر نهاوند 

ي موازي با هاانخيابدر اين  شهر دو الگوي توصيفي اثر باد يكي از طريق  .شودتقويت جريان باد در داخل شهر مي كه اين مسأله باعث
با زاويه عمودي يا حاد شكل گرفته است كه در هردو حالت  هاساختمانهاي كم عرض شهري بين دو رديف از بادغالب و ديگري گذرگاه

 اجريان باد با فشارو سرعت زياد انتقال يافته بود . همچنين اثر مطلوب باد در شهر كاهش آلودگي و آثار نامطلوب آن اختلال در پياده روه
  باد در اسفندماه بوده است. ها و ايجاد سوزشكستن شاخه و رفت و آمد خودروها، انتقال ذرات خاك به شهر،

  
  .باد، نهاوند، فشار، شهر، محيط، معابر شهري كلمات كليدي:

  
  

  
  

  
                                                           

  .ات)(مسئول مكاتب* دانشگاه شهيد بهشتي تهران دانشجوي دكتري آب و هواشناسي سينوپتيك  -1
  .دانشجوي دكتراي ژئومورفولوژي دانشگاه محقق اردبيلي  -2
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    مقدمه
. باشدثير گذار در طبيعت، باد مييكي از عناصر بسيار مهم و تأ

ود تا اختلافات مربوط شميباد حركت افقي هواست كه موجب 
             رطوبت و فشار كه در جهات افقي وجود دارد به دما، 

يكي از مناطقي از . )1هوا به حالت تعادل درآيد ( از بين رفته و
ها و ، وجود درهكه به دليل داشتن توپوگرافي خاص كشور

طور كلي  ه ب ، دشت وهاي مرتفع، كوههاي كوهستانيگذرگاه
يد قرار دارد، ت تأثير بادهاي شداص جغرافيايي تحموقعيت خ

. در اين منطقه هم اثرات بادهاي باشدشهرستان نهاوند مي
و هم بادهاي محلي ناشي از  اي و سطوح مياني جوسياره
هاي گاهي طوفانشود.ف فشار سطوح زميني مشاهده مياختلا

زيست تي را در سطح منطقه به خصوص محيطشديد مشكلا
   ها همراه با ها در تابستانآورند. اين وزشود ميشهري بوج

 در فصل زمستان همراه با سرماي شديد است.  خاك و گرد و

  بيان مسأله  
تواند به عنـوان  يكي از عناصر مهم اقليمي باد است  كه خود مي

       .هـاي طبيعـي بـه حسـاب  آيـد     يك عامل تأثيرگذار در محـيط 
طق مختلـف  ريـان هـوا در منـا   در بررسي عملكرد وزش باد و ج

و شود كه اين عملكرد هم اثرات مثبـت  سطح زمين مشخص مي
هاي . بعضي از انواع بادها توده گذاردهم اثرات منفي بر جاي مي

تواننـد  هـوا مـي   هـاي ايـن تـوده   .آورنـد هوا را به يك منطقه مي
رطوبت كافي براي پوشش گياهي آن منطقـه را تـأمين كننـد و    

    ابع آب زيرزميني شـوند. از طـرف ديگـر امـروزه     باعث تغذيه من
باد براي تأمين انرژي در مناطق زيادي از دنيا از نيروي پتانسيل 

تواند از لحـاظ  مي  هاطوفان) . وزش بادها و 2كنند (استفاده مي
تـوان  ي هم داشته باشد . از آن جمله ميمحيطي پيامدهاي منف

ختلف دنيا اشاره كرد كه ي شديد در مناطق مهاطوفانبه اثرات 
 به خصوصهمه ساله باعث خسارات زيادي به شهرها و روستاها 

ــواحي ســواحل  ــانوس هــادر ن ــا در  اقي اشــاره كــرد. وزش باده
يكي از مناطق كوهستاني غرب كشور  به عنوانشهرستان نهاوند 

. بادهـاي سـرد   دگذارل سال اثرات مختلفي را بر جاي ميدر طو
      ن منجـر بـه بـروز كـولاك هـاي شـديد       در ابتداي فصل زمسـتا 

، شـود ي تردد در سطح معابر شـهري مـي  شود كه باعث كندمي
    باعـث آلـودگي هـوا در منطقـه     طوفان گرد وخاك در تابسـتان  

هاونــد مثــل بعضــي از منــاطق ن ايــن كــه. بــا وجــود شــودمــي
براي استفاده از انرزي باد ، مستعد هاي شمالي شهرستانقسمت
 به عنـوان اثرات مخرب اين عنصر محيطي در نهاوند  . اماهستند

    منطقه مورد مطالعه بـه تعـداد قابـل توجـه در اوقـاتي از سـال      
وجود دارد. بر اساس مطالعات انجـام شـده شـديدترين بادهـاي     
شهرســتان نهاونــد در مــاه مــارس مــيلادي يعنــي روزهــايي از  

     ان اسفندماه و فروردين ماه يعنـي زمـان تغييـر فصـل از زمسـت     
            ). بــروز ايــن بادهــاي شــديد3پيونــدد (بــه بهــار بــه وقــوع مــي

    گـذارد در محدوده شهرستان نهاوند اثرات محيطي بر جـاي مـي  
هـاي مختلـف   بخـش و منجر به ايجاد مشكلات و خسـاراتي بـه   

     شـهري و روسـتايي   ، تأسيسـات شامل كشاورزي، مزارع، باغـات 
         ، بـــاطي بـــرق و تلفـــنبـــه خصـــوص  مســـاكن، خطـــوط ارت
شود. با ايـن اوصـاف   مي شكسته شدن تنه و شاخه درختان و ...

             هــا در نهاونــد بــه عنــوان   بادهــاي مــاه مــارس و وزش آن  
 يك مسأله محيطي با تأكيد بر اثر آن در سـطح شـهر نهاونـد و   

ــرزول و فيــرزوان شــهرهاي كوچــك تابعــه آن شــامل گيــان      ، ب
  گيرد.ر اين مقاله مورد مطالعه قرار ميست كه دمطرح شده ا

 هامواد و روش

مقالات مرتبط با موضوع  براي انجام پژوهش جاري كتاب ها و
      جمع آوري شد و سپس آن هاتحقيق مطالعه و مطالبي از 

      با معرفي وضعيت جغرافيايي و اقليمي منطقه مورد مطالعه
ش شديدترين بادها آمار هدف شناخت جريان باد غالب و وز با

) 4ميلادي ( 2005تا  1996روزانه سرعت و جهت باد در دوره 
               پردازش شد.Excelو  spssبا كمك نرم افزارهاي 
هاي اوليه جهت و سرعت روزانه باد به اين ترتيب كه چون داده

به يكديگر متصل هستند به منظور تهيه گلباد عمليات 
  ها به شكل مورد استفادهتمامي داده جداسازي انجام شد و

تبديل شد و با كمك اين نرم افزار  windroseبراي نرم افزار 
 officeگلبادها ترسيم شدند. همچنين با كمك نرم افزار 
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جدول و نمودار مربوط به سرعت باد ترسيم شد. در ادامه 
      ها به شهر وضعيت وزش بادهاي شديد و غالب و ورود آن

      و ساختمان ها چند الگو در ارتباط با استقرار  با ترسيم
       مورد تحليل  officeشهر با كمك نرم افزار  خيابان هاي

قرار گرفت و در پايان نتايج تحقيق به طور مختصربيان شده 
  است .

  طبيعي منطقه مورد مطالعه  هايموقعيت و ويژگي
در محدوده كيلومترمربع  38/1706نهاوند با مساحتي در حدود 

دقيقه عرض شمالي و  27درجه و  34دقيقه تا  57درجه و  33
دقيقه طول شرقي و  37درجه و  48دقيقه تا  53درجه و  45

داراي  ). شهرستان نهاوند5درجنوب استان همدان قرار دارد (
، زرين دشت و خزل چهار بخش به نامهاي مركزي، گيان

  ملن نهاوند شا) از نظر توپوگرافي شهرستا1باشد (شكل مي
تفاعات جنوبي، دشت و ، ارسه قسمت است : ارتفاعات شمالي

  ، ت، دشت و ارتفاعادره نهاوند. به علت وجود پستي و بلندي
در نظر  ا براي اين شهرستانتوان دو نوع مشخص از اقليم رمي

شود به و كوهستاني كه مربوط ميليم سرد يكي اقگرفت: 
كه خاص  معتدل كوهستانيقليم ارتفاعات كوه گرين و ديگري ا

 - 32دره و دامنه ها است. دماي حداقلي در حدود ، نواحي دشت
ثبت شده است .  در ايستگاه گوشه نهاوند  گرادسانتيدرجه 
نهاوند را بهتر دمايي روز يخبندان در سال  وضعيت  130 حدود

مرداد  و تير و هايماه. آذر، دي و بهمن سردترين دهدنشان مي
دهند. دماي حداكثري در مي نهاوند را تشكيل هايماهين ترگرم

در فصل تابستان در ايستگاه گوشه   گرادسانتيدرجه  43حدود 
 ترينمهم. از )6شده است( گيرياندازه در شمال شهرستان

 يژانر در وزش بادها در شهرستان نهاوند  عوامل تأثيرگذار
ها و ها و دامنه، درههاكوه، هاتابشي خورشيد، پستي و بلندي

  باشد.فشار مي هايسيستمنحوه گسترش 
 

 

 

 

 

  

  
  )7موقعيت نهاوند در غرب ايران ( –1شكل 

  
  يق يافته هاي تحق

  تعيين الگوهاي باد غالب ساليانه، فصلي و ماهيانه -1
تـا   1966هاي روزانه بـاد مربـوط بـه دوره آمـاري     براساس داده

سـتگاه نهاونـد جهـات    ميلادي گلباد سـاليانه و فصـلي اي   2005
اصلي وزش باد و سريع ترين بادها مشخص شده است. مطابق با 

ــكل  ــيش 2ش ــال از   ب ــول س ــا در ط ــي وزش باده ــرين فراوان        ت
      سمت غرب بـوده و بنـابراين بـاد غالـب ايسـتگاه نهاونـد غربـي        

ات مابين ترين بادها از جهدر اين شكل همچنين سريع باشد.مي
تـرين فراوانـي بادهـاي    وزد. كـم رسـتان مـي  غرب تا جنـوب شه 

شـرقي اسـت كـه بطـرف     ايستگاه نهاوند مربوط به جهت شـمال 
شمال بر فراواني وزش هـا افـزوده شـده اسـت. در فصـل پـاييز       

تـرين  و گلبـاد ايـن فصـل، بـاد غالـب و بـيش       3مطابق با شكل 
فراواني وزش ها از سمت غرب و باد درجه دوم نيـز مربـوط بـه    

تـرين  غرب اسـت. در ايـن فصـل بـيش    و شمال جهت بين غرب
ت بين شـرق و جنـوب شـرق    وزش بادهاي شديد مربوط به جه

تـرين تعـداد وزش بادهـا هماننـد گلبـاد      كـم  باشـد. ايستگاه مي
ساليانه براي فصل پاييز هم مربوط به جهت شمال شرقي است . 

نشان مي دهد كه باد غالب زمستان ايستگاه بـا انـدكي    4شكل 
جهت غرب است و بـاد جنـوبي نيـز تفـاوت زيـادي از       تفاوت از

جهت فراواني  باد غالب غربي ندارد و باد درجه دوم بـه حسـاب   
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مي آيد. شديدترين بادها هم مربوط به جهت بين جنوب شرق و 
 شرق و سپس جهت جنوبي شهرستان است .

 
وره آماري  گلباد ساليانه ايستگاه نهاوند در د-2شكل 

1996- 2005  
  

  
گلباد فصل پاييز ايستگاه نهاوند در دوره آماري  -3كل ش

1996- 2005 

  
  
  
  

  
  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

گلباد فصل زمستان ايستگاه نهاوند در دوره -4شكل 
  2005 -1996آماري 

 

ميـت غالـب   ) حاك5گلباد فصـل بهـار ايسـتگاه نهاونـد (شـكل      
طـور كـه از شـكل گلبـاد     دهد. همـان ي غربي را نشان ميبادها

ــاد در جهــات مختلــف ضــعيف شــده و           مشــخص اســت وزش ب
مشخصـي غربـي اسـت . جهـت بـين غـرب و        به طـور باد غالب 

دهـد امـا بادهـاي    نيز باد درجه دوم را تشـكيل مـي   غربشمال
شديد بادهايي هستند كه در جهت بين شرق و جنـوب شـرق و   

    وزنـد. بادهـاي شـمال شـرقي كـم      جهت جنوب مـي  پس از آن
دهند. فصل تابستان فراواني غالب ن بادها را تشكيل ميتريتعداد

     ). 6دهـد (شـكل   يبادهاي بين شمال غرب و غـرب را نشـان م ـ  
       تـرين بادهـا   هم جهتي كـاملاً غربـي دارد. سـريع    باد درجه دوم

        تـرين بادهـا  رد. سـريع تابستانه نهاونـد غربـي دا  بر اساس گلباد 
       تـرين بادهـا   تابسـتانه نهاونـد غربـي دارد. سـريع    براساس گلباد 

براساس گلباد تابستانه نهاونـد مربـوط بـه جهـت بـين شـرق و       
 شرق و بين شمال و شمال شرق است . جنوب
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گلباد فصل بهار ايستگاه نهاوند در دوره آماري - 5شكل 
1996- 2005  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گلباد فصل تابستان ايستگاه نهاوند در دوره -6شكل 
  2005 -1996آماري 

  
  ترين وزش بادها در طول سال سريع -2

ميلادي  2005تا  1966با استفاده از آمار روزانه باد در دوره 
به اين دوره بادها مربوط  ترينسريعمربوط به ايستگاه نهاوند، 

       ترين سرعت بادهابراساس بيش هازماني انتخاب و داده
      مرتب شده است و سپس حداكثر سرعت باد در هريك از 

      1ميلادي براي ايستگاه نهاوند انتخاب و در جدول  هايماه
  قرار داده شده است.

حداكثر سرعت بادها در طول سال مربوط به  1بر اساس جدول 
سـد. در ايـن جـدول    رمتر بر ثانيه مي 30رس است كه به ماه ما

ماه ژوئن يعني حـدود خردادمـاه    حداقل سرعت بادها مربوط به
         باشـد. بـراي بررسـي تغييـرات شـدت سـرعت بـاد در طـي         مي
نموداري تهيه شده  1هاي جدول سال با استفاده از داده هايماه

 دهـد براي ايستگاه نهاوند را نشان مي كه نوسان باد در طي سال
دهد كه حـداكثر سـرعت بادهـا    نمودار نشان مي ) . اين7(شكل 

       مربــوط بــه مــاه مــارس برابــر بــا شــروع فصــل بهــار و حــداقل  
سرعت وزش بادها مربوط به ماه ژوئـن حـدود خردادمـاه يعنـي     
       پايان فصل بهار اسـت. همچنـين هرچقـدر كـه از ابتـداي بهـار       

      ا كنـيم از سـرعت باده ـ  تابسـتان حركـت مـي    ماه هايبه طرف 
 در ايستگاه نهاوند كاسته شده است .

 

سال در  ماه هايحداكثر سرعت وزش بادها در  -1جدول 
 مربوط به ايستگاه نهاوند 2005-1996دوره آماري 

حداكثر سرعت   ماه سال
باد به متر بر 

  ثانيه 

تاريخ وقوع حداكثر 
  سرعت باد روزانه

  30/01/2005  17 ژانويه
  22/02/2004  20 فوريه

  26/03/2003  30 ارسم
  16/04/2003  25 آوريل
  21/05/2005  20 مي
  15/06/2003  15 ژوئن
  12/07/2004  16 ژوئيه
  06/08/2004  20 اوت
  24/09/2001  20 سپتامبر
  29/10/2003  25 اكتبر
  23/11/2004  25 نوامبر
  16/12/2005  24 دسامبر
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 هاي نمودار تغييرات حداكثر سرعت باد در ماه-7شكل 

 ايستگاه نهاوند 2005 -1996سال براساس آمار  

 

از اواخر تابستان يعني ماه سپتامبر يا شـهريورماه سـرعت بادهـا    
تا اواسط پاييز يعنـي نـوامبر افـزايش يافتـه و دوبـاره       به تدريج

يكه در ژانويـه يعنـي اوايـل    به طور. شروع به كاهش نموده است
از فوريه يعني اواسط  متر بر ثانيه رسيده و دوباره 17زمستان به 

      در مـاه مـارس    ايـن كـه  زمستان سرعت بادها افزايش يافته تـا  
به حداكثر خود رسيده است . در بين آمار حداكثر سرعت بادهـا  

متر بر ثانيه مربوط  15ها با ترين آنمربوط به ايستگاه نهاوند كم
به ژوئن است. پس براساس ايـن نمـودار در نهاونـد در انقلابـين     

عني شروع تابستان (ماه ژوئن) و شروع زمسـتان ( مـاه ژانويـه)    ي
ــديدترين و   ــارس ش ــاه م ــود دارد. م ــا وج ــداقل شــدت باده        ح

        بادهــا را در ايســتگاه نهاونــد بــه خــود اختصــاص  رينتــســريع
تواند اثرات متر بر ثانيه مي 30هايي با سرعت داده است. بروز باد

بنابراين نياز است كه باد غالب و محيطي در منطقه داشته باشد. 
زمـان بـروز    به عنوانباد درجه دوم ايستگاه نهاوند در ماه مارس 

شديدترين بادها مشخص شود. براي اين منظور گلباد ماه مارس 
ميلادي ترسيم شده است (شكل  2005 -1966در دوره آماري 

 ) كه براساس آن باد غالب نهاوند در اين ماه باد غربـي اسـت و  8
باشد. بادهاي خيلي شديد ادهاي درجه دوم از سمت جنوب ميب

ــيش از    ــا ســرعت ب ــوردار اســت ب ــت خاصــي برخ ــه از اهمي             ك
متر بر ثانيه از سمت جنوب وزيده است. در حاليكه بادهايي  25

شـرق و شـرق و   متر بر ثانيه از جهات جنوب 25تا  17با شدت 
 اشته است.شرق وزش دهمچنين جهت بين جنوب و جنوب

 
سرعت و جهت بادها در ماه مارس ايستگاه  –8شكل 

  2005 - 1996نهاوند در دوره آماري 
        توصيف الگوهاي حركتي بادهاي غالب و شديد  -3

  در شهر
اثرات قابل توجهي  تواندبه عنوان يك عامل مهم اقليمي مي باد

 هـاي شديد چـه توفـان   زيست  بر جاي بگذارد. بادهايبر محيط
هاي گردوغبار و ساير تندبادها در مناطق رعد و برق و چه توفان

 ـ  شـهر  . دمختلف جغرافيايي در اوقاتي زيادي از سـال وزش دارن
ايـن     الگوي سكونتگاهي در سـطح زمـين از   ترينمهمعنوان به

هاي شديد تأثيرپذيري فراواني دارد . شهر در مقايسـه بـا   جريان
هاي زيادي بادهاي شديد تفاوت روستا از لحاظ مواجهه با جريان

درجه اصطكاك   ي شهريهاساختماندارد و به علت تراكم زياد 
تر از روستا اسـت  براي كاهش سرعت باد در شهر به مراتب بيش

ــطوح ،  ــاهمواري س ــون ن ــواملي همچ ــراكم   . ع ــهر، ت ــدازه ش ان
بـر كـاهش    هـا سـاختمان ، مورفولوژي شهر و ارتفاع هاساختمان

هم جهـت  نهاوند هم سرعت و  ). در شهر8رند (سرعت بادها مؤث
ها تغييـر  نحوه استقرار خيابان  ها و باد به سبب تراكم ساختمان

ت امـا در هـر   ها در اين شهر خبري نيس ـگرچه از برج نمايد.مي
، وسـعت شـهر و نحـوه    هـا آنها و تراكم صورت ارتفاع ساختمان

وزش بادغالب منطقه  عوامل مهم  در ارتباط با هاخياباناستقرار 
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تأثيرگذار در سرعت و جهت جريان بادها در اين شـهرها اسـت.   
و بلوارهاي شـهر نهاونـد جهتـي بـه مـوازات       هاخيابان ترينمهم

بادغالب منطقـه يعنـي غربـي دارنـد و ايـن بـه معنـاي تقويـت         
. در شهر عـلاوه  )9باشد (شكل باد در داخل شهر مي هايجريان
شود به سبب تـراكم و  ي كه در سرعت بادها ايجاد مييراتبر تغي
 هـا سـاختمان و تغييرات زياد در نحوه استقرار  هاساختمانتعدد 

آيد. جهـت اسـتقرار از   وزش باد نيز به وجود ميتغيير در جهت 
ها سرعت جريان هوا در داخل ساختمان در شكل و  عوامل مهم

      زماني هاساختماند باشد. حداكثر فشار هوا در جبهه رو به بامي
شود كه نماي ساختمان ها عمود بـر جهـت وزش بـاد    ايجاد مي

  باشد و حداكثر سرعت 

  
 ) .9نقشه معابر شهري نهاوند (  –9شكل 

مان ها در چنـين حـالتي ايجـاد    ــل ساختـــجريان هواي داخ
) . اما يك رديف از ساختمان ها به موازات يكـديگر  10شود (مي

ل جريان باد در شهر كوريدور (راهرو) باز براي انتقايك كانال يا 
   تـر و زماني كـه ايـن كوريـدور كـم عـرض      دهند.را تشكيلي مي

تر باشد اثـر بـاد بـراي راحتـي     ي مجاور بيشهاساختمانارتفاع 
و زماني اين اثـر نـامطلوب كـاهش    شهر نامطلوب تر خواهد بود 

ن و جهـت و  يابد كه تغييراتي در وضـعيت اسـتقرار سـاختما   مي

     عرض كانال انتقال باد ايجاد شـود . حركـت بـاد در خيابـان هـا     
افزوده شود . كاناليزاسـيون  ها تواند كاناليزه شده و سرعت آنمي

يرهاي مستقيم خيابـاني بـه وجـود    هاي هوا به وسيله مسجريان
ي كه به خصوص در شهر نهاونـد جهتـي   هايخيابان) 11آيد (مي

و منطبق بر جهت وزش بـاد غالـب غربـي    شرقي دارند  –غربي 
   شـمالي  –هايي با جهـت جنـوبي   و كوچه هاخيابانهستند و يا 

كه همسـو بـا  بادهـاي شـديد جنـوبي منطقـه هسـتند اثـرات         
كـه   كننـد و در صـورتي  از وزش بادهـا دريافـت مـي    تـري بيش

ــاختمان ــاس ــيش  ه ــات ب ــداد طبق ــان تع ــرفين خياب ــريي ط         ت
يزه كردن جريـان بـاد و هـدايت آن بـه سـاير      داشته باشند كانال

     ). 10دهنـد (شـكل   شـهر را بـه خـوبي انجـام مـي      هـاي قسمت
ل جريان باد در رابطه هاي بلند در مقابنحوه قرارگيري ساختمان

ي تأثير عميقي بر الگوي جار هاآنهاي كوتاه اطراف با ساختمان
    رخـورد  هـاي بلنـد بـه علـت ب    شدن باد در شهر دارد . ساختمان

   تـري را اطـراف خـود    زان جريـان بـاد بـيش   ــ ـبا جريان بـاد مي 
       توانـد بـر عـابرين پيـاده     نمايد ايـن جريـان بـاد مـي    اد ميــايج

) . در شهر نهاوند همواره پياده رو در معـرض  12اثر گذار باشد (
خطرات ناشي از شكسـته شـدن درختـان توسـط بـاد و ايجـاد       

  اده است . اختلال براي عابرين پي

  
الگوي كاناليزه شدن جريان باد در خيابان هاي  –10شكل 

 شهر . قسمت هايشهري و انتقال آن به ساير 
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به موازات يكـديگر قـرار    هاساختمانگاهي در شهر دو رديف از 
ه عمود يا زاويه حاد را تشكيل يك زاوي آن هاندارند و محور بين 

     سـاختمان تنگـه    دهد و در محل اين محـور بـين دو رديـف   مي
     يا گـذرگاهي وجـود دارد كـه جريـان بـاد پـس از برخـورد بـه         

    شـود.  مجبور به عبـور از ايـن گـذرگاه مـي     هاي ساختمانرديف
هاي اين گذرگاه فشار وارده توسط باد به ساختمان در اين حالت

  ) .11شهر خواهد بود (شكل  هايقسمتتر از ساير بيش

  
تقال جريان باد از محور بين دو رديف الگوي ان –11شكل 

  از ساختمان ها با زاويه عمود و حاد .
  ي حضور باد در شهرزيستپيامدهاي محيط -4
در شهر دارد. در كنار  هاانباد اثر مهمي بر زندگي انس 

در شهر  هاساختمانهاي كه درب، پنجره و شيشه هاييآسيب
 ها،ابانل شوند، شكسته شدن درختان خيممكن است متحم

برق و تلفن كه بخشي از تأسيسات شهري  هايكابلها و سيم
هستند توسط تندبادها ممكن است اتفاق افتد. زندگي 

هايي از سال تحت شعاع اين رويداد شهرنشيان آشكارا در بخش
در كشاورزي  هاياقليمي قرار دارد. به علت گسترش زمين

اين  ز سمتنهاوند ذرات خاك توسط تندبادها ا اطراف شهر

 هايقسمتشود. از طرفي در به داخل شهر كشيده مي هازمين
ها كاه گلي است اثر مي شهر كه بافت و ساختار ساختمانقدي

. بادها همچنين ايجاد گردو غبار توسط باد شديدتر است
 هايقسمتاي شهر به ساير سبك را از نواحي حاشيه هايزباله

در طول ان عمدتاً در شهر درخت نمايند.شهر منتقل مي
اند و شرايط رشد درختان در شهر متفاوت روها توزيع شدهپياده

  ) .13(از درختان جنگل است 
روهاي شهري نهاونـد سـايه درختـان چنـار     دربسياري از پياده 

شرايط راحتي را براي عبور عـابرين پيـاده و همچنـين كـاهش     
 سرعت باد ايجاد مي نمايد. گرچـه هنـوز در شـهرهاي كوچـك    

باشـند و  بز كافي مـي منطقه بسياري از پياده روها فاقد فضاي س
 محـيط   ايجاد گرد و غبار توسط بادهاي شديد شرايط نامطلوب

آورد. از آنجا كـه نهاونـد بخشـي از منطقـه     زيستي را بوجود مي
كوهستاني غرب كشور است اثر تندبادها در اسفندماه در شرايط 

ر سـطح شـهر مشـخص    صورت سـوز بـاد د  كاهش شديد دما به 
و عامـل دمـا و سـرعت بـاد در     بـاد د  شود. در محاسبه سـوز مي

اين محدوده  اي خاص نقش اساسي را به عهده دارند كهمحدوده
درجه و براي سـرعت   50تا  5بين  گرادسانتيبراي دما برحسب 

كيلـومتر بـر سـاعت     5تر از باد برحسب كيلومتر بر ساعت بيش
اي مهم وزش باد در شهر رابطـه آن  ) . از ديگر پيامده14است (

توانـد  با بحث رانندگي و وضعيت خودروها در شهر است. باد مي
ميـزان شـنوايي، فشـارهاي     باعث كاهش ديد رانندگان، كـاهش 

، كـاهش يـا   دن تمركز و تغيير رفتار راننـدگان رواني، برهم خور
، شكسـته شـدن   افزايش مصرف سـوخت  ش سرعت خودرو،افزاي

ــا و   ــه خودروه ــود ( راه شيش ــدان ش ــد  15بن ــهر نهاون ) . در ش
ترين تمركز فعاليت خودروها در مركز شهر قرار دارد جايي بيش

كه دو خيابان ابوذر و آزادگان به موازات يكديگر قرار دارنـد امـا   
بي بـود قـرار ندارنـد بنـابراين     غالب منطقه كه غر در راستاي باد

لوب در ايـن  كاناليزه شدن جريان بـاد و ايجـاد شـرايط نـامط    اثر
بخش از شهر كاهش يافته است. بـاد در شـهرها اثـر مثبتـي در     

ها دارد. افـزايش سـرعت   با كاهش و از بين بردن آلودگي ارتباط
ني مـنظم تمركـز آلـودگي را كـاهش     ي كـانيو خيابان هاباد در 

 باشـد . چـون نهاونـد يـك منطقـه صـنعتي نمـي      )16(دهـد  مي
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            ، ت و سـاز خودروهـا  محدود به سوختر هاي شهري بيشآلودگي
     ايـن كـه  هاي كوچك صنعتي است. با توجـه بـه   منازل و كارگاه
، روز و فصـل  در سرعت باد در نواحي شهري زمان از عوامل مهم
زمان با اسفند و فروردين ، بادهاي ماه مارس هم)17سال است (

نسـبت بـه سـاير     تـري به علت سرعت و تداوم روزانه اثرات بيش
  گذارند.شهري نهاوند بر جاي مي زيستا در محيطباده

  پيشنهادات  
در مناطق كوهستاني غرب كشور كـه جريـان بادهـا     .1

كه سـاخت و سـازها و ايجـاد     شديد است بهتر است
هاي جدبد مطابق با جريان باد غالـب منطقـه   خيابان
  باشد.

چون بارندگي همراه با بادشديد با شـدت بـه پنجـره     .2
     نمايـد بهتـر اسـت    رخـورد مـي  ي بلنـد ب هاساختمان

در ايجاد پنجره به شدت و جهـت بـاد غالـب توجـه     
  شود .

هـاي درخـت   ايجاد بادشكن به صورت كاشت رديـف  .3
هاي گردوخاك راي كاهش اثر آلودگي جريان توفانب

  .هاخياباندر حاشيه شهر و امتداد 
  

  نتايج  
 عنوانهاي غالب و شديد در غرب ايران بهوضعيت جريان باد
ي براي شهر نهاوند مورد مطالعه قرار زيستيك مسأله محيط

گرفت تا الگوهاي حركتي اين بادها در ارتباط با استقرار 
. ترسيم گلبادهاي ي شهر مشخص شودهاخيابانو  هاساختمان

يز، زمستان، بهار و تابستان مشخص هاي پاي، فصلساليانه
مربوط به جهت دها ترين فراواني بانمايد كه در مجموع بيشمي

باشد گرچه براين باد غالب در منطقه غربي مي. بناغرب است
در جهت وزش باد  ممكن است در طول سال تغييرات جزئي

ترين فراواني وزش بادها . در طول سال كمغالب مشاهده شود
. بررسي شرقي استهاوند مربوط به جهت شمالدر ايستگاه ن

نيز نشان  لف سالمخت هايماهزماني شديدترين بادها در 
دهد كه حداكثر سرعت بادها مربوط به ماه مارس است . مي

اين ماه در ترين بادها دمطابق آمار روزانه دوره مورد مطالعه شدي
بادها از سمت  تريندبه وقوع پيوسته است. در ماه مارس شدي

عوامل تأثير    ترينمهموزد اما باد غالب غربي است. جنوب مي
بادها در شهر نهاوند اندازه شهر، مورفولوژي  گذار بر وزش اين

و  هاخيابانو نحوه استقرار  هاختمانساشهر، شكل و ارتفاع 
و  هاخيابانباشد. در ارتباط با نحوه استقرار مي هاساختمان
اولين الگو  .وجود دارد با وزش باد دو الگو ها درارتباطنساختما

غربي است در  دهد كه جريان باد غالب منطقه كهنشان مي
اند به قرار گرفتهبه موازات آن  هاساختمانيي كه خيابان ها

. يابدهاي شهر انتقال ميقسمتراحتي كاناليزه شده و به ساير 
با  هاساختمانگيرد كه دو رديف از الگوي دوم زماني شكل مي

دهند كه در مييكديگر زاويه عمودي يا زاوايه حاد را تشكيل 
يه گذرگاه يا معبري براي عبور باد وجود دارد محل محور اين زاو

 هاقسمتتر از ساير . فشار باد در اين گذرگاه شهري خيلي بيش
، عابرين پياده و خودروها تأثير پذيري هاساختمانخواهد بود و 

د مورد تري در هنگام انتقال جريان باد دارند. بادهاي شديبيش
گذارند به جاي مينيز در منطقه  يزيستمحيط مطالعه اثرات

از طريق كاهش يا از بين بردن آلودگي از معابر و  اين بادها
                  نمايند. بادهاهر شرايط مطلوب و راحتي ايجاد ميسطح ش

 ترينمهمنمايد. عابرين پياده را دچار اختلال مي  رفت و آمد
          تواند شكستن رات نامطلوب اين بادها در شهر مياث
، آسيب به و خودروها هاساختماناخه درختان و شيشه ش

  ابرين پياده، ، اختلال در رفت و آمد عخطوط انتقال برق
        ، انتقال ذرات خاك از مزارع حومه شهر كاهش ديد رانندگان

باشد. در اسفندماه در صورت كاهش شديد و به داخل شهر مي
       د را ايجاد ناگهاني دما وزش بادها در شهر شرايط سوز با

  نمايند.مي
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Abstract 

From most important Climate challenges in the urban environment are strong winds and prevalent 

winds. The winds of change and movement in relation to roads, crossings and the urban sprawl as an 

environmental problem have been studied. One of the cities with considerable frequency in the strong 

winds in Iran West is Nahavand that has been studied as an example. Windrosees plotted for the 

period ١٩٩٦ to ٢٠٠٥ represents that the most frequent winds occur frow West direction and has 

been the strongest winds in March. Chief streets has locate parallel to movement of prevalent wind 

.This problem causes strengthen wind flow within the city .In this city descriptive two patterns of wind 

effect have formed that one is street parallel to prevalent wind and other is urban narrow passages 

between two rows from buildings with vertical angle .in both of case wind flow was transferred with 

the pressure and high speed of the. The wanted effect of  wind in the city have been  reducing air 

pollution and its adverse effects , the sidewalks and traffic disturbance, soil particles conveyance  into 

the city , breaking branches and create coldwind  in March. 
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