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  چكيده
از اين رو پايش كيفيت اين منـابع بـا توجـه بـه     . باشند ها به عنوان يكي از منابع اساسي تامين آب براي مصارف مختلف مطرح مي دخانهرو

كـارون   رودخانـه . گـردد  هاي اخير و توسعه شهري و روستايي يكي از وظايف مهم در حيطه مديريت محيط زيسـت مصـوب مـي    خشكسالي
 ايـن  كيفيت كنترل و بنابراين مديريت. دارد كشاورزي آب تامين و استان خوزستان صنعتي حيات حفظ شاميدني،آ آب تأمين در بسياري اهميت

  . است برخوردار ايويژه اهميت از آبي منبع
ر عامل بررسي شـده د  9  ارزيابي گرديد و در مرحله بعد وزن NSFWQIدر مطالعه حاضر، كيفيت آب رودخانه كارون با استفاده از شاخص  

اين شاخص با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي با توجه به شرايط محلي و نظرات كارشناسان متخصص در اين زمينه تغييـر و اصـلاح   
  .گرديد

مربـوط بـه     NSFWQIدر مقايسه با شـاخص ) AHP(هاي اصلاح شده نشان داد كه بيشترين ارزش وزني به دست آمده از روش  نتايج  وزن
همچنين روش استفاده شده در اين مطالعه بـه دليـل   . باشد شيميايي مي -كسيژن محلول، كليفرم و اكسيژن خواهي زيستهاي ا پيراسنجه

  .ها و مقايسات در به دست آوردن وزن نهايي معيارها ارزشمند است قابليت بالاي مديريتي، صحت و دقت قضاوت
هاي كيفيت آب را با ارايه نظرات كارشناسان متخصص به منظـور كـاهش    وژهگيري روش موجود اولاً تمامي اهداف تعريف شده در پر به كار

تـوام بـا    AHPبـه عبـارت ديگـر اسـتفاده از روش     . هزينه و همچنين در نظر گرفتن مسايل اقتصادي، اجتماعي و فني بهبـود مـي بخشـد   
  . از بين مي برد هاي كيفيت آب مربوط به شرايط خاص هر مكان را هاي شاخص هاي كيفيت آب، محدوديت شاخص

  
  .Expert Choiceشاخص كيفيت آب، تحليل سلسله مراتبي، رودخانه كارون و نرم افزار  :كلمات كليدي

                                                           
  .)مسئول مكاتبات(* زيست، دانشگاه شهيد چمران اهواز محيط_كارشناس ارشد مهندسي عمران -1
  .استاديار دانشكده مهندسي علوم آب، دانشگاه شهيد چمران اهواز -2
 استاديار دانشكده مهندسي علوم آب، دانشگاه شهيد چمران اهواز -3
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  قدمهم
هاي جاري، از ديرباز مورد نياز و  ها و آب رودخانه  

اند و براي بهره بردن از منابع آب،  مورد توجه جوامع بشري بوده
ها  ولاً در نزديكي رودخانهشهرها، مراكز صنعتي و كشاورزي معم

با اين ايده ضمن تامين نيازهاي حياتي قادر به رفع . اند برپا شده
افزايش تقاضاي ). 2و1(نيازهاي كشاورزي و حمل و نقل بودند 

آب، بالا رفتن سطح زندگي و گسترش آلودگي منابع آب در اثر 
هاي كشاورزي، شهري و صنعتي موجب ايجاد  توسعه فعاليت

محيطي و تشديد آلودگي منابع آب شده و   اعد زيستوضع نامس
مديريت معقول و منطقي آن را بسيار دشوار و پيچيده كرده 

 در  از ساير منابع تامين آب بيش سطحي  منابع آب ).3(است 

 خصوص به بارندگي، دنبال به .دارند قرار آلودگي معرض

 صنعتي حتي و حيواني گياهي، ذرات مختلف شديد، هاي بارش

 . سازند مي آلوده را اين منابع حياتي و شده حمل آب با سمي و
 روزمره زندگي از آمده دست به آلوده هاي آب با ريختن انسان

شوند  مي ها آلودگي آب باعث آب، هاي جريان به خود صنعتي
) آلايندهاي صنعتي(با توجه به اين كه عوامل انساني  ).4(

گردند و با  ودخانه ميها در آب ر موجب افزايش غلظت آلاينده
فرض اين كه سازو كارهاي طبيعي نظير خصوصيات فيزيكي و 

ها سهم عمده در كنترل و يا  شيميايي آب و خودپالايي رودخانه
ها خواهند داشت، اولين قدم در  تشديد غلظت اين آلاينده
ها، كسب آگاهي از تغييرات كيفي  تعيين كيفيت آب رودخانه

زمان و مكان و همچنين مشخص نمودن  ها در ابعاد آب رودخانه
بنابراين، ). 5(باشد  هاي آب مي منابع اصلي و انواع آلوده كننده

نگري و برخورد سيستمي در مديريت كمي و كيفي  امروزه جامع
ها و پيچيدگي  هاي آن سيستم منابع آب به علت افزايش مؤلفه

ر است ااي برخورد ها از اهميت ويژه ارتباطات و اثرات متقابل آن
تحقيقات انجام شده در مورد تغييرات كيفي آب ). 6(

و آمازون و يوكان ) 7(هاي تاكاهاشي و كاكيوكا در ژاپن  رودخانه
و همچنين جريان سطحي در ايالت نواداي آمريكا ) 8(در برزيل 

 National Sanitation(با استفاده از شاخص 

Foundation Water Quality Index(  نشان داده است
ها بر نوع و مقدار  هاي اطراف رودخانه كه نحوه استفاده از زمين

داسيلوا . اي دارد آلودگي و تغييرات آن اثرات قابل ملاحظه

با استفاده از عوامل فيزيكي و شيميايي به بررسي ) 2001(
 و سالم آب تأمين). 9(كيفيت آب رودخانه پارادو پرداخت 

 كنوني هاي از دغدغه يكي آلودگي، از منابع حفاظت و بهداشتي

 تخريب از لزوم جلوگيري لذا .است گيري تصميم مراكز و دولت

 گيري سايي، اندازهشنابا سطحي، هاي رواناب و آبي منابع

 پيدا پيش اهميت از بيش قوانين اجراي و وضع و ها آلاينده

ترين منبع  كارون مهم  رودخانه كه اين به توجه با ).10(كند  مي
ياز بخش كشاورزي و صنعت در استان تامين آب مورد ن

 هاي آلاينده كنترل و پايش لذا شود  خوزستان محسوب مي

هاي  از ميان شاخص .است ضروري رودخانه اين به ورودي
؛ 2002مارينا و همكاران، (كار توصيه شده   مختلف كه براي اين

دليل ه ب NSFWQI شاخص) 2003اسدللهي فرد و همكاران، 
مورد نياز رد و نيز در دسترس بودن عوامل سادگي و وسعت كارب

 شاخص اين از استفادههمچنين ). 11،12(انتخاب شده است 

 از سطحي هاي آب كيفي بندي طبقه براي و بوده متداول بسيار

 .)13( شود مي محسوب جامع و كامل شاخصي آشاميدن، لحاظ
ها مرور  هايي از كاربرد اين شاخص در اين پژوهش نمونه

، حسينيان و )1391(نصير احمدي و همكاران . گردد مي
و كرباسي و همكاران ) 2009(و بصير و نبوي ) 2006(همكاران 

هاي مختلف از شاخص  براي طبقه بندي كيفي رودخانه) 2011(
NSFWQI  و روشAHP ها  استفاده نمودند كه نتايج آن

 فرآيند). 14،13و  15(كارايي اين شاخص را نشان مي دهد 

 1980اولين بار توسط ساعتي در سال  مراتبي هسلسل تحليل
 طراحي هايسيستم ترينجامع از اين روش يكي. معرفي شد

زيرا اين  .باشد مي چندگانه معيارهاي با گيري تصميم براي شده
 امكان گيري چند معياره هاي تصميم روش نسبت به ساير روش

 و ندك مي فراهم سلسله مراتبي صورت به را مسأله كردن فرموله
 كيفي كمي و مختلف معيارهاي گرفتن نظر در امكان همچنين

 در را مختلف هايگزينه فرآيند، اين .مسأله دارد در را

روي  حساسيت تحليل امكان و داده دخالت گيري تصميم
 مقايسه مبناي اين بر بر علاوه .دارد را معيارها زير و معيارها

 لــتسهي را اتــو محاسب قضاوت كه شده، نهاده بنا زوجي
 را تصميم ناسازگاري و سازگاري ميزان همچنين .نمايدمي
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 گيري تصميم در روش اين ممتاز از مزاياي كه دهدمي  نشان

قوي  تئوريك مبناي يك از همچنين .باشدمي معياره چند
 ).16و17(است  شده بنا بديهي اصول اساس بر و بوده برخوردار

زيابي كيفيت آب رودخانه هدف از مطالعه حاضر، اربنابراين، 
كارون با استفاده از شاخص كيفيت آب و كاربرد روش تحليل 
سلسله مراتبي با توجه به شرايط محلي و نظرات كارشناسان 

  .متخصص در اين زمينه بوده است
  

  روش بررسي
  منطقه مورد مطالعه

 64236ستان خوزستان با مساحتي حدود ا
طول شرقي از  50° -39/ تا 47° -41/ كيلومترمربع، بين

عرض شمالي از  33°-04/ تا 29°- 58/النهار گرينويچ و نصف
استان به اين  .خط استوا، در جنوب غربي ايران واقع شده است

لحاظ شرايط جغرافيايي و هيدرولوژيكي از بيشترين سهم منابع 

وجه ــن با تــهمچني. آب شيرين در كل كشور برخوردار است
ه، كارون، كرخ(رودخانه بزرگ و پر آب ايران  5به اينكه جريان 

كل منابع آب سطحي  %33حدود ) دز، جراحي و هنديجان
يز كارون و دز حوزه آبر. كشور را به خود اختصاص داده است

صنايع  %80از اراضي آبي و % 45معيت، ج %70مجموعاً بيش از 
 %30تقرار فعاليت بيش از داده و اساستان را در خود جاي 

صنايع مادر و طرح هاي عظيم نظير قند دزفول، كاغذ سازي 
. در آن مشهود است... پارس، كشت و صنعت، صنايع وابسته و 

در حال حاضر حجم بسيار بالايي از زه آب اراضي كشاورزي و 
فاضلاب صنعتي به ويژه فاضلاب صنايع سلولزي و غذايي به اين 

شود كه  گردد، لذا اين امر موجب مي يه ميهاي آبي تخل محيط
نه تنها كيفيت آب شرب بلكه حتي كيفيت آب براي مصارف 

). 18( كشاورزي و صنعتي نيز با مشكلات جدي مواجه گردد
  .   دهد هاي مطالعاتي را نشان مي موقعيت ايستگاه 1جدول 

  
  هاي مورد مطالعه موقعيت ايستگاه -1جدول 

  

  
  
  
  

  ش تحقيق  رو
در مطالعه حاضر كيفيت آب رودخانه كارون در چهار 
ايستگاه هيدرومتري اهواز، دارخوين، كوت امير و زرگان در 

با استفاده از شاخص ملي كيفيت آب  1390فصل تابستان سال 
NSFWQI  و روشAHP مورد ارزيابي قرار گرفت .

استاندارد  ها طبق روش سازي نمونه برداري و آناليز و آماده نمونه
)Standard Method 1998 (مرجع اخذ . انجام گرديد

  .باشد هاي كيفي سازمان آب و برق استان خوزستان مي داده

 National Sanitation(شاخص ملي كيفيت آب 

Foundation Water Quality Index(  
با حمايت  1970شاخص ملي كيفيت آب در سال 
و همكارانش ارايه سازمان بهداشت ملي آمريكا، توسط براون 

عامل آلودگي را معرفي  35اين افراد در ابتدا حدود . گرديد
عامل را  9كرده و سپس بر اساس نظر افراد متخصص حدود 

كه اين عوامل عبارتند . براي ايجاد شاخص اصلي انتخاب كردند
شيميايي، اكسيژن محلول، كليفرم  - اكسيژن خواهي زيست: از

طول   ايستگاه  تگاهعلامت ايس  نام رودخانه
  جغرافيايي

  عرض جغرافيايي

  
  كارون
  

A 30°-20/  48°-41/  اهواز  
B 30° -44/   48°-25/  دارخوين  
C 31°-13/   48°- 36/  كوت امير  
D 31°-22/  48°-45/  زرگان  
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ات درجه حرارت، كل مواد جامد، ، تغييرpHمدفوعي، نيترات، 
 شاخص بسيار ايناز  استفاده. فسفات كل و كدورت مي باشند

 سطحي از  منابع آب كيفي براي طبقه بندي و بوده متداول

با  كه گردد مي محسوب جامع و كامل شاخصي آشاميدن لحاظ
 آب مورد كيفيت در مناسبي ديد توان مي آن به كارگيري

توان با  اين شاخص را مي). 19و20(د آور دست به ها رودخانه
  :محاسبه نمود) 1(استفاده از رابطه 

)1       (   =    NSFWQI  
  :در اين رابطه

Ii  =  زير شاخصiام  

Wi = ضريب وزني شاخصi  ام  
ر شاخص ـهاي فوق، زي گيري مشخصه پس از اندازه

يند كه آ هاي تبديل به دست مي هر يك از عوامل از روي منحني
ا تها عوامل موثر به معيارهاي صفر  با استفاده از اين منحني

در اين روش براي محاسبه شاخص نهايي . شوند تبديل مي 100
هاي مربوطه  هاي به دست آمده از منحني هر يك از زير شاخص

ها طبق  در عامل وزني خود ضرب شده و از حاصل جمع آن
طبقه بندي  2جدول . آيد مي به دستشاخص نهايي ) 1(رابطه 

عوامل وزني شاخص كيفيت آب را  3شدت آلودگي و جدول 
  . دهد ارايه مي

  
  )NSFWQ )21طبقه بندي شدت آلودگي رودخانه براساس شاخص -2جدول 

  وضعيت كيفيت آب  كلاس  شاخص محاسبه شده
100– 91  A عالي 

90 – 71 B خوب 

70 – 51 C متوسط 

50 – 26 D بد 

25 – 0 E دبسيار ب 

  
  )NSFWQI )21 وزني شاخص عوامل -3 جدول

  
  روش تحليل سلسله مراتبي

بي شامل مراحل اصلي زير روش تحليل سلسله مرات
  : است
يك مقياس اساسي را با : توليد ماتريس مقايسه دوتايي) الف

هاي نسبي دو  براي تعيين ميزان اولويت 9مقاديري از يك تا 

ميزان اهميت معيارها بر اساس  4جدول . گيرد معيار به كار مي
  .دهد تايي را نشان مي ماتريس مقايسه دو

  
  
  

BODكدورت پارامترها
(mg/l) 

DO 
(mg/l) 

 كلي فرم
 مدفوعي

NO3- 

(mg/l) 

PH  T  
 )گراد سانتي درجه(

TS  
(mg/l) 

PO4 
3- 

(mg/l) 

 10/0 07/0 10/0 11/0 10/0 16/0 17/0  11/0 08/0فاكتور وزني
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  )17(تايي  يت معيارها بر اساس ماتريس مقايسه دوميزان اهم - 4جدول 

  
  
  
  

  
  
  
  

  

مع ج) 1: اين مرحله شامل مراحل: هاي معيار محاسبه وزن) ب
تقسيم ) 2كردن مقادير هر ستون ماتريس مقايسه دو تايي؛ 

نمودن هر مولفه ماتريس بر مجموع ستون مربوط به آن 
و ) تايي نرمال شده نام دارد ماتريس حاصل ماتريس مقايسه دو(
ها در هر رديف از ماتريس نرمال شده  محاسبه ميانگين مولفه) 3

  .است
تعيين ) 1: مل عملياتاين مرحله شا: تخمين نسبت توافق) ج

بردار مجموع وزني بوسيله ضرب كردن وزن اولين معيار در 
اولين ستون ماتريس مقايسه دوتايي اصلي، سپس ضرب نمودن 
دومين معيار در دومين ستون، سومين معيار در سومين ستون 

) 2ماتريس اصلي، سرانجام جمع نمودن اين مقادير در سطرها و 
هاي معيار  ه تقسيم بردار وزني بر وزنتعيين بردار توافق بوسيل

  ).17(مي باشد ه قبلاً تعيين شده است، ك
 Simple Additive(دهي افزودني ساده  هاي وزن روش

Weighting Model (گيري ترين فنون در تصميم از متداول
به اين روش همچنين تلفيق خطي . چند معياره مكاني هستند

بر مبناي  اين روش. شودوزني يا روش امتيازدهي نيز گفته مي
گر  ا تحليلـرنده يـگيتصميم. مفهوم ميانگين وزني استوار است

به طور مستقيم بر مبناي اهميت نسبي هر معيار مورد بررسي، 
سپس از طريق ضرب كرن وزن . دهدهايي به معيارها ميوزن

نسبي در مقدار آن خصيصه، يك مقدار نهايي براي هر گزينه 
پس از . آيد به دست  مي) وير در تحليل فضاييمثلاً عنصر تص(

هايي كه كه مقدار نهايي هر گزينه مشخص شد، گزينه  آن

ترين گزينه براي هدف  بيشترين مقدار را داشته باشند، مناسب
تواند تعيين هدف مورد نظر مي). 16(مورد نظر خواهند بود 

د تناسب زمين براي يك كاربرد خاص يا ارزيابي توان يك رخدا
به ) Ai(گيري، مقدار هر گزينه  در اين روش تصميم. ويژه باشد

  :شود محاسبه مي) 2(ي رابطه  وسيله

       
 )2(                                                       1 jw 

  : در اين رابطه
Wj = وزن شاخصj ام،  

 Xij =داري است كه مكانـمق i ه استــپذيرفت ودـــام به خ .
تواند بيانگر درجه مناسب بودن  به عبارت ديگر اين مقدار مي

  ام باشد،  jام در ارتباط با شاخص  iمكان 
N= ها،  تعداد كل شاخص  
Ai=  مقداري است كه در نهايت به مكانi ــردگي ام تعلق مي .

هاي محاسبه شده هر معيار در كه جمع جبري وزن اي به گونه
  ).16(برابر يك شود  Expert Choiceنرم افزار 

هاي  در اين روش به منظور استاندارد سازي نقشه  
تحليل سلسله مراتبي، ابتدا تك تك معيارهاي مورد بررسي را 
مقايسه نموده و ميزان اهميت نسبي هر جفت نسبت را با توجه 

ها را در يك  اختصاص داده و سپس آن 2به امتياز بندي جدول 
) CR(ها و نسبت توافق  پس از آن وزن. گردد ماتريس وارد مي

ها  باشد، مقايسه CR>1/0را محاسبه نموده، چنانچه اين نسبت 

 نسبت به يكديگر معيارها ميزان اهميت مقدار عددي

 اهميت برابر 1

 اهميت متوسط 3

 اهميت قوي 5

 اهميت بسيار قوي 7

 اهميت مطلق 9

 اهميت بين فواصل 2،4،6،8
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در . گردند هاي محاسبه شده استخراج مي قابل قبول و وزن
باشد، در مرحله بعد با  ≤1/0CRصورتي كه نسبت توافق از 

ل اعمال تغييراتي در ماتريس مقايسه دوتايي آن را براي حد قاب
ا توسط ــه عمليات محاسبه وزن). 22(گردد  قبول تنظيم مي

اين نرم افزار داراي . انجام گرديد  Expert Choiceنرم افزار
هاي  گيري، محاسبه وزن چند قابليت از جمله اولويت تصميم

  . نهايي و آناليز حساسيت مي باشد
  

  ها يافته

مقايسه دوتايي ميان  36در اين تحقيق به طور كلي 
صورت گرفت در واقع با ) NSF(مل شاخص كيفيت آب عوا

صورت دودويي مقايسه ه عامل ب 9ارايه نظرات كارشناسانه ميان 
وجه ــل با تــايي عوامــصورت گرفت و در مرحله بعد وزن نه

شايان . به نظرات كارشناسان بر حسب اولويت محاسبه گرديد
و  1/0ز هاي اين تحقيق كمتر ا ذكر است اين نسبت براي داده

به دست آمد كه نشان دهنده قابل قبول بودن  05/0در حدود 
محاسبه شده  )EC(هاي  وزن 2و1هاي  شكل .باشد نتيجه مي

  .دهند پارامترها را نشان مي

Priorities with respect to: 
Goal : Water Quality Index Compilation

DO: Dissolved oxygen .140
F.C: Feacal coliform .133
PH: A measure of the acidity .126
BOD: Biochemical oxygen demand .118
PO3-: Total phosphate .115
NO3-: Nitrates .099
Turbidity: The haziness of the .097
Total solid: TSS+TDS .097
TC: Temperature chang in upst .076
     Inconsistency = 0.05
      with 0  missing judgments.

 
 ها از مقايسه دو تايي نتايج وزن -1شكل 

Goal : Water Quality Index Compilation
DO: Dissolved oxygen (L: .140)  
PO3-: Total phosphate (L: .115)  
F.C: Feacal coliform (L: .133)  
PH: A measure of the acidity (L: .126)  
BOD: Biochemical oxygen demand (L: .118)  
Turbidity: The haziness of the fluid (L: .097)  
NO3-: Nitrates (L: .099)  
Total solid: TSS+TDS (L: .097)  
TC: Temperature chang in upst (L: .076)  

 
  Expert Choiceنمايش مدل درختي با استفاده از نرم افزار -2شكل 
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بخش نتايج كيفيت آب رودخانه كارون در  در اين
و شكل  5هاي مورد مطالعه در جدول  فصل تابستان در ايستگاه

  .ارايه شده است 3

  
  
  
  
  
  
  

  

  هاي نمونه برداري رودخانه كارون در ايستگاه  NSFWQIپيشنهادي و  WQIمحاسبه شاخص  - 5جدول 

  

  
  به دست آمده از رودخانه كارون WQIو  NSFWQIمقايسه نتايج شاخص هاي  -3شكل 

  

  گيري  بحث و نتيجه
اولين گام جهت تعيين و برآورد ميزان آلودگي كه از 

شوند شناخت نوع و تعيين  ها به دريا منتقل مي طريق رودخانه
ها و تركيبات فيزيكي و شيميايي موجود در آب  حجم آلاينده

كه مطالعات و تحقيقات زيادي   با توجه به اين. باشد ها مي آن
بندي كيفيت  درجه هاي ايران از نظر بررسي كيفيت آب رودخانه

عنوان  به NSFWQIاستفاده از تكنيك . انجام نشده است

 Karoon Weights NSF  هاي مورد مطالعه ايستگاه

Weights 

Water Quality Factors 

  اهواز دارخوين  كوت امير  زرگان
6/3 5/3 4/3  6/3  118/0 11/0 BOD 

3/8 9  1/9 7/8 140/0 17/0 DO 

51 52 8/59  61 133/0 16/0 FC 

7/8 2/9 8/9 5/8  099/0 1/0 Nitrate 

5  2/5 5/4 1/5 126/0 11/0 PH 

87/20  16  16 29 076/0 1/0 TC 

5/165 8/159 4/158  2/164 097/0 1/0 TDS 

1/0  2/0 1/0 2/0 115/0 1/0 Phosphate  
3/33 2/32 8/31 4/33 097/0  08/0 Turbidity 

50/46 15/47 44/45  05/45   NSFWQI WQI 

31 31 31 33  Karoon WQI 
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ها مناسب  روشي ساده براي شناخت اوليه از كيفيت رودخانه
ريزي حفاظت  بوده و براي مديران و مهندسان به منظور برنامه

ها به صورت  پايش منظم رودخانه. كيفي قابل استفاده است
و طراحي مناسب و سپس ريزي  اساس برنامه هدفمند و بر

رسي ــكان دستــي امــاخص كيفــبندي آن با روش ش درجه
دامات كاهش آلودگي بيني اق به تغييرات و تحولات كيفي و پيش

مديران و مسئولان فراهم رودخانه را براي در حوزه آبريز 
در اين مطالعه شاخص كيفيت آب برخي از عوامل از . سازد مي

ان ــنصر ضروري براي حيات آبزيجمله اكسيژن محلول كه ع
ويت و اهميت بيشتري ـاز اول pHد، كليفرم و ـــمي باش

ي ـاكسيژن خواه: ساير عوامل كيفي شامل. برخورد دارند
شيميايي، فسفات، نيترات، كدورت، غلظت كل جامدات  - زيست

. دــباشن وردار ميــمحلول و دما از اهميت و وزن كمتري برخ
هاي اهواز،  از شاخص كيفيت آب، ايستگاهبر اساس نتايج حاصل 

دارخوين، كوت امير و زرگان در وضعيت بد تا متوسط قرار دارند 
هاي به دست آمده از نرم افزار همه  و با مراجعه به وزن

برداري شده داراي وضعيت بد از لحاظ  هاي نمونه  ايستگاه
ها در  به همين لحاظ كاهش اولويت. باشند شاخص كيفي مي

ها در كيفيت آب،  ي از عوامل به دليل اهميت و نقش آنبسيار
به همين منظور بايد به عوامل كيفي با . رسد منطقي به نظر مي

وزن بيشتر به علت اثرات نامطلوبي كه بر كيفيت آب رودخانه 
گذارند، اهميت و  كارون از طريق منابع آلوده كننده بر جاي مي

معيار مهم و اساسي ها يك  تعداد كليفرم. توجه بيشتري شود
. باشند براي ارزيابي آلودگي فاضلاب و كيفيت منابع آب مي

تواند باعث كاهش  ها در منابع آب مي سطح بالاي باكتري
كيفيت اين منابع و همچنين آسيب به حيات آبزيان و حيات 

در اين تحقيق . كنند، گردد وحشي كه از اين منابع استفاده مي
ا ـه ت رودخانه كارون به تعداد كليفرمبا توجه به نتايج و موقعي

اگر چه نتايج اين . به عنوان يك عامل ضروري توجه شده است
روش به طور كلي بستگي زيادي به نظرات كارشناسان و منطقه 
مورد مطالعه دارد ولي همچنان نتايج اين روش در شناسايي 
عوامل كيفي حساس بر حسب اولويت از لحاظ آلودگي حايز 

  .اهميت است

پژوهشگران ديگري از جمله كرباسي و همكاران در 
اي به بررسي كيفيت آب رودخانه گرگان رود با استفاده  مطالعه

در اين مطالعه وزن . پرداختند AHPو  NSFWQIاز شاخص 
و  AHPنه عامل موثر در شاخص كيفي با استفاده از روش 

همچنين با توجه به  نظرات كارشناسان متخصص در اين زمينه 
و در نظر گرفتن شرايط جغرافيايي منطقه مورد مطالعه تغيير و 

نتايج نشان داد كه اكسيژن محلول، فكال كليفرم، . اصلاح گرديد
شيميايي به ترتيب داراي بيشترين  - اكسيژن خواهي زيست

در مطالعه ديگر كريميان و  .)15(آمده بودند  به دستوزن 
نه بندي جهت په NSFWQIشاخص  1385همكاران در سال 

هاي منتخب  ايستگاه. رودخانه زهره را مورد مطالعه قرار دادند
ها به صورت ماهيانه  ايستگاه در طول رودخانه بود و نمونه 9شامل 

. ها برداشت گرديد و در طول سال يكسال آبي، از اين ايستگاه
، هدايت pHپارامترهاي مورد مطالعه در اين تحقيق نيز شامل 

اي مدفوعي، فسفات، كدورت، اكسيژن محلول ه الكتريكي، كليفرم
نتايج اين . بود) BOD(شيميايي  - واكسيژن خواهي زيست

مطالعه نشان داد كه آب اين رودخانه در سرچشمه داراي كيفيت 
هاي گوناگون  مناسب بوده است و بتدريج در طول مسير با پساب

آلوده شده و از كيفيت آن كاسته شده تا حد كيفيت بد رسيده 
ر روي ــابهي بــه مشــميرزايي و همكاران مطالع). 23(ت اس

در . انجام دادند 1383پهنه بندي كيفي رودخانه جاجرود در سال 
استفاده   NSFWQIبندي از شاخص اين مطالعه جهت پهنه

شامل  NSFWQIپارامترهاي مورد مطالعه براي شاخص . گرديد
pH ،هدايت الكتريكي ،TS،نيترات،  ، كليفرم مدفوعي، فسفات

گيري  مي باشند و اندازه BODكدورت، اكسيژن محلول و 
صورت فصلي انجام ه سال و  ب پارامترهاي مذكور در طول يك

نتايج اين مطالعه نشان داد كه عليرغم ورود آلودگي در بالا . گرفت
 .)24(دست رودخانه از قدرت پالايش طبيعي بالايي برخوردار بود 

ان مختلف كارايي اين شاخص را طور كلي نتايج پژوهشگره ب
روش استفاده شده در اين مطالعه به علت قابليت . دهد نشان مي

ها در به دست آوردن وزن  بالاي مديريتي، صحت و دقت قضاوت
گيري روش موجود اولاً  به كار. نهايي عوامل موثر ارزشمند است

هاي كيفيت آب را با ارايه  تمامي اهداف تعريف شده در پروژه
ات كارشناسان متخصص و به منظور كاهش هزينه و نظر



  21    ...... ارزيابي كمي و كيفي منابع آب

  
 

همچنين در نظر گرفتن مسايل اقتصادي، اجتماعي و فني 
گيري آناليز حساسيت ويژگي  همچنين به كار. بخشد بهبود مي

به عبارت ديگر استفاده از روش . كند مكاني عوارض را اصلاح مي
هاي كيفيت آب،  تحليل سلسله مراتبي توام با شاخص

مربوط به شرايط  )NSF(هاي شاخص كيفيت آب  تمحدودي
همچنين با پايش عوامل . برد خاص هر مكان را از بين مي

فيزيكي، شيميايي و ميكروبي و همچنين با كنترل شاخص ملي 
هاي مورد نظر، اثرات زيست محيطي  كيفيت آب در ايستگاه
هاي مختلف رودخانه به خوبي مشهود  ورود آلودگي در قسمت

گيري در خصوص نحوه استفاده از آب در  مكان تصميمبوده و ا
  .هاي مختلف آن را براي مسئولين ذيربط فراهم مي سازد بخش

  
  پيشنهادات

صورت منظم ه ها ب آلايندهاي موجود در آب رودخانه .1
 .گيري و كنترل گردد هاي مشخص اندازه در زمان

هاي رسوبات بستر  مطالعاتي در زمينه آلودگي .2
 .م شودها انجا رودخانه

استفاده از موجودات آبزي تجزيه كننده عوامل  .3
 .هاي آبي آلايندگي مانند عدسك

از تخليه مستقيم فاضلاب خانگي به رودخانه  .4
هاي تصفيه فاضلاب خانگي  جلوگيري شده و از روش

  .استفاده شود
بدون استفاده از سموم و (ترويج كشاورزي پاك  .5

واع كودهاي شيميايي و يا حداقل استفاده از ان
هاي مبارزه  و استفاده از روش) ها خطر آن بي
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