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  چكيده
لذا   .آيد مي بشمار آب منابع پايدار توسعه در ها رودخانه ساماندهي اصلي اهداف از رودخانه حياتي سيستم حاضر، حفاظت قرن در

هاي زرگان  در بازه ايستگاه 1390 -1386 سال هايدر طي   NSFWQIدر اين تحقيق كيفيت آب رودخانه كارون با شاخص كيفيت آب 
سال اخير از رده خوب و متوسط در  5در طي كارون،  آب رودخانه كيفيت كه داد نشان حاصله نتايجوت امير مورد بررسي قرار گرفت. تا ك

باشد و در اين بازه  نظام  طبقه بندي سالانه كيفيت آب مي 3تنزل يافته است و رودخانه در طبقه  1390به رده بد در اسفند  1386سال 
  باشد.  در حد كم مي خودپالايي رودخانه

  
  .NSFWQIپارامتر هاي فيزيكي شيميايي،  ،آب كارون، شاخص كيفيت ي رودخانه كلمات كليدي:

  

  

  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  

                                                           
  ) (مسئول مكاتبات *محيط زيست دانشگاه ملاير  -مهندسي منابع طبيعي كارشناسي ارشد - 1
   ملاير استاديار و رئيس دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست دانشگاه - 2

 كارشناس ارشد سازمان آب و برق خوزستان  - 3
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  مقدمه
 آب تأمين اساسي منابع از يكي عنوان به ها رودخانه

با گذشت زمان  طرفي باشند. ازمي مطرح گوناگون مصارف براي
ده از منابع آن افزايش استفاو گسترش جوامع انساني و به تبع 

طبيعي و تغيير شرايط كيفي آب آبي، دخل و تصرف غير
رودخانه ها افزايش يافته است. در اين زمينه سنجش، تحليل و 
تفسير داده هاي كيفي رودخانه ها به طور منظم، اين امكان را 

وارد مختلف، ـفراهم مي سازد كه ضمن استفاده از آن در م
 و ارزيابي). 1صحيح و مناسب اتخاذ گردد(شيوه هاي مديريتي 

طبقه بندي  از استفاده با ها رودخانه آب كيفيت شناخت
 و دقيق تر نتايج ارايه سبب  1NSF WQIشاخص كيفيت آب 

 راهمــف را امكان نــاي و گردد تر مي سريع هاي بيني پيش

 در را رودخانه آب كيفيت بتوان ساده بياني با كه نمايد مي

  ).2نمود( بندي طبقه و ارايه مختلف ايايستگاه ه
Wei et.al  )2009 20) با استفاده از داده هاي 

در چين، به مطالعه   lancingساله كمي و كيفي رودخانه 
قدرت خودپالايي رودخانه قبل و بعد از احداث سد پرداختند. 

ساله بعد از  7ها نشان داد كه در فاصله زماني  نتيجه مطالعه آن
وضعيت كيفي مخزن و همچنين آب رودخانه در احداث سد، 

سال بعد از دوره  5ه ولي در فاصله اندكي بعد از سد بدتر شد
، وضعيت كيفيت آب در اين دو قسمت رو به بهبود قبلي

  ). 3گذاشته است (
) در تدوين شاخص 1390مير محمد حسيني (

را براي  NSFكيفيت آب براي رودخانه گرگانرود ابتدا نرم افزار 
ودخانه گرگانرود به صورت معمول اجرا نمود و سپس با ر

ا و ضرايب ــنسبت به اصلاح پارامتره AHPاستفاده از روش 
ها به نوعي كه جوابگوي شرايط محلي باشد، اقدام نمايد. در  آن

آمده از اين روش، پارامتر هاي  به دستشاخص كيفي آب 
هي وعي و اكسيژن خواـــــژن محلول،كليفرم مدفـــاكسي

 048/0 و  038/0،  093/0زيست شيميايي به ترتيب  به ميزان 
افزايش يافتند، همچنين  NSFنسبت به شاخص قديمي 

  .)4كيفيت آب رودخانه يك درجه تقليل يافت (
                                                           

1- NSF WQI: National Sanitation Foundation, 
Water Quality Index 

كيفيت شيميايي  )1389( همكاران و عابدي كوپايي
را در فاصله سد تنطيمي زاينده رود و سد آب زاينده رود 
با اندازه گيري برخي پارامترهاي شيميايي طي  انحرافي نكوآباد،
، به همراه امكان آلودگي اين آب ها به 1385تير تا اسفند 

حشره كش ديازينون، به روش كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا 
)(HPLC  زاينده رود و توان خودپالايي مورد بررسي قرار دادند

آزمايش ها  . نتايجرا در محدوده مورد مطالعه محاسبه كردند
 ،زاينده رود و پساب ها وجود نداردديازينون در آب نشان داد 
به علت تخليه پساب هاي گوناگون به داخل زاينده همچنين 

توان خودپالايي رودخانه از بالا دست به پايين دست  رود،
  .)5( كاهش مي يابد

آب با  كيفي ) وضعيت1388كيان ارثي و همكاران (
 واحدهاي از حاصل كشاورزي هاي پساب در  WQIشاخص

 دعبل فارابي، واحدهاي و غرب در خان و ميرزاكوچك اميركبير

كارون مورد بررسي قرار دادند.  شرق در فارسي سلمان و خزاعي
 و ماهانه صورت به شيميايي فيزيكي پارامترهاي از برداري نمونه

نشان  بررسي اين از حاصل انجاميد. نتايج بطول يكسال مدت به
 ايستگاه 3 هر در كارون غرب و درشرق WQIشاخص  كه داد

 كيفيت لحاظ از آبها بندي طبقه نظام به توجه با بررسي مورد

  ).6گيرند( مي قرار آلودگي 4 گروه در
كارون طي  رودخانه كيفي ازاين مطالعه، پايش هدف

 و زماني تغييرات از كمي اطلاعات آوردن به دست پنج سال،
بررسي كيفيت آب آن در  هتج اي كيفيــمتغيره مكاني

با توجه به اهميت كارون بزرگ،  باشد. مي ايستگاه هاي مختلف
مطالعات فراواني به ويژه در سال هاي اخير بر اين رودخانه 

،  اين اما سري زماني در نظر گرفته شده صورت پذيرفته است
انه ــبررسي را از ديگر تحقيقات انجام شده بر روي اين رودخ

  ي سازد .ز مـــمتماي
 

  روش بررسي
بر اساس مطالعات مقدماتي شناسايي رودخانه مثل: 
تعيين محل برداشت آب، دفع فاضلاب و امكان برآورد شرايط 
ورود آلودگي در بالا دست، وجود آمار پارامترهاي فيزيكي 
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 شيميايي آب در سال هاي گذشته، سه ايستگاه موجود (زرگان،

د و ـــالعاتي انتخاب شپل پنجم، كوت امير) در محدوده مط
داده هاي كيفي آن از بخش آزمايشگاه سازمان آب و برق 

 جمع آوري گرديد. 1390 -1386 هاي خوزستان در سال
 صورت ماهيانه طور به آماري ي دوره اين طول در برداري نمونه

 كليفرم pH,BOD,TP,NO3,TSS,DOگرفت. پارامترهاي: 
 در هر ايستگاه ندارداستا هاي روش براساس مدفوعي و كدورت 

 لـــتحلي و زيهــتج براي. در اين پژوهش شدند گيرياندازه
 كيفيت شاخص مختلف، از ايستگاه هاي در آب كيفي هاي داده

بهره گرفته شده است. اين شاخص كيفي   NSF WQI آب 
با حمايت بهداشت ملي آمريكا توسط  1970كاهشي در سال 

جي تعداد زيادي از افراد سن بروان و همكارانش بر اساس نظر
متخصص ارايه گرديد كه از مزاياي آن سادگي و در دسترس 

پارامتر ذكر  9بودن مشخصه هاي كيفي مورد استفاده، شامل 
   شده مي باشد.

  منطقه مورد مطالعه
در اين تحقيق از ابتداي ورود رودخانه كارون به شهر 

و  22/ عرضشرقي و  o48و  45/اهواز در ايستگاه زرگان به طول 
o31   متر از سطح دريا تا محل  18شمالي و ارتفاع متوسط

امير  به طول  خروج آن از شهر اهواز واقع در ايستگاه كوت
شمالي و به ارتفاع متوسط  o31و  13/و عرض  o48و  36/شرقي 

ول ــكيلومتر از ط 42متر از سطح دريا، يعني حدود  15
) موقعيت 1ت. شكل (رودخانه مورد بررسي كيفي آب قرار گرف
  دهد. ايستگاه هاي بازه مطالعاتي را نشان مي

 
  موقعيت ايستگاه هاي نمونه برداري در رودخانه كارون -1شكل 

  

 روش

 پارامتر هر معيار هاي منحني از مقادير عيار ابتدا

شدند، لازم به  استخراج  WQI Calculatorتوسط نرم افزار 
را بر حسب درصد اشباع ذكر است كه بايد اكسيژن محلول 

آورده و سپس طبق نمودار  به دست 7اكسيژن آب طبق نمودار 
) منحني هاي 10تا  1عيار آن را محاسبه كرد. نمودار هاي ( 8

 WQIشاخص كيفيت آب را در نرم افزار محاسباتي 

Calculator و نشان مي دهند (سازمان بهداشت ملي آمريكا 
هاي اندازه گيري شده بالاتر از  ). در مواردي كه مقادير پارامتر2

مقادير نمودارها باشد، با توجه  به جدول زير عيار آن محاسبه 
شده است. به عنوان مثال در مواردي كه تعداد كلي فرم 
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ميلي گرم آب  بيشتر بوده  100عدد در  100000مدفوعي از 
  در نظر گرفته شده است. 2است، عيار آن 

  

  )NSF WQI )2رهاي در موارد بيش از مقادير نمودارهاي مشخص شده در روش مقادير عيار پارامت -1جدول 
  DO Fc.Coli BOD Temperature pH TP  No3 Turbidity TSS  پارامتر
  20  5  1  2  0  8  2  2  50  عيار

  

  
  اكسيژن خواهي زيست شيمياييNSF شاخص -1نمودار 

  
  NSF pH شاخص -2نمودار 

  
    نيترات NSFشاخص  -3نمودار 

  كل مواد معلق NSFشاخص  -4نمودار  
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  فسفات NSF شاخص -5نمودار 

  
  دما NSF شاخص -6نمودار 

  
 منحني ظرفيت اشباع اكسيژن محلول آب -7نمودار

  
  

  اكسيژن محلول NSFشاخص  -8نمودار 
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  كدورت NSFشاخص  -9نمودار 

  
  كليفرم NSFشاخص  -10نمودار 

 به توجه با زير و بطهرا در دادن عيار قرار با سپس

 با و محاسبه NSFشاخص  )،2پارامتر جدول ( هر وزني فاكتور

 . مشخص شده است رودخانه كيفي رده )3(جدول از استفاده
تبديل واحد در صورت ضرورت در تمام پارامترهاي اندازه گيري 

) نظام طبقه بندي سالانه 4جدول (شده، لحاظ گرديده است. 
  را نشان مي دهد. NSF WQI  شاخص كيفيت آب

 )1( NSFWQI= Σ wi qi  

 

 qi 100تا  1( نمودار هر از شده محاسبه شاخص زير(  
 wi پارامتر هر وزني فاكتور  

  
  )7وNSF WQI )2مقادير فاكتور وزني در روش  -2جدول 

  DO Fc.Coli BOD Temperature pH TP  No3  Turbidity TSS  فاكتور
  08/0  08/0  1/0  1/0  1/0  1/0  12/0  15/0  17/0  وزن

  
  )NSFWQI)2  طبقه بندي آب درروش -3جدول 

  100-91  90-71  70-51  50-26  25-0  محدوده شاخص
  خيلي خوب  خوب  متوسط  بد  خيلي بد  وضعيت آب
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  )7آب ( كيفيت شاخص سيستم از آمده دست به اطلاعات اساس بر آبها بندي طبقه نظام -4جدول 

 گروه ماهانه شاخص آب عمومي وضعيت
 نظير طبيعي مصارف براي آل ايده خانگي، آلودگي با تماس با يا تماس بدون سالم، و پاك آب

 ريــسپ تنش دونـب تنان نرم و بندپايان توليدمثل بحراني مراحل حيات وحش، و ماهي پرورش

 .شود ها مشاهده رودخانه از برخي در است ممكن د.مي شو

 
1050-1200 

 
1 

 آلودگي هاي با تماس و زيست محيط تخريب تاثير تحت آب ويژگي در جدي تغييرات شروع

 با استفاده قابل آبي، اكوسيستم ساختماني بخش هاي در جزيي تغييرات كشاورزي، ايجاد و خانگي

 پرندگان و وحش حيات تامين براي مناسب و صنعتي، خانگي مصارف براي جزيي تمهيدات

 يافته كاهش پلانكتون بازدهي جامعه و شده اننقص دچار بندپايان و تنان نرم توليدمثل مهاجر،

 .گيرد مي قرار تاثير تحت مهاجر ماهي هاي توليدمثل  .است

 
 

850-1049 

 
 
2 

 زنده، جامعه و طبيعي مكانيسم هاي در تغييرات شروع آب، مشخصات در شديد تغييرات ايجاد

 قابل آب، بوي و گرن در تغييرات شروع آب، بستر ويژه به ساختماني بخش هايدر  تغييرات

 و مهاجر پرندگان براي استفاده قابل صنعتي، خانگي و مصارف براي جدي تمهيدات با استفاده
 امكان جانوري، گروه هايساير  و ماهي ها در توليدمثل بازدهي كاهش دوزيستان، و پستانداران

 .سال ايام برخي در داران مهره تلفات وقوع

 
 

650-849 

 
 
3 

 گروه هاي با سيستم عمده بخش بخش شدن جايگزين آبي، سيستم در رناكخط تغييرات ايجاد

 شيوع خطر آبزي، كنندگان مصرف ساير و داران مهره در انبوه تلفات آلودگي، ايجاد به مقاوم

 جهت تصفيه بالاي هزينه هميشگي، آزاردهنده بوي انسان، ايجاد براي مسموميت ايجاد و بيماري

 كامل تقريبا نابودي آلودگي، با سازگار جانوري گروه هاي براي ستفادها قابل مرسوم، هاي استفاده

 .بومي زنده جامعه

 
 

450-649 

 
 
4 

جوامع  براي آبي محيط اشغال آبزي، هاي گونه براي جدي خطر خطرناك، بسيار سطح در آلودگي
 پذير مكانا عملا طبيعي مرسوم هاي استفاده زياد، بسيار حد در شيميايي آلودگي هايهتروتروف، 

 .گردد مشاهده محدود طور به ها رودخانه برخي از در است ممكن .باشد نمي

 
0-449 

 
5 

  

  يافته ها
 سال هايمقايسه مقادير ماهانه شاخص در طي  از  
در بازه مورد مطالعه مشاهده مي شود كه روند  1386 -1390

باشد. در جداول  كيفيت آب، رودخانه كارون به صورت نزولي مي

نتايج حاصل از محاسبه شاخص كيفيت (بر اساس  6و  5، 4
درصد) با استفاده از منحني هاي شاخص كيفيت و ميانگين 

  ماهانه آن در ايستگاه هاي مورد بررسي، ارايه شده است. 
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  1390-1386 سال هايماهانه و سالانه  در ايستگاه زرگان طي   NSF WQI  مقادير شاخص كيفيت آب -4جدول 

  سالانه  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير   خرداد  ارديبهشت  فروردين  الس
1386  *  *  56  64  *  71  56  73  53  61  63  65  -  
1387  *  61  64  66  67  65  65  *  63  65  62  59  -  
1388  63  57  *  *  61  54  53  60  57  56  54  63  -  
1389  57  52  58  58  52  60  62  61  63  61  58  59  731  
1390  *  63  59  56  61  56  55  *  51  55  61  49  -  

  717  59  59  60  57  65  58  61  60  61  59  58  60  ميانگين
  

همان طور كه جدول بالا نشان مي دهد، در ايستگاه زرگان در 
(رده  73بيشترين كيفيت آب در آبان ماه با شاخص  1386سال 

وط به ــربــ(رده متوسط) م 53خوب) و كمترين آن با مقدار 
مين ترتيب در همين ه مهر و خرداد بوده است. به يماه ها

بيشترين شاخص مربوط به ماه مرداد با  1387ايستگاه در سال
(رده متوسط)و كمترين آن مربوط به ماه اسفند با  67مقدار 

ماه هاي  1388(رده متوسط ) است. در سال  59شاخص  

(رده متوسط) بيشترين و ماه  63اسفند و فروردين با شاخص 
(رده متوسط) كمترين كيفيت را داشته اند. همچنين   53ر با مه

ارديبهشت با  به ترتيب ماه آذر و 1390و سال 1389در سال 
ماه ارديبهشت و  (رده متوسط) بالاترين كيفيت و 63شاخص 

پايين  (رده بد ) 49(رده متوسط) و اسفند با   52مرداد  با 
  ترين شاخص ماهانه  را داشته اند.

  
  1390-1386 سال هايماهانه و سالانه  در ايستگاه پل پنجم طي  NSF WQIمقادير شاخص كيفيت آب  -5جدول 

  سالانه  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير   خرداد  ارديبهشت  فروردين  سال
1386  *  52  59  63  *  59  59  59  49  61  63  65  -  
1387  *  60  61  61  60  67  60  57  61  63  60  61  -  
1388  59  56  53  61  51  60  57  56  60  51  58  55  677  
1389  59  54  57  55  61  59  59  59  61  58  56  61  699  
1390  *  60  57  53  60  56  54  *  50  51  60  49  -  

  698  58  59  57  56  58  59  60  58  61  57  56  59  ميانگين
  

در ايستگاه پل پنجم رودخانه كارون ماه اسفند با 
ذر با شاخص كيفيت و ماه آ(رده متوسط) بيشترين  65شاخص 

داشته و  1386)كمترين كيفيت آب  را در سال (رده بد 49
(رده متوسط) و آبان  67شهريور ماه  با شاخص  1387درسال 

(متوسط) كمترين آن بوده است. در سال 57ماه با شاخص 
(رده متوسط) بهترين كيفيت و   61تير ماه با شاخص  1388
وسط) پايين ترين ــ(رده مت51دار دي و مرداد با مق ايـــماه ه

آذر و اسفند  ماه با مقدار  1389كيفيت را داشته اند. در سال 
(رده  54(رده متوسط) بيشترين كيفيت و ارديبهشت ماه با  61

 1390متوسط)كمترين كيفيت آب را دارا بوده و  براي سال 
(رده متوسط) و اسفند ماه با  60ارديبهشت ماه با شاخص 

رده بد) به ترتيب بيشترين و كمترين كيفيت آب ( 49شاخص 
  بشمار مي روند. 
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  1390-1386 سال هايامير  طي  ماهانه و سالانه  در ايستگاه كوت  NSF WQIمقادير شاخص كيفيت آب  -6جدول 
  سالانه  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  سال

1386  *  60  59  59  56  56  *  60  52  *  64  60  -  
1387  *  *  *  62  58  61  *  61  55  60  56  *  -  
1388  60  59  55  54  52  56  58  55  52  60  55  58  674  
1389  58  54  61  57  61  62  55  57  64  64  62  62  717  
1390  *  58  57  50  60  57  55  *  55  60  63  45  -  
  693  56  60  61  56  58  56  58  57  56  58  58  59  ميانگين

  
در  1387و  1386شاخص كيفيت آب در سال  بيشترين 

ايستگاه كوت امير واقع بر رودخانه كارون  به ترتيب مربوط به 
(رده  64(رده متوسط) و بهمن ماه با مقدار  62ماه تير با مقدار 

متوسط) و كمترين آن مربوط به ماه آذر در هر دو سال با 
 1388(رده متوسط) بوده است. درسال  52و  55شاخص 

(رده متوسط) بهترين كيفيت  60ردين و دي ماه با شاخص فرو
(رده متوسط) پايين ترين كيفيت  52و آذر و مرداد با شاخص 
آذر و دي ماه بالاترين كيفيت  1389آب را داشته اند. در سال 

(رده  54(رده متوسط) و ارديبهشت ماه با  64با شاخص 
و در سال  رين شاخص كيفيت را دارا بودهــوسط) پايين تـــمت

(رده متوسط) بيشترين و ماه  63با مقدار ن ماه بهم 1390

(رده بد )كمترين كيفيت آب را داشته  45اسفند با شاخص 
  است. 

را در هر  سال 5) ميانگين شاخص بررسي شده طي 11نمودار (
همان طور كه از نمودار پيداست ايستگاه دهد.  ايستگاه نشان مي

آب و ايستگاه زرگان بهترين  امير پايين ترين كيفيت  كوت
ها داشته است. به جهت كامل نبودن  كيفيت را بين ايستگاه

) فقط شاخص سالانه 12ها، نمودار ( اطلاعات ماهانه تمام سال
دهد. با توجه به   نشان مي 89و 88ها را در دو سال  ايستگاه

براي تمام   88بهتر از سال  89نمودار، كيفيت آب در سال 
  بوده است. ها  ايستگاه

  
  ها در ايستگاه NSFميانگين شاخص ماهانه  -11نمودار 
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  شاخص سالانه كيفيت آب رودخانه كارون -12نمودار 

  
  بحث و نتيجه گيري 

همان طور كه جداول بالا نشان مي دهند در تمام 
و  1386ال ـــا بهترين كيفيت آب مربوط به ســه ايستگاه

باشد كه نشان دهنده  مي 1390پايين ترين آن مربوط به سال 
سال اخير بوده است به  5كاهش كيفيت آب رودخانه در طي 

به  1386طوري كه كيفيت آب از رده خوب و متوسط در سال 
سقوط كرده است كه اين امر بر خلاف  1390رده بد در اسفند 

مي  lancing)  بر رودخانه wei et.al  )2009نتايج تحقيق 
سال  5ند كيفيت آب رودخانه به فاصله ها نشان داد باشد. آن

بعد از تاسيس سد رو بهبودي گذاشته است. با توجه به ميانگين  
سال، آب رودخانه كارون  نتوانسته  5شاخص سالانه در طي 

امير به  است با طي مسير از ايستگاه زرگان در بالادست تا كوت
جهت ورود تخليه زياد فاضلاب هاي شهري و صنعتي در اين 

زه به كيفيت مطلوبي برسد. در واقع روند كيفيت آب نشان با
دهنده ميزان كم خود پالايي در فاصله ايستگاه زرگان (بالا 
دست) تا كوت امير (پايين دست) مي باشد. اين نتايج  با 

)  در بررسي توان 1390تحقيق عابدي كوپايي و همكاران (
اساس تجزيه  خودپالايي رودخانه زاينده رود هم خواني دارد. بر

وتحليل داده هاي كيفي آب، مهم ترين عامل موثر در كاهش 
وكدورت  TSSشاخص كيفي آب ميزان بالاي كليفرم مدفوعي، 

آب مي باشد. كليفرم بالا در اين بازه، به خصوص در ايستگاه پل 

پنجم واقع در شهر اهواز به سبب تخليه بسيار زياد فاضلابهاي 
نيازمند راهكارهاي مديريتي است. خانگي بوده، كه اين مسئله 

كدورت آب نيز در فصول پر بارش با شستشوي زمين ها و 
اراضي كشاورزي به شدت بالا ميرود، كه البته طي سال هاي 
اخير با برداشت آب از سرچشمه ها اين روند رو به فزوني گزارده 
است. اين امر در بررسي كيفيت آب رودخانه كارون با شاخص 

NSF WQI  سط حيدري نيا  و همكاران در سال هاي تو
صادق بوده است، ايشان نيز كليفرم مدفوعي و  1386 -1387

را از عوامل اصلي كاهش كيفيت آب اين رودخانه  TSSمقادير 
ه تابع اي از فصول ــــاي آب كـــعنوان كرده اند. همچنين دم

مختلف سال مي باشد در شرايط اقليمي گرم و خشك و كم 
ان، يكي از مهم ترين دلايل كاهش كيفيت آب باران است

رودخانه كارون مي تواند بشمار آيد. اگرچه به طور كلي كيفيت 
آب رودخانه كارون كمتر تابع ماه هاي مختلف سال مي باشد 

هاي  سال در ماه 5زيرا همان طور كه ديده شد كيفيت آّب طي 
ظام مختلف از يك روند مشخصي تبعيت نمي كنند. با توجه به ن

) 12) و نمودار (3جدول (  NSF WQIطبقه بندي سالانه 
نظام كيفيت  3رودخانه در طبقه  1389 -1388طي سال هاي 

 آب، مشخصات در شديد تغييرات آب قراردارد كه گوياي ايجاد

 تغييرات زنده، جامعه و طبيعي مكانيسم هاي در تغييرات شروع
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 در تغييرات شروع آب، بستر ويژه به در بخش هاي ساختماني

ساير  و ها ماهي در توليدمثل ي بازده كاهش آب، بوي و رنگ
 ايام برخي در داران مهره تلفات وقوع امكان جانوري، گروه هاي

 براي جدي تمهيدات با استفاده قابل سال مي باشد و نيز

 و مهاجر پرندگان براي استفاده قابل صنعتي، خانگي و مصارف
در بررسي كيفي رودخانه كارون دوزيستان است.  و پستانداران

را براي اين رودخانه  4توسط حيدري نيا ايشان طبقه شماره 
نتيجه گرفته اند كه علت آن در نظر نگرفتن اكسيژن محلول 
اشباع در تعيين شاخص پارامتر اكسيژن محلول است كه اعداد 

پايين آورده  1387-1386هاي  محاسباتي ايشان را طي سال
شده در اين مطالعه در مديريت اجرايي است. نتايج حاصل 

هاي  جهت پاكسازي و پيشگيري از افزايش ورود آلودگي
 ساخت كاربرد خواهد داشت.  انسان

  
  تشكر وقدرداني

در پايان تشكر و قدر داني خويش را از كارشناسان 
آزمايشگاه سازمان آب و برق اهواز اعلام مي داريم كه در اين 
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