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 چکیده

ی سلامت شاغلین کنندهفراگیرترین عامل فیزیکی تهدید آور در محیط کار بوده وانترین عوامل زیآلودگی صدا یکی از مهم: هدفزمینه و 

ست که به علت حضور ا از جمله صنایعی صنعت تولید بلور. شودمحسوب می به خصوص در کشورهای در حال توسعه در محیط کار

هستند. صدا در صنعت سبب ایجاد تاثیرات ذهنی با عامل زیان آور صدا در مواجه  کارگران عموماً ،در آن آلاتی نظیر کوره و فرمینگماشین

ی وری را به همراه دارد. مطالعهشده و کاهش بهره هاکه سبب افزایش هزینه حوادثیبرد؛ شده و به تبع آن ریسک رخداد حوادث را بالا می

 GISافزار به منظور ارزیابی تاثیر مواجهه با آلودگی صوتی و نقش آن بر میزان حوادث در صنعت تولید بلور به کمک نرم پیش رو تلاشی

سازی ی شیشههای کاریِ یک کارخانهبررسی چگونگی پراکنش آلودگی صوتی و حوادث رخ داده در واحد ،است. هدف از انجام این مطالعه

  باشد.میمتغیر و بررسی ارتباط میان این دو   GISافزاربا استفاده از نرم 1393و  1392،1391ه سال در س

پس آمار گیری شد، سبه منظور اجرای این تحقیق ابتدا تراز فشار صوت در سه سال متوالی در واحدهای کاریِ کارخانه اندازه: روش بررسی

های چگونگی پراکنش نقشه GISپس از آن به کمک ابزار رخ داده استخراج گردید:  یندهایسه سال به تفکیک فرآ حوادث رخ داده در طی

 . آلودگی صوتی و حوادث بررسی گردیده شد، در نهایت وجود ارتباط میان یصوتی و حوادث در طیِ سه سال ارا آلودگی

                                                             
، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، تهران، منابع طبیعی و محیط زیست، دانشکده (HSE)رشته مدیریت محیط زیست  کارشناسی ارشد - 1

 ایران.

 مکاتبات( مسئول) رانیتهران، ا قات،یواحد علوم و تحق ،یدانشگاه آزاد اسلام ست،یز طیو مح یعیدانشکده منابع طب ست،یز طیمح یمهندسگروه  - 2
 دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی تهران، تهران، ایران. استاد - 3
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-بیش ، Aبلدسی 78/97و  9/101،بلیدس25/106بود که واحد فرمینگ با میانگین تراز فشار صوت نتایج مطالعه حاکی از آن : هایافته

است و تعداد  در طی سه سال را به خود اختصاص دادهتعداد حوادث دثه بالاترین حا 6و  12، 16با تعداد  بیبه ترتترین آلودگی صوتی و 

 بوده است.حادثه  18و  43، 71طی سه سال  کل حوادث رخ داده

ارتباط  1392و  1391های در سال صنعت مورد مطالعهدر  میان آلودگی صوتی و حوادثدهد، نتایج تحقیق نشان می :گیریبحث و نتیجه

 معناداری وجود دارد.

  .GIS،حوادث صوتی، آلودگی بلور، و شیشه صنعت :کلیدی هایواژه
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Abstract  

Background and Purpose: Noise pollution is one of the most harmful factors as well as one of the 

most comprehensive threatening physical factors of worker’s health in the workplace. Crystal 

manufacturing industry is one of industries in which workers are generally exposed to hazardous 

noise due to the presence of machines like furnaces and forming. The noise in the industry caused 

mental effects and consequently increased the risk of accidents. Such accidents increased costs and 

decreased productivity. Therefore, this study sought to evaluate the effect of exposure to noise 

pollution and its effects on accidents in crystal manufacturing industry using GIS software. The study 

aimed to examine the distribution of noise pollution and accidents occurred in the work units of a 

crystal factory during 2012, 2013, and 2014 and the relationship between them using GIS software.  

Methods: To perform this study, first, the sound pressure level was measured in work units during 

three consecutive years, then, the accidents during the same three years were extracted by separated 

processes, the plans of noise pollution distribution and accidents during three years were provided 

using GIS software, and finally, the relationship between noise pollution and accidents was identified.  

Results: The results indicated that the forming unit with an average sound pressure level 106.25, 

101.9, 97.78 dB(A) and with 16, 12 and 6 accidents dedicated the most noise pollution and accidents 

over three years and the total number of accidents within three years were 71, 43 and 18, respectively. 

Discussion & Conclusion: There was a significant relationship between noise pollution and accidents 

occurred in this industry during 2012 and 2013. 

Keywords: Glass and Crystal Industry, Noise Pollution, Accidents, GIS  
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 مقدمه

 در اما ،باشدنمی ظهور نو یپدیده یک وجه هیچ به صدا آلودگی

 گسترش نیز و شدن صنعتی روزافزونِ افزایشِ با اخیر یسده

 عنوان به صدا بالا، سرعت با و مندقدرت آلاتماشین از استفاده

 از بلور تولید صنعت. است شده مطرح صنایع معضلات از یکی

 حرارتی، استرس بر علاوه کارگران آن در که ستا صنایعی جمله

 مطالعات طبق. (1)هستند مواجه در صدا آور زیان عامل با عموماً

 استتار سبب ذهنی، اثرات ایجاد بر علاوه صدا آلودگی شده انجام

 هشدار صدای نشنیدن به منجر عامل این و شده هشدار صدای

 را حوادث رخدادریسک نهایت در و شودمی کارکنان توسط

 و هاکوره نظیر آلاتی ماشین حضور. (2)داد خواهد یشاافز

 معضلاتی از یکی نیز صدا آلودگی که است شده سبب فورمینگ

 قرار خطر معرض در را سازیشیشه صنایع کارگران که باشد

 آلودگی یزمینه در ترگسترده مطالعات به نیاز رو این از دهد.می

 .باشدمی محسوس کاملاٌ بلور تولید صنایع در صوتی

 فنی یکمیته توصیه اساس بر ایران پذیرش مورد استاندارد

 3 یقاعده با بلدسی 85 صوت فشار ترازکشور  ایحرفه بهداشت

 تراز یک صدا، مجاز حد بیان در چنینهم. باشدمی بلدسی

 در ساعت 44و) روزانه کار ساعت 8 برای A مقیاس در معین

 یآستانه نیز مواجهه سقفی حد و است شده اعلام( هفته

 (7 ، 6، 5، 4، 3).است شده اعلام Aبلدسی 140 یا دردناکی

 که دهدمی را امکان این کاربر به که است ابزاری GIS افزارنرم

 ها،نقشه ایجاد برای را توصیفی هایداده و مکانی اطلاعات

 هایتوانایی رغمعلی .(9، 8)گیرد کار به نمودارها و جداول

 عوامل پراکنش وضعیت نمایش در ابزار این فرد به منحصر

 یاستفاده تاکنون ابزار ایناز  صنعت، در کار محیط آورزیان

 این از محدودی بسیار مطالعات و است نشده صنعت در چندانی

 صنعتی مطالعات راستای در مناسب ابزاری عنوان به ابزار

 .(10)اندنموده استفاده

 کنترل هایروش بندیالویت»  عنوان تحت ایمقالهدر این راستا 

 تحلیل فرایند از استفاده با همدان یشیشه شرکت در صدا

 شده هارای همکاران و اسحاقی محبوبه توسط« مراتبی سلسله

 سازیشیشه صنعت در صوتی آلودگی نقش به مقاله این در. است

 صدا کنترل هایروش بندیالویت مقاله این از هدف و شده اشاره

 از حاصل، نتایج طبق است، بوده همدان سازیشیشه صنعت در

 روش بودن اجرایی معیار صدا، آلودگی کنترل روش 11 میان

 دو میان کامل جداکننده دیوار از استفاده گزینه و 277/0 کنترل

 اختصاص خود به را الویت بالاترین 113/0 با اصلی بخش

 .(11)اندداده

 صداساز مشاغل و هاکارگاه صوتی آلودگی وضعیت بررسی »

 با( بزرگ بازار) تهران شهرداری 12 منطقه 3 یناحیه در مستقر

 توسط که ی دیگریستمقاله عنوان«  GIS افزارنرم از استفاده

 از پس تحقیق این در. است شده هارای همکاران و نصیری پروین

 استفاده با مطالعه مورد یمحدوده در صوتفشار تراز گیریاندازه

 انجام صدا آلودگی پراکنش چگونگی شرح GIS افزارنرم از

 واحدهای که است آن از حاکی مطالعه این نتایج. است گرفته

 خود به را صوت فشار تراز ترینبیش مسگری و سازیحلبی

 در صدا آور زیان عامل بارز نقش رغمعلی .(12) اندداده اختصاص

 خصوص این در چندانی مطالعات تاکنون سازیشیشه صنعت

 عنوان به GIS افزار نرم توانایی رغمعلی نیز و نگرفته انجام

 آور زیان عوامل چگونگی پراکنش نمایش در مناسب ابزاری

 چندانی یاستفاده صنعت در ابزار این از تاکنون کار، محیط

 .است نشده

 و بلور صنایع به تربیش توجه منظور به تلاشی مطالعه این

 آورزیان عامل با کارگران یمواجهه ریسک نظر از سازیشیشه

 نمایش برای مناسب ابزاری عنوان به GIS ابزار معرفی نیز و صدا

 به مطالعه این در. است صنایع در صدا آلودگی پراکنش چگونگی

 حوادث چنینهم و صدا آلودگی پراکنش چگونگی نمایش منظور

 شده استفاده GIS ابزار از بار اولین برای سازیشیشه صنعت در

 در حادثه رخداد و صدا آلودگی میان احتمالی، ارتباط نیز و

 .است گرفته قرار بررسی مورد مذکور صنعت

 

 کار روش

 مطالعه مورد منطقه معرفی

 مساحت به سازیشیشه و بلور یکارخانه یک در مطالعه این

 1393 و 1392 ،1391 متوالی سال سه در مترمربع 94100
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 واحد 7 مطالعه مورد کاری واحدهای تعداد. است گرفته انجام

 پلنتبچ بازرسی، پولیش، نجاری، زیرزمین، واحدفرمینگ، شامل

 کارخانه از هاییسالن مذکور واحدهایباشد. می سندبلاست و

 داشته وجود بارز شکل به هاآن در صدا آورزیان عامل که بودند

 در 141 صوت فشار تراز گیریاندازه هایایستگاه کل تعداد. است

 واحد در ایستگاه 17 ترتیب به که. است بوده کارخانه کل

 واحد ایستگاه 12 فرمینگ، واحد ایستگاه 16زیرزمین،

 25 پلنت،بچ واحد ایستگاه 22 نجاری، واحد ایستگاه 21پولیش،

. باشدمی بازرسی واحد ایستگاه 28 و سندبلاست واحد ایستگاه

 متوالی سالِ سه ماهِ اسفند در صوت فشار تراز گیریاندازه

 سه طی نیز حوادث آمار و گرفته انجام 1393 و 1392 ،1391

. است شده آوریجمع 1393 و 1391،1392 متوالی سال

 

 

 باشد(.تجهیزات )جهت شمال نقشه از سمت راست به چپ می صنعت مورد مطالعه و جانمایینقشه کلی  -1نقشه 

 

 
 از پایین به بالاست( جهت شمال) ایماهوارهکارخانه مورد مطالعه بر روی زمین توسط تصاویر  موقعیت -2نقشه 
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 بررسی روش

 اساس بر کارخانه از منتخب واحدهای در تحقیق، انجام جهت

 به انتخابی هایقسمت صدا عمومی و محیطی گیریاندازه روش

 گیریاندازه و است شده تقسیم مترمربع 1 ابعاد به واحدهایی

 هاایستگاه مرکز در دستگاه کالیبراسیون از پس صوت فشار تراز

 صداسنج دستگاه توسط هاگیریاندازه تمامی. (13)گرفت انجام

TES1358  شبکه در و A 8000 تا 63 هایفرکانس در و 

 .گرفت انجام گوش ارتفاع در و هرتز

 اسناد به مراجعه با ابتدا در حوادث، آمار آوریجمع منظور به

 مربوط حوادث آمار کارخانه، HSE بخش در شده ثبت حوادث

 یک هر در چنینهم و کارخانه کل در مطالعه مورد سال سه به

 آن از پس. شد استخراج واحد هر تفکیک  به کاری واحدهای از

 T و  SI ،FR ،FSI شامل حادثه کردیعمل هایشاخص

safe score (16، 15،  14)گردید محاسبه. 

 گیریاندازه نقاط جاگذاری با ،هاشاخص یمحاسبه از پس

 چگونگیِ ینقشه GIS محیط در صوت فشار تراز یشده

 استخراج از پس و شد ترسیم کارخانه در صدا آلودگی پراکنش

 چگونگی ینقشه کاری، واحدهای در داده رخ حوادث آمار

 در و گردید مشخص کارخانه در نیز حوادث رخداد پراکنش

 هانقشه تحلیل و ترسیم GIS افزارنرم از حاصل هاینقشه انتها

 فشارتراز به توجه با نهایت در. گرفت انجام GIS محیط در

 ارتباط حوادث، تکرار نیز میزانِ و شده گیریاندازه هایصوت

 قرار مطالعه مورد ،صنعت در حوادث و صدا آلودگی میان

 .گرفت

  نتایج

 واحدهای در صوت فشار تراز گیریاندازه از حاصل نتایج طبق

 به پلنت بچ و فرمینگ واحدهای ،1391 سال در مطالعه مورد

 02/78 و Aبلدسی 25/106 میانگین صوت فشارتراز با ترتیب

 کل در را صوت فشار تراز ترینکم و ترینبیش Aبلدسی

 دو همین نیز 1392 سال در اند،داده اختصاص خود به کارخانه

 و 9/101 ترتیب به صوت فشار تراز میانگین داشتن با واحد

 با واحد دو همین هم باز 1393 سال در و Aبلدسی 6/76

 Aبل دسی 18/75 و 78/97 صوت فشار تراز میانگین اختصاص

 خود به را صوت فشار تراز ترینکم و ترینبیش ترتیب به

 آمار آوریجمع از حاصل نتایج طبق ،از سویی .دادند اختصاص

 سال در مطالعه مورد صنعت در داده رخ حوادث تعداد حوادث،

 کل در حادثه 18 و 43 ،71 ترتیب به 1393 و 1392 ،1391

 هایسال در کار به مشغول کارگران تعداد. است بوده کارخانه

 251 و نفر 250نفر، 229 ترتیب به 1393 و1392،  1391

 دست به نتایج طبق. است بوده مطالعه مورد کاری شیفت نفردر

 واحد به مربوط سال سه هر در داده رخ حوادث ترینبیش آمده

 پلنت بچ و زنیپایه مانند واحدها دیگر و است بوده فرمینگ

 اختصاص خود به سال سه طی در را حوادث تعداد ترینکم

 کردیعمل هایشاخص یمحاسبه از حاصل نتایج .اندداده

.اندشده هارای (2) و( 1) جداول در حادثه

 

 )واحد ندارد( طی سه سالسازی در کارخانه شیشهتکرار حادثه در واحدهای شاخص میزان  -1جدول 

 1391سال  1392سال 1393سال واحد کاری ردیف

 78/4 27/4 0 بچ پلنت 1

 01/101 09/45 72/20 کوره 2

 11/66 27/44 44/25 فرمینگ 3

 36/136 7/121 64/46 زیرزمین 4

 09/59 40/28 32/9 بازرسی 5

 58/49 11/8 49/8 سندبلاست 6

 0 0 0 رنگ آمیزی 7
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 10 01/9 0 پایه زنی 8

 0 0 0 کنترل کیفیت 9

 94/6 69/1 94/1 بسته بندی 10

 51/151 22/108 09/31 نجاری 11

 30/30 05/27 54/15 پولیش 12

 18/28 96/13 68/6 کل کارخانه 13

 

 
 )برحسب تعداد حوادث( 93و  92، 91سه سال  رد مطالعه درسازی موداده در صنعت شیشهتعداد حوادث رخ  -1نمودار

 

 ) واحد ندارند(کارخانه و در واحدها در سه سال مورد مطالعه کردی حادثه درهای عملبه شاخص مقادیر مربوط -2جدول 

93سال  92سال  91سال   هاشاخص   ردیف 

0 35/24  69/39  SI )1 )کل کارخانه 

0 58/0  05/1  FSI )2 )کل کارخانه 

20/3-  70/4-  T-Safe  3)کل کارخانه(  

2/0-  11/0-   T-Safe 4 پلنت()بچ 

08/1-  84/1-   T-Safe )5 )کوره 

40/1-  39/1-   T-Safe )6 )فرمینگ 

96/0-  006/0-   T-Safe )7 )زیرزمین 

64/1-  96/1-   T-Safe )8 )بازرسی 

42/4  06/2-   T-Safe )9 )سندبلاست 

90/0-  10/0-   T-Safe 10 زنی()پایه 

24/0  54/2-   T-Safe 11 بندی()بسته 

28/1-  67/0-   T-Safe )12 )نجاری 

54/0-  16/0-   T-Safe )13 )پولیش 

  

7143

18

1391سال 

1392سال 

1393سال 
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 و بررسی مورد واحدهای در صوت فشار تراز گیریاندازه از پس

 افزار نرم در آمده دست به هایصوت فشار تراز جانمایی با

GIS واحدهای در صدا آلودگی پراکنش چگونگی هاینقشه 

 طبق که ترتیب بدین. گردید حاصل کارخانه مختلف

 اختصاص و عددی هایبازه در هاصوت فشار تراز بندیطبقه

 هایبازه .ایجاد شد رنگی هاینقشه ،هابازه این به خاص رنگ

 و کم صوت فشار تراز با واحدهایی گربیان رنگکم آبی رنگی

 بالا صوت فشار تراز با واحدهایی رنگ قرمز رنگی هایبازه

 دیگری رنگی هایبازه دو، این میان در چنینهم باشد،می

 صوت فشار تراز عددی طیف گربیان که است شده انتخاب

 در داده رخ حوادث تعداد به سپس  .باشدمی رنگ آن به مربوط

 ابعاد با هاییدایره GIS افزارنرم در نیز کارخانه کاری واحدهای

 برای که ترتیب بدین شد، داده اختصاص متفاوتی هایرنگ و

 کوچک بسیار ایدایره با عدد 1 حادثه تعداد با واحدهایی مثال

 و گردید مشخص نقشه روی بر روشن صورتی رنگ به و

 هایدایره با حادثه 16 مثال برای حوادث تعداد با واحدهایی

 برای که است بدیهی تیره. ایقهوه یا و قرمز رنگ و تربزرگ

 ابعاد با هاییدایره عدد، دو این میان حوادث دتعدا با واحدهایی

 .است شده هارای متفاوت رنگ و متفاوت

 فشار تراز به توجه با مطالعه مورد سال سه هر برای درنهایت

 واحد، هر در داده رخ حوادث تعداد و شده گیریاندازه صوت

 پراکنش چگونگی هانقشه این که گردید حاصل هایینقشه

 زمانهم شکل به را حوادث پراکنش چگونگی و  صدا آلودگی

 زیر شرح به GIS افزار نرم از حاصل هاینقشه .دهدمی نشان

 جانماییچگونگی ( 3ی )در نقشه آن از پیش. است شده هارای

 واحدهای نماییمکان بهتر درک منظور به کاری واحدهای

 .است شده هارای کارخانه

 

 
 GIS ابزار توسط نقشه روی بر واحدهای کارخانه موقعیت-3 نقشه
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 رخ حوادث همراه به صدا آلودگی پراکنش چگونگی (4) ینقشه

 سال در را سازیشیشه یکارخانه کاری واحدهای در داده

 قسمت نقشه، بهتر درک منظور به. دهدمی نشان 1391

 .است شده نماییبزرگ نقشه راهنمای

 

 

 1391در سال  GISتوسط ابزار  سازیشیشه کارخانه در حوادث و صدا آلودگی پراکنش -4 نقشه

 

 تعداد ترینبیش بازرسی و فرمینگ واحدهای( 4) ینقشه طبق

. اندداده اختصاص خود به را صوت فشار تراز بالاترین و حادثه

 و صوت فشار تراز ترینکم پولیش و پلنتبچ واحدهای چنینهم

  .اندداده اختصاص خود به را حوادث

 رخ حوادث همراه به صدا آلودگی پراکنش چگونگی( 5) ینقشه

 سال در را سازیشیشه یکارخانه کاری واحدهای در داده

 قسمت نقشه، بهتر درک منظور به. است داده نشان 1392

 نقشه از که طورهمان. است شده نماییبزرگ نقشه راهنمای

 تعداد از هم 1391 سال به نسبت 1392 سال در ،پیداست

 به نسبت صوت فشار تراز هم و شده کاسته رخداده حوادث

 کاهش به منجر امر این که است داشته کاهش گذشته سال

 گذشته سال به نسبت کاری واحدهای در رنگ قرمز رنگی طیف

 .است شده
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 1392در سال  GIS توسط سازیشیشه کارخانه در حوادث و صدا آلودگی پراکنش -5 نقشه

 

 پولیش و سندبلاست پلنت،بچ واحدهای نیز فوق ینقشه طبق

 ترینبیش بازرسی و فرمینگ واحدهای و حادثه تعداد ترینکم

-بیش فرمینگ واحد .اندداده اختصاص خود به را حوادث تعداد

 .است داده اختصاص خود به را صوت فشار تراز ترین

 داده رخ حوادث و صدا آلودگی پراکنش چگونگی( 6) نقشه در

 سال در مطالعه مورد سازیشیشه یکارخانه کاریِ واحدهای در

 که است مطلب این گویای نیز نقشه این. است شده هارای 1393

 پیدا کاهش صدا آلودگی 1392 سال به نسبت 1393 سال در

 واحدهای در رنگ قرمز رنگی طیف تغییر سبب که است کرده

 شده ترملایم هایرنگ با رنگی هایطیف به آن تبدیل و کاری

. باشدمی ترکم صوتِ فشار تراز به مربوط رنگیِ طیفِ که است

 بارز بسیار فرمینگ مانند واحدهایی در رنگی طیف تغییر این

 به نسبت چندانی تغییر پلنتبچ نظیر واحدهایی در و بوده

 احساس ملایمی رنگ تغییر و است نداشته گذشته هایسال

. شودمی
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 1393در سال  GIS توسط سازیشیشه کارخانه در حوادث و صدا آلودگی پراکنش -6 نقشه

 

 به نسبت 1393 سال در صوت فشار تراز (6ی )طبق نقشه

 تعداد چنینهم است، داشته گیرچشم کاهش گذشته هایسال

 گذشته هایسال به نسبت 1393 سال در نیز حوادث رخداد

 . است داشته کاهشی روند

 مورد سال سه در حوادث و صدا آلودگی ارتباط میزان نهایت در

 فشار تراز که ترتیب بدین. گرفت قرار تحلیل مورد مطالعه

 حوادث تکرار میزان و سال هر در شده گیریاندازه هایصوت

 بررسی مورد باهم سال همان در کارخانه کاریِ واحدهای برای

میزان  و صوت فشار تراز میان یرابطه( 3) جدول. گرفتند قرار

 یکارخانه کاری واحدهای از یک هر در حوادث تکرار

 نشان 1392 و 1391 هایسال در را مطالعه مورد سازیشیشه

 .دهدمی
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 واحد ندارد( A ،FRبر حسب دسی بلSPL ) 1391 و1392در سال  ی کارخانهدر واحدها SPLو  FR میان  مقایسه-3جدول

 

 واحد ها

 تکرار میزان

 حادثه

(1391) 

 تراز فشار صوت

(1391) 

تکرار  میزان

 حادثه

(1392) 

 تراز فشار صوت

(1392) 

 تکرار حادثه میزان

(1391- 1392) 

 تراز فشار صوت

(1391- 1392) 

 -42/1 -51/0 60/75 27/4 02/77 78/4 بچ پلنت

 -3/4 -84/21 90/100 27/44 2/105 11/66 فرمینگ

 -7/2 -66/14 33/91 7/121 03/94 36/136 زیرزمین

 -58/1 -69/30 15/86 4/28 73/87 09/59 بازرسی

 -97/1 -47/41 68/87 11/8 65/89 58/49 سندبلاست

 -28/0 -29/43 86/84 22/108 14/85 51/151 نجاری

 -65/1 -25/3 75/75 05/27 40/77 3/30 پولیش

 

 در حوادث تکرار میزان پلنت بچ واحد در( 3) جدول به توجه با

 داشته کاهش 51/0 اندازه به 1391 سال به نسبت 1392 سال

 اندازه به نیز پلنت بچ واحد در صوت فشار تراز از طرفی .است

 کاهش فرمینگ واحد در. است یافته کاهش Aبل دسی 42/1

 صوت فشار تراز کاهش و( 84/21) حوادث تکرار میزان

(3/4)dB A، و نجاری سندبلاست، بازرسی، زیرزمین، واحد در 

 متعاقب حوادث تکرارمیزان  کاهش( 3) جدول طبق نیز پولیش

 سال در گفت توانمی لذا. است بوده صوت فشار تراز کاهش با

 فشار تراز کاهش و حوادث تکرار کاهش بین 1391 و 1392

 .است داشته وجود رابطه( صوتی آلودگی) صوت

 

 واحد ندارد( A ،FRبر حسب دسی بل SPL) 1392 و 1393در سال  ی کارخانههادر واحد SPLو  FR میان مقایسه -4جدول

 

 واحد ها

 تکرار حادثه میزان

(1392) 

 تراز فشار صوت

(1392) 

 تکرار حادثه میزان

(1393) 

 تراز فشار صوت

(1393) 

 تکرار حادثه میزان

(1392- 1393) 

 تراز فشار صوت

(1392- 1393) 

 -42/1 -27/4 18/74 0 60/75 27/4 بچ پلنت

 -12/4 -83/18 78/96 44/25 9/100 27/44 فرمینگ

 -38/0 -06/75 95/90 64/46 33/91 7/121 زیرزمین

 04/0 -08/19 19/86 32/9 15/86 4/28 بازرسی

 29/0 38/0 97/87 49/8 68/87 11/8 سندبلاست

 -59/0 -13/77 27/84 09/31 86/84 22/108 نجاری

 11/1 -51/11 86/76 54/15 75/75 05/27 پولیش

 

 در حوادث تکرار میزان پلنت بچ واحد در( 4) جدول به توجه با

 داشته کاهش 27/4 اندازه به 1392 سال به نسبت 1393 سال

 اندازه به نیز پلنت بچ واحد در صوت فشار تراز چنینهم. است

 کاهش فرمینگ واحد در. است یافته کاهش Aبل دسی 42/1

 dB(12/4) صوت فشار تراز کاهش و( 83/18) حوادث تکرار

A، ( 4) جدول طبق نیز پولیش و نجاری و زمین زیر واحد در
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. است بوده صوت فشار کاهش با متعاقب حوادث تکرار کاهش

 افزایش با همراه صوتی آلودگی افزایش سندبلاست واحد در

 بچ های واحد در گفت توانمی که است بوده حوادث تکرار

 مستقیمی رابطه سندبلاست و نجاری زیرزمین، فرمینگ، پلنت،

 اما. است داشته وجود حوادث تکرار میزان و صوتی آلودگی بین

 وجود دو این بین معکوسی رابطه پولیش و بازرسی واحد دو در

 صوتی فشار اندک بسیار افزایش بازرسی واحد در. است داشته

 تکرار کاهش و( Aبل دسی 04/0) 92 به نسبت 93 سال در

 )صوتی آلودگی افزایش پولیش واحد در و( 08/19) حوادث

 روی( 51/11) حوادث تکرار میزان کاهش و( Aبل دسی 11/1

 اطمینان با روابط تمامی نبودن راستاهم دلیل به. است داده

 و صوتی آلودگی میان 1393 سال در که گفت تواننمی کامل

 .دارد وجود معکوسی یا مستقیم رابطه حوادث تکرار میزان

 

 گیری نتیجه

 سال سه در که است آن از حاکی روپیش یمطالعه نتایج

 میزان کاهش با مورد مطالعه صنعت در1393 و 1391،1392

 نتایج. است یافته کاهش نیز کار از ناشی حوادث صوتی، آلودگی

 گربیان حادثه تکرار میزان و هاصوت فشار تراز تحلیل از حاصل

 و صوتی آلودگی میان 1392 و 1391 هایسال در که است آن

 است داشته وجود ارتباط صنعت این در حوادث تکرارمیزان 

 نیز حوادث تکرارآلودگی، میزان  میزان کاهش با که معنا بدین

 کاهش با واحدها اکثر در 1393 سال در است، یافته کاهش

 در اما است یافته کاهش نیز حوادث تکرارمیزان  صوتی، آلودگی

 است، نشده تایید رابطه این پولیش و بازرسی کاریِ واحد دو

 تکرار میزان و صوتی آلودگی میان 1393 سال در بعبارتی

 از حاصل نتایج .داردن وجود مستقیم یا معکوس رابطه حواث

 نشان  GIS افزار نرم از حاصل هاینقشه  و هاداده تحلیل

 مطالعه مورد سال سه در صدا آلودگی ترینبیش که دهدمی

 رخحوادث تعداد ترینبیش است، بوده فرمینگ واحد به مربوط

 شود.می مربوط واحد همین به نیز صنعت این در داده

 در همکاران و اسحاقی محبوبه یمطالعه همانند نیز مطالعه این

شیشه صنعت در صدا کنترل هایروش بندیالویت» با  رابطه

 «مراتبی سلسله تحلیل یندفرآ از استفاده با همدان سازی

 نماید.می معرفی معضل را سازیشیشه صنعت در صدا آلودگی

 شاخص هایایستگاه درتراز فشار صوت  میانگین میزان

 ترتیب به 93 و 92 ،91 سال سه در مطالعه مورد یکارخانه

 این است. شده عنوان Aبلدسی 78/97 و 9/101 ،25/106

 بوده Aبلدسی 5/96 همکاران و اسحاقی یمطالعه در میزان

 برای کارهاییراه که است شده آن بر سعی مطالعه این در. است

 و شده هارای همدان بلور تولید صنعت در صوتی آلودگی کنترل

 دو میان کامل کننده جدا دیوار از استفاده گردد که بندیالویت

 این صدای آلودگی کنترل برای راهی را صنعت این اصلی بخش

 نیز حاضر یمطالعه که است ذکر شایان کند،می معرفی صنعت

 هایبخش در را صدا آلودگی و داشته مطابقت مطالعه این با

 حد از تربیش فرمینگ و کوره واحدهای یعنی کارخانه اصلی

 اگرچه است ذکر شایان نهایت در. است نموده ارزیابی مجاز

 در صدا آلودگی افزایش با پژوهش از حاصل هاییافته طبق

 مربوطه واحدهای در حوادث تکرار میزان مورد مطالعه صنعت

 عوامل نقش منکر تواننمی، اما است کرده پیدا افزایش

 استرس صنعت، این در زیاد کار سختی مانند دیگری تاثیرگذار

علاوه بر عوامل ذکر  .(18، 17)گرمایی شد استرس شغلی و

 بودن کم روانی، و روحی وضعیت شده عوامل دیگری مانند

 افزایش در نیز ناایمن اعمال و شرایط وجود ،کارکنان یتجربه

در صنایع نقش به سزایی ایفا  حوادث رخداد ریسک

 .(20، 19)کنندمی
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