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 چكیده 

شهرهای جهان یک    زمینه و هدف: سماند جامد در اکثر  ست که باعث افزایش تولید زباله جامد     عدم مدیریت پ شکل جدی ا شود.  یمم

ه محل دفن زباله مدیریت پسماند جامد درشهرستان بندرماهشهر بسیار ضعیف بوده و یکی از مشکلات مزمن شهراست. بنابراین، این شهر ب   

این مطالعه شناسایی   یاز دارد. هدف اززیست ن مناسب برای مدیریت صحیح پسماندهای جامد و کاهش اثرات آن بر سلامت عمومی و محیط    

ستم اطلاعات جغرافیایی، تکنیک          مکان سی شهر با ستان بندرماه شهر سب دفن زباله در  صمیم های تجزیههای منا گیری وتحلیل و ارزیابی ت

 مترین اثرات را داشته باشد.کقبول و ازنظر کالبدی هم محیطی قابلاست که ازنظر طبیعی و زیست AHP چند معیاره

سی:  شاورزی، رو دراین مطالعه معیارهایی مانند کاربری زمین روش برر ساحل، باتلاق و مرداب دخانههای ک صد  ها، خط  ها، نوع خاک، در

ستاها، راه     شهرها، رو صلی، راه شیب،  ستایی، راه های ا صنعتی و خطوط انتقال انرژی   آهن، فرودگاه، جاذبههای رو شگری، مراکز  بر  های گرد

 .استفاده گردید AHP اساس مدل

دارای بیشترین   09/0های اصلی با  و فاصله از راه  091/0، فاصله از خط ساحل با   276/0فاصله از شهرها با   ، AHPلبراساس مد  ها:یافته

س شده و متغیرها نیز رفع اختلاف مقیاهای اعمالاستفاده از روش فازی محدودیت  است. با  07/0وزن و میزان ضریب خطای مدل هم برابر  

 .اندسازی شدهاند ومعیارهای مثبت از طریق فازی خطی کاهشی و معیارها منفی با استفاده از فازی خطی افزایشی نرمالشده
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های مناسب برای تعیین پهنه (AND, OR, SUM, GAMA, PRODUCT) گانه فازیدرنهایت از توابع پنج گیری:بحث و نتیجه

اند که سه سایت شدهتابع نهایی انتخاب سایت برگزیده و چهار سایت نهایی برای پسماند انتخابعنوان به Gama0.9 استفاده شد و تابع

 .استفاده استاستفاده هستند و یک سایت نیز برای شهرک شهیدچمران قابلبرای شهرهای بندرماهشهر و بندرامام خمینی قابل

 

 بندر ماهشهر، دفن پسماند، شهرستان AHP_Fuzzyیابی، مکان های کلیدی:واژ
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Abstract 

Backing and Objective: Mismanagement in solid waste disposal is a critical problem increasing the 

rate of global solid waste production globally. The solid waste management in Bandar-e Mahshahr, Iran 

is so poor that caused public health and environmental problems requiring to be addressed. The purpose 

of this study is to use a geographic information system, analysis techniques, and multi-criteria AHP 

decision-making evaluation techniques in determining suitable locations for landfill sites in Bandar-e 

Mahshahr. The selected landfill location must satisfy environmental, engineering, and social criteria. 

Material and Methodology: In this paper, geotechnical properties, land utilization type, the location of 

transportation facilities, natural phenomena, and lifelines, were used in the distance-weighted AHP 

model. 

Finding: Based on AHP model, the weight of the distances from cities, the coastline, and railroads are 

0.276, 0.091, and 0.090, respectively, which are the highest weights, with an error coefficient of 0.07. 

Implementing fuzzy method has resolved the scale difference in applied restrictions and the variables. 

The positive measures have been normalized through the decreasing linear fuzzy and the negative 

measures have been normalized using the incremental linear fuzzy. 

Discussion and Conclusion: In the end, five fuzzy functions (GAMA, SUM, OR, AND, PRODUCT) 

were used to determine suitable areas and 0.9 GAMA function was selected as the final function for 

choosing the suitable site. Four sites were then chosen, three for Bandar-e Mahshahr, and one for the 

Shahid Chamran residence area. 
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مقدمه

اجـزای آن بـه صـورت شهر، فضایی پیچیده است که تمام 

باشند، به طوری که سیستماتیک در ارتباط نزدیک با یکدیگر می

ایجاد اختلال در هر کدام از اجزای این مجموعه باعـث ایجـاد 

های شهری یکـی از (. زباله1شود )اشکال در کل سیستم می

تواند چشـم باشند که عدم توجه به آن میهمـین اجزای شهر می

(. باید 2ای شهری را تحت تأثیر خود قرار دهـد )انـداز واحده

های های مختلف دفع به عوامـل و شاخصتوجه داشت که روش

زیـادی بسـتگی دارد. امـا بـدون اسـتفاده از یـک سیستم 

های توانمند به عنوان ابزاری مطمئن کـه توانـایی اسـتفاده از لایه

ته باشد، امکان حل اطلاعاتی متعدد و تجزیه و تحلیل آنها را داش

 (.3این معضل امکـان پـذیر نخواهـد بـود )

تولید مواد زائد جامد شـــهری معظلیســـت اســـت که با رشـــد 

ست )     شینی رو به افزایش ا سیل  اغلب این مکان (.4شهرن ها، پتان

پذیرش انواع مواد زائد، بخصوص مواد سمی را نداشته، در نتیجه   

ــت محیطی متعددی را ایجاد می    ــائل زیسـ کنند. به همین  مسـ

های دفع مواد زائد دلیل متخصصین بدنبال تجدید نظر در روش  

هایی دفن بهداشــتی زباله، از روش جامد شــهری هســتند. روش

ست که هم اکنون همپای طرح بازیافت، مورد توجه قرار گرفته   ا

 (.5است )

صورت لایه    شتی، زباله ب سطح زمین یا  در روش دفن بهدا ای در 

صنوعی پخش و متراکم می هادرون گودال شود و  ی طبیعی و م

شانده می  روی آن با لایه سایر مواد پو شود. اگرچه  ای از خاک یا 

یان طولانی از طرح این روش می   ما هنوز دفن    ســــال گذرد ا

ــی مواد زائد جامد متداولترین روش دفع         ــتی و مهندسـ بهداشـ

شمار می       صنعتی و خطرناک ب شهری،  سماند  (. در دفن 6رود )پ

اشــتی و مهندســی زباله مکان یابی محل دفن، آماده ســازی بهد

. شـــوددر محل دفن انجام می ،های دفن و عملیات اجراییمحل

ــیار اهمیت دارد.            ــماند بسـ انتخاب مکان بهینه محل دفن پسـ

هایی استراتژیک هستند که به عنوان محل   دفن، مکان هایمحل

له   با مد تعیین می    جمع آوری ز جا ها    های  ند و مواد در آن ــو شـ

ــوزانده یا متراکم می ــوند. انتخاب محل دفن زباله فرایندی س ش

به ارزیابی عوامل متعدد و            یاز  ــت که ن پیچیده و وقت گیر اسـ

 (.7ویژگیهای مختلفی دارد )

مل مت    حاظ نمودن عوا کان     ل ند م ــتلزم   عدد در فرآی یابی مسـ

ها و توجهی از دادهســازی و پردازش حجم قابلگردآوری، ذخیره

ــرایط مکانی در یک ــامانه اطلاعات جغرافیایی  ش ــت. س زمان اس

(GISاین توانایی را دارد که این کار را به ) ــرعت و دقت برای س

های مناســب در ســطح منطقه موردمطالعه غربالگری اولیه مکان

ــهر نیز مدت    (. 8جام دهد )  ان ــهر بندر ماهشـ ــت که با    شـ هاسـ

های مشکلات مربوط به تولید، نگهداری و دفع پسماندها و نخاله  

سنگین را بر   روست. مشکلاتی که هزینه  شهری روبه  سیار  های ب

ته و خســـارات       ــ گذاشـ ــهر  ــهرداری و مردم آن شـ دوش شـ

ــت و منابع طبیعی منطقه وار  ناپذیری را بر محیط  جبران د زیسـ

سرانه روزانه      ساس میانگین  ست. بر ا گرم و جمعیت  800کرده ا

سکن      شماری نفوس و م ست   103که برابر  1395سر هزار نفر ا

ــود که ازنظر  هزار تن زباله دفع و تولید می    83روزانه حدود    شـ

درصــد آن  50درصــد و ازنظر حجمی بیش از  30وزنی حدود 

ــا  ــت. بقیه آن نیز ش ــک قابل بازیافت اس های مل زبالهزباله خش

فسادپذیر، عفونی، خطرناک و غیرقابل بازیافت است که متأسفانه 

ــتی و غیر مهندســـی در محل دفع به ــورت کاملای غیربهداشـ صـ

ای، های شــهری رهاســازی شــده و با تولید گازهای گلخانهزباله

ایجاد بوهای مشمئزکننده، تولید شیرابه سمی و خطرناک، رشد     

ها مورد دیگر باعث ل بیماری و دهحشـــرات و جانوران موذی ناق

زیستی  های گوناگون و معضلات بهداشتی و محیط  ایجاد آلودگی

تأمل است که بدانیم  متعددی شده است. این مسئله ازآنجا قابل   

سماند         ستم مدیریت پ سی شمگیری در  سالیان اخیر تحول چ در 

ست         شده ا شاهده ن شهر م ساس در این   .شهری این  بر همین ا

س  صمیم تحقیق با ا ستم    تفاده از فنون ت سی گیری چند معیار و 

ــد و اطلاعات جغرافیایی اقدام به مکان   یابی دفن زباله خواهد شـ

ترین درواقع تحقیق به دنبال پاسخ به این سؤال است که مناسب

مکان جهت دفن زباله در شهر بندر ماهشهر کجا است. همچنین 

کان   با      هدف از این تحقیق م ــب دفن ز ناسـ حل م له در  یابی م

شهرستان بندر ماهشهر با استفاده از تحلیل پارامترهای انسانی،       

ــت ــی و ژئومورفولوژی  محیطی، هیدرولوژیکی، زمینزیس ــناس ش

ــبکه          ــامانه اطلاعات جغرافیایی و تحلیل شـ منطقه از طریق سـ

ست.   و  GIS گیری از تکنیکدیگر، این پژوهش با بهرهعبارتها
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یابی محل ی مؤثر در مکانهاکند تا مؤلفهتلاش می AHP مدل

دفن زباله در شهرستان بندر ماهشهر را تحلیل کرده و با استفاده 

سب  سایی     از توابع فازی، منا شنا سماند را  ترین پهنه برای دفن پ

ــت  گونه نماید؛ به    ــانی را ای که کمترین آثار زیسـ محیطی و انسـ

شد   به شته با شامل اهداف جزئی .دنبال دا تری همچون همچنین 

 ذیل است: موارد

        پارامترهای مؤثر جهت مکان عه  های  یابی محل  مطال

 دفن زباله

 گذاری معیارها به روش     وزنAHP   های   و تهیه لایه

 ArcGISافزار هر یک از معیارها در نرم

 شهر    یابی محلمکان شهر بندر ماه های دفن زباله در 

ست    ستفاده از معیارهای زی صادی ـ  با ا محیطی و اقت

ماعی   مان     اجت ــور و ســــاز فاده در کشـ ــت مورداسـ

 زیستمحیط

 یابی محیطی جهت مکانتدوین معیار و شاخص زیست

 ر شهرهای ساحلیهای دفن زباله دمحل

 مبانی نظری

های مطلوب برای یک پدیده بر مکان یابی به معنای یافتن مکان

(. مکان یابی در 9باشد )اساس داده و اطلاعات موجود می

ین مکان دقیق غرافیایی به فرآیند تعیهای اطلاعات جسیستم

ها در سطح زمین اشاره دارد. این شامل به دست اشیاء یا ویژگی

های مکانی برای تعریف دقیق مختصات آوردن و استفاده از داده

 (.10است ) GISنقاط، خطوط یا مناطق در چارچوب 

 یابی دفن پسماندمكان

مناسب برای ت انتخاب محل های متعددی جهمعیارها و شاخص

ست، که هر یک محدودیت     شده ا سماند ارائه  شرایط  دفن پ ها و 

(. با توجه 11سازد ) خاصی را برای مکان یابی مناسب مطرح می  

به اهمیت و اولویت متفاوت عوامل مختلف برای انتخاب مکان         

ــب  یاز به تحلیل چند متغیره برای انتخاب         ،مناسـ محل دفن ن

های مختلفی جهت   . روشها دارد تر و اولویت بندی آن  عوامل مهم 

یل    جام این نوع از تحل ها  ز این روشیکی ا و ها وجود دارد ان

تواند تلفیق توام منطق فازی با روش تحلیل ســلســله مراتبی می

 (.12باشد )

دفن آخرین مرحله از مدیریت مواد زائد جامد و مکمل تمام 

درصد  8 شود. در کشور ما تنهاروشهای دفع محسوب می

شوند ندهای شهری بازیافت، کمپوست و استفاده مجدد میپسما

که از این روش  گردنددرصد مواد زائد دفن می 92 در حالیکه

درصد دفن اصولی و تقریبای  25 مدیریتی مواد زائد جامد، حدود

باشند بهداشتی است و مابقی بشکل غیربهداشتی دفن و تلنبار می

تی شامل مکان یابی (. مدیریت عملیات یک محل دفن بهداش13)

مناسب محل دفن، آماده سازی محل دفن و عملیات اجرایی و 

باشد. اولین گام در طراحی محل دفن، مهندسی در محل دفن می

(. پنج دلیل برای توجیه تکنولوژی 14انتخاب محل مناسب است )

 بیوراکتور دفن پایدار ذکر شده است:

نرژی اسیل استحصال افزایش بازده تبدیل انرژی )افزایش پتان  -1

هی و تصفیه شیرابه در دامکان سامان  -2از بیوگاز تولیدی(، 

ده مجدد از فضاهای اشغال استفا  -3محل دفن )تصفیه درجا(، 

بازیافت مواد   -4شده داخل زمین دفن پس از گذشت زمان کوتاه،

اطمینان از پایداری و تحمل   -5و تولید کمپوست در محل دفن، 

 (.14)پذیری سیستم 

ــور، مطالعات درزمینۀ مکان یابی دفن زباله در خارج و داخل کش

ست. در اکثر آن  سامانه اطلاعات جغرافیایی  فراوان ا ها از ترکیب 

(GIS و تکنیک ) ــمیم ( MCDMگیری چندمعیاره )  های تصـ

توان به مطالعات شده است. در میان مطالعات فارسی می   استفاده 

سط }طالبی )    شده تو شیخی    14)( 1402انجام  ساترابی و  ( و 

سکری جبار آبادی و نجار خدابخش ملک پور  13( )1401) ( و ع

صدر و چراغی ) 15()1401) ( و 16({)1400( و چگنی و کیانی 

توان به مطالعات انجام شده توسط   در میان مطالعات خارجی می

( و رافی 18()2019( و اوورکمپ ) 17()2023}یان و همکاران )  

ل ( و آ20()2023( و بارالا و همکاران )19()2023و ســیدیکیو )

 ( اشاره کرد.21({)2022عبادی و همکاران )
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پیشینه تحقیق
 

 بررسی پیشینه علمی پژوهش -1جدول 

Table 1. Review of the scientific background of the research 

 نتیجه عنوان پژوهش محققین

محد و همکاران )
2022

()
22

) 

 رویکردی نوین مبتنی بر

GIS    برای انتخاب محل

ــتی   ــب دفن بهداش مناس

ستفاده از ترکیب    زباله با ا

ــله    ــلسـ   روش تحلیل سـ

 فــازی و مــراتــبــی  

هــای یــادگیری   الگوریتم    

 ماشین

ها، ها، درمانگاههای مسکونی، بیمارستانجادهمتغیرهایی مانند فاصله از  نتیجه حاکی از آنست که

شده( دارای شده مناطق ساختهسازی)شاخص اختلاف نرمال NDBI های زباله و شاخصسطل

یابی است. در ها در مکانتوجه آندهنده تأثیر قابلاند که نشانبوده10/0وزن فازی بالاتر از 

 ص رطوبت خاک، شاخص پوشش گیاهیمقابل، عواملی مانند ارتفاع، شیب، دمای سطح، شاخ

NDVI بندی کاربری شهری دارای وزن فازی صفر بودند و فاقد نقش مؤثر در تحلیل و طبقه

-FAHP و FAHP-RF ی عملکرد دو مدلیابی تشخیص داده شدند. همچنین مقایسهمکان

SVM نشان داد که مدل FAHP-RF با مقدار AUC  از دقت بالاتری برخوردار91/0معادل ، 

پوشانی معیارها، هفت سایت بالقوه برای دفن زباله شناسایی شد که ی تحلیل هماست. بر پایه

محیطی در نهایت، سه مکان با توجه به پوشش فعلی زمین، نظرات عمومی و ملاحظات زیست

 .های بهینه انتخاب گردیدندعنوان گزینهو اقتصادی، به

ی و همزه )
منگور

2022
()

23
) 

 انتخاب محل دفن

زباله با استفاده  بهداشتی

تحلیل سلسله مراتبی  از

 فضایی

(Spatial-AHP)  برای

 منطقه پشدار، سلیمانیه

 عراق کردستان اقلیم

ی عوامل طبیعی شامل رودخانه، دریاچه، معیار در دو دسته سیزدهاز  در این تحقیق

ل مصنوعی شامل های کشاورزی و عمق آب زیرزمینی، و عوامشناسی، ارتفاع، شیب، زمینزمین

ها، مراکز شهری و روستاها بهره گرفته شد. های باستانی، زیرساختها، سایتخطوط برق، جاده

ها از نظر میزان تناسب ، نقشهGIS در محیط (AHP) مراتبیبا استفاده از روش تحلیل سلسله

وزن معیارها، ها براساس بندی شدند. پس از تلفیق لایه)بیشترین( رتبه 10)کمترین( تا  1از 

« بسیار مناسب»و « مناسب»، «نسبتای مناسب»، «ناسبنام»های کاندید در چهار سطح مکان

های مناسب دفن زباله شناسایی شدند عنوان سایتبندی شدند. در نهایت، چهار مکان بهطبقه

 .سال آینده را دارا هستند 15بینی حجم پسماند برای حداقل که ظرفیت پیش

ک عجیم 
اس

و ه
مکاران )

2021
()

24
) 

محل دفن  انتخاب

بهداشتی زباله از طریق 

 تلفیق

 AHP و  FTOPSIS  

مطالعه موردی  :GIS با

 شهرداری مِماری، هند

های کاندید برای دفن بهداشتی زباله در هدف اصلی این مطالعه، ارزیابی اولیه و شناسایی مکان

گیری چندمعیاره بود. معیارهای معیارهای تصمیمو  GIS افزارشهرداری مِماری با استفاده از نرم

های زیرزمینی، ارتفاع اراضی، های سطحی، آبآب :محیطیزیست/1مل :کاررفته شابه

 :اقتصادی-اجتماعی/2؛  های حساسپوشش/کاربری زمین، فاصله از مناطق مسکونی و مکان

 .ها، تراکم جمعیت و ارزش زمینفاصله از جاده

کار گرفته شد. به GIS هایو لایه AHP نهایی تناسب اراضی، ترکیب روشبرای تهیه نقشه 

و نظرات کارشناسان  TOPSIS مکان مناسب شناسایی و با استفاده از روش فازی 7در نهایت، 

ها برای دفن زباله در ترین گزینهعنوان مناسببه 7و  2های بندی شدند. در نتیجه، سایترتبه

 آینده پیشنهاد شدند
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ماینول و همکاران )
2020

()
25

) 
انتخاب بهینه محل دفن      

بهداشــتی زباله برای دفع 

ــهر زباله های جامد در شـ

فاده از      ــت با اسـ دورگاپور 

طلاعــات       تم ا ســـیســـ

کنیــک            فیــایی و ت جغرا

 ارزیابی چندمعیاره

 مراتبیو فرآیند تحلیل سلسله (GIS) مطالعه حاضر بر ادغام سیستم اطلاعات جغرافیایی

(AHP) های جامد در شهر دورگاپور، های بالقوه دفن بهداشتی زبالهنظور شناسایی مکانمبه

شیب، نوع  معیار شامل ارتفاع زمین، 11ایالت بنگال غربی هند، تمرکز دارد. در این پژوهش، 

ای، های لولهشناسی، پوشش/کاربری اراضی، فاصله تا منابع آبی سطحی، فاصله تا چاهخاک، زمین

های حساس و ارزش زمین در نظر ها، فاصله تا کمربندهای صنعتی، فاصله تا مکانهفاصله تا جاد

تجمیع شدند.  GIS پوشانی وزنی در محیطگرفته شدند. تمامی معیارها با استفاده از تحلیل هم

رای دفن زباله بهکتار را  20/27و  80/33، 83/13های نتایج مطالعه سه مکان بالقوه با مساحت

ترین معیار در مدل مهم 25258/0شناسایی کرد. همچنین مشخص شد که ارزش زمین با وزن 

( 1233/0)ها هو فاصله از جاد (1409/0)های حساسبوده است و پس از آن، فاصله از مکان

 .های دوم و سوم اهمیت قرار دارندترتیب در رتبهبه

س مورا و سولانو پلا
کوبو

ز )
2020

()
26

انـتــخــاب مـحــل دفـن      (

ستفاده    شتی زباله با ا بهدا

ــمیم  یل تصـ گیری  از تحل

چنــدمعیــاره و فرآینــد       

مراتبی: تحلیل ســـلســـله

ستان   مطالعه موردی در ا

 آزوای، اکوادور

بود که با  یدفن پسماند در استان آزوا یهاپهنه نیترمناسب ییپژوهش، شناسا نیهدف ا

انجام شد.  AHPو  GIS طی( در محMCDM) ارهیچندمع یریگمیاز روش تصم یریگبهره

 ینوع خاک، کاربر ن،یزم بیاز جمله ش ییارهایراستا، چهارده عامل مؤثر شامل مع نیدر ا

 تیهمراه با هفت محدود و غیره، هارساختیو ز یمناطق مسکون ازفاصله  ،یمنابع آب ،یاراض

قرار  لیمورد تحل یو اقتصاد یاجتماع ،یطیمحستیز ،یفن یارهایدر قالب مع ،یو قانون یطیمح

نشان  جیاکوادور بودند. نتا ستیزطیبر ضوابط وزارت مح یمبتن ارهایمع نیاز ا یاریگرفتند. بس

ها پهنه نیتردفن پسماند مناسب هستند و مطلوب یاستان برا یدرصد از اراض 83/23داد تنها 

 قرار دارند. یخشک و خاک رس میاستان با اقل یدرصد( در مناطق جنوب 81تا  70)با شاخص 

ش و همکاران )
کاراکو

2020
()

27
) 

هــای ارزیــابــی روش  

صمیم  گیری چند معیاره ت

بر         نی  ت ب برای   GISم

انـتــخــاب مـحــل دفـن     

ــتی  مطالعه   : زباله   بهداشـ

شـــهر ســـیواس، موردی 

 ترکیه

سیواس     ای با هدف مکاندر مطالعه شهر  شتی زباله در  های ترکیه، از روشیابی محل دفن بهدا

شناسی،   استفاده شد. هفت معیار شامل ساختار زمین     GIS گیری چندمعیاره مبتنی برتصمیم 

سکونی و کاربری فعلی     کلاس توان زمین، حمل سطحی، مناطق م ونقل، منابع آب زیرزمینی و 

ــی قرار گرفتند. برای وزن  بهره  SAW و AHP های دهی معیارها از روش  زمین مورد بررسـ

استفاده شد. مناطق  CODAS های پیشنهادی از روشته شد و جهت ارزیابی نهایی مکانگرف

سطح از   سب "مورد مطالعه به پنج  سب "تا  "ترینمنا شان داد   طبقه "نامنا شدند. نتایج ن بندی 

قرار دارد. در نهایت، چهار  "متوسط مناسب  "که بخش زیادی از منطقه مورد بررسی در دسته   

ــاس نتایج مدل    نهمکان به عنوان گزی  ــدند که بر اسـ ــب برای دفن زباله معرفی شـ های مناسـ

سب به 1، منطقه SAW–CODAS و AHP–CODAS تلفیقی ترین مکان دفن  عنوان منا

 .بهداشتی انتخاب شد
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ی )
طالب

1402
()

14
) 

مکان یابی محل دفن 

اردکان با  پسماند شهر

استفاده از مدل سازی 

تصمیم گیری چند معیاره 

 در محیط

فاکتور مهم جهت مکان یابی محل دفن پسماندها نظیر: کاربری اراضی،  10دراین پژوهش، از 

ها و روستاها ها، چاهها، چشمهها، رودخانهشیب، ارتفاع، خاک، فاصله از کاربری مسکونی، جاده

استفاده شد. با توجه به  AHPدر منطقه استفاده و جهت تهیه نقشه پهنه بندی نهایی، از مدل 

، Expert choise نتایج به دست آمده از روش تحلیل سلسله مراتبی چندمعیاره با نرم افزار

ها، وزن معیارهای کاربری اراضی، شیب، ارتفاع، فاصله از کاربری مسکونی، خاک، فاصله از جاده

و  166/0ها، فاصله از روستاها برای منطقه مورد مطالعه به ترتیب ها، چاهها، چشمهرودخانه

به دست  119/0و  05/0و  071/0و  063/0و  144/0و  083/0و  0232/0و  040/0و  033/0

آمد. در این منطقه معیار فاصله از مناطق مسکونی بالاترین وزن و معیار شیب کمترین تأثیر را 

اشته است. با بررسی نقشه نهایی، مناطق کاملای مناسب دفن در مکان یابی مناطق دفن پسماند د

های کمی از مناطق نزدیک به مرکز شمال غرب، غرب و جنوب غرب و بخش اردکانزباله در 

 .محدوده قرار دارد

ی )
ی و شیخ

ساتراب
1401

()
13

) 

مکان یابی محل دفن 

پسماند پسماند شهرستان 

روانسر با روش فازی در 

 GIS محیط

باشد. بدین می روانسرشهرستان  یابی مناطق مستعد دفن پسماندهدف از مطالعه حاضر، مکان 

 منظور ابتدا تمام مشاهدات محیطی )اکولوژیکی و اقتصادی اجتماعی( مربوط به محدوده

و پایگاه اطلاعاتی ویژه دفن  های اطلاعات مکانی ایجادبه صورت لایه روانسرشهرستان 

های رقومی بر اساس تاثیرگذاری در هدف طبقه پسماندهای شهری تشکیل شد. سپس لایه

شهرستان روانسر،  پسمانددفن  های مناسببندی گردید و در مرحله بعد با هدف یافتن مکان

های موجود اعمال شد و نقشه نهایی تهیه شد و نتایج نشان دادکه بر لایه فازیعملگر گامای 

 .های مناسب را شناسایی کندتوانسته است مکان فازیمدل 

ک پور )
ش مل

ی و نجار خدابخ
ی جبار آباد

عسکر
1401

()
15

مکــان یــابی محــل دفن   (

ــتی  ــمــانــد بهــداشـ پسـ

شـــهرســـتان کاشـــان با 

ستفاده از روش  های وزن ا

سی  ستم اطلاعات  دهی و 

 GISجغرافیایی 

ــت. در     یکی از مهم ــماند اس ــحیح محل دفن پس ــماند مکان یابی ص ترین مراحل مدیریت پس

ــتند که هرکدام   ــب پارامترهای مختلفی دخیل هس ــماند مناس ــتای انتخاب محل دفن پس راس

ــی بوده و نیز محدودیت     هایی را هم در انتخاب ایجادمی کند لذا ارزیابی و       دارای اهمیت خاصـ

انتخاب مکان مناسب و بهداشتی دفن، امری اجتناب ناپذیر است.     اولویت بندی عوامل مؤثر در

 کاشاندر این مطالعه که با هدف مکان یابی صحیح محل دفن پسماند شهری در شهر تاریخی 

وزن و  وزن دهی فازیو منطق فازی و بولین و  GISیایی با کمک ســیســتم اطلاعات جغراف 

ها و شــرایط های متعدد و توجه به ویژگیصــورت گرفته اســت، پس از بررســی   دهی بولین

روستا، جاده، رودخانه، قنات، چاه، جاذبه طبیعی،   پارامتر شامل فاصله از شهر،     11شهرکاشان،   

ــر به کار گرفته شــد.   کارخانه و هم چنین عمق چاه، شــیب وکاربری اراضــی در پژوهش حاض

ــتفاده و ترکیب روش فازی و وزن دهی در کنارهم، مناطق دقیق       مکان یابی   تری را برای اسـ

 .دهدبه ما نشان می لندفیل

https://civilica.com/search/paper/k-AHP/
https://civilica.com/search/paper/k-AHP/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-GIS/
https://civilica.com/search/paper/k-GIS/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%88%D8%B2%D9%86%20%D8%AF%D9%87%DB%8C%20%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%88%D8%B2%D9%86%20%D8%AF%D9%87%DB%8C%20%D9%81%D8%A7%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%88%D8%B2%D9%86%20%D8%AF%D9%87%DB%8C%20%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%88%D8%B2%D9%86%20%D8%AF%D9%87%DB%8C%20%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%88%D8%B2%D9%86%20%D8%AF%D9%87%DB%8C%20%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C%20%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%81%DB%8C%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C%20%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%81%DB%8C%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C%20%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%81%DB%8C%D9%84/
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مکــان یــابی محــل دفن  

پســـماندهای خطرناک با 

های تصــمیم  کاربرد روش

 گیری چنــد معیــاره و      

GIS العــه موردی: )مطــ

 استان لرستان(

های تصمیم محل دفن پسماندهای خطرناک با کاربرد روش مکان یابیمطالعه هدف از این 

روش بررسی: در این تحقیق با استفاده از روش دلفی جهت باشد. می GIS گیری چند معیاره و

مکان مناسب جهت  افزار سیستم اطلاعات جغرافیایینرمو  ANP ،TOPSIS تعیین معیارها و

هت دفن پسماندهای ویژه دفن پسماندهای ویژه در استان لرستان )که تاکنون هیچ محلی ج

ها: در نهایت پنج منطقه در استان برای آن در نظر گرفته نشده( مشخص شده است. یافته

های ازنا، الیگودرز، کوهدشت و پلدختر به عنوان بهترین مکان جهت دفن لرستان از شهرستان

طقه این پنج من Topsis پسماندهای ویژه در استان لرستان معرفی شدند و سپس با روش

در  ANPو  Topsis دهد که دو مدلنتایج نشان می :گیریاولویت بندی شدند. بحث و نتیجه

باشد که با تحقیقات انجام دفن پسماندها را دارا می مکان یابیدر کارایی بسیاری  GIS کنار

 گرفته در سایر مناطق مطابقت دارد.

واسطه اهمیت روزافزون مطالعات پیشین حاکی از آن است که به

سطح ای در مدیریت پسماندهای شهری، تحقیقات گسترده

ها، شناسایی جهانی در حال انجام است. هدف اصلی این پژوهش

ترین مکان برای دفن پسماند با کمترین اثرات بهینه

محیطی، اجتماعی، اقتصادی و کالبدی است. معیارها و زیست

متغیرهای مورد استفاده در این مطالعات، بسته به شرایط 

اند. بوده فاوتشناختی هر منطقه متهای بومجغرافیایی و ویژگی

های خاص شهرستان بندر در مطالعه حاضر نیز با توجه به ویژگی

عنوان شهری ساحلی و دارای موقعیتی راهبردی از ماهشهر به

شده زیستی، تلاش شده است تا معیارهای انتخابمنظر محیط

طور کامل شرایط اکولوژیکی، ای تعیین شوند که بهگونهبه

را پوشش دهند. هدف نهایی، تعیین اجتماعی و کالبدی منطقه 

های گیری از روشمکان پیشنهادی دفن پسماند است که با بهره

ا بعلمی و مبتنی بر استانداردهای موجود، از بیشترین انطباق 

 .زیستی و توسعه پایدار برخوردار باشدملاحظات محیط

 روش تحقیق

توصیفی، اسنادی،  ویکردهایرروش پژوهش حاضر ترکیبی از 

محدوده مطالعاتی پیمایش است. که ابتدا  تحلیلی و مبتنی بر

های ای و نقشهتصاویر ماهوارهشهرستان بندرماهشهر با استفاده از 

توپوگرافی
1

25000
. آن تعیین شد بررسی قرارگرفته و حدود مورد 

، دفن زباله محلیابی معیارهای مؤثر در مکانبه منظور شناسایی 

تهیه  .ای و میدانی گردآوری گردیداز دو روش کتابخانه هاداده

                                                 
1- Euclidian Distance 

 pro Arc GISافزار های اطلاعاتی موردنیاز در محیط نرملایه

از روی مدل گیری با بهره: لایه شیب گرفت صورت زیر انجامبه

 Surfaceمنطقه و از طریق ابزار  (DEM) ارتفاعی رقومی

Analyses بخش در Spatial Analyze استخراج شد .

از شبکه زهکشی، خط ساحل،  ای شامل فاصلههای فاصلهلایه

های شهری و گاهآهن و سکونتراه، فرودگاه ،های ارتباطیراه

های توپوگرافینقشهبا آماده سازی  روستایی
1

25000
 به فرمت  

Gis Ready ها های کشاورزی، تالابزمین یشدند، نقشه تهیه

استخراج ها از پایگاه داده طرح آمایش سرزمین استان و مرداب

شناسی از طریق رقومی نمودن نقشه های خاکو لایه شد

، های برداریاز تهیه لایه پس شد. حاصل فائوسازمان خاکشناسی 

 Spatialدر  1از ابزار فاصله اقلیدسی ها با استفادهداده

Analyze ا توجه به ناهمگنی ب. فرمت رستری تبدیل شدند به

گیری از توابع فازی ها با بهرهسازی دادهمقیاس معیارها، نرمال

به منظور سپس. )خطی افزایشی و خطی کاهشی( صورت گرفت

 از فرایند سلسله مراتبیتحلیل و وزن دهی معیارها و زیرمعیارها، 

 Raster calculator از طریق ابزارها وزن لایه استفاده شد.

 فازی ترکیبی توابع به کمک و درنهایت اعمال گردید

( AND, OR, SUM, GAMA, PRODUCTگانه)پنج

های بهینه برای دفن زباله ها با یکدیگر تلفیق شدند و مکانلایه

.در شهرستان بندر ماهشهر شناسایی گردید

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-TOPSIS/
https://civilica.com/search/paper/k-ANP/
https://civilica.com/search/paper/k-ANP/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%20%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/
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جدول 2- مكان یابی بهینه دفن زباله بندر ماهشهر

Table 2. Optimum location of Bandar-e Mahshahr landfill 

 وزن معیار سازیروش نرمال محدودیت مكانی )متر( نام متغیر معیارها

 029/0 فازی خطی افزایشی 500 کشاورزی محیطیزیست

 084/0 فازی خطی افزایشی 1000 رودخانه

 091/0 فازی خطی افزایشی 100 خط ساحل

 056/0 فازی خطی افزایشی 1000 هاباتلاق و مرداب

 03/0 فازی خطی افزایشی بندی بر اساس نوع خاکطبقه نوع خاک طبیعی

 015/0 فازی خطی کاهشی هر چه شیب کمتر بهتر شیب

 276/0 فازی خطی کاهشی 10000 شهرها کالبدی

 078/0 فازی خطی کاهشی 2000 روستاها

 09/0 فازی خطی کاهشی 300 های اصلیراه

 015/0 فازی خطی کاهشی 200 های روستاییراه

 017/0 فازی خطی افزایشی 300 آهنراه

 044/0 فازی خطی افزایشی 3000 فرودگاه

 087/0 فازی خطی افزایشی 3000 های گردشگریجاذبه

 063/0 فازی خطی افزایشی 1000 مراکز صنعتی

 026/0 فازی خطی افزایشی 500 خطوط انتقال انرژی

وتحلیلتجزیه

در ملاحظات مربوط به طراحی مکان دفن زباله، مطالعه و خاک:

های های زیرزمینی و نفوذپذیری خاک از ضرورتبررسی عمق آب

های دفن زباله، ترین مشکل گودالآید. عمدهاولیه به شمار می

های زیرزمینی در اثر نفوذ شیرابه است. در این آلودگی آبمسئله 

تدریج برخی مواد زائد را در خود حل های سطحی بهها، آبمحل

شوند که درنتیجه آن مایعی ها مخلوط میکرده و با شیرابه زباله

گردد. بر همین اساس پرداختن به موضوع بسیار آلوده تشکیل می

حظات مربوط به طراحی شناسی در ملاخاکشناسی و زمین

های سطحی و زیرزمینی از عملیات و چگونگی حفاظت از آب

ترین مواردی که در این آید. مهمهای اولیه به شمار میضرورت

اند از: تعیین مشخصات و ها توجه شود عبارتراستا باید به آن

بستر، ضخامت، شناخت جنس و منشأ عمق خاک، تعیین سنگ

ها و لسخوردگی زمین، تعیین الگوی گآن، تعیین الگوی چین

خیز، شناخت هوازدگی، بررسی امکان لغزش خاک خطوط زلزله

در 28و سنگ و مطالعه در خصوص تخلخل و نفوذپذیری خاک )

ها، دو عامل از اهمیت بیشتری برخوردار بودند فرآیند تحلیل داده

یل اند. به منظور تحلصورت جداگانه مورد بررسی قرار گرفتهکه به

شناسی سازمان فائو های خاک منطقه، از نقشه خاکویژگی

استفاده شد. نتایج حاصل از بررسی این نقشه نشان داد که در 

محدوده مورد مطالعه، سه نوع خاک غالب وجود دارد. بر اساس 

رسی به یابی دفن پسماند، خاک لومهای مرتبط با مکانشاخص

در حالی که لوم و  ترین نوع خاک شناسایی شد،عنوان مناسب

 (.29) های دوم و سوم قرار گرفتندترتیب در رتبهشنی بهرسیلوم

ارتفاع و شیب زمین با امتیاز مناسب بودن محل دفن زباله شیب: 

همبستگی معکوس دارند. یعنی ارتفاع و درجه شیب بالاتر تناسب 

(. مطالعات قبلی نشان داد که یک شیب ملایم 30کمتری دارند )

تر از شیب تندتر است. های دفن زباله مناسبنتخاب مکانبرای ا

های شکست شیب لغزش و سایر پدیدههای بالاتر خطر زمینشیب
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های دفن زباله طور بالقوه برای مکاندهند و بهرا افزایش می

(. مطالعات دیگر نیز نشان داد که باید از 31نامناسب هستند )

تفاده شود. بنابراین، شیب درجه اس 10ای با شیب کمتر از منطقه

ای با شیب که منطقهتر است، درحالیدرجه مناسب 10کمتر از 

توان برای محل دفن بهداشتی در نمینیز درجه را  20بیشتر از 

(. شهرستان بندر ماهشهر دارای شیب زیادی 32نظر گرفت )

های کمتر بهترین ارزش و هر چه نیست در این تحقیق نیز شیب

 یداکرده است از ارزش آن کاسته شده است.شیب افزایش پ

ها، قبل از در نظر گرفتن مکانی طبق دستورالعمل ها:دسترسی

برای دفع زباله، باید فاصله مشخصی از معیارهای مرتبط با 

(. مطالعات 30ها و مترو رعایت شود )آهن، جادهنزدیکی مانند راه

ناسب امتیاز مقبلی نیز باهمین واقعیت موافق بودند و از بهترین 

(. 30ای استفاده کردند )های جادهبرای فاصله بیشتر از شبکه

( اظهار داشتند که باید 33( )2018همچنین دار و همکاران )

های ها ایجاد شود تا از آلودگی محلمتر بافر برای جاده 500

( پیشنهاد 34( )2009تخلیه جلوگیری شود. حسن و همکاران )

متری  100ا ت 50زباله باید در فاصله های دفن کردند که مکان

ها قرار گیرند. طبق گفته صفویان و همکاران از جاده

ه (، منطقه حائل جاد36()2011( و اوما و همکاران )35()2015)

کاران متر برای ایجاد دفن زباله مناسب است. المیرا و هم 300تا 

ی رامتر بافر جاده ب 500( توافق کردند که کمتر از 37( )2010)

های دفن زباله مناسب است. در این مطالعه، فاصله بین مکان

متر به  4000-3000متر،  3000-2000متر،  1000-2000

مناسب و کم مناسب بودند. ترتیب بسیار مناسب، متوسط 

های دفن زباله متر برای سایت 4000 < که مسافت درحالی

د که ( توصیه کردن38( )2014نامناسب بود. الانباری و همکاران )

ها فاصله متر از جاده 2000های دفن زباله نباید بیش از مکان

های دفن زباله به دلیل افزایش هزینه داشته باشند. مکان

 (. 39ونقل زباله، نباید خیلی از جاده دور باشند )حمل

تواند تهدیدی بلندمدت برای دفن زباله میهای سطحی:بآ

های دفن (. بنابراین، مکان40های سطحی و زیرزمینی باشد )آب

ها، های سطحی مانند دریاچهای مشخص از آبزباله باید در فاصله

 (. 27ها قرار گیرند )ها و برکهرودخانه

شاورزی:  شش کاربری زمین یک معیار مهم  کاربری زمین ک پو

وفصـــل پذیرش عمومی در مورد زمین اســـت که باید برای حل

کان   ــود      انتخاب زمین برای م ته شـ له در نظر گرف با های دفن ز

(21 .) 

های های دفن بهداشتی در نزدیکی مکانمکانها:تالاب و مرداب

ها های کودکان، پارک طبیعی، ادارات، بانکحساس مانند پارک

ه و مناطق حساس به و غیره و یا در مناطق حیاتی زیستگا

زیست مجاز نیستند. بنابراین، این پارامتر باید در نظر محیط

های های دفن زباله نباید در نزدیکی مکانگرفته شود زیرا مکان

 (. 41) محدود و حساس مجاز باشد

نه  های کل     های جمعیتی: په پارامتر یت یکی از  یدی در  جمع

ست، چرا که تراکم بالای         سکونی ا سایی مناطق م شنا تعریف و 

های جمعیت اغلب در مناطق دارای دسترسی آسان و زیرساخت    

شاهده می   سب م شود. با این حال، به دلیل پیامدهای  رفاهی منا

ــت ــماند در نزدیکی مناطق با زیس محیطی و اجتماعی، دفن پس

ــیه نمیتراکم جمعی ــان  ت بالا توص ــود. مطالعات متعددی نش ش

اند که در مجاورت نواحی پرجمعیت، میزان مخالفت عمومی داده

طور قابل توجهی افزایش یابی محل دفن زباله بهنســبت به مکان

کان از منظر           می یت م کاهش مطلوب به  که این امر منجر  بد  یا

ب       اجتماعی می  ید  با نابراین، انتخاب محل دفن  ای گونه هگردد. ب

باشد که فاصله مناسبی از نواحی شهری و روستایی حفظ شود.        

ومتر کیل 2کیلومتر از شهرها و   10در این مطالعه، فاصله حداقل  

س      شده ا ستاها به عنوان معیارهای مکانی در نظر گرفته  ت از رو

(42 ). 

ارامتر در نظر گرفتن مکان صـــنعتی یک پ های صنننعتی:پهنه

ا دفع زی ســایت جدید دفن زباله اســت، زیر انداحیاتی برای راه

MSW  ( ــت ــنعتی ممنوع اس های (. برای پهنه43در منطقه ص

 شده است.صنعتی محدودیت یک کیلومتری در نظر گرفته

حفاظت  بر اساس استاندارد سازمانهای گردشگری:جاذبه

های زیست محدودیت سه کیلومتری برای جاذبهمحیط

 .شده استگردشگری در نظر گرفته

قال انرژی:  کانی     خطوط انت یت م حدود  500در این تحقیق م

 متر لحاظ گردیده است.
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 نقشه اعمال وزن خطوط انتقال انرژی هانقشه اعمال وزن تالاب و مرداب های گردشگرینقشه اعمال وزن جاذبه

   
 نقشه اعمال وزن خاک ساحل نقشه اعمال وزن خط های اصلینقشه اعمال وزن راه

   
 آهننقشه اعمال وزن راه نقشه اعمال وزن راه روستایی هانقشه اعمال وزن رودخانه

   
 نقشه اعمال وزن روستاها نقشه اعمال وزن درصد شیب های صنعتینقشه اعمال وزن پهنه

   
 نقشه اعمال وزن فرودگاه نقشه اعمال وزن کشاورزی نقشه اعمال وزن محدوده شهرها

 های تخصصیهای شهرستان با دیدگاهنقشه -1شكل 

Figure1. Maps of the city with expert views 
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با استفاده از عملگرهای فازی عملیات ها:روهمگذاری نقشه

شده است. پنج عملگر فازی به نام اشتراک تلفیقی موردنظر انجام

(، ضرب Fuzzy OR(، اجتماع فازی )Fuzzy ANDفازی )

 Fuzzy(، جمع فازی )Fuzzy Algabric Productفازی )

Algabric Sum( و فازی گاما )Fuzzy Operation 

Gammaاند.شده( برای تلفیق مجموعه فاکتورها استفاده 

شتراک فازی )  شتراک فازی،  Fuzzy ANDعملگر ا (: عملگر ا

های کلاسیک است. این عملگر   درمجموعهمشابه عملگر اشتراک   

 شود.صورت رابطه زیر تعریف میبه

 ,...),,min( CBAnCombinatio   

صورت که حداقل درجه هاست. بدیناین عملگر اشتراک مجموعه

های کند یعنی در بین کلیه لایهعضویت اعضا را استخراج می

ر را استخراج کرده و د اطلاعاتی حداقل ارزش )وزن( هر پیکسل

 کند.نقشه نهایی منظور می

در پارامترهای مستقل و در مواردی که دو یا چند قسمت از 

ند، شواهد لازم برای اثبات فرضیه بایستی باهم وجود داشته باش

مناسب است. بر اساس این تابع  "AND "استفاده از عملگر 

 .چهار پهنه پیشنهادشده است

 

 

 
ها با استفاده از عملگر گذاری لایههمنقشه روی  -2شكل 

 (Fuzzy ANDاشتراک فازی )

Figure 2. of layer overlay map using Fuzzy AND 

operator. 

 

 (Fuzzy ORعملگر اجتماع فازی )

شابه عملگر اجتماع درمجموعه  ست   این عملگر م سیک ا های کلا

 دد.گرصورت رابطه زیر تعریف میکه به

,...),,( CBAnCombinatio MAX   

طه   CBAدر این راب  فازی        ,, یت  ــو قادیر عضـ یانگر م ب

واحدهای پیکسلی موجود در هر فاکتور در یک موقعیت مشخص 

 باشند. می

 

ها با استفاده از عملگر گذاری لایهروی هم -3شكل 

 (Fuzzy ORاجتماع فازی )

Figure 3. On overlaying layers using the Fuzzy OR 

operator. 

 

 (Fuzzy Algabric Productعملگر ضرب فازی )

عملگر ضرب فازی در یک موقعیت مشخص، درجه عضویت 

واحدهای پیکسلی را در فاکتورهای مختلف در یکدیگر ضرب 

صورت نماید. این عملگر بهنموده و در نقشه نهایی منظور می

 شود.رابطه زیر تعریف می





n

i

inCombinatio

1


 

ین ام است. با استفاده از ا iبیانگر وزن فاکتور  iدر این رابطه

شده و به عملگر مقادیر عضویت فازی در نقشه خروجی کوچک

 کنند، بنابراین اثر کاهشی خواهد داشت. سمت صفر میل می
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فازی ها با عملگر ضرب گذاری لایهروی هم -4شكل 

(Fuzzy Algabric Product) 

Figure 4. On overlaying the layers with fuzzy 

multiplication operator) Fuzzy Algabric Product(. 

 

 (Fuzzy Algabric Sumعملگر جمع فازی )

طه این عملگر مکمل عملگر ضرب فازی است که با استفاده از راب

 شود.زیر تعریف می

 
))1(|(1

1





n

i

inCombinatio 
 

شه خروج     ضویت فازی در نق ستفاده از این عملگر مقادیر ع ی با ا

سمت   بزرگ در نتیجه اثر افزایشی   کنند کهمیل می 1شده و به 

 خواهد داشت. 
 

 
ها با عملگر جمع فازی گذاری لایهروی هم  -5شكل 

(Fuzzy Algabric Sum) 

Figure 5. On combining layers with fuzzy sum 

operator (Fuzzy Algabric Sum  (  

 گیرینتیجه

مدیریت پسماند جامد شهری یک مشکل جدی در سراسر جهان 

ویژه در است و در کشورهای در حال توسعه، مانند ایران، به

های بندری همچون بندر ماهشهر، به دلیل موقعیت شهرستان

محیطی و مدیریت ضعیف تولیدات پسماند ستاستراتژیک زی

های جامد در کند. دفع زبالهجامد، اهمیت بیشتری پیدا می

زیست و های فعلی دفع پسماند، تأثیرات منفی بر محیطسایت

های مدیریت پسماند دفن زباله گذارد. بنابراین، تکنیکجوامع می

با این حال،  ای برخوردار هستند.بر مبنای پایداری، از اهمیت ویژه

تواند منجر به مشکلات انتخاب نادرست محل دفن می

محیطی جدی گردد. برای به حداقل رساندن اثرات منفی زیست

 گیری چندمعیارههای تحلیل تصمیممحل دفن زباله، تکنیک

(MCDAE)  مبتنی برGISهای مناسب ، در شناسایی مکان

ا امکان مشارکت هدفن زباله بسیار مؤثر هستند، زیرا این تکنیک

گیری فراهم کرده و چندین پارامتر را در فرآیند تصمیم

 .دهندهای جایگزین مختلفی برای حل مشکل ارائه میحلراه

در این مطالعه، مناسب بودن محل دفن زباله بر اساس پارامترهای 

محیطی مورد بررسی قرار گرفت و در کالبدی، طبیعی و زیست

خاب مکان دفن زباله مطابق با شرایط معیار برای انت 15مجموع، 

توان به منطقه پژوهش، انتخاب شد. از جمله این معیارها می

ها و ها، خط ساحلی، باتلاقهای کشاورزی، رودخانهکاربری زمین

های اصلی، ها، نوع خاک، درصد شیب، شهرها، روستاها، راهمرداب

گری، مراکز های گردشآهن، فرودگاه، جاذبههای روستایی، راهراه

در این مطالعه، از یک  .صنعتی و خطوط انتقال انرژی اشاره کرد

 AHP های، شامل تکنیکMCDAE و GIS رویکرد یکپارچه

، برای انتخاب محل دفن زباله استفاده شد. در این Fuzzy و

عنوان های مورداستفاده بهبرای استانداردسازی لایه AHPروش، 

 کار گرفته شد. همچنین، ازبهبندی معیارها معیار و اولویت

AHP  برای مقایسه دو معیار در یک زمان با استفاده از قضاوت

ها ای از وزنمتخصص و ماتریس مقایسه زوجی، شامل مجموعه

 Fuzzy )بردار ویژه و نسبت سازگاری(، استفاده گردید. تکنیک

کار رفت که های مناسب دفن زباله بهنیز برای تهیه نقشه مکان

ها لحاظ شدند. نقشه تناسب تمامی معیارها و امتیازدهی در آن

ها شده و سطح تناسب مکانهای موضوعی تهیهبر اساس نقشه

 .صورت نامناسب، نسبتای مناسب و مناسب تعیین شدبه

 ,AND, OR, SUM) در این تحقیق، از پنج تابع فازی

GAMA, PRODUCT)  برای تعیین مناطق مناسب استفاده

عنوان تابع نهایی به 9/0با مقدار  Gama یت، تابعشد و در نها

انتخاب سایت دفن زباله برگزیده شد. چهار سایت نهایی برای 
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پسماند انتخاب شدند که نتایج نشان داد سه سایت برای شهرهای 

بندر ماهشهر و بندر امام خمینی و یک سایت برای شهرک شهید 

 .استفاده هستندچمران قابل

ان، مسئولان شهرداری و کارشناسان باید برای بنابراین، شهرساز

توسعه پایدار شهر تلاش بیشتری کرده و مکان مناسبی برای دفن 

زباله جدید ایجاد نمایند. این مکان باید برای مدیریت یکپارچه 

پسماندهای جامد، داشتن محیط زیست سالم و ارتقاء ایمنی 

عنوان تواند بهعمومی طراحی گردد. در این راستا، این مطالعه می

ریزان شهری در انتخاب مناطق راهنما و منبعی مفید برای برنامه

های جدید دفن زباله عمل کند. یابی سایتمناسب برای مکان

شود، همچنین، استفاده از محل دفن زباله روباز فعلی توصیه نمی

های دلیل موقعیت نامناسب و نزدیکی به شاخصزیرا این محل به

 .اید با محل دفن جدید جایگزین گرددمحیطی بزیست

 

References 

1. Abedini, M., & Saraei, B. (2023). 

Evaluating the environmental effects of 

waste burial in Saravan forests using 

the ANP network analysis model and 

choosing the appropriate place for 

waste burial. Geography and Human 

Relationships, 5(4), 760-777. 

2. Calla, S., Guinchard, C., Moine, A., 

Novello-Paglianti, N., Nuninger, L., & 

Ogorzelec-Guinchard, L. (2023). 

Confronting the Uncertainties 

Associated with Long-Time Scales: 

Analysis of the Modes of Preservation 

of Memory of Radioactive Waste 

Burial Sites. Worldwide Waste: 

Journal of Interdisciplinary Studies, 

6(1), 1. 

3. Christy, H. L., Paulus, J., Raranta, R., 

& Tamod, Z. E. (2023). Analysis of The 

Characteristics Waste Buried in 

Landfill of North Sulawesi Province. 

International Journal of Advanced 

Energy, Life Science and Environment 

Sustainability, 3(3). 

4. Zhang, C., Hu, M., Di Maio, F., 

Sprecher, B., Yang, X., & Tukker, A. 

(2022). An overview of the waste 

hierarchy framework for analyzing the 

circularity in construction and 

demolition waste management in 

Europe. Science of the Total 

Environment, 803, 149892. 

5. Nanda, S., & Berruti, F. (2021). 

Municipal solid waste management and 

landfilling technologies: a review. 

Environmental Chemistry Letters, 19, 

1433-1456. 

6. Godswill, A. C., Gospel, A. C., 

Otuosorochi, A. I., & Somtochukwu, I. 

V. (2023). Industrial and community 

waste management: global perspective. 

American Journal of Physical Sciences, 

1(1), 1-16. 

7. Bao, Z., & Lu, W. (2023). Applicability 

of the environmental Kuznets curve to 

construction waste management: A 

panel analysis of 27 European 

economies. Resources, Conservation 

and Recycling, 188, 106667. 

8. Siddiqui, M.Z., Everett, J.W., &Vieux, 

B.E.;)1996) Landfill siting using 

geographic information systems: A 

demonstration, Journal of 

Environmental Engineering, 1996, 

122(6):515–523. 

9. Khan, S., Anjum, R., Raza, S. T., Bazai, 

N. A., & Ihtisham, M. (2022). 

Technologies for municipal solid waste 

management: Current status, 

challenges, and future perspectives. 

Chemosphere, 288, 132403. 

10. Koul, B., Yakoob, M., & Shah, M. P. 

(2022). Agricultural waste 

management strategies for 

environmental sustainability. 

Environmental Research, 206, 112285. 



 

 همكارانو  منظمی                                1403زمستان ، 71، شماره انسان و محیط زیست                                           100     
 

11. Bui, T. D., Tseng, J. W., Tseng, M. L., 

Wu, K. J., & Lim, M. K. (2023). 

Municipal solid waste management 

technological barriers: A hierarchical 

structure approach in Taiwan. 

Resources, Conservation and 

Recycling, 190, 106842. 

12. Shah, S. A. R., Zhang, Q., Abbas, J., 

Tang, H., & Al-Sulaiti, K. I. (2023). 

Waste management, quality of life and 

natural resources utilization matter for 

renewable electricity generation: The 

main and moderate role of 

environmental policy. Utilities Policy, 

82, 101584. 

13. Satrabi, Fariba; Sheikhi, Hojjat. (1401). 

Locating the waste burial site of 

Ravansar city with fuzzy method in 

GIS environment, 8th annual 

international congress on civil 

engineering, architecture and urban 

development, Tehran. (In Persian) 

14. Talebi, Mohammad Sadiq. (1402)., 

locating the landfill site of Shahr 

Ardakan using multi-criteria decision 

making modeling in GIS environment, 

https://civilica.com/doc/1676048. (In 

Persian) 

15. Askari Jabarabadi, Maitham; Najar 

Khodabakhsh, Zahra; Malekpour, 

Fatima. (1401). Locating the sanitary 

waste burial site of Kashan city using 

weighting methods and geographic 

information system GIS, 8th 

international conference on knowledge 

and technology of agricultural sciences, 

natural resources and environment of 

Iran, Tehran, https://civilica.com/doc/ 

1651856. (In Persian) 

16. Chegni, but; Kayani Sadr, Maryam; 

Cheraghi, Mehrdad. (1400). Locating 

hazardous waste landfills using multi-

criteria decision-making methods and 

GIS (case study: Lorestan province). 

(In Persian) 

17. Yin, B., Guangquan, Z., Xue, W., Du, 

Y., & Fengmin, L. (2023). 

Investigation on nitrogen leaching 

control in the semi-arid area of Loess 

Plateau restrained by surface soil 

covering and massive burying of 

vegetable waste. Journal of Agriculture 

Resources and Environment, 40(2), 

434. 

18. Overcamp, T. J. (2019). Low-level 

radioactive waste disposal by shallow 

land burial. In Handbook of 

Environmental Radiation (pp. 207-

267). CRC Press. 

19. Rafey, A., & Siddiqui, F. Z. (2023). A 

review of plastic waste management in 

India–challenges and opportunities. 

International Journal of Environmental 

Analytical Chemistry, 103(16), 3971-

3987. 

20. Baralla, G., Pinna, A., Tonelli, R., & 

Marchesi, M. (2023). Waste 

management: A comprehensive state of 

the art about the rise of blockchain 

technology. Computers in Industry, 

145, 103812. 

21. Al-Obadi, M., Ayad, H., Pokharel, S., 

& Ayari, M. A. (2022). Perspectives on 

food waste management: Prevention 

and social innovations. Sustainable 

Production and Consumption, 31, 190-

208. 

22. Mohsin, M., Ali, S., Shamim, S. et al. 

(2022). A GIS-based novel approach 

for suitable sanitary landfill site 

selection using integrated fuzzy 

analytic hierarchy process and machine 

learning algorithms. Environ Sci Pollut 

Res 29, 31511–31540 

https://doi.org/10.1007/s11356-021-

17961-x 

https://civilica.com/doc/1676048
https://doi.org/10.1007/s11356-021-17961-x
https://doi.org/10.1007/s11356-021-17961-x


 

                                                                                        .... های ساحلیهای مناسب انتخاب لندفیل با تأکید بر شهرستانشناسایی پهنه  
 

101 

23. Manguri, S.B.H., Hamza, A.A. 

Sanitary Landfill Site Selection Using 

Spatial-AHP for Pshdar Area, 

Sulaymaniyah, Kurdistan Region/Iraq. 

Iran J Sci Technol Trans Civ Eng 46, 

1345–1358 (2022). 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.1007/s40996-021-00605-y 

24. Ali, S.A., Parvin, F., Al-Ansari, N. et al 

.(2021). Sanitary landfill site selection 

by integrating AHP and FTOPSIS with 

GIS: a case study of Memari 

Municipality, India. Environ Sci Pollut 

Res 28,7528–7550. 

https://doi.org/10.1007/s11356-020-

11004-7 

25. Sk, M.M, Ali, SA., & Ahmad, A. 

(2020) Optimal Sanitary Landfill Site 

Selection for Solid Waste Disposal in 

Durgapur City Using Geographic 

Information System and Multi-criteria 

Evaluation Technique. Environ Sci 

Pollut Res 70, 163–180 

https://link.springer.com/article/10.100

7/s42489-020-00052-1#citeas 

26. Cobos Mora, S. L., & Solano Peláez, J. 

L. (2020). Sanitary landfill site 

selection using multi-criteria decision 

analysis and analytical hierarchy 

process: A case study in Azuay 

province, Ecuador. Waste Management 

& Research, 0734242X2093221. 

doi:10.1177/0734242X20932213 

(https://doi.org/10.1177/0734242X209

32213) 

27. Karakuş, C. B., Demiroğlu, D., Çoban, 

A., & Ulutaş, A. (2020). Evaluation of 

GIS-based multi-criteria decision-

making methods for sanitary landfill 

site selection: the case of Sivas city, 

Turkey. Journal of Material Cycles and 

WasteManagement. 

doi:10.1007/s10163-019-00935-0 

https://link.springer.com/article/10.100

7/s10163-019-00935-0 

28. Amani Lari, Sara; Mirjalili, Vali Elah. 

(1401). Geological origin of dust and 

soil in the villages west of Bandar 

Abbas, 41st National Conference of 

Earth Sciences, Tehran, 

https://civilica.com/doc/1665419. (In 

Persian)  

29. Bagheri Badaghabadi, Mohsen; 

Tomanyan, Norayer. (2018). 

Examining the compatibility of the 

structure of the geosoil method with the 

soil classification system in soil-

landscape models using conditional 

probabilities, 

https://civilica.com/doc/1663594. (In 

Persian) 

30. Ali SA, Ahmad A (2020) Suitability 

analysis for municipal landfill site 

selection using fuzzy analytic hierarchy 

process and geospatial technique. 

Environ Earth Sci 79:1–27. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.1007/s12665-020-08970-z 

31. Ebistu TA, Minale AS (2013) Solid 

waste dumping site suitability analysis 

using geographic information system 

(GIS) and remote sensing for Bahir Dar 

Town, North Western Ethiopia. Afr J 

Environ Sci Technol 7(11):976–989. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.5897/AJEST2013.1589 

32. Ali, S. A., Parvin, F., Al-Ansari, N., 

Pham, Q. B., Ahmad, A., Raj, M. S., … 

Thai, V. N. (2020). Sanitary landfill site 

selection by integrating AHP and 

FTOPSIS with GIS: a case study of 

Memari Municipality, India. 

Environmental Science and Pollution 

Research. doi:10.1007/s11356-020-

11004-7 

https://civilica.com/doc/1665419.%20%5bin
https://civilica.com/doc/1665419.%20%5bin
https://civilica.com/doc/1663594


 

 همكارانو  منظمی                                1403زمستان ، 71، شماره انسان و محیط زیست                                           102     
 

(https://doi.org/10.1007/s11356-020-

11004-7) 

33. Dar, S. N., Wani, M. A., Shah, S. A., & 

Skinder, S. (2018). Identification of 

suitable landfill site based on GIS in 

Leh, Ladakh Region. GeoJournal, 84, 

1499–1513. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.1007/s10708-018-9933-9. 

34. Hasan, M. R., Tetsuo, K., & Islam, S. 

A. (2009). Landfill demand and 

allocation for municipal solid waste 

disposal in Dhaka city—an assessment 

in a GIS environment. Civil 

Engineering Journal, 37(2), 133–149. 

35. Safavian, S. T. S., Fataei, E., Ebadi, T., 

& Mohamadian, A. (2015). Site 

selection of sarein’s municipal solid 

waste landfill using the GIS technique 

and SAW method. International 

Journal of Environmental Science and 

Technology, 6(12). 

36. Ouma, Y. O., Kipkorir, E. C., & 

Tateishi, R. (2011). MCDA-GIS 

integrated approach for optimized 

landfill site selection for growing urban 

regions: an application of 

neighborhood-proximity analysis. 

Annals of GIS, 17(1), 43–62. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.1080/19475683.2011.558021. 

37. Elmira, S., Behzad, N., Mazlin, B. M., 

Ibrahim, K., Halima, T., & Saadiah, H. 

(2011). Urban solid waste management 

based on geo-informatics technology, 

University Putra Malaysia. Malaysian 

Journal of Public Health Medicine, 

3(2), 54–60. 

38. Al-Anbari, M. A., Al-Ansari, N., & 

Jasim, H. K. (2014). GIS and 

Multicriteria decision analysis for 

landfill site selection in Al-Hashimyah 

Qadaa. Natural Science, 6(5), 282–304. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.4236/ns.2014.65032. 

39. Ajibade, O. F., Olajire, O. O., Ajibade, 

T. F., Nwogwu, N. A., Lasisi, K. H., 

Alo, A. B., et al. (2019). Combining 

multicriteria decision analysis with GIS 

for suitably siting landfills in a Nigerian 

state.Environmental and Sustainability 

Indicators. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.1016/j.indic.2019.100010. 

40. Gorsevski PV, Donevska KR, 

Mitrovski CD, Frizado JP (2012) 

Integrating multi-criteria evaluation 

techniques with geographic 

information systems for landfill site 

selection: a case study using ordered 

weighted average. Waste Manag 

32(2):287–296. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.1016/j.wasman.2011.09.023 

41. Kontos TD, Komilis DP, Halvadakis 

CP (2005) Siting MSW landfills with a 

spatial multiple criteria analysis 

methodology.Waste Manag 25(8):818–

832.https://bbibliograficas.ucc.edu.co:

2160/10.1016/j.wasman.2005.04.002 

42. Babalola A, Busu I (2011) Selection of 

landfill sites for solid waste treatment 

in Damaturu town-using GIS 

techniques. J Environ Prot 2:1–10. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.4236/jep.2011.21001 

43. Pasalari H, Farzadkia M, Gholami M, 

Emamjomeh MM (2019) Management 

of landfill leachate in Iran: valorization, 

characteristics, and environmental 

approaches. Environ Chem Lett 

17:335–348. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.1007/s10311-018-0804-x 

44. Rafiee R, Khorasani N, Mahiny AS, 

Darvishsefat AA, Danekar A, Hasan 

SE (2011) Siting transfer stations for 

https://doi.org/10.1007/s11356-020-11004-7
https://doi.org/10.1007/s11356-020-11004-7


 

                                                                                        .... های ساحلیهای مناسب انتخاب لندفیل با تأکید بر شهرستانشناسایی پهنه  
 

103 

municipal solid waste using a spatial 

multi-criteria analysis. Environ Eng 

Geosci 17(2):143–154. 

https://bbibliograficas.ucc.edu.co:2160

/10.2113/gseegeosci.17.2.143 

 

 

 

 


