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 چكیده 

آب   یو آلودگ شیسا خاک و فر بتخری ،خاک سای آن از جمله فشرده مخرب دام و اثرات  شیمرتبط با افزا هاییامروزه نگران و هدف: نهیزم

 . اشدبیقرق م و سپس مناسب یمرتع هایکاشت گونه توان آنها یابیمراتع و باز یایجهت اح جیرا هایاز راه یکیوجود دارد. 

اشته باشد در    دمتر فاصله   50 یکه هر ترانسکت با ترانسکت قبل   ایوهیبه ش  یمتر 100ترانسکت   10پژوهش  نیانجام ا یبرا :یروش بررس 

  30-20و  20-10، 10-0عمق  3خاک از  یگرم 100نمونه  کیو در هر پلات  نییتع 1در  1پلات  10نظر گرفته شد. در طول هر ترانسکت   

شت گرد  مترییسانت  شده و به  کاریه کپهک یدر عرصه مجاور  ،کاریتعداد نمونه و مانند منطقه قرق و کپه نیمشابه، به هم  ر. به طودیبردا ن

رطوبت  یمحتو ،یاهرجرم مخصوص ظ  یرگیاندازه جهت ها. نمونهدیانجام گرد برداری نمونه زنی بود، شده  گرفته نظر در شاهد  منطقه عنوان

در   طرفهکی انسیوار هی. سففپس با اسففت اده از تجزدندیمنتقل گرد شففگاهیخاک به آزما یآل بنکل، فسفف ر کل و کر تروژنی، نpH ،ECخاک، 

 قرار گرفتند.  یمورد بررس 05/0سطح احتمال 

صوص ظاهر      جینتا :هاافتهی شده جرم مخ شان داد در منطقه چرا  س ر کل و کربن آل  تروژنی، نEC ،ین سطح مع  یکل، ف   5 ینادارخاک در 

 نداشتند.  یرت اوت معنادا یسطح چیخاک در دو منطقه در ه pHبوده است اما رطوبت خاک و  یکاراز منطقه قرق و کپه شتریدرصد ب

منطقه  یکیالکتر تی.  هداابدییم شیبر اثر فشففرده شففدن خاک افزا یبا اعمال چرا و لگدکوب  یجرم مخصففوص ظاهر :یریگجهیبحث و نت

 تروژن،ین زانیم شیقرق کمتر از منطقه چرا شففده بود. افزا طقهو تعرق در من ریو کاهش تبخ یاهیپوشففش گ شیافزا لیبه دلنیز قرق شففده 

فضففولات  قیمواد از طر نیو برگشففت ا یاهیگ هایگونه شففهیتوسففط رهاآنجذب   لیخاک در منطقه چرا احتمالا به دل یفسفف ر و کربن آل

 .باشدیخاک مربوط م یسطح هایهیموجود به لا هایدام
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Abstract 

Background and Objective: Today, there are concerns related to the increase in livestock and its 

destructive effects, including soil compaction, soil degradation, erosion, and water pollution. One of the 

common ways to rangeland rehabilitation and restore it ability is plantation and exclosure. 

Material and Methodology: To conduct this research, 10 transects of 100 meters were established in 

study area (each transect was 50 meters away from the previous transect). Along each transect, ten 1×1 

meter plots were determined and a 100 gr soil sample was taken from 3 depths of 0-10, 10-20 and 20-

30 cm in each plot. Similarly, the same number of samples were also taken in the adjacent region which 

was not cultivated and wsa considered as a control area. The samples were taken to the laboratory to 

measure bulk density, soil moisture content, pH, EC, total nitrogen, total phosphorus and soil organic 

carbon. Then, they were analysed using one-way analysis of variance (P≤0.05).  

Findings: The results showed that in the grazed region, the bulk density, EC, total nitrogen, total 

phosphorus and organic carbon of the soil were significantly higher than those of pit-seeding area. The 

results also showed that the soil moisture and pH were not significantly differed in the two studied 

regions. 

Discussion and Conclusions: The soil bulk density increased with grazing and trampling due to soil 

compaction. The electrical conductivity of the exclosure area was also lower than those of grazed area 

due to the increase in vegetation and the reduction of evaporation and transpiration in the exclosure 

region. The increase in the amount of nitrogen, phosphorus and organic carbon in the soil in the grazed 

area is probably due to their absorption by the roots of plant species and the return of these nutrition to 

the surface layers of the soil through the excrement of the livestock. 
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 مقدمه

های مرتبط با افزایش دامداری و امروزه در سففطح جهان، نگرانی

سففای زدایی، فشففردهاثرات زیسففت محیطی آن از جمله جنگل

سایش خاک و آلودگی آب وجود دارد. چرای  ، تخریب خاک و فر

ترین نوع کاربری اراضی مرتعی در سراسر دام مهمترین و متداول

جهان اسففت، به طوریکه بنیان اقتصففادی و اجتماعی را تشففکیل 

( و تاثیر زیادی بر چرخه عناصر خاک دارد. چرای دام 1دهد )می

مهمترین روش است اده از مراتع است و تأثیر مهمی در ساختارها 

(. چرای حیوانات در 2و عملکردهای اکوسفففیسفففت  مرتع دارد )

مراتع طبیعی یک اسفففتراتژی برای مدیریت عل زارها در طولانی 

گردد. افزایش شدت  مدت بوده است که توسط انسان هدایت می   

شدگی بیش از حد خاک می  سایش و  چرا باعث خرد گردد که فر

مد          مال  لذا اع بال دارد  به دن خاک را  یت چرا  از بین رفتن  یر

شش گیاهی و در نهایت    می سبب بهبود کی یت وکمیت پو تواند 

شیمیایی و فیزیکی خاک گردد ) بهبود ویژگی (. تحقیقات 3های 

های مرتعی به شدت  دهد که سلامت اکوسیست    زیادی نشان می 

 (.5؛ 4تحت تأثیر شدت چرای دام قرار دارد )

داری در چرای بیش از حد ممکن اسففت منجر به تیییرات معنی

ترکیب و سففاختار جامعه گیاهی شففود و در نتیجه باعث کاهش  

قابل توجه توانایی احیای مراتع، زیسفففت توده و در نهایت منجر  

سنگین در مراتع به عنوان  7؛  6به تخریب مرتع گردد ) (. چرای 

ش تگی محسوب می   ش تگی از این دست،     یک آ شود و هر نوع آ

ییراتی در چرخه عناصففر ممکن اسففت در دراز مدت منجر به تی

خاک شفففود که در نهایت سفففبب کاهش باروری خاک، تخریب 

(. یکی از اثرات غیرمستقی  9؛ 8خاک و افزایش فرسایش گردد )

چرای نامتعادل دام بر خاک مراتع، برداشت و خروج )اغلب بدون 

ست که متعاقبا تاثیر قابل       شبرگ ا شش گیاهی و لا شت( پو بازگ

ذایی، بازگشففت و قابلیت جذب آنها توجهی بر چرخه عناصففر غ

تواند (. اما از طرفی گزارش شده است که چرای دام می10دارد )

نه     عث افزایش حضفففور گو قاوم در محیط    با یاهی م های  های گ

شود )   ست که در     2خشک و خاک های فقیر   شده ا (. مشخص 

سبک، ثبات خاکدانه    شرایط    شرایط چرای  سبت به  های خاک ن

(. در چرای سبک به دلیل  11؛ 3یابد )می چرای سنگین افزایش 

وجود لاشبرگ و پوشش گیاهی بیشتر، ن وذ آب افزایش یافته و    

سطح خاک کاهش می  سبب افزایش  تبخیر از  یابد، این رطوبت 

ها های خاک شده و به دنبال آن پایداری خاکدانه میکروارگانیس  

سی به مواد غذایی بهبود می    ستر ایت با یابد که در نهو قابلیت د

افزایش رشففد گیاهان مقدار ماده آلی بیشففتری به خاک اضففافه  

 (.12گردد )می

های رایج جهت احیای مراتع و بازیابی توان آنها قرق       یکی از راه

شت گونه    سپس کا سب می و  شد. قرق مرتع از  های مرتعی منا با

به مراتع بوده و یک     به م هوم جلوگیری از ورود دام  نظر علمی 

 (.13برای بازیابی طبیعی مراتع تخریب شده است )روش موثر 

قرق با هدف افزایش پوشفففش گیاهی و تولید علوفه در مراتعی       

های خوشففخوراک گیرد که درصففد قابل توجهی از گونهانجام می

در ترکیب گیاهی منطقه وجود داشفففته باشفففد. چنان ه قرق به 

عنوان روش اصفففلار مرتع برای بهبود و تیییر ترکیب پوشفففش  

یاهی مرتع اجرا شفففود لازم اسفففت که گیاهان مادری مرغوب       گ

ته           کافی وجود داشففف ندازه  به ا بذر و تکثیر  ید  مرتعی برای تول

باشند، در غیر این صورت نتیجه برعکس بوده و منجر به افزایش  

ترین روش کاری رایج(. کپه 14های نامرغوب خواهد شفففد )گونه

صلار مراتع کوهستانی، به   های پرشیب، محسوب   ویژه در دامنها

های کوچکی در سففطح مرتع کاری، چالهشففود. در روش کپهمی

احداث و سفففپس تعدادی بذر گیاهان مرتعی درون آنها کشفففت 

 (. 14شود )می

ح ظ کی یففت و کمیففت خففاک در مراتع بففه عنوان یکی از               

تواند اهمیت حیاتی ترین منابع زیسفتی برای جانداران می اصفلی 

پوشففش گیاهی جهت پایداری خاک در داشففته باشففد لذا ح ظ 

مراتع امری ضروری است. عامل عمده تخریب مراتع کشور تعداد 

دام بیش از ظرفیففت مرتع، چرای زودر ، چرای بی رویففه،           

شش گیاهی، تعداد زیاد    بوته شخ  مراتع، نوع دام، قطع پو کنی، 

مالکیت مراتع و مشفففاعی بودن    بهره برداران، مشفففخص نبودن 

س بهره ت. قرق کردن جهت ممانعت از ورود دام به مراتع برداری ا

ترین اقدامات مدیریتی اسفففت که برای بازیابی        یکی از اصفففلی

یاهی و ح ظ تنوع زیسفففتی اسفففت اده می     شفففود. پوشفففش گ
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شود، کاری و ... میهای احیایی که شامل قرق کردن، کپهعملیات

دیده یا در معرض نقشففی مه  و پررند در احیای مراتع آسففیب 

کنند. مراتع استان همدان در غرب کشور به دلیل ب اجرا میآسی

ای بالا و غنای طبیعی آن همواره مد نظر دامپروران و    تنوع گونه 

حد دام و فشفففار   بهره برداران بوده اسفففت. ولی چرای بیش از 

ها گردیده اسفت. تا  مضفاع  بر این مراتع منجر به آسفیب به آن  

پ        نه ک حدودی در زمی های م کاری و قرق بر  هکنون پژوهش 

خصوصیات خاک مراتع در غرب ایران انجام شده است. بنابراین      

کاری آن به پژوهش حاضر به منظور بررسی اثر قرق مراتع و کپه  

صیات فیزیکی و       صو سی تاثیر آن بر خ جهت احیای مراتع و برر

ها در منطقه دارانی شففهرسففتان تویسففرکان در شففیمیایی خاک

ستان همدان صورت پذیرفت.   ضر با این فرض انجام   ا پژوهش حا

کاری و قرق بر خصففوصففیات خاک شففد که عملیات اجرایی کپه

ست. هدف از این     شته ا منطقه مورد مطالعه تاثیر معنی داری دا

کاری و قرق بر خصففوصففیات خاک مراتع تحقیق بررسففی اثر کپه

   دارانی علیا، شهرستان تویسرکان در نظر گرفته شد.

 

 هامواد و روش

 منطقه مطالعاتی معرفی

منطقه مورد مطالعه دارانی که در شهرستان تویسرکان در استان 

همدان قرار گرفته، در ه ت کیلومتری جنوب شففهر تویسففرکان 

شکل      ست ) شده ا سا  آمار  1واقع  (. میزان بارندگی منطقه بر ا

 35بارندگی نزدیکترین ایستگاه هواشناسی همدان که در فاصله     

ب    متر با پراکنش  میلی 2/309ه میزان کیلومتری منطقه اسفففت 

های جاری منطقه شففامل چند عدد چشففمه متوسففط بوده و آب

در بهمن ماه  -8/33باشد. حداقل میزان دمای سالانه طبیعی می

گراد در تیرماه بوده و درجه سففانتی 40و حداکثر دمای سففالانه 

 است. گرادیسانتدرجه  45/10متوسط حرارت مطلق سالیانه 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه  -1شكل 

Figure 1. Location of the study area
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 برداری میدانینمونه

روش برداری در منطقففه مورد مطففالعففه از         بففه منظور نمونففه     

صادف  کیستمات یس  یبردارنمونه که در  یهکتار 5در عرصه  ی، ت

م اسففپر  و النگاتو جه،یبا بذر بار یکاردر آن کپه 1393سففال 

به  هایبردارنمونهاسففت اده شففد.  گردیده بود،انجام شففده و قرق 

ر انجام گرفت. بدین منظو 1399روز در ه ته اول خرداد  3مدت 

ترانسفففکت با   که هر   یاوهیبه شففف  یمتر 100ترانسفففکت   10

ر د در نظر گرفته شد.  متر فاصله داشته باشد    50 یترانسکت قبل 

  کی در هر پلات تعیین و  1در  1پلات  10طول هر ترانسفففکت  

 یبا مته دست مترییسانت 30-0خاک از عمق  یگرم 100نمونه 

پس از  هر نمونه خاکسففپس  ،برداشففت یبه صففورت تصففادف 

 اهشگ یو به آزماده شده  ی قرار دابندبسته  کیدر پلاست  کدگذاری

به، به همین     دی ردمنتقل گ   مانند  تعداد نمونه و   . به طور مشفففا

 ونشده   یکارکه کپه یدر عرصه مجاور  کاری،منطقه قرق و کپه

 یاربردنمونه زینبود،  در نظر گرفته شففدهعنوان منطقه شففاهد هب

 .دیانجام گرد

 

 های آزمایشگاهیروش

 گیری بافت خاکاندازه

سفففنج یچگال  ای  درومتری هگیری بافت خاک از    اندازه به منظور  

 ونیسففوسففپانسفف یچگال یریگ. اسففا  آن اندازهاسففت اده گردید

 دایبر اثر رسفففوب مواد کاهش پ جیتدرخاک و آب اسفففت که به 

سا (. 15) رودیفرو م عیدر ما شتر یب درومتریکرده و ه رد مو لیو

ستوان  شامل  برای انجام این آزمایش ازین   کیه ترازو، آب مقطر، ا

تافسففف ات سفففد    یتریل کالگون   %5  ی، محلول هگزا م (5% ،)

 باشد.می دماسنج و، کرنومتر درومتریه

 گیری جرم مخصوص ظاهری خاکاندازه

واحد حج  خاک  جرممخصففوص ظاهری عبارت اسففت از   جرم

متر خشک در شرایط طبیعی و واحد آن بر حسب گرم بر سانتی    

گیری وزن مخصوص  در این تحقیق به منظور اندازه مکعب است. 

(. در این 15ظاهری از روش کلوخه و پارافین اسفففت اده گردید )

ور روش کلوخه خشک و دست نخورده را در پارافین مذاب غوطه  

آب  ینیحج  مع یااسففتوانه لندریدر داخل سففکنند سففپس می

انون ، طبق قنمودهور سففپس کلوخه را در داخل آب قوطه ریخته

ور ارت اع آب جابجا شففده معدل حج  جسفف  قوطه  د یارشففم

ارت اع حج  آب جابجا شففده همان حج  کلوخه و  یعنیاسففت 

اطراف آن اسفففت. وزن کلوخه و پارافین را در آب داخل    نیپاراف 

کنند و با است اده از آن جرم  کرده و ثبت میگیری استوانه اندازه 

 نمایند. مخصوص ظاهری را محاسبه می

 گیری هدایت الكتریكی خاکاندازه

 یاهدارند. نمک ییهانمک با ه  ت اوت   اتی ها از نظر محتوخاک

شامل آن  ست. ونیها و کاتونیمحلول خاک   برخلاف آب کاملا ها

های نمکی خاصففیت رسففانایی برق را دارند و این خالص، محلول

گردد. به منظور  ( مشفففخص میECویژگی با هدایت الکتریکی )   

 اسفففت ادهسفففنج  ECدسفففتگاه گیری هدایت الکتریکی از اندازه

ستگاه بر مبنا  .شود یم ست و  یکار د ستگاه   قانون اه  ا  یحاود

یک   و  محرکه  ییک مقاومت سفففنج، یک منبع جریان یا نیرو       

 .(16) باشدای میالکترود شیشه

 گیری اسیدیته خاکاندازه

 یباز ایو  یدیخاک چه مقدار اس  دهدینشان م  pH یریگاندازه

که  دروژنیه یهاات  زانیمشففود، یم شیآزما pH یاسففت. وقت

ه داشفففت باید به این نکته توج .ردیگیبار مثبت دارند را اندازه م

  pHگیری محلول خاک اسفففت. اندازه pHخاک بیانگر   pHکه 

سیله  pHخاک با دستگاه   ست که دارا ای متر )و الکترود  کی یا

ست که ا  یاشه یش  ست    نیا سا  ا ( انجام الکترود به غلظت ح

 (. 17شود )می

 گیری رطوبت خاکاندازه

گاه تعیین می       مایشففف خاک از روش وزنی در آز بت  شفففود. رطو

سبه رطوبت خاک به روش وزنی به روش زیر انجام می  گیرد محا

(15:) 

 

(1) W=[(Mcws – Mcs) / (Mcs - Mc)]*100= Mw/ Ms * 100 
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 که در این رابطه:

W    بت؛ ماده مرطوب بر   MCWSدرصفففد رطو وزن ظرف و 

وزن ظرف و ماده خشففک شففده بر حسففب  MCSحسففب گرم؛ 

وزن آب بر حسففب  MWوزن ظرف بر حسففب گرم؛  MCگرم؛ 

 وزن ماده خشک شده بر حسب گرم است. MSگرم؛ 

 گیری نیتروژن کل خاکاندازه

ترین روش برای بیان وضففعیت این گیری ازت کل مناسففباندازه

ست. امروزه بهترین طریقه اندازه    صر در خاک ا   گیری ازت کلعن

ست اده از روش کجلدال )اکسید کردن مرطوب( می   باشد  خاک ا

لی بر ( ماده آ 4NH-N(. در روش کجلدال، ازت آمونیاکی )  18)

سول ات آمونیوم      اثر ترکیب با صورت  سول وریک غلیظ به  سید   ا

ستگاه     سود غلیظ در د صل پس از ترکیب با   درآمده، آمونیوم حا

سیله       سپس بو تقطیر به گاز آمونیاک تبدیل گشته و گاز حاصل 

سید بوریک جمع  سرعت فعل و ان عالات فوق با   آوری میا  شود. 

تالیزور فزونی می     بد. در   افزایش دما و در حضفففور کا به  یا   عمل 

منظور افزایش دما، از سففول ات پتاسففی  و یا سففول ات سففدی    

شففود. در پایان باز تشففکیل شففده با کمک اسففید   اسففت اده می

 ( تیتر گردیده و بدین ترتیب مقدار کل05/0سففول وریک رقیق )

 شود.ازت خاک تعیین می

 گیری فسفر کل خاکاندازه

س ر در خاک  سیار متییر از آنجا که ترکیبات ف ستند و به   ها ب ه

یه مربوط می     یا مواد اول خاک  یل     نوع  به دل ند و از طرفی  شفففو

های اهمیت فسفف ر به عنوان یک ماده میذی اصففلی که در خاک

آهکی کمبود زیادی از آن وجود دارد، تعداد کمی از این   -قلیایی 

گیری فسففف ر هسفففتند که برای همه نوع خاکی های اندازهروش

به طور کلی روش سفففدی  اند. نتایج رضفففایت بخشفففی داشفففته

نات )  کاران )  3NaHCO )Olsenبیکرب به عنوان  19و هم  )

س ر برای خاک      ستر  بودن ف سب در د های قلیایی  شاخص منا

پذیرفته شففده اسففت. در این روش حلالیت کلسففی  فسفف ات به  

یابد. در نتیجه افزایش می 3CaCOبه عنوان  Caدلیل رسففوب 

های مناطقی که     شفففگاه این آزمایش خاک تقریباً در همه آزمای     

 گیرد. آهکی هستند مورد است اده قرار می-های قلیاییخاک

 گیری کربن آلی کل خاکاندازه

نماید و غذای موجودات ماده آلی در خاک نقش مهمی را ای ا می

می        ین  م یز خففاک را تففا جزیففه           ر ت ثر  مواد در ا ین  کنففد. ا

جمع ها از بقایای گیاهی یا جانوری در خاک ت       میکروارگانیسففف  

سیونی والکلی می سادگی،  20بلک )–یابند. روش تیترا ( به دلیل 

سففرعت عمل و کمی تجهیزات مورد نیاز بسففیار مورد اسففت اده  

گیری اسففت. اسففا  این روش بدین شففرر اسففت که برای اندازه

کربن آلی به روش احتراق مرطوب و سفففرد چنان ه میزان کربن 

عبور داده شده آلی خاک ک  باشد یک گرم خاک کوبیده شده و  

گیرد. نمونه داخل متری را مورد است اده قرار میاز الک نی  میلی

ته و  میلی 500ارلن  تاسفففی  دی   میلی 10لیتری ریخ لیتری پ

سول وریک غلیظ     میلی 20( و 7O2Cr2Kکرومات ) سید  لیتری ا

(4SO2Hبه آن اضفففافه می )ای اکسفففیدکننده ماده گردد. کروم

ای اکسید شونده است    ماده کربن لیشود و است و خود احیا می 

سید می  ضریب      و اک سبه میزان ماده آلی از  شود. به منظور محا

= درصد ماده آلیتففبففدیففل کففربففن آلففی طففبففق رابففطففه   

× ماده کربن آلی  گردد.است اده می 1.724

 تجزیه و تحلیل آماری

ه ها قبل از انجام هر گونه تحلیل آماری، بررسفی نرمال بودن داد 

با آزمون   اسفففمیرنوف و ه-کولوموگرافبا آزمون   ها  مگنی داده 

ها، تجزیه           به نرمال و همگنی داده  با توجه  جام شفففد.   لیون ان

ماری داده  با اسفففت اده از نرم    آ یه  SAS v.9.4افزار ها    و تجز

 (. 21انجام شد ) 05/0طرفه در سطح احتمال واریانس یک

 

 نتایج

شاهد  یانساروتجزیه  متییرهای مورد ارزیابی پژوهش در مناطق 

نشان داده شده است. 1کاری و قرق در جدول و کپه
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 و قرق یکارکپهمتغیرهای مورد ارزیابی پژوهش در مناطق شاهد و یانسوار تجزیه -1جدول 

Table 1. Analysis of variance of the variables in control, exclosure and pit-seeding regions 

 متغیر اندازه گیری شده منابع تغییر درجه آزادی F داریمعنی

 33/27 ٭
 تیمار 1

 خاک جرم مخصوص ظاهری
 خطا 299

 ٭
26/15 

 تیمار 1
 خاک محتوای رطوبت

 خطا 299 ---

 ٭
21/23 

 تیمار 1
pH خاک 

 خطا 299 ---

 ٭
11/27 

 تیمار 1
EC  خاک 

 خطا 299 ---

 ٭
21/18 

 تیمار 1
 خاک نیتروژن کل

 خطا 299 ---

 ٭
26/13 

 تیمار 1
 خاک فس ر کل

 خطا 299 ---

 ٭
62/20 

 تیمار 1
 خاک کربن آلی کل

 خطا 299 ---

 %5داری در سطح نشانگر معنی ٭                               
 

در سففه عمق مورد مطالعه مشففخص گردید در با بررسففی نتایج 

متری، مقدار جرم مخصوص  سانتی  10-0منطقه چرا و در عمق 

ظاهری خاک به طور معناداری در سففطح پنج درصففد بیشففتر از 

 Error! Referenceکاری بوده اسفففت ) منطقه قرق و کپه  

source not found. در شففرایط چرا با توجه به لگدکوب .)

ها تخریب شففده و جرم مخصففوص شففدن خاک منافذ و خاکدانه

سی عمق     ست. در برر -20و  20-10ظاهری آن افزایش یافته ا

متری ت اوت معناداری در میزان جرم مخصفففوص    سفففانتی 30

دلیل ظاهری دو منطقه مشفففاهده نگردید که این امر احتمالا به 

خاک عمقی در اثر چرای دام در          گدکوبی  پذیری ل تاثیر عدم 

 منطقه بوده است.

نتایج بررسففی محتوای رطوبت خاک در دو منطقه چرا و منطقه 

کاری و در هر سه عمق مورد مطالعه، هی گونه ت اوت قرق و کپه

معناداری در سطح پنج درصد در میزان رطوبت خاک نشان نداد    

خاک در هر سه عمق در منطقه قرق و  هرچند که میزان رطوبت

 (. شکل کاری کمی بیشتر از منطقه چرا بوده است )کپه

قه قرق و      pHبررسفففی میزان  قه چرا و منط خاک در دو منط

کاری نشان داد در هر سه عمق مورد بررسی ت اوت معناداری کپه

ست. میزان     pHدر  شاهده نگردیده ا شده در هر     pHم سی  برر

و  10-0ه اما در دو عمق سففه عمق قلیایی و بیشففتر از ه ت بود

کمی کمتر از  pHمتری، در منطقه چرا میزان  سفففانتی 10-20

 30-20کاری بوده اسفففت در حالیکه در عمق منطقه قرق و کپه

 (. 4متری تقریبا برابر بوده است )شکل سانتی

در  بررسففی میزان هدایت الکتریکی نشففان داد در منطقه چرا و 

به طرز      سففففانتی 10-0عمق  یت الکتریکی  هدا متری میزان 

کاری بوده درصد بیش از منطقه قرق و کپه 5معناداری در سطح 

متری سفففانتی 30-20و  20-10های  اسفففت. از طرفی در عمق

میزان هففدایففت الکتریکی بففه میزان جزمی در منطقففه قرق و 
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ست اما این    کپه شتر از منطقه چرا بوده ا ت اوت در هیچ کاری بی

(.شکل سطحی معنادار نبوده است )

 
 جرم مخصوص ظاهریمستقل  tآزمون  جینتا -2شكل 

 کاریمنطقه چرا و قرق و کپه دو خاک در

Figure 2. Results of independent t-test of soil bulk 

density in two areas of grazed and exclosure and 

pit-seeding 

 
 دوخاک در  محتوای رطوبتمستقل  tآزمون  جینتا -3شكل 

 کاریمنطقه چرا و قرق و کپه

Figure 3. Results of independent t-test of soil moisture 

content in two areas of grazed and exclosure and pit-

seeding 

 
 دوخاک در در  pHمستقل  tآزمون  جینتا -4شكل 

 کاریمنطقه چرا و قرق و کپه

Figure 4. Results of independent t-test of soil pH in 

two areas of grazed and exclosure and pit-seeding 

 
خاک در  هدایت الكتریكیمستقل  tآزمون  جینتا -5شكل 

 کاریمنطقه چرا و قرق و کپه دو

Figure 5. Results of independent t-test of soil EC in 

two areas of grazed and exclosure and pit-seeding 
 

نتایج آنالیز میزان نیتروژن کل خاک نشفففان داد میزان نیتروژن     

متری، که عمدتا در معرض چرای دام سانتی  10-0کل در عمق 

 5قرار داشفته اسفت، در منطقه چرا افزایش معناداری در سفطح    

کاری داشته است، در صورتی     و کپهدرصد نسبت به منطقه قرق   

کل ت اوت   سفففانتی 30-10که در عمق   متری میزان نیتروژن 

کاری و درصفففد در دو منطقه قرق و کپه 5معناداری در سفففطح 

 (. شکل منطقه چرا نداشته است )

شان داد میزان آن در عمق        س ر کل نیز ن ضعیت ف سی و -0برر

متری، که در معرض چرای دام قرار داشففته اسففت،  سففانتی 10

درصففد نسففبت به منطقه قرق و   5افزایش معناداری در سففطح 

شته است )  کپه متری سانتی  30-10( اما در عمق شکل  کاری دا

میزان فس ر کل ت اوت معناداری نداشته است. در بررسی کربن      

آلی کل نیز نتایج مشابه شرایط نیتروزن و فس ر بوده و در عمق    

شرایط تحت چرا  سانتی  0-10 سطح  متری میزان آن در   5در 

شرایط قرق و کپه      شتر از  صد بی ست اما در عمق  در کاری بوده ا

شته    سانتی  10-30 سطحی ندا متری ت اوت معناداری در هیچ 

(.شکل است )
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خاک در دو  نیتروژن کلمستقل  tآزمون  جینتا -6شكل 

 کاریمنطقه چرا و قرق و کپه

Figure 6. Results of independent t-test of soil total 

nitrogen content in two areas of grazed and exclosure 

and pit-seeding 

 

 
خاک در دو  فسفر کلمستقل  tآزمون  جینتا -7شكل 

 یکارمنطقه چرا و قرق و کپه

Figure 7. Results of independent t-test of soil total 

phosphorus content in two areas of grazed and 

exclosure and pit-seeding 

 
 یکارخاک در دو منطقه چرا و قرق و کپه کربن آلی کلمستقل  tآزمون  جینتا -8شكل 

Figure 8. Results of independent t-test of soil organic carbon in two areas of grazed and exclosure and pit-

seeding 
 

 گیریبحث و نتیجه

کاری و بررسفففی اثر قرق مراتع و کپهپژوهش حاضفففر به منظور 

، در دو هاتاثیر آن بر خصفففوصفففیات فیزیکی و شفففیمیایی خاک

په   کاری و منطقه چرا، در مراتع منطقه دارانی     منطقه قرق و ک

شهرستان تویسرکان در استان همدان انجام گرفت. بدین منظور     

مل جرم مخصفففوص ظاهری و       ویژگی های فیزیکی خاک شفففا

شامل    گیرطوبت خاک، و ویژ شیمیایی خاک  ، هدایت pHهای 

خاک مورد       کل و کربن آلی  کل، فسففف ر  الکتریکی، نیتروژن 

 مطالعه و بررسی قرار گرفتند.

متری در منطقه چرا، سففانتی 10-0نتایج نشففان دادند در عمق 

مقدار جرم مخصففوص ظاهری خاک به طور معناداری در سففطح 

کاری بوده اسفففت.  پنج درصفففد بیشفففتر از منطقه قرق و کپه   

Steffens ( گزارش نمودند افزایش شدت چرای 22و همکاران )

 یردگفشففگردد و دام سففبب کاهش میزان درصففد تخلخل می 

 شیافزا یداریمعن آن به طور  یظاهر  وصوزن مخصفففو خاک  

صله با      ابدییم ست که بلافا صوص ظاهری از عواملی ا . جرم مخ

یابد اک تیییر میاعمال چرا و لگدکوبی بر اثر فشففرده شففدن خ 

(23.) 

از طرفی میزان رطوبت خاک در هر سه عمق مورد بررسی نشان    

په     قه قرق و ک قه چرا و منط کاری هیچ ت اوت    داد در دو منط

ست. از آنجا که         شده ا شاهده ن صد م سطح پنج در معناداری در 

باشففد میزان رطوبت خاک تحت تاثیر میزان پوشففش گیاهی می

های گیاهی به شفففدت بر میزان     لذا شفففدت چرا و حذف گونه    

و  Handayani(. مطابق گزارش 24رطوبت خاک موثر اسففت )

( در مناطق با چرای شفففدید میزان رطوبت خاک      25همکاران ) 

کاری ت اوت معناداری داشففته  نیز نسففبت به منطقه قرق و کپه 

ست. این نتایج با یافته  شان داد ت اوت    ا ضر که ن های پژوهش حا
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شده      از عمقمعناداری در هیچ یک  شاهده ن سی م های مورد برر

است در یک راستا نیست. با توجه به اینکه در این منطقه شدت     

چرا خیلی شففدید نبوده اسففت احتمالا چرا منجر به ایجاد ت اوت 

په          قه قرق و ک به منط بت  ماری نسففف ناداری از نظر آ کاری  مع

 نگردیده است.

خاک نیز در دو منطقه چرا و منطقه     pHنتایج بررسفففی میزان  

سی ت اوت      قرق و کپه سه عمق مورد برر شان داد در هر  کاری ن

مشفففاهده نگردیده اسفففت. از آنجا که افزایش  pHمعناداری در 

یدهای آلی و           جب افزایش اسففف خاک مو یا کربن در  ماده آلی 

سید کربنیک در خاک می      صوص ا سیدهای معدنی به خ شود،  ا

قرق قلیاییت خاک نیز نسفففبت به منطقه چرا احتمالا در منطقه 

(. اگرچه 26کاهش داشففته باشففد اما اینگونه مشففاهده نگردید ) 

ما طبق گزارش          ید ضفففعی ی اسفففت ا یک اسففف ید کربن اسففف

Aghamohseni Fashami  ( تولید دام  این  27و همکاران )

شدن آهک از این خاک        سته  ش سبب  سید در خاک  شده و  ا ها 

 ریسا  گردد. با این وجودمی pHخارج کردن آهک سبب کاهش  

س  بر چرا یارذمحققان به عدم اثرگ شاره   تةیدیا شته خاک ا اند دا

( که در راسففتای نتایج پژوهش حاضففر بوده اسففت. به نظر  28)

سد مدت زمان لازم پس از قرق و کپه می شی مه  در  ر کاری نق

خاک دارد زیرا خاک همواره به عنوان یک        pHتاثیرگذاری بر   

خاک به سفففختی و در اثر فعل و      pHرده و تیییر بافر عمل ک  

 (.29کند )ان عالات شیمیایی متعددی تیییر می

با بررسی میزان هدایت الکتریکی مشخص گردید در منطقه چرا   

متری میزان آن به طرز معناداری در   سفففانتی 10-0و در عمق 

کاری بوده اسففت. سففطح پنج درصففد بیش از منطقه قرق و کپه

فان    مالی و عر یت      26زاده )ک هدا ند میزان  ( نیز گزارش نمود

الکتریکی منطقه قرق شفففده به دلیل افزایش افزایش پوشفففش     

کاهش تبخیر و تعرق در منطقه قرق کمتر از منطقه       یاهی و  گ

چرا شده بوده است که این امر ه  راستا با نتایج پژوهش حاضر     

ست که در منطقه تحت چرا     ست. دلیل احتمالی این مه  این ا ا

ش فاکتورهای حاصفففلخیزی خاک و افزایش ظرفیت تبادل       کاه 

ست. در   کاتیونی موجب افزایش هدایت الکتریکی خاک گردیده ا

یت الکتریکی ت اوت      سففففانتی 30-10عمق  هدا متری میزان 

شته      سطح پنج درصد در دو منطقه قرق  و چرا ندا معناداری در 

 است.

سی  س ر و کربن آلی   برر شان از افزایش نیتروژن، ف خاک در  ها ن

کاری داشففته اسففت. در منطقه چرا نسففبت به منطقه قرق و کپه

منطقه چرا احتمالا به دلیل جذب و تخلیه نیتروژن توسط ریشه   

های گیاهی و برگشففت این مواد از طریق فضففولات و ادرار  گونه

باشد. با این  های سطحی خاک مربوط می های موجود به لایهدام

ارش نمودند افزایش شفففدت چرا  ( گز3حال قربانی و همکاران )   

گردد که علت افزایش   باعث کاهش میزان نیتروژن خاک نیز می    

میزان نیتروژن خاک در منطقه قرق نسفففبت به منطقه چرا را       

شدن لاشبرگ در اثر تجزیه گیاهان عنوان نمود.     می ضافه  توان ا

توان اینگونه بیان نمود که شففدت چرا و نوع پوشففش احتمالا می

شش       گیاهی تاثیر شدن پو صرف و بازگردانده  مهمی بر میزان م

گیاهی مراتع به خاک داشففته لذا میزان نیتروژن خاک سففطحی 

تواند مت اوت باشفففد گرچه فسففف ر      در دو منطقه قرق و چرا می 

 خاک نیز روندی مشابه نیتروژن داشته است.

با   یجرم مخصففوص ظاهرنتایج پژوهش حاضففر نشففان داد که 

شدن خاک افزا   ب یاعمال چرا و لگدکوب شرده  .  ابدییم شیر اثر ف

پوشففش  شیافزا لیبه دلنیز منطقه قرق شففده  یکیالکتر تیهدا

کاهش تبخ  یاهی گ قرق کمتر از منطقه   طقه و تعرق در من ریو 

خاک  یفسفف ر و کربن آل تروژن،ین زانیم شیچرا شففده بود. افزا

به دل     مالا    شفففهیتوسفففط رها آنجذب    لی در منطقه چرا احت

 هایفضففولات دام قیمواد از طر نیو برگشففت ا یاهیگ هایگونه

شد یخاک مربوط م یسطح  هایهیموجود به لا دلیل این امر  .با

احتمالا همانند شفففرایط نیتروژن خاک سفففطحی بوده اسفففت و 

های موجود به برگشففت این مواد از طریق فضففولات و ادرار دام 

س ر      لایه شدت چرای ک  منجر افزایش ف سطحی خاک، و  های 

خاک سطحی گردیده است. اگرچه گزارش شده است در منطقه     

کاری بوده  تحت چرا میزان فسففف ر کمتر از منطقه قرق و کپه    

( گزارش نمودند با شففدت یافتن 30اسففت. ریاحی و همکاران )

یابد و عمده میزان چرای دام، مقدار فسفف ر کل خاک کاهش می

شش گیاهی و عدم با  شت  دلیل آن احتمالا به دلیل حذف پو زگ

( گزارش 3مواد به خاک بوده است. هم نین قربانی و همکاران )

کردند که در مناطق با شففدت چرای شففدید، از درصففد ماده آلی 
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شود. افزایش چرا باعث کاهش پوشش گیاهی و   خاک کاسته می 

لاشفففبرگ در سفففطح خاک و در نتیجه کاهش ماده آلی خاک       

دهد و ش میگردد. چرای دام بازگشففت کربن به خاک را کاهمی

میزان کربن خاک در منطقه قرق شفففده بیشفففتر از منطقه چرا     

یل       26گزارش شفففده اسفففت )  عه به دل (. در منطقه مورد مطال

های بازگشففت مواد میذی از طریق فضففولات حیوانی و نوع گونه

س ر که همگی جز غالب   گیاهی غالب، میزان کربن، نیتروژن و ف

 ر از قرق بوده است.بخش آلی خاک هستند، در منطقه چرا بیشت
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