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 چكیده 

  دارد. ییت بسزایاهم یكیدرولوژی، در مطالعات ژئوهینیرزمیتراز سطح آب ز نه و هدف:یزم

و  يضرور يامرآن  یدائم راتییل تغیبه دل ینیرزمیتراز سطح آب ز یكانو م یاس زمانیق و پژوهش در مقیتحق :یروش بررس

 حلقه چاه 35 بر اساس نورآباددشت  ینیرزمیسطح آب ز یو زمان یرات مكانییتغ یبررس منظوربه ن پژوهشیدر ا. باشدیم ریناپذاجتناب

 ینیرزمیسطح آب ز پارامتر. دیاستفاده گرد يآمارنیزم يهان گریتخماز  ماه تر و خشک در دو( 1391-1390) يسال آمار يبرا موجود

فاصله   ینگ  و عكس وزن دهیجیکر یابیان یمختلف م يهاروشدر   يبعنوان ورود ،زه نمودنیو نرمال یآزمون همگنپس از  نورآباد دشت

  هاروش یابیسه و ارزیجهت مقا طان انحراف خیانگین مربعات خطا  و میانگیجذر م يارهایمع قرار گرفت. یموردبررس 5تا  1 يهاتوانبا 

  قرار گرفت. مورداستفاده

ن مربعات یانگیم مجذورن یبا کمتر و تر خشک يهاماهک در یفاصله با توان  یکه روش عكس وزن ده حاصله نشان دادج ینتا :هاافتهی

 . را ارائه داده است يجواب بهتر ن انحراف خطایانگیمو خطا  

در د یمف يابزاربعنوان  تواندیمبوده و  يآمار مطالعاتمناسب جهت  یفاصله روش یروش عكس وزن ده درمجموع: يریگجهینتبحث و 

 .ردیقرار گ مورداستفاده ینیرزمیمنابع آب ز يبرداربهرهو  یبررس

  ینیرزمی، عمق آب زآمارنیزم ،نورآباد، دشت یرات مكانییتغ :يدیکل يهاواژه
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Abstract 

Background and Purpose: Groundwater level is very important in geohydrology studies.  

Research and Methods: Research on spatial and temporal scales due to changes in groundwater 

levels is essential and inevitable. In this study to evaluate the spatial and temporal changes in 

groundwater level of Nourabad basin, geo-statistical estimators for 35 wells for statistical year (2011-

2012) in two months (wet and dry) node were used.  after the homogeneity test and normalization, 

Nourabad groundwater level parameters were used as input for different methods of interpolation like 

Kriging and IDW with powers 1 to 5 root mean square error and mean error standard deviation was 

used to compare and evaluate methods.   

Findings: The results showed IDW method with power of 1 had the lowest root mean square error 

and mean bias error was a priority for dry and wet months.  

Results: Overall inverse distance weighting method is an appropriate method to use statistical 

analysis and can be useful as a step in the exploitation of groundwater resources. 

Keywords: Spatial, Nourabad Plain, Land Statistics, Depth to Groundwater 
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 مقدمه

نه از یت و ضرورت استفاده بهیبه رشد روزافزون جمع با توجه

مقدار ممكن آبهاى  استحصال حداکثر، یمختلف آبمنابع 

 ياژهیوت یاز اهم هاانسانزیرزمینى براى رفع نیازهاى همه 

اطلاعات  یبررس يکشور برا مناطق شتریبدر  برخوردار است.

 يزومترهایپاز طریق  تواندیم سطح ایستابى یک دشت

با حفظ  رویتوسط وزارت نکه  موجود در منطقه يامشاهده

با شده است، ماهانه حفر يجهت آماربردار یجهان ياستانداردها

  شدهنصب يهازومتریپ در  سطح آب  يهايریگاندازه بهتوجه 

انتخاب روش  ،یمكان راتییتغ یاز بررس . هدفانجام شود

 ینیرزمیسطح آب ز اتنوسان نیتخم يبرا یابیدرونمناسب 

آب  سطح نوسانات یمكان راتییتغ یبررس ضرورتاست. 

امروزه  .باشدیم ینیرزمینه از منابع آب زی، برداشت بهینیرزمیز

ل و یجهت تحل ياگسترده طوربه آمارنیزم ين گرهایتخم

 یاست. ط قرارگرفته مورداستفادهمطالعات مسائل مختلف 

سطح  در مطالعات  آمارنیزم يهاروشر استفاده از یاخ يسالها

 ازجملهاست، که  قرارگرفتهن یمحقق موردتوجه  ینیرزمیزآب 

 ل اشاره نمود:یبه موارد ذ توانیم

را در برآورد  آمارنیزم يهاروش (1)يبندر آباد یمیرح .

 بكار رانیا یجنوب شرق خشکمهینمناطق خشک و  یبارندگ

 TPSSو  گنیجیو کوکر یمعمول نگیجیکر يهاروشو  برد

(Thin plate smoothing splines) را  یکمك ریبدون متغ

 یموردبررسمناطق را  نیدر برآورد بارش سالانه و ماهانه در ا

سالانه  یبارندگ يبدست آمده نشان داد که برا جی. نتاقرارداد

 بیبه ترت نگیجیارتفاع و کر یکمك ریبا متغ TPSS يروشها

روش  زیماهانه ن یرد بارندگبرخوردارند. در مو ییاز دقت بالا

TPSS  و  ي. اکبرروش شناخته شد نیبهتر عنوانبه 2با توان

با استفاده ( GIS) ییایستم اطلاعات جغرافی( از س2همكاران )

و  لیپتانسهمخطوط  يهانقشهه یو ته یابیدرون يهاروش  از

 يهابخشنشان دادند در  ینیرزمیافت سطح آب ز يبندپهنه

 30حدود  ینیرزمیآبخوان مشهد، سطح آب ز یو غرب يمرکز

متر،  1/12زان یسال به م 20 یاست. در ط افتهیکاهشمتر 

کاهشسطح آب  متریسانت 60بطور متوسط سالانه  یبعبارت

( در پژوهشی بمنظور بررسی 3محمدي و همكاران )است.  افتهی

تغییرات زمانی و مكانی سطح آب زیرزمینی دشت کرمان در 

 آمارنیزم يهاروشاز  1385-1375 سالهده طی یک دوره

 عنوانبهکه واریوگرام مدل گوسی  استفاده کردند و نشان دادند 

و روش  هادادهبهترین مدل برازش شده به ساختار فضایی 

در ابتداي دوره و عكس فاصله به توان  5عكس فاصله به توان 

یمدر انتهاي دوره بهترین روش میان یابی عامل سطح آب  4

(  که از 4نتایج حاصل از پژوهش آذره و همكاران ) .باشد

تغییرات مكانی و  لیوتحلهیتجزجهت  آمارنیزم يهاروش

-1380زمانی سطح آب زیرزمینی دشت گرمسار در طی سال 

 جهتروش کریجینگ استفاده نمودند نشان داد   1391

از عملكرد قابل قبولی برخوردار بندي سطح آب زیرزمینی پهنه

 يهاشاخص( به بررسی تغییرات مكانی 5ست. ادیب و زمانی )ا

 آمارنیزماز  يریگبهرهکیفیت آب زیرزمینی دشت دزفول با 

کیفیت آب زیرزمینی در  يبندپهنهپرداختند نتایج حاصل از 

سطح دشت با توجه به معیار ارزیابی نشان داد روش 

دقت  سینتغییرنماي گوتغییرنما و نیمکوکریجینگ با شبیه نیم

-هاي پهنهتایج حاصل از رسم نقشهمطلوبی دارد همچنین ن

 دهندهنشان در سطح دشت موردمطالعهبندي فراسنجهاي 

هوکسما و است.  وضعیت نامطلوب کیفی منابع آب زیرزمینی

در نقاط  ینیرزمی( جهت برآورد تراز سطح آب ز6همكاران )

ز سطح آب نگ را به کار گرفتند. آنها ترایجیمجهول روش کوکر

ه یه و ثانویاول يرهایمتغ عنوانبهن را یو ارتفاع تراز سطح زم

ن نقاط فاقد یبكار برده و نشان دادند روش مذکور جهت تخم

بالا  يبرا (7)سال  دردارد. مک کنا  یآمار عملكرد قابل قبول

 انیمؤثر بر جر يهاداده يسازهیشبو  نیبردن دقت در تخم

 يهاروشاز  كایآمر يکلرودا التیدر ا ینیرزمیز يهاآب

( variogramنما ) رییبر استخراج تغ یکه مبتن يآمارنیزم

از  استفادهکه  بود نیاز ا یحاک شیآزما جیبود استفاده کرد. نتا

 نیمعمولاً علاوه بر بالا بردن دقت تخم آمارنیزم يهاروش

. شود هايبردارنمونهباعث کمتر شدن تعداد  تواندیم هاداده

 یدشت شمال ینیرزمی( سطح آب ز8و و همكاران )یه نیکل

 نگیجیو کوکر نگیجین را با استفاده از روش کریچ
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د روش ج حاصل نشان دایقرار داده و نتا موردمطالعه

( با 9ز )یو صدق آم ياحمد. دارد یینگ دقت بالایجیکوکر

عمق  ینگ به بررسیجینگ و کوکریجیکر يهاروشاستفاده از 

شت داراب فارس پرداختند و نشان دادند در د ینیرزمیآب ز

در اغلب نقاط از  هاروشر ینگ نسبت به سایجیروش کوکر

 يروشها( 10سان و همكاران) برخوردار است. ییت بالایقابل

و  (IDWفاصله ) عكس یده وزن يآمارنیزم ریغ یابیانیم

(، OK) يآمارنیزم يهاروش( را با RBF) یه شعاعیتابع پا

 آب عمق ریمقاد نیتخم يبرا UK( وSKنگ ساده)یجیکر

 اساس بر قراردادند سهیمقا مورد نیچ یشمالغرب در ینیرزمیز

 آب عمق یابیانیم روش نیبهتر  SKروش  حاصله، جینتا

 نیچند (11) يدلبر يگرید مطالعه در .شد شناخته ینیرزمیز

، LR ،COKیخط ونیرگرس شامل رهیمتغ چند یابیانیم روش

 یونینگ رگرسیجی( و کرKED) یجنگ با روند خاریجیکر

(RK)  شامل  رهیمتغ کی یابیانیم يروشها با راOK وIDW 

 مورد مازندران دشت در یستابیا سطح ارتفاع برآورد يبرا

 ارتفاع یرقوم مدل از رهیمتغ چند يروشها در .قرارداد سهیمقا

 دو حاصله جینتا اساس بر .دیگرد استفاده یکمك ریمتغ عنوانبه

 آب سطح نیتخم در يبالاتر دقت از KEDو  RKروش 

و  يدلبر .بودند برخوردار موردمطالعه منطقه در ینیرزمیز

 آب عمق و برآورد یمكان راتییتغ یبررس به (12همكاران )

 يآمار سال سه یط در فارس دیاقل آبخوان در ینیرزمیز

 IDWو OK ،SK یابیانیروش م سه سهیمقا با آنها .پرداختند

 در را دقت نیشتریب OKروش  که دندیرس جهینت نیا به

( 13دمیر و همكاران ) دارد. ینیرزمیز آب عمق نیتخم

 کشاورزي مناطق زیرزمینی شوري آب و عمق مكانی تغییرات

 از پژوهش این در آنان .بررسی کردند را ترکیه شمال در

 مشاهداتی چاه 60 در 2004تا  2003سال یک ماهانة يهاداده

 که بود این از حاکی آنان پژوهش ایجنت .کردند يریگبهره

 ضعیفی زهكشی داراي که یموردبررس محدودهشرقی  قسمت

یوسان و  . باشدیم شوري براي خطر بیشترین است، داراي

 فاصله، یابی عكس میان روش سه مقایسه ( به14همكاران )

 و زمانی تغییرات ینیبشیپ براي کریجینگ و شعاعی پایه توابع

 چین شمال در کین کویر مین در رزمینیزی آب عمق مكانی

 شده یابی میان مقادیر با شدهمشاهدهمقادیر  مقایسه .پرداختند

 بهینه روش عنوانبه معمولی روش کریجینگ که داد نشان

با توجه به  درمجموع.است زیرزمینی آب یابی عمق میان براي

و ذکر این نكته که دشت نورآباد یكی از  شدهانجام يهاپژوهش

منبع  نیترمهمو  بوده در استان لرستان مهم يهاشتد

، باشدیممختلف نواحی مجاور خود  يهابخشآب  کنندهنیتأم

سطح آب  یو مكان یرات زمانییتغ  لیوتحلهیتجزاهمیت 

 نه ویاستفاده به این دشت و اقدامات مدیریتی جهت ینیرزمیز

ق ین تحقیا یهدف اصل آب آن ضروري است.   تیکمبهبود 

دشت  ینیرزمیسطح آب ز یو زمان یرات مكانییتغ یررسب

زومتر در یحلقه پ 35با استفاده از  نورآباد واقع در استان لرستان

ن گر ین روش تخمی( به کمک بهتر1391-1390) يدوره آمار

ز یوگرام مناسب نیمدل وار علاوه بر آن. شودیم يآمارنیزم

 .شودیمن ییتع

 

 هاروش.مواد و 

 مورداستفاده يهادادهو  العهموردمطمنطقه 

یمدر استان لرستان  آباد واقعنور دشت موردمطالعه منطقه

و  یشرق ″48 ′4 °34 يهاطول نیمنطقه  ب نی. اباشد

است. محدوده  شدهواقع یشمال ″12 ′58 °47 يهاعرض

مساحت است که از  لومترمربعیک 811 يدارا نورآباد یمطالعات

متر  1620 طدشت با ارتفاع متوس لومترمربعیک 159مقدار  نیا

ن یا.باشدیممتر  2240با ارتفاع متوسط  لومترمربعیک 652و 

 يو دارا باشدیم یآبرفت ینیرزمیک سفره زی يدشت دارا

که . باشدیم یخوب نسبتاً ینیرزمیو ز یت آب سطحیوضع

ن در یهمچن .است شدهدادهنشان  1در شكل محدوده آن 

 ینیرزمیبه سطح آب ز مربوط يآمار مشخصات 1جدول 

 است. شدهدادهنشان  یمشاهدات يهاچاه
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 موردمطالعهت منطقه یموقع -1شكل

 

(1390-1391)یدر بازه زمان مورداستفاده ینیرزمیر سطح آب زیمقاد يات آماریخصوص-1جدول   

 ماه نیانگیم ممینیم ممیماکز اریانحراف مع انسیوار راتییب تغیضر یچولگ

 مهر 9.411 0.530 31.750 7.500 54.649 0.797 1.321

 بهشتیارد 10.030 0.850 38.360 9.321 86.879 0.929 1.535

 

 يآمارنیزمل یتحل

م یمحاسبه ن يآمارنیزم يهالیتحلن اقدام در ینخست

رنما، از ییم تغی. مقدار نباشدیم موردمطالعهر یمتغ يرنماییتغ

 (:15) باشدیم محاسبهقابلر یرابطه ز

         )1(  

 ن رابطه:یدر ا

 یتجرب يرنماییم تغی: ن

گر یكدیاز  hاست که به فاصله  ییهانمونه: تعداد جفت 

 قرار دارند

 Zر یمتغ شدهمشاهدهر یب مقادی: به ترتو  

 .دباشنیم و  در نقاط 

ن مدل بر یبهتر یستی، بایتجرب يرنماییم تغیپس از محاسبه ن

، استفادهقابل يهامدل نیترمتداول ازجملهآن برازش شود. 

 ي. روشها(17و16)باشدیم ی، گوسیی، نما يکرو يهامدل

نشده و  يبردارنمونه یرها در نواحین متغیتخم يج برایرا

دادن عكس نگ و وزن یجینگ، کوکریجیشامل کر يبندپهنه

 .باشدیمفاصله 

 ین گر خطین تخمیبهتر ینگ معمولیجیکرو  نگیجیکر

یمف یر تعریز صورتبه(، که Blue) شودیمده یز نامیب نیناار

 (: 18)  شود

                                    )2( 

 که در آن:

  ر در نقطه یمتغ شدهزدهن ی: مقدار تخم

  ر در نقطه یمتغ شدهمشاهده: مقدار 

یمنسبت داده  ر در نقطه یاست که به متغ ي: وزن آمار

ن را نشان یام در مقدار تخمiنقطه  ریتأثت یاهم درواقعکه  شود

یمن ییتع يا بگونه  يهاوزناست که  توجهقابل. دهدیم
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ز حداقل ینو آنها برابر با واحد گردد  يکه جمع جبر شوند

 .(19)نگ حاصل شودیجیانس کریوار

 نگیجیکوکر

نگ است که بر یجیره از کریچند متغ ینگ حالتیجیروش کوکر

 يرهایر متغیو سا یر اصلین متغیموجود ب یاساس همبستگ

ن ی. در اپردازدیم موردنظرر ین متغیشده به تخم يریگاندازه

ن بهتر یتخم يه برایا ثانوی یر کمكیاز متغ درواقعکه  روش

موجب  تواندیم یژگین وی. اگرددیماستفاده  یر اصلیمتغ

ق کاهش ین از طریو همچن شده نیش دقت تخمیافزا

در  ییجوصرفه، سبب یر اصلیمتغ يریگاندازها ی يبردارنمونه

ر یک متغیكه ینگ در صورتیجین گر کوکریشود. تخم هانهیهز

 (:15) گرددیمر محاسبه یموجود باشد مطابق رابطه ز یکمك

             )3( 

 که در ابن رابطه:

در   یر اصلیمتغ يبرا شدهزدهن ی: مقدار تخم

 ت یموقع

  یر اصلیمتغ يامشاهدهبه مقدار  شدهداده: وزن نسبت 

 ت یدر موقع

 یر کمكیمتغ شدهمشاهدهبه مقدار  شدهداده: وزن نسبت 

 ت یدر موقع 

 .باشدیمن ی: تعداد مشاهدات در اطراف نقطه مورد تخم

 وزن دادن عكس فاصله

ن گر ین همان رابطه تخمیتخم ین روش رابطه اصلیدر ا

 هاوزنن روش ین تفاوت که در ای( است، با ا2نگ )رابطه یجیکر

نقاط حول نقطه مورد  یبدون در نظر گرفتن نحوه پراکندگ

ن، و تنها با توجه به فاصله هر نقطه معلوم نسبت به نقطه یتخم

اختصاصشتر شود وزن ی. هر چه فاصله بشودیمن ییمجهول تع

شتر و یوزن ب ترکینزدبه نقاط  یکمتر خواهد شد بعبارت افتهی

. مقدار وزن شودیماختصاص داده  يبه نقاط دورتر وزن کمتر

 (:20) شودیمن ییر تعیاز رابطه ز IDW درروش 

                                                     )4( 

 ن رابطه:یدر ا

 نیتا نقطه مورد تخم شدهمشاهدهن نقطه یامi: فاصله 

 فاصله ی: توان وزن ده

 : تعداد نقاط مجاور

سطح آب  یابیانیرنما و مییم تغیل نین پژوهش تحلیدر ا

صورت گرفته است و  +GS افزارنرمبا استفاده از  ینیرزمیز

 ARCGIS افزارنرماز  يبندپهنه يهانقشهه یجهت ته

 است. شدهاستفاده

  یابیارز يارهایمع

، از هامدل ییدقت و کارا یابیارز منظوربهق ین تحقیدر ا

ن یانگی( و مRMSEن مربعات خطا )یانگیم مجذور يهاهینما

ن ید. بهتریر استفاده گردی( طبق روابط زMBEانحراف خطا )

 . باشدیمصفر ار ین دو معیا يمقدار برا

                                 )5( 

                                        )6( 

و  شدهزدهن یر تخمیب مقادیبه ترت و  که در آن: 

. باشدیمتعداد کل مشاهدات  nو  در نقطه  Zر یمتغ یواقع

 RMSEن مقدار یکمتر يکه دارااست  ین روش، روشیبهتر

 یستیق بایدق نسبتاًن گر یک تخمیدر  MBEباشد. مقدار 

ن روش ی(. پس از انتخاب بهتر10(ک به صفر باشد ینزد

 يبندپهنه يهانقشه، ینیرزمیمربوط به سطح آب ز یابیانیم

ط یدر مح موردمطالعه يدر دو ماه تر و خشک دوره آمار یمكان

 د.یردم گیترس +GS يافزارنرم

 

 جیبحث و نتا

م ین ینیرزمیسطح آب ز یرات مكانییتغ یجهت بررس

، 45مربوط به هر ماه در چهار جهت صفر،  یتجرب يرنماییتغ

م ین مدل نید. سپس بهتریدرجه محاسبه گرد 135و  90

برازش داده شد.  یتجرب يرنماییم تغین يهادادهرنما به ییتغ

 مبدأ یكیرنما در نزدییغم تیمدل با توجه به رفتار ن نیترمناسب

 یب همبستگی(، ضرRSSمانده )یمختصات، مجموع مربعات باق

د ین گردیی( تع+C)/C)) 1ی( و تناسب ساختار مكان)

 است. شدهدادهنشان  2ج حاصله در شكل ینتا

 

                                                
1 -Proportion of Spatial Structure 
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( و مدل برازش ی)مربع توخال یتجرب يرنماییم تغین -2شكل

 مهرماه يبرا ینیرزمی( عمق آب زشده )خط ممتد

 

 
( و مدل برازش ی)مربع توخال یتجرب يرنماییم تغین -3شكل

 ماهبهشتیارد يبرا ینیرزمیشده )خط ممتد( عمق آب ز

 

است که علاوه بر داشتن حداکثر  ین مدل، مدلیبهتر درمجموع

، RSS، حداقل یتجرب يرنماییم تغین يهادادهبا  يتطابق ظاهر

 داشته باشد.  +C/(Cو حداکثر نسبت ) حداکثر 

 

 ینیرزمی( سطح آب زی)عرض يرنماییم تغیمربوط به ن يپارامترها -2جدول

RSS r2  لومتر(ی)ک ریتأثشعاع C0/C0+C (آستانهC0+C)  ياقطعهاثر (C0) ماه مدل 

 مهر يکرو 1.151 2.303 0.5 11 0.36 0.108

 بهشتیارد يکرو 0.648 2.49 2.49 93.2 0.572 0.282

 

نگ و یجیکر ياز روشها ینیرزمیعمق آب ز یابیانیجهت م

استفاده  5و  4، 3، 2، 1 يهاتوانفاصله با  یعكس وزن ده

مربوط به هر روش  MBEو  RMSEر یده است. مقادیگرد

ج نشان داده است یده است. نتایارائه گرد 3محاسبه و در جدول 

 IDW1نگ و یجیکر يماه و روشهامهر يبرا IDW1که روش 

 جهیدرنتو  RMSEن مقدار یکمتر يدارا ماهبهشتیارد يبرا

قات یدر تحقرا داشته است.  ینیرزمین برآورد سطح آب زیبهتر

در  یابیان یم يهادقت روش یابی( در ارز21)یو غزال یطباطبائ

ي فارسان هاآبخوان ینیرزمیآب ز یستابین سطح ایتخم

عكس  یت نشان دادند که روش توان دهد دشیجونقان و سف

همچنین  نگ است.یجین روش نسبت به روش کریفاصله بهتر

و ( 23دسبارت و همكاران) ،(22الساران) در پژوهش هاي

را به  ینگ معمولیجی( روش کر24نوپولوس)یو و لاتیتئودوس

ذکر  ینیرزمیعمق آب ز یابیانینه جهت میعنوان روش به

 .اندکرده

 

 ینیرزمین سطح آب زیتخم يمتقابل برا یابیحاصل از ارز جینتا -3جدول

IDW-5 IDW-4 IDW-3 IDW-2 IDW-1 (Ok)یابیار ارزیمع نگیجیکر  ماه 

1.383 1.350 1.307 1.254 1.212 1.234 RMSE مهر 

-0.021 -0.030 -0.045 -0.054 -0.006 0.031 MBE  

1.778 1.762 1.742 1.715 1.672 1.672 RMSE بهشتیارد  

-1.016 -1.013 -1.014 -1.011 -0.973 -0.959 MBE  
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 يهانقشهم یاقدام به ترس +GS يافزارنرمط یدر مح تیدرنها

 موردمطالعهمنطقه  ینیرزمیسطح آب ز يبعدسهو  يدوبعد

 شدهدادهش ینما 5و  4ج حاصل در اشكال یده است که نتایگرد

 است.

 

 
رماهمه ینیرزمیسطح آب ز يش دوبعدینما -4شكل  

 

 
مهرماه ینیرزمیسطح آب ز يش دوبعدینما -5شكل  

 

 يریگجهینت

 ینیرزمیسطح آب ز یو زمان یرات مكانییق تغین تحقیدر ا

 قرارگرفته موردمطالعه در دو ماه پرآب و کم آبنورآباددشت 

 ینیرزمینشان داد سطح آب ز يآمار يهالیتحلج یاست. نتا

انگر وسعت دامنه یب اد بوده است کهیرات زییب تغیضر يدارا

. باشدیم موردمطالعهدر منطقه  ینیرزمیرات عمق آب زییتغ

از مهرماه تا  ینیرزمیمتوسط سطح آب ز مقدارن یهمچن

است.  افتهیشیافزا (1391-1390) يدوره آمار یط بهشتیارد

 دهدیمنشان  موردمطالعهج در سطح منطقه ین نتاین ایهمچن

 یهمبستگ يدارا ماهبهشتیارددر  ینیرزمیکه سطح آب ز

عمق  ی. ساختار مكانباشدیمنسبت به مهرماه  يبالاتر یمكان

ت نموده است. یتبع يدر هر دو ماه از مدل کرو ینیرزمیآب ز

 يهاروشن یمتقابل نشان داد که در ب یج اعتبارسنجینتا

ک یعكس فاصله با توان  ی، روش وزن دهشدهاستفاده یابیانیم

 جهیدرنتبوده و  RMSEن مقدار یمترک يهر دو ماه دارا يبرا

ج ین نتایکه ا را داشته است ینیرزمین برآورد سطح آب زیبهتر
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توان یدر کل م. ( مطابق دارد12و همكاران ) يج دلبریبا نتا

 يدر قسمت عمده ا ینیرزمیش تراز آب زیجه گرفت که افزاینت

 یانگر وابستگیمورد مطالعه، نما يدوره آمار یاز سطح دشت، ط

به بارش و میزان برداشت از منابع آبهاي زیرزمینی از حد  شیب

دهد که استفاده از یق نشان مین تحقین ایهمچناست.  

 یو زمان یرات مكانییتغ نهیدرزمتواند یم آمارنیزم يهاروش

 .ردیقرار گ مورداستفاده ینیرزمیسطح آب ز

 

 شنهاداتیپ

در خصوص  رآمانیزم يهاروشج بدست آمده از یبا توجه به نتا

نورآباد دشت  ینیرزمیسطح آب ز یو زمان یرات مكانییتغ

از  یستابی. جهت کاهش افت سطح اگرددیم شنهادیپ

شود که  يریجلوگ يزومتریپ يهاچاهدر  هیرویب يهابرداشت

و رفع مشكل کمبود منابع  یستابیش سطح این امر سبب افزایا

ر استفاده بمنظو نیهمچن .شودیم موردمطالعهمنطقه آب در 

 يسازرهیذخش یافزاتر،  يهاماهدر  ینیرزمینه از منابع آب زیبه

خشک بروش  يهاماهجهت استفاده در  ینیرزمیز منابع  آب

 . گرددیمشنهاد یمختلف پ يها
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