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 چکیده

 مقایسه به حاضر پژوهش در بنابراین. استار پدیده گرد و غب وقوع های اساسی جوامع بشرییکی از مشکلات و بحران هامروز: زمینه و هدف

های جغرافیایی مختلف در نیمه غربی واقع در عرض سنندج، خرم آباد و اندیمشکسه شهر  دردر ارتباط با متغیرهای اقلیمی غبار گردو غلظت

 .ه استشد پرداختهایران 

 یا برخب هاو ارتباط آنارزیابی روند تغییرات  غیر فعال استفاده شد. جهتبرداری نمونهبه منظور سنجش غلظت گرد و غبار از روش : روش بررسی

  .استفاده شد رسونیپ یو همبستگ کندالبه ترتیب از روش آزمون من یهواشناس یاز پارمترها

به میزان به ترتیب  و اندیمشک آبادخرم ،شهرهای سنندجگرد و غبار نشان داد بیشترین میانگین غلظت  هایافته: هایافته

-اهمیان ایستگ گرم بر متر مربع بدست آمد. بررسی روند تغییرات غلظت گرد و غبار نشان داد دریلیم( 65/1±07/1و 48/45±0/1،84/14±0/1)

بین  ارزیابی همبستگیباشد. نتایج ( میP-value=047/0)درصد  95داری ایستگاه سنندج دارای روند کاهشی در سطح معنی های مختلف

با پارامترهای هواشناسی نشان داد، در ایستگاه سنندج بین غلظت گرد و غبار و میانگین دما رابطه مثبت وجود  گرد و غبار سه ایستگاه مقادیر

مشاهده ( رابطه منفی p،61/0=r< 05/0( و بارش )p <،71/0=r 05/0(. اما بین غلظت گرد و غبار با رطوبت نسبی )= p < ،61/0 r 05/0دارد )

رابطه مثبت و ( p < ،72/0=r 001/0( و اندیمشک )p < ،61/0=r 05/0در ایستگاههای خرم آباد )بین غلظت گرد و غبار و سرعت باد . شد

 .داشتمعنادار وجود 

گرد و غبار در مناطق مختلف بسته به موقعیت جغرافیایی، شرایط توپوگرافی،  مقادیرتوان نتیجه گرفت میهابراساس یافته: گیریبحث و نتیجه

 متفاوت است. نیزها شاء آننو همچنین م یهواشناس ی، پارامترهااقلیمی

 نیمه غربی ایرانتغییرات اقلیمی، رد و غبار، گغلظت  :واژگان کلیدی
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Abstract 

Background and Purpose: Today one of the issues and essential crises of human societies is incidence of 

dust phenomenon. Therefore, in researches, the dust concentration has been compared in relation to climatic 

variables in Sanandaj, Khoramabad and Andimeshk cities located in different geographical areas in the 

western half of Iran.  

Material and Methodology: Inactive sampling was done for measuring dust density. Menkendal test and 

Pierson cohesion were done for assessment of changes process and their relation with some meteorology 

parameters. 

Results: Results showed that the most average density of dust in Sanandaj, Khoramabad and Andimeshk 

cities were (1.45±0.48, 1.14±0.84 & 1.65±1.07) mg to m2. Checking changes process of dust density 

showed that Sanandaj station has decreasing process in meaningful level 95 percent (P-value=0.047) 

between different station. Results of cohesion assessment among dust amounts in 3 stations with metrology 

parameters showed that in Sanandaj station there was positive relation between dust density and 

temperature average (p < 0.05, r = 0.61), but there was negative relation between dust density with 

comparative damp (p < 0.05, r = 0.71) and downfall (p < 0.05, r = 0.61) In Khoramabad (p < 0.05, r = 0.61)  

and Adimeshk (p < 0.001, r = 0.72) stations there was positive and meaningful relation between dust density 

and wind speed. 

 Discussion and Conclusion: By these findings it can be concluded that dust amounts in different areas 

depends on geographical condition, topography requirements, continental, metrology parameters and also 

their origins are various.  
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 مقدمه 

 ها و تهدیداتاز مهم ترین بحران معضلات ناشی از تغییرات اقلیمی

های ی بشری بخصوص در محیطزیست حال حاضر جامعه محیط

پدیده  نتشدید و بوجود آمدعامل این بحران  .(1)شهری، است

حضور   .باشداست، میهای مهم آلودگی هوا گردو غبار که از جنبه

با افزایش اثرات حاد و  پدیدهمنتج از این  یهاو افزایش آلاینده

مزمن بهداشتی نظیر خطر افزایش شدت مرگ و میر، افزایش شیوع 

آسم و برونشیت و افزایش میزان عفونت های سیستم تنفسی ، قلبی 

 د،یشد یها تیو مزمن، حساس دیشد یدردهاش یافزاعروقی،–

-ومیرانسان ومرگ سرطان،یستپو یها یماریو ب یینایب ضعف در

طولانی شناسایی انواع آلاینده  با وجود سابقه .(3, 2)است هاهمراه

هوا، منابع تولید کننده و عوامل موثر بر آن با رشد سریع جمعیت، 

توسعه شهرنشینی و انجام فعالیتهای گسترده صنعتی و حمل و نقل 

ن علاوه بر اثرات یهمچن.(4)روز به روز بر شدت آن افزوده شده است

 تهاییدر فعالاختلال توان به یم ،یاتمسفر یرهااگرد و غب یبهداشت

، عیحمل و نقل و صنا ،یاجتماع رساختهاییزکشاورزی، ،یانسان

ل ، مختید افقی، کاهش دیمصرف انرژ زیاقتصاد، و ن، ستیزطیمح

مدارس، فرودگاههـا و ادارات و غیـره  تعطیلـی مردم، یکردن زندگ

از اینرو آلودگی هوا به ذرات گرد و غبار همچنان یک .(5)اشاره نمود

وقایع گرد و  .(6)گرددمشکل جدی در سراسر جهان محسوب می

غبار به عنوان یک پدیده طبیعی با غلظتهای قابل توجه ذرات معلق 

خشک، نیمه خشک و صحراها شوند که معمولاً در مناطق تعریف می

ص به یک مکان یا زمان خاص افتند و اثرات آنها مختاتفاق می

از نظر شیمیایی ذرات گردوغبار مخلوطی از مواد آلی و . (7)نیست

ی بندمعدنی هستند اما اغلب این ذرات اغلب برمبنای اندازه طبقه

اندازه ذرات نقش بسیار مهمی در سلامتی افراد ایفا شوند. که می

گرد و غبار را بر اساس تاثیر آن بر  پژوهشگران.(9, 8)کنندمی

-ـیم یبندمیه سه گروه تقسقابلیت رویـت و شدت گرد و غبار ب

 طوفان گرد و ترتیب بر اساس شدت و تاثیر آن: نمایند. کـه بـه

 .(5)باشندیو گرد و غبار معلق م یغبار، گرد و غبار وزش

 یمیاقل مهم یهادهیپد از یکی عنوان به غباروگرد هدیپداگرچه 

اما مطابق شواهد دهد یرخ م یابانیشتر در مناطق خشک و بیب

تواند رخ یم ییآب و هوا طیدر تمام شرا دهیپد نیموجود ا

گرد و  دهیپد یفراوانر یدر چند دهه اخ ن راستایدر ا. (10)دهد

 دهیپداصولا ای و جهانی افزایش یافته است. غبـار در سـطح منطقه

 آینـد کـه مجمـوع بارش سالانه بهگرد و غبار وقتی به وجود می

 هک منطقی دتـانگین بلنـد مبارش می زانیم طور قابل توجهی از

تان ره عربسیزجر شبه ینظ یبانایدر مناطق خشک و ب. باشدکمتر 

دمای هوای مجاور سطح  بخصوص در بهار و تابستانبا افزایش دما 

م و وزش ، این افزایش دما موجب بروز تلاطابدییمخاک افزایش 

اگر سرعت ن راستا یدر ا. رددگهای زیرین اتمسفر میبـاد در لایه

وزش باد از سرعت آستانه فرسایش فزونی یابد مقدار قابل توجهی 

صورت گرد و غبار به  از ذرات خاک از بستر خود جدا شده و به

گرد و غبـار ارتبـاط  دهیپدوقوع . (11)گرددیمداخـل جـو وارد 

ثل بارندگی، دما و همچنین نزدیکـی بـا شرایط اقلیمی محلی م

طح زمین مثل پوشش گیاهی، پوشش برف روی س هـایویژگـی

ن راستا مطالعات محققان یدر ا. بافت خاک داردسطح زمین و 

، یمیمختلف اعم از اقل یر و ارتباط پارمترهایاز تاث یمختلف حاک

 د.ده دارنین پدیدر وقوع ا یانسان یو حت یشناسنی، زمیهواشناس

( ، 2006و همکاران ) Naddafi قاتیتوان به تحقیاز جمله م

شاره از ی( ن2019و همکاران) Bauer( 1394و همکاران) یمهراب

گزارش نمودند  یوهشژ( در پ2000) Yoshino. (13-11)نمود

د و گر دهیپدای نقـش مهمـی بـر وقـوع اقلیمـی منطقـهرات تغیی

همچنین نشان دادند که دمای بالای هوا،  شانیاکنند.غبار بازی می

بارندگی کم، پوشش گیاهی فقیر و سرعت زیاد باد شرایط مساعدی 

 .(14)ندینمایم راهمفرا گـرد و غبـار  دهیپدبرای وقوع 

ک ران در کمربند خشیری ایقرارگدر این راستا کشور ایران به دلیل 

ی وسیعی با محدوده یهمجوارگر یو از جهت دخشک جهان  مهیو ن

ه یچون عربستان، عراق و سور ییشورهاو کهای بیابانی از گستره

ل بارش اندک و دمای یبوده و به دل یاهیکه دارای فقر پوشش گ
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رار ان باد قیو جر یجو یداریناپا ،یابانیط بیر شرایتحت تاث بالا

ده ش ینواح نیبلند شدن گرد و غبار از ا ن عوامل سببیکه ا دارند،

 آن را به شدت یو غرب یجنوب غرب یران بخصوص نواحیو کشور ا

ای که . به گونه(10, 8)دهدیقرار مپدیده نامطلوب  نیا تحت تاثیر

این پدیده همواره در بیشتر مواقع سال برخی از نواحی کشور بویژه 

علاوه دهد. غرب و جنوب غرب کشور را تحت تاثیر خود قرار می

وسط ت یعیاستفاده نامطلوب از منابع طب مطابق شواهد موجود نیبرا

ن ید رخداد ایه سبب تشدیانسان در داخل کشور و کشورهای همسا

مواقع غلظت قابل  از یادر پاره که یا. به گونهده شده استیپد

این  زیست و جوامع انسانی ، محیطگرد و غبار یملاحظه و بالا

کند. و موجب اختلال در نواحی را با مشکلات جدی مواجه می

عوارض نامطلوب اقتصادی، بهداشتی و زندگی مردم و پیدایش 

 یشود. در حقیقت این پدیده به عنوان یک پدیدهزیستی می محیط

دهد که این با منشاء داخلی و خارجی کشور را تحت تاثیر قرار می

 یزمان یهادروه یرات آنها در طییروند تغ یبررس امر لزوم پایش

 یدر نواحعوامل موثر بر وقوع آن از آگاهی نیمختلف، و همچن

 یرقه نظیر در این راستا محققان مختلفی. دهدینشان ممختلف را 

و  Bauer(؛ 2011و همکاران) Zarasvandi(،1390و همکاران)

( به بررسی این 2019و همکاران) Goudarzi(؛ 2019همکاران)

. بر اساس تحقیقات (16, 15, 12, 8)اند اشاره نمودامر پرداخته

شاء نمعلت توزیع  غبار بهوده گردیپدانجام شده، مسأله 

داراى یک ده، یمکان وقوع پدشناسى ریختو  یتوپوگرافآنها،

ت مکانى زیادى اس -تغییرپذیرى زمانى یدارا طبیعت چند متغیره و

(. که متغیرهاى گوناگونى همچون پارامترهاى هواشناسى، 6)

توپوگرافى، فرآیندهاى شیمیایى جو و تابش خورشیدى در بروز آن 

نقش دارند. اهمیت نسبى چنین فاکتورهایى بستگى به مناطق 

هاى آب و هوایى یمنابع انتشار اطراف مناطق، ویژگ جغرافیایى،

ا توجه به مطالب ن بیرابناب. (17)ربوطه و همچنین فصل سال داردم

بررسی غلظت گرد و غبار، روند تغییرات آنها در مناطق  ان شدهیب

 یعیطب یمختلف یر پارمترهاین تاثیو همچن در معرض گرد و غبار

ار یبس در وقوع آن یو هواشناس یمیاقل یر پارمترهاینظ یو انسان

پژوهش حاضر به مقایسه میزان غلظت در  نرویازا. است یضرور

 میانگینارتباط با متغیرهای اقلیمی از جمله  ذرات گرد و غبار در

ماهیانه دمای هوا، سرعت باد، رطوبت نسبی، نقطه شبنم، بارش و 

-واقع در عرض اندیمشکو خرم آباد ،جسننددر سه شهر  فشار هوا

 پرداخته شده است.های جغرافیایی مختلف در نیمه غربی ایران 

 مواد و روش تحقیق

وهش حاضــر ســه ایســتگاه ســنندج،    ژمنطقه مورد مطالعه در پ

ــکو آبادخرم ــت اندیمش ــکل، اس در این پژوهش به منظور (، 1)ش

در طول ســنجش غلظت گرد و غبار، و محاســبه روند تغییرات آن 

برداری غیر فعال در طول ماههای سال استفاده   سال از روش نمونه 

ــد.  به منظور تعیین روند تغییرات گرد و غبار در هر    همچنین شـ

اســتفاده شــد. این (Mann-Kendallکندال)ایســتگاه آزمون من

سط   سال   Mannآزمون ابتدا تو سال   1945در   1966ارائه و در 

توســعه یافت. مراحل مختلف ( بســط و Kendallتوســط کندال )

 باشد.اجرای این آزمون به صورت زیر می

ها با همدیگر و اعمال تک داده گام اول؛ محاسبه اختلاف بین تک

 (؛1مطابق رابطه ) sتوابع علامت و استخراج پارامتر 

   (1)            𝑠 = ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘)𝑛
𝑗=𝑘+1

𝑛−1
𝑘−1 

nسری،های ؛ تعداد مشاهده یا دادهjX  وkX های به ترتیب دادهj ام

( به صورت زیر محاسبه sgnباشند. تابع علامت)ام سری میKو 

 .(2رابطه ) شودمی
 

+1   if     (xj-xk)>0 (2)  

                                     

0   if     (xj-xk)=0 

Sgn(xj-xk)=0 

-1    if     (xj-xk)<0  

 -1و یا  1بدست آمده از تابع علامت صفر، بنابراین تمامی مقادیر 

 .است

 گیرد.( صورت می3گام دوم؛ محاسبه واریانس براساس رابطه )
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(3)  
𝑉𝑎𝑟(𝑠) =

𝑛(𝑛 − 1)(2𝑛 + 5) − ∑ 𝑡(𝑡 − 1)(2𝑡 + 5)𝑚
𝑗=1

18
      𝑖𝑓 > 10 

n

؛ تعداد سری که حداقل برای یک داده تکراری mها ؛ تعداد داده

 هایی با ارزش یکسان؛ فراوانی دادهtاست، و 

 با استفاده یکی از روابط زیر: zگام چهارم؛ استخراج آماره آزمون 

 𝑠 − 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
 𝑖𝑓 𝑠 > 0 

 

(4)  0                        s=0    Z= 

(5                       )  𝑠 − 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
 𝑖𝑓 𝑠 < 0 

 

S( می1؛ پارامتر محاسبه شده در رابطه ).باشد 

  (6)   

       
𝑍 = ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑖 − 𝑥𝑘)

𝑛

𝑗=𝑘+1

𝑛−1

𝑘=1
 

مثبت باشد روند صعودی و در صورت  zدر این رابطه اگر آماره 

 Zشود. قدر مطلق منفی بودن آن روند نزولی در نظر گرفته می

گیریم. در این صورت باید توجه نمود که بدست آمده را در نظر می

( برقرار باشد، فرض 7( برقرار است یا خیر؟ اگر رابطه )7آیا رابطه )

ها تصادفی دهشود یعنی روند وجود ندارد و داصفر پذیرفته می

-هستند، اما درصورتی که رابطه برقرار نبود، فرض یک پذیرفته می

 شوند که دلالت بر وجود دارد.

(7)  |𝑍| ≤
𝑧𝑎

2
 

 

داری است که برای آزمون در نظر همان سطح معنی aدر این رابطه 

آماره توزیع نرمال استاندارد در سطح معناداری  zaشود. گرفته می

a باشد که با توجه به دو دامنه بودن آزمون، از میa/2  استفاده

ارزیابی همبستگی بین . همچنین جهت (18)دشومی

 

با پارامترهای هواشناسی شامل  هاایستگاهغلظت ذرات گرد و غبار 

میانگین ماهیانه دمای هوا، سرعت باد، رطوبت نسبی، نقطه شبنم، 

 داریاز روش همبستگی پیرسون در سطح معنی بارش و فشار هوا

 استفاده شد. SPSSافزار درصد با استفاده از نرم 95
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 (اندیمشک و آبادسنندج، خرم)سه ایستگاه های سنجش غلظت ذرات گرد و غبار ایستگاه موقعیت -1شکل

 

 نتایج

نتایج حاصل از بررسی میزان غلظت ذرات گرد و غبار سه شهر 

های مختلف سال در جدول در ماه اندیمشک و خرم آباد ،سنندج

شود بیشترین میانگین ( ارائه شده است. همانطور که مشاهده می1)

به و اندیمشک آباد خرم ،سنندجغلظت گردوغبار در شهرهای 

-یلمی( 65/1±07/1و 14/1±45/1،84/0±48/0)میزان  بهترتیب 

های بررسی روند بر متر مربع بدست آمد. همچنین یافته گرم

تغییرات میزان گردو غبار در شهرهای مختلف نشان داد که در 

 ای مرداد هسنندج به ترتیب بیشترین و کمترین میزان غلظت در ماه

 

-؛ در خرمگرم بر متر مربعمیلی 86/0و  35/2و بهمن ماه به میزان 

آباد به ترتیب بیشترین و کمترین میزان غلظت در ماههای فروردین 

؛ و در اندیمشک بیشترین و 13/0و  79/2و آبان ماه به میزان 

و  35/4کمترین میزان غلظت در ماههای تیر و دی ماه به میزان 

ش های سنجبدست آمد. همچنین یافتهگرم بر متر مربع میلی 57/0

 ،ی یکساله ایستگاه سنندجر بازه زمانغلظت کل ذرات گرد و غبار د

گرم میلی82/19 و 74/13 ، 42/17میزان به  و اندیمشک آبادخرم

 بر متر مربع بدست آمد.

 

 در ماههای مختلفسنندج، خرم آباد و اندیمشک نتایج میزان غلظت ذرات گرد و غبار سه شهر  -1جدول 

 اندیمشک آبادخرم سنندج ماه

 35/4 04/1 27/2 تیر

 2/2 4/1 35/2 مرداد

 78/0 33/1 38/1 شهریور

 66/0 57/1 03/2 مهر

 76/0 13/0 1/1 آبان
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 58/0 14/0 9/0 آذر

 57/0 28/0 45/1 دی

 49/1 69/0 86/0 بهمن

 52/2 68/2 56/1 اسفند

 31/2 79/2 26/1 فروردین

 45/1 8/0 22/1 اردیبهشت

 15/2 89/0 04/1 خرداد

 65/1±07/1 14/1±84/0 45/1±48/0 میانگین+ انحراف استاندارد

 82/19 42/17 74/13 غلظت کل)سالانه(

 

های بررسی مقایسه غلظت گرد و غبار در طی فصول مختلف    یافته

ستگاه   صل      هایسال در ای شان داد در ف سنجش ذرات گردو غبار ن

سنندج بوده       ستگاه  شترین میزان غلظت ذرات مربوط به ای پاییز بی

ستان و زمستان به   ،و در سه فصل بهار   یزان بیشترین م  تریتب  تاب

گیری شــده و ایســتگاه غلظت ذرات در ایســتگاه اندیمشــک اندازه

 (2اد در رتبه بعدی قرار دارند)شکل،آبسنندج و خرم

 

 

 سنندج، خرم آباد و اندیمشکنمودار غلظت گرد و غبار در طول در فصول مختلف سال در سه ایستگاه ،-2شکل 

 

غلظت ذرات گرد و غبار سه  نتایج حاصل از ارزیابی همبستگی

 هواشناسی( با پارامترهای سنندج، خرم آباد و اندیمشکایستگاه)

 سبی، نقطهشامل میانگین ماهیانه دمای هوا، سرعت باد، رطوبت ن

نشان داد، در ایستگاه سنندج بین غلظت  شبنم، بارش و فشار هوا

 05/0گرد و غبار و میانگین دما رابطه مثبت و معنادار وجود دارد )

p < ،61/0 r =اما بین غلظت گرد و غبار با رطوبت نسبی .)

 (05/0 p <،71/0=r( و بارش )05/0 >p،61/0=r رابطه معنادار و )

ها نشان داد که (. علاوه بر این یافته2منفی مشاهده شد )جدول، 

( و اندیمشک p < ،61/0=r 05/0در ایستگاههای خرم آباد )

(001/0 p < ،72/0=r ) بین میزان غلظت گرد و غبار و سرعت باد

 .(4و3و معنادار وجود دارد)جدول،  رابطه مثبت

 
 

 



 25                                                                                                          ....مقایسه میزان و روند غلظت ذرات گرد و غبار در

 
  

 

 نتایج بررسی همبستگی بین غلظت ذرات گرد و غبار با پارامترهای هواشناسی در ایستگاه سنندج -2جدول

 فشار غلظت دما رطوبت نسبی سرعت باد نقطه شبنم بارش فشار

 غلظت گرد و غبار 1      

 دما 0/614* 1     

 رطوبت نسبی 0/700-* 0/922-** 1    

   1 246/0-  065/0  278/0  سرعت باد 

  1 254/0-  450/-  **0/726 269/0  نقطه شبنم 

  111/0  292/0-  *0/700 483/0-  بارش -610/* 

1 42/0  558/0-  36/0-  **0/782 **-0/848 420/0-  فشار 

 درصد( 1درصد؛ **:معنی داری در سطح  5)*:معنی داری در سطح 

 

 نتایج بررسی همبستگی بین غلظت ذرات گرد و غبار با پارامترهای هواشناسی در ایستگاه خرم آباد  -3جدول 

 فشار غلظت دما رطوبت نسبی سرعت باد نقطه شبنم بارش فشار

 غلظت گرد و غبار 1      

     1 195/0  دما 

    1 **-0/952 330/0  رطوبت نسبی -

   1 507/0 - 471/0  سرعت باد 0/961* 

  1 058/0  401/0  144/0-  146/0-  نقطه شبنم 

  517/0  155/0-  **0/785 *-0/706 347/0-  بارش 

1 293/0-  288/0-  047/0-  260/0 - 153/0  151/0  فشار 

 درصد( 1درصد؛ **:معنی داری در سطح  5)*:معنی داری در سطح 

 

 نتایج بررسی همبستگی بین غلظت ذرات گرد و غبار با پارامترهای هواشناسی در ایستگاه اندیمشک -4جدول 

 فشار غلظت دما رطوبت نسبی سرعت باد نقطه شبنم بارش فشار

 غلظت گرد و غبار 1      

     1 452/0  دما 

    1 **-0/955 511/0-  رطوبت نسبی 

بادسرعت  0/72** 0/767-** 0/839-** 1     

  1 337/0-  195/0  042/0-  566/0-  نقطه شبنم 

 1 427/0  *-0/614 **0/810 **-0/710 504/0-  بارش 

1 255/0-  090/0  297/0  183/0-  159/0  279/0-  فشار 

 درصد( 1درصد؛ **:معنی داری در سطح  5)*:معنی داری در سطح 
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گرد و غبار در هر  تظغل روند تغییرات یبررس حاصل از یهاافتهی

( نشان داده شده 3در شکل )کندال آزمون منبا استفاده از ایستگاه 

سری داده 3دهد که از مجموع نشان می بدست آمدهاست. نتایج 

دار منفی در ی روند معنیاهای سالانه فقط ایستگاه سنندج دار

د. و برای دو باش( میP-value=047/0) درصد 5داری سطح معنی

 دار نبوده است.ایستگاه دیگر این روند معنی

 

 
سنندج-الف  

 
آبادخرم-ب  

 
اندیمشک -ج  

 کندالبرداری با استفاده از آزمون مننتایج بررسی روند تغییرات ذرات گرد و غبار در ایستگاههای مختلف در دوره نمونه -3شکل



 و همکار شپا مه یمحمود                        29-17، صص 1400، پاییز58فصلنامه انسان و محیط زیست، شماره                        26

 
  

 یگیرو نتیجه بحث

ه ب لازم است ده گرد و غباریپد یمنف درک بهتر تاثیرات به منظور

-و در مقیاسرات آن ییوروند تغغلظت  ریمقاد مداوممنظم و صورت 

 علاوه .جهانی مورد پایش قرار گیرد و یاه، منطقیمختلف محل یها

ختلف مر عوامل یتاثبر تعیین میزان غلظت ذرات گردو غبار، بررسی 

قوع ودر  ی و غیره، انسانیطیمحاقلیمی، تغییرات ، یاعم از هواشناس

در این راستا نتایج  .(15)نیز حائز اهمیت است و گسترش آنها

ج، سنندگیری میزان غلظت ذرات گرد و غبار در سه ایستگاه اندازه

در ماههای مختلف سال نشان داد بیشترین  خرم آباد و اندیمشک

باد آ خرم، سنندجمیانگین غلظت گردوغبار به ترتیب در شهرهای 

( 65/1±07/1و 0/1±0/1،84/14±48/45)به میزان اندیمشک، و 

های سنجش گرم بر متر مربع بدست آمد. همچنین یافتهمیلی

ندج سنغلظت کل ذرات گرد و غبار در بازه زمانی یکساله ایستگاه 

گرم میلی82/19 و 74/13 ، 42/17به میزان  اندیمشکو آبادخرم ،

ت توان بیان کرد بیشترین غلظبر متر مربع بدست آمد. بنابراین می

در ایستگاه  کسالهی یبردار¬دوره نمونه یطپدیده گردو غبار 

موقعیت  به توانمین امر یل ایاز دلا بوده است.اندیمشک، 

ر د؛ چرا که این ایستگاه اشاره نموداین ایستگاه  یمکانو  ییایجغراف

دارد  رارگر قیستگاه دینسبت به دو ا یترنییپا ییایجغراف یهاعرض

کننده گرد و  دیتول یعرب یخوزستان با کشورها یعلت همجوارو

ذرات درشت هنگام انتقال  نکهیو ا رانیا یغرب مهیبه ن یغبار ورود

زودتر از حالت  یگرانش یرویبه علت وزن خود و ن دیولاز منبع ت

 ییایجغراف یها¬در عرض شوند¬یم نیدرآمده و ته نش قیتعل

ن یهمچن. (19)ابدی¬یم شیافزا یغلظت ذرات رسوب تر¬نییپا

مسیر ورودی طوفانهای با  مشک دریستگاه اندینکه ایباتوجه به ا

 آباد و سنندجخرمالی که ایستگاه منشأ عراق و عربستان است درح

علاوه براین از دیگر های مذکور قرار ندارددر مسیر مستقیم طوفان

-دلایل غلظتهای متفاوت گردو غبار در این ایستگاههای مختلف می

توان به موقعیت جغرافیایی، منشاء داخلی با قدرت و پتانسیل 

متفاوت آنها اشاره نمود. همچنین از دیگر دلایل وقوع پدیده گرد و 

غبار در بخشهای مختلف کشور عدم مدیریت صحیح آبی و 

های اخیر ناشی از عوامل انسانی و طبیعی باعث اضافه خشکسالی

غلظت ذرات .(8)شور شده استشدن این منبع به منابع گردو غبار ک

کمتر از دو  یبردارگرد و غبار در خرم آباد در طول دوره نمونه

گر بدست آمد. اصولا ذرات گرد و غبار هر چه از منبع یستگاه دیا

ر ها کوچکتمنتقل شوند اندازه ذرات آن یشترید در فواصل بیتول

ع اندازه ذرات یتوزستگاه خرم آباد یشوند که ممکن است در ایم

Bimodal زتر باشد بهیمتعلق به ذرات ر یشتریباشد و سهم ب 

 .اشده بافتیکاهش  یبردارل غلظت کل غبار در دوره نمونهین دلیهم

در هر منطقه تحت  یغلظت ذرات گرد و غبار اتمسفر یبه طور کل

ط ی، شراییط آب و هوایاز جمله شرا یاریبس یر فاکتورهایتأث

و  کی، ترافید ذرات مانند منابع صنعتیمنابع تولو  ییایجغراف

زان غلظت یجاد تفاوت در میاست که موجب ا یکشاورز یهاتیفعال

 .(20)گرددیز میده نین پدیا

های کندال بر روی سری دادهنتایج حاصل از بررسی آزمون من

های مطالعه شده فقط درمیان ایستگاهنشان داد غلظت گرد و غبار 

 95داری ایستگاه سنندج دارای روند کاهشی در سطح معنی

(047/0=P-valueمی )این روند  د. و برای دو ایستگاه دیگرباش

دار نبوده است. از مهمترین دلایل روند کاهش در ایستگاه معنی

توان به موقعیت جغرافیایی آن، میزان بسیار کم پدیده سنندج می

گردو غبار محلی در این منطقه، شرایط توپوگرافی آن و عرض 

جغرافیایی نسبتا بالاتر سنندج نسبت به دو ایستگاه دیگر که از گرد 

های سینوپتیکی از ای که در بستر سامانها منطقهو غبارهای فر

. گرددیکمتر متاثر مشوند نیز مناطق بیابانی غرب کشور منتقل می

توان به پوشش از دیگر مسائل مهم و موثر در وقوع این امر می

گیاهی و میزان بارندگی آن اشاره نمود که محیط چندانی مساعدی 

 .(21, 15)باشدبرای وقوع پدیده گرد و غبار نمی

نتایج حاصل از ارزیابی همبستگی بین غلظت ذرات گرد و غبار سه 

سنندج، خرم    ستگاه) سی     ای شنا شک( با پارامترهای هوا آباد و اندیم

سبی، نقطه  شامل میانگین ماهیانه دمای هوا، سرعت باد، رطوبت    ن

شبنم، بارش و فشار هوا نشان داد، در ایستگاه سنندج بین غلظت       
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 05/0)گرد و غبار و میانگین دما رابطه مثبت و معنادار وجود دارد      

p < ،61/0 r =)زیزان غلظت گرد و غبار ن  یش دما م یافزابا   یعنی 

 05/0اما بین غلظت گرد و غبار با رطوبت نســبی )ابد. ییش میافزا

p <،71/0=r ( و بارش )05/0 >p،61/0=r)    رابطه معنادار و منفی

شد    شاهده  سو در چ   2004و همکاران ) Ta .م ستان گان ن ی( در ا

ف      من بطــه  ــارنــدگ ی ب  یرا غبــار گزارش        ین ب غلظــت گرد و  و 

شده و غلظت     ینمودند.بطور سته  ش که هنگام بارش گرد و غبارها 

شان داد  علاوه بر این یافته.(22)کندیدا میگرد و غبار کاهش پ ها ن

( و اندیمشــک p < ،61/0=r 05/0که در ایســتگاههای خرم آباد )

(001/0 p < ،72/0=r )  بین میزان غلظت گرد و غبار و سرعت باد

( 2006و همکاران )  Naddafi د.رابطه مثبت و معنادار وجود دار   

ــرعت باد  یافزابا   گزراش نمودند  در زان غلظت گردو غبار   یم ش سـ

ــهر یها طیمح با ا    ی ش یز افزاین یشـ که  ته  تا یاف ــو ین ن ج همسـ

ــدیم رد گتوان گفت در تبیین این نتایج می یبه طور کل، (13)باش

پدیـــده اقلیمی اســـت که بـــرروی دیگـــر پارامترهای یک  و غبار

ــته و هم اثرات متعددی ا     اقلیمی هم اثرات مت آنها   زعددی گذاشـ

سال  پذیرد.می ستم   در  سی ای ههای اخیر تغییرات اقلیمی با اثر بر 

ها ها و رودخانهبارشی باعث تشدید بیابانزایی و خشک شدن تالاب    

ــطح منطقه ــده و پدیده گردو غبار به امری ملموس در در س ای ش

ــت.چند دهه اخیر تبدیل گردی ( 2016و همکاران )  Feng ده اس

سی       سیا با کمک مدل اقلیمی و مدل گردو غبار به  برر شرق آ در 

اثر تغییرات اقلیمی بر پدیده گردو غبار پرداختند نشــان دادند که 

ــتر پدیده گردو غبار خواهد            ــار بیشـ گرمایش جهانی باعث انتشـ

ــد.همچنین  ــتگی بین    مش ــی همبس ــته که به بررس طالعات گذش

ــته به نوع     پارامترهای اقلیمی و وقوع گرد و غبار پرداخته     اند بسـ

ستگی  ت های مثبپارامتر و موقعیت جغرافیایی مناطق مختلف همب

ــت این نتایج با        و منفی را گرازش نمودند. همچنین قابل ذکر اسـ

( نیز همســـو 2016( و زینالی)1394های مهرابی و همکاران)یافته

 .(18, 11)باشدمی

توان نتیجه گرفت میزان های تحقیق میبراســـاس یافته یطور کلب

یت           به موقع ته  ــ ناطق مختلف بسـ بار در م ظت ذرات گرد و غ غل

م شـاء آنها اع نجغرافیایی، شـرایط توپوگرافی، اقلیمی و همچنین م 

 و جنوب منطقه غربدر  از طرفیاز داخلی و خارجی متفاوت است.

 دارای گرد و غبار و چگونگی روند آنغلظت  مقادیرکشور از لحاظ  

ست  ستگاه در ماه ندنظام همگنی نی ل ها یا فصو . همچنین در یک ای

ــال میزان غلظت ذرات گرد و غبار متفاوت  ــد.میمختلف س و  باش

ـر پارامترهای اقلیمی هم اث  این ات رپدیده اقلیمی است برروی دیگ

  .پذیردها میآن زذاشته و هم اثرات متعددی اگمتعددی 
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