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 چکیده

در فرایند توسعه، فعالیت های اقتصادی با اثرات مثبت و منفی زیست محیطی در کشورها همراه است. آنچه به طور فیزیکی و  :زمینه هدف

های اقتصادی است. در حالیکه با ارزیابی زیست محیطی  در زمان حال مشاهده می شود تولید محصول و رشد حاصل از آن در فعالیت

فعالیت های اقتصادی و تشخیص آثار منفی مستقیم و غیرمستقیم آن بر جامعه در زمان حال و آینده می توان آثار خالص فعالیت های 

 اقتصادی را تشخیص داد. 

درصد  16عت از کل فعالیت های اقتصادی برابر با بخش صنعت یکی از ارکان اساسی رشد اقتصادی است. سهم بخش صن :روش بررسی

با تاکید بر بخش  co2است که گاهاً فعالیت های آن همراه با تخریب محیط زیست است. این مقاله به ارزیابی عوامل موثر بر انتشار آلاینده 

 می پردازد.  FMOLSو  ARDLبا استفاده از روش های  1360-94صنعت برای سال های 

تایج این مقاله حاکی از تایید فرضیه زیست محیطی کوزنتس در بخش صنعت ایران است. به عبارتی با افزایش ارزش افزوده، ن: یافته ها

همچنین با افزایش مصرف سوخت های فسیلی و جهانی شدن ( است. Uنرخ آن کاهنده) شکل معکوس  میزان آلاینده افزایش می یابد اما

 ، فرهنگی و سیاسی، میزان انتشار آلاینده افزایش می یابد.از منظر شاخص های اقتصادی،اجتماعی

نسبت به  co2حساسیت انتشار آلاینده مقایسه نتایج حاصل از برآوردهای کوتاه مدت و بلندمدت نشان می دهد  :بحث و نتیجه گیری

 مصرف سوخت های فسیلی و شاخص جهانی شدن در بلندمدت نسبت به کوتاه مدت بیشتر است.

روش  (،FMOLSتعدیل شده کامل) مربعات حداقلروش ، رشد بخش صنعت، co2: منحنی کوزنتس، انتشار آلاینده دیکلمات کلی

 (ARDLخودرگرسیون برداری با وقفه)
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Abstract 
Background and Purpose: In the development process, economic activities are associated with 

positive and negative environmental effects in countries. What is observed physically and in the present 

is the production of the product and the resulting growth in economic activities. While by assessing the 

environmental activities of economic activities and recognizing its direct and indirect negative effects 

on society now and in the future, the net effects of economic activities can be identified.  
Material and Methodology: The industrial sector is fundamental to economic growth. The industrial 

sector's share of total economic activity equals 16 percent. Sometimes its activities are accompanied by 

the destruction of the environment. This article examines the factors affecting CO2 emissions with an 

emphasis on the industrial sector by using the ARDL and FMOLS methods for the years 94-1360. 

Finding: The results of this study confirm EKC Technology. In other words, by increasing the value 

added of industry, the emission increases but its slope decreases (inverse u shape). With increasing 

fossil fuel consumption and globalization, emissions will increase.  

Discussion and Conclusion: Compare the results of the short-run and long-run model showing the 

sensitivity of Co2 emissions to fossil fuel consumption and the long run globalization index is larger 

than the short run. 

Keywords: Kuznets Curve, CO2 Pollutant Emission, Industry Sector Growth, FMOLS, ARDL 
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 زمینه و هدف

 اتکاء اب طبیعی منابع توان از حداکثری استفاده مفهوم به توسعه 

 به تاکنون انرژی قیمت ارزان منابع و نوین های آوری فن به

 ،ایدارناپ توسعه این پیامدهای اما آمده، نایل شگرفی پیشرفتهای

 و یزیست محیط آلودگیهای انواع انتشار میزان افزایش صورت به

 قرار یرتأث تحت را انسانی جوامع زندگی ابعاد کلیه اقلیم تغییر

در اقتصاد محیط زیست، عواملی که از منظر اقتصادی  .است داده

 حیطدر فرایند رشد و توسعه اقتصادی می تواند به تخریب م

زیست و یا بهبود آن منجر شود مورد تجزیه و تحلیل قرار می 

اولین اقتصاددانانی است که به طور سیستماتیک  ]1 [پیگوگیرد. 

به تحلیل اقتصادی و ارائه مطلب درباره آلودگی پرداخته است. 

 آثار جانبی"چنین تحلیلی از سوی پیگو با گسترش مفهوم 

ای و رغم کار پایه. علیبه دست آمده است "فعالیت اقتصادی

توجه بسیار کمی به اثرات  1950اصلی پیگو، تا قبل از سال 

شد و این مباحث فقط در جانبی تولید و اقتصاد آلودگی می

به بعد توجه  1960گردید. البته از دهه مرحله نظری مطرح می

زیادی به اقتصاد آلودگی شده است و مباحث این حوزه رشد 

های توان به روشت که از جمله میگیری داشته اسچشم

های ناشی از آلودگی، ارزشگذاری منابع طبیعی، گیری زیاناندازه

های کنترل آلودگی، الگوی داده ستانده محیط زیست، سیاست

 زیست و امثال آن اشاره نمود.حسابداری محیط

رابطه بین رشد اقتصادی و کیفیت محیط  ]2 [1گروسمن و کروگر

شکل وارونه با عنوان فرضیه زیست  uب نمودار زیست را در قال

محیطی کوزنتس مطرح کردند و به بررسی تاثیر درآمدهای 

فزاینده بر کیفیت محیط زیست پرداختند. آن ها با استفاده از 

داده های مقطعی رابطه بین آلودگی و درآمد سرانه را برای 

د. نگروهی از کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه بررسی کرد

نتایج نشان داد که تراکم دی اکسید سولفور و دود همراه با 

افزایش رشد اقتصادی ابتدا  افزایش و سپس  کاهش می یابد. با  

این تصور که رشد اقتصادی با اثرات محیط زیستی همراه است 

پژوهش های متعددی در مورد فرضیه کوزنتس صورت گرفت. 

قه و شکاکانه قابل طباین تحقیقات به دو دسته ی خوش بینانه 

                                                             
1-Grossman and Kruger 

بندی است. در حالت اول رشد اقتصادی در نهایت منجر به پاک 

شدن محیط زیست می گردد اما دسته دوم فکر می کنند که 

 .  ]3 [ممکن است کشورها به این مرحله نرسند

مطالعات در توضیح منحنی کوزنتس از سه اثر مقیاس، تکنیک و 

اس فعالیت های اقتصادی اثرات مرکب نام می برند. افزایش مقی

با آلودگی بیشتر محیط زیست همراه است لذا با رشد اقتصادی، 

میزان آلودگی زیست محیطی نیز افزایش می یابد. با قرار گرفتن 

در مسیر توسعه اقتصادی و افزایش درآمد سرانه، کیفیت محیط 

زیست نیز برای سیاستگذاران اهمیت می بابد. لذا در این مرحله 

ارن به دنبال بهبود تکنیک های تولید محصول، سیاستگذ

تر و گذار از تولیدات انبوه به طور  جایگزینی تکنولوژی پاک

گسترده ماشینی که ویژگی صنایع آلاینده ست به خدمات و 

صنایع تولیدات سبک خواهد بود. بنابراین در این مرحله افزایش 

 تدرآمدها سبب تحریک تقاضای موثر مصرف کنندگان و تقوی

قوانین زیست محیطی می شود. شرکت ها در کشورهای با درآمد 

بالا با سخت تر شدن قواعد زیست محیطی با انگیزه ی سود 

بیشتر، صنایع سنگین را به کشورهای با درآمد پایین منتقل می 

کنند که قوانین آسان تر محیط زیستی در آن ها حاکم است. 

 یه پناهگاه آلودگی،برای توضیح اثر نهایی این انتقال سه نظر

رقابت به طرف پایین و نظریه پورتر مطرح شده است. در دو مورد 

اول به دلیل نادیده گرفتن ملاحظات زیست محیطی و 

استاندادهای پایین تولید در کشورهای یا درآمد پایین)میزبان( 

 در. البته ]5 [و]4 [صنایع آلاینده وارد کشور میزبان می شود 

 صنایع کشور میزبان آگاهانه ف پایین،نظریه رقابت به طر

 نظریه در که حالی در کند می خود کشور وارد را آلاینده

 به آلاینده فعالیت ورود میزبان از کشور آلودگی پناهگاه

است و انتظار بهبود محیط زیست را دارد. در  ناآگاه کشورش

محیطی در  زیست سخت قوانین پورتر، فرضیه طبق مقابل بر

درآمد بالا و دریافت جریمه های سنگین زیست کشورهای با 

 و کشف سبب تشویق محرک محیطی از فعالیت های آلاینده
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های پاک در فرایند تولید و زمینه نوآوری در  تکنولوژی ابداع

  تولید سوخت های غیرآلاینده می شود.

در این راستا مطالعات متعددی انجام شده است که در این قسمت 

 اشاره می شود.به برخی از آن ها 

به بررسی وجود منحنی کوزنتس ]6 [انجلیس، گیاکومو و ونونی

شکل( برای  Nشکل( و درجه سوم آن) Uبه شکل درجه دوم )

پرداختند. 1992-2012کشور توسعه یافته برای سال های  32

در این مطالعه اثر تولید ناخالص داخلی سرانه، مصرف انرژی و 

سرانه بررسی شده است. co2قوانین زیست محیطی بر  انتشار 

نتایج حاکی از معنی داری ضرایب درجه دوم و سوم تولید 

ناخالص داخلی است. متغیر قوانین زیست محیطی شامل 

ابزارهایی است که دولت به کمک آن می تواند سطح آلودگی 

انتشار یافته توسط بنگاه ها و مصرف کنندگان را کاهش دهد و 

ودگی، مخارج تحقیق و توسعه در شامل محدودیت های انتشار آل

انرژی، تعرفه واردات، مالیات با وزن های متفاوت است که به 

صورت یک متغیر در مدل وارد شده است. این متغیر توسط بتا 

محاسبه شده است. ضریب این متغیر نیز نشان می  ]7 [و کوزلک

دهد که اثر معنی داری در کاهش آلودگی در این کشورها داشته 

 است.

در مطالعه ای نشان دادند وجود فرضیه ]8 [1نگ، هانگ و ینگف

زیست محیطی کوزنتس برای استان های کشور چین تاببد می 

شود. اثر مثبت تجارت بر آلودگی ریست نیز حاکی از ورود صنایع 

 [2آلاینده به این کشور از طریق تجارت می باشد. کلیچ و بالان

پنل دیتا نشان دادند  کشور به روش 151در مطالعه ای برای ]9

مصرف انرژی، باز بودن تجاری، توسعه مالی و کیفیت نهادها از 

می باشند.  ارتباط بین  CO2متغیرهای توضیح دهنده میزان 

بر اساس فرض منحنی کوزنتس از درجه  CO2درآمد و انتشار 

برای ]10 [3برخوردار است. در مقابل مطالعه تیلور ادو و دنکیراه 3

یقای غربی با سطوح درآمدی یکسان طی سال های کشورهای آفر

نشان می دهند ارتباط بین رشد اقتصادی و میزان  2013-1970

                                                             
1-Fang, Huang & Yang 

2- Kilic & Balan 

3- Taylor Adu & Denkyirah 

4- Gill, Viswanathan, Hassan 

CO2  طبق منحنی کوزنتس برقرار نمی باشد. در کوتاه مدت با

افزایش رشد اقتصادی میزان آلاینده افزایش می یابد اما در 

واناتان سبلندمدت میزان انتشار آلاینده کاهش نمی یابد. گیل، وی

با مطالعه روند مصرف انرژی و رشد اقتصادی در  ]11 [4و حسن

سطح جهان به ارزیابی فرضیه زیست محیطی کوزنتس پرداخته 

اند. از نظر این نویسندگان این فرضیه شرایط بهینه پرتو را ندارد 

و در طول مسیر رشد انرژی زیادی مصرف می شود و هزینه های 

به همراه دارد که این سیاره قدرت  زیادی را برای محیط زییست

تحمل آن را در آینده ندارد. لذا کشورها ی پیشرفته باید مسیر 

رشد مبتنی بر تکنولوژی پاک)سبز( را انتخاب کنند و آن را در 

دسترس کشورهای در حال توسعه قرار دهند. وون هاف و 

استان هندوستان به  32در مطالعه ای برای  ]12 [5میستری

ود منحنی زیست محیطی کوزنتس بین دسترسی به بررسی وج

آب آشامیدنی، بهره برداری از منابع آب زیرزمینی  و رشد درآمد 

و همچنین ارتباط بین بیماریهای ناشی از آب و رشد درآمد برای 

پرداختند. یافته ها حاکی از آن است  2012تا  2001سال های 

 در استان هایکه منحنی کوزنتس برقرار نمی باشد. رشد درآمد 

با درآمد کمتر دسترسی به آب آشامیدنی سالم را در مقایسه با 

 اآبیاری بگسترش سریع استان های پردرآمد بهبود می بخشد. 

استفاده بیش از  و عدم اجرای قوانین حاکم سببآب آشامیدنی 

در مقاله  ]13 [6المولالی و تینگمی شود. حد از منابع زیرزمینی 

در شش منطقه دنیا نشان دادند که رابطه کشور  189ای برای 

 co2دوطرفه بلندمدت بین مبادله مصرف انرژی و مبادله انتشار 

 و پویا پانل در قالب مدل ]14 [7اللا مطالعه حسبوجود دارد. 

زیست  محیط بین دوطرفه ای نشان می دهد رابطه گرنجر علیت

در کشورهای در حال توسعه  خارجی مستقیم گذاری سرمایه و

بر حسب نوع سیاست های  طرفه دو رابطه این اما دارد وجود

 بر منفی مثبت یا اثرات تواند دولت و قوانین کاهش آلودگی می

ای  در مقاله ]15 [شهباز، ازتارک، افزا و علیباشد.  داشته رفاه

با مصرف انرژی و جهانی شدن و منحنی  co2ارتباط بین آلودگی 

5- Von Hauff & Mistri 

6- Al-mulali & Ting 

7  - Hassaballa 
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بررسی  1970-2010ل های کوزنتس را برای کشور ترکیه و سا

نموده است. نتایج مدل نشان می دهد که منحنی زیست محیطی 

کوزنتس برقرار است و نیز با افزایش جهانی شدن و مصرف انرژی، 

 و ائوپ آلودگی زیست محیطی در ترکیه نیز افزایش یافته است.

 پویایی علیّ رابطه با استفاده از ای مطالعه در ]16 [1 تسنگ

 در اقتصادی رشد و انرژی ،مصرف اکسیدکربن دی انتشار بین

برای  1970-2005برای سال های  تابلویی های داده مدل یک

نتایج نشان می  .پرداختند چین و هند روسیه، کشورهای برزیل،

 انرژی مصرف بین قوی علّی دوسویه رابطه بلندمدت دهد که در

مدت بلند در تولید و انرژی مصرف و اکسیدکربن دی انتشار و

 دی انتشار سمت از سویه تک رابطه علیّ وجود دارد. همچنین

مدت  کوتاه در تولید روی ترتیب به انرژی مصرف و اکسیدکربن

 آمد.  دست به

در اقتصاد ایران نیز برخی از مطالعات با استفاده از مطالعات بین 

 [بهبودی و همکارانکشوری فرضیه کوزنتس را تایید نموده اند)

(. ]19 [دیگران و فطرسو ]18 [سب و پایکاریحسینی ن، ]17

، ]20 [محمدی و تیرگری سراجیمطالعات دیگری از جمله 

 فر سلیمی، ]22 [فطرس و معبودی، ]21 [و همکاران  بهبودی

 مراد و ، پژویان]24 [خلیلیان و امیرتیموری ،]23 [دهنوی و

 پرداخته در ایران کوزنتس یمنحننیز به بررسی و ]25[ حاصل

در این قسمت مطالعات جدید در دو سال اخیر نیز با توضیح  اند.

 کوتاهی بیان می شود. 

برای ایران نشان می دهد ]26 [ناهیدی امیرخیز و همکاران

فرضیه زیست محیطی کوزنتس برای ایران برقرار است اما هنوز 

به نقطه برگشت آن نرسیده است. همچنین بین مصرف فرآورده 

زیست رابطه مثبت وجود دارد.  های نفتی و آلودگی محیط

نشان دادند که فرضیه منحنی ]27 [علیشیری و همکاران

کوزنتس با دو شاخص تولید ناخالص سرانه و سهم ارزش افزوده 

صنعت به عنوان معیار رشد اقتصادی و آلودگی آب برای گروهی 

از کشورهای در حال توسعه مورد تایید است اما برای کشورهای 

برای ]28 [می شود. مطالعه موسوی و همکاران توسعه یافته رد

اقتصاد ایران نشان می دهد که فرضیه زیست محیطی کوزنتس 

                                                             
1  - Pao & Tseng 

در ایران تایید می شود و در قسمت صعودی منحنی قرار دارد. 

همچنین فرآورده های نفتی تاثیر مثبت بر آلودگی زیست 

محیطی دارد اما ارتباط معنی داری بین متغیرهای توسعه مالی 

باز بودن اقتصاد با آلودگی زیست محیطی وجود ندارد. فطرس و 

در مطالعه خود برای ایران نشان دادند رابطه ]22 [و معبودی

دوطرفه بین رشد تولید ناخالص داخلی و انتشار دی اکسیدکربن 

و رابطه علی از مصرف انرژی به انتشار دی اکسیدکربن برقرار 

ر نیز برای کشو است. همچنین فرضیه زیست محیطی کوزنتس

 صادق است. 

در مطالعات انجام شده ایران اثر رشد اقتصادی بر انتشار آلاینده 

 16ها بررسی شده است. در حالی که ارزش افزوده بخش صنعت 

اقتصاد ایران را تشکیل می دهد. برای داشتن  GDPدرصد از 

رشد اقتصادی بالاتر در فضای اقتصاد مقاومتی نیاز به آن است 

این بخش افزایش یابد. اما با افزایش آن ممکن است که  که سهم

صدماتی برای جامعه از جنبه محیط زیستی فراهم کند که جبران 

آن به لحاظ ریالی در حال حاضر و سلامت جامعه در آینده برای 

دولت و جامعه بار مالی زیادی به همراه داشته باشد. در این مقاله 

 انتشار آلودگی در بلندمدت به طور خاص اثر رشد بخش صنعت بر

 و کوتاه مدت بررسی می شود.

ساختار مقاله به این شرح است: در قسمت مواد و روش ها به 

بیان روش تحقیق شامل معرفی مدل، متغیرهای آن، فرضیه های 

و ارزش افزوده بخش صنعت در  co2روند انتشار پژوهش و 

به براورد ه ها در بخش اطلاعات و داد اقتصاد ایران اختصاص دارد.

پرداخته  co2مدل های کوتاه مدت و بلندمدت انتشار آلاینده 

می شود. در بخش نهایی نتیجه گیری و توصیه های سیاستی 

 ارائه می شود. 

 مواد و روش ها

 روش تحقیق

 اقتصادی هر های از سیاست مجموعه ای عنوان به اقتصادی توسعه

ز طرف دیگر فراهم کشور از یک طرف به دنبال رشد اقتصادی و ا

نمودن شرایط پاک تر زیست محیطی برای جامعه است. رشد 

اقتصادی در گرو افزایش ارزش افزوده بخش های مختلف اقتصادی 
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از جمله صنعت خواهد بود. رشد بخش صنعت نیز با تکنولوژی 

موجود با افزایش بیشتر مصرف انرژی و تولید آلاینده بیشتر همراه 

اف توسعه پایدار در تناقص خواهد بود و نمی خواهد بود که با اهد

تواند شرایط زیست محیطی بالاتری را به سبب آلودگی بیشتر محیط 

زیست فراهم کند. این امر نیز یکی از معضلات کشورهای در حال 

توسعه از جمله ایران است. لیکن بر اساس فرضیه کوزنتس، رشد 

ذا  ه ها را کاهش دهد. لبیشتر در فرایند توسعه می تواند میزان آلایند

این تحقیق به دنبال بررسی وجود منحنی زیست محیطی کوزنتس 

در بخش صنعت است که در کنار آن اثر سایر عوامل از جمله مصرف 

مدل حاضر  در دو دوره انرژی، جهانی شدن نیز ارزیابی خواهد شد. 

رابطه کوتاه مدت  زمانی کوتاه مدت و بلندمدت برآورد می شود.

تعیین می شود. رابطه بلندمدت با  ARDLستفاده از روش با ا

تعدیل شده کامل  مربعات حداقلاستفاده از دو روش 

(FMOLSهم یک معادله پارامترهای تخمین () امکان 

   براورد می شود.  ARDLکند( و  می فراهم را انباشتگی

 معرفی مدل

نی منحبرای بررسی عوامل موثر بر آلاینده ها با تاکید بر آزمون 

استفاده شده ]15 [کوزنتس از مدل شهباز، ازتارک، افزا و علی

با مصرف انرژی و  co2است. در این مقاله ارتباط بین آلودگی 

جهانی شدن و منحنی کوزنتس برای کشور ترکیه برای سال های 

بررسی شده است. نتایج مدل نشان می دهد که  2010-1970

و نیز با افزایش  منحنی زیست محیطی کوزنتس برقرار است

جهانی شدن و مصرف انرژی، آلودگی زیست محیطی در ترکیه 

نیز افزایش می یابد. لذا مدل برآوردی در پژوهش حاضر به شرح 

 زیر خواهد بود:

Co2=F (ind, ind^2, kof, pop, ce(                   (1)  

                                                             
، سهم GDPز شامل جریان واقعی در اقتصاد )مانند سهم تجارت ا- 1

(، محدودیت ها )شامل GDPسرمایه گذاری مستقیم خارجی و سهام از 
موانع تعرفه ای پنهان بر واردات، متوسط نرخ تعرفه، سهم مالیات بر 

 تجارت بین المللی از حساب جاری و محدودیت های حساب سرمایه

شامل داده های ارتباطی)شامل ترافیک تلفن، توریسم بین المللی، - 2

معیت خارجیان از کل جمعیت، سرانه نامه های بین المللی(، سهم ج

فرم لگاریتمی مدل برآوردی در مقاله حاضر به شرح زیر خواهد 

 بود:

(2) 

𝑐𝑜2 = 𝛼1𝑖𝑛𝑑 + 𝛼2𝑖𝑛𝑑2 + 𝛼3𝑘𝑜𝑓 + 𝛼4𝑝𝑜𝑝 + 𝛼5𝑐𝑒 + 𝜀𝑖𝑡                    
 در این مدل: 

Co2 : هزار تن( )انتشار گاز دی اکسید کربن 

ind سهم صنعت از :GDP (درصد) 

Ind^2 : توان دوم سهم صنعت ازGDP 

Kofخص های : شاخص جهانی شدن، مجموعه ای از شا

 است.4و سیاسی3، فرهنگی2، اجتماعی1اقتصادی

pop: ( جمعیت)هزار نفر 

ce هزار بشکه در روز(): میزان مصرف سوخت فسیلی  

انتظار بر این است که برای برقراری منحنی کوزتنس ضریب سهم 

صنعت و مجذور آن به ترتیب مثبت و منفی باشد و نیز ضریب 

خص جهانی شدن می مصرف انرژی و جمعیت مثبت و اثر شا

تواند مثبت و یا منفی باشد. اگر کشور در فرایند تجارت به صورت 

آگاهانه)رقابت به طرف پایین( و یا ناآگاهانه)فرضیه پناهگاه 

آلودگی( مبادرت به واردات صنایع آلاینده نماید میزان آلودگی 

را افزایش دهد و در مقابل اگر در مسیر تجارت، تعرفه های بالا 

دات صنایع آلاینده برقرار نماید جهانی شدن می تواند منجر بر وار

 به کاهش آلودگی شود. 

 مدل به صورت لگاریتمی برآورد می شود.

 جامعه آماری

برآورد  1360-94این مدل برای اقتصاد ایران و برای سال های 

می شود. داده های مدل از  از ترازنامه انرژی، حساب های ملی 

استخراج شده  ]kof  ] 29ز از سایتو شاخص جهانی شدن نی

 است.

نفر،  100جریان اطلاعات) شامل استفاده کنندگان از اینترنت در 

 GDPنفر، سهم درآمد روزنامه از  100تلویزیون در 
هزار نفر، تعداد ایکیا  100شامل تعداد رستوران های مک دونالد در - 3

 GDPاز  هزار نفر، سهم درآمدی کتاب 100در 

شامل تعداد سفارتخانه هادر کشور، عضویت در سازمان های بین - 4

المللی، مشارکت در ماموریت های سازمان ملل متحد و معاهدات بین 
 المللی
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 فرضیه های پژوهش

 فرضیه های مقاله حاضر به شرح زیر است: 

 کوزنتس) شکل  زیست محیطی  فرضیهU معکوس بین

در بخش صنعت برقرار  ارزش افزوده صنعت و انتشار آلاینده(

 است.

 در  حساسیت انتشار آلاینده به مصرف سوخت های فسیلی

 .وتاه مدت بیشتر استبلندمدت نسبت به ک

 یافته ها

 در ایران CO2بررسی وضعیت انتشار 

انقلاب صنعتی، همراه با پیشرفت های علمی، فنی و پزشکی، 

مصرف  ،افزایش جمعیت این دوره همراه بااوضاع را دگرگون کرد. 

بوده است که به دنبال خود بیش از اندازه سوخت های فسیلی 

تا  2000. در فاصله سال های انتشار آلاینده ها را داشته است

درصد رشد داشته  87مصرف سوخت فسیلی در جهان  2015

درصد شده  120به میزان  CO2است که سبب رشد انتشار  

 66. در دوره مشابه، کشورهای بالاتر از درآمد متوسط ]30 [است

نیز   CO2درصد سوخت فسیلی بیشتر مصرف داشته اند و انتشار 

ت. در ایران نیز در دوره مشابه مصرف درصد رشد داشته اس 34

 94به میزان  CO2درصد و انتشار  99سوخت های فسیلی 

درصد افزایش داشته است که بالاتر از کشورهای با درآمد بالا 

است. این امر می تواند به دلیل عدم وجود قوانین زیست محیط 

 سختگیرانه و یا ضعف در اجرای آن ها در کشور باشد.  

مشاهده می شود میزان آلاینده ها در مجموع و به  1در نمودار 

تفکیک منابع انتشاردهنده آن در طول یک دهه اخیر رشد داشته 

میلیون تن  98فعالیت های بخش صنعت  1395است. در سال 

CO2   منتشر نموده است که بخش های پالایشگاهی و

نیروگاهی، خانگی و تجاری و عمومی و و حمل و نقل به ترتیب 

درصد بیشترین سهم را در انتشار این 8/23و  5/25، 8/31 با 

 CO2 7/16آلاینده داشته اند. سهم بخش صنعت نیز در انتشار 

درصد است. فعالیت های بخش صنعت همراه با انتشار آلاینده 

و  NOX, S02, SO3, CO, SPM, CO2, CH4هایی نظیر 

N2O  سهم 1395است. در سالSO3  وCO2 ابه ترتیب برابر ب 

درصد بوده است و سهم سایر آلاینده های دیگر نیز 3/16و  5/17

 .]31 [درصد است 10زیر 

رزی، کشاو محصولات بر ای کننده تخریب انتشار آلاینده ها اثرات

 امتم قیمت اغلب در دارد که انسان سلامت و مواد ها، اکوسیستم

 صدمات بتواند که پولی شود. مجموع نمی گرفته نظر در شده

نماید و یا به عبارتی هزینه  جبران را CO2گاز  انتشار از ناشی

صرفه . ریال برآورد شده است 100اجتماعی آن برای هر کیلوگرم

هزار میلیارد ریال  58به میزان  CO2جویی ناشی از عدم انتشار 

است که با حرکت بخش های نیروگاهی، حمل و نقل و صنعت 

ررات ژی و یا قوانین و مقبه سمت انرژی پاک و یا تغییر نوع تکنولو

 خواهند داشت.  CO2بیشترین صرفه جویی را با انتشار کمتر 

 

 
 منبع: ترازنامه انرژی سال های مختلف)میلیون تن( در بخش های مختلف  CO2میزان انتشار -1نمودار
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 بررسی وضعیت بخش صنعت

تولید ناخالص داخلی بر حسب فعالیت های اقتصادی به زیرگروه 

اورزی، صنعت و معدن، نفت و خدمات تفکیک شده های کش

است. بخش خدمات بیش از نیمی از تولید ناخالص داخلی را به 

خود اختصاص داده است پس از آن صنعت و نفت بیشترین سهم 

را تشکیل داده اند. البته در سال های اخیر به دلیل تحریم های 

ی زنفتی، سهم بخش نفت بسیارکاهش یافته است. بخش کشاور

کمترین سهم را در تولید ناخالص داخلی دارد . سهم بخش 

درصد در سال 9/11به  1383درصد در سال  10صنعت از 

 افزایش یافته است. 1396

تریلیون ریال در  493ارزش افزوده بخش صنعت از  2در نمودار 

افزایش یافته  1396تریلیون ریال در سال 822به  1383سال 

درصد 4ارزش افزوده به طور متوسط است. در طول این سال ها 

تا  1390رشد داشته است. ارزش افزوده این بخش در سال های 

، 91رشد کاهشی را تجربه کرده است حتی در سال های  1396

نیز رشد منفی را داشته است. در این سال هم سهم  94و  92

 صنعت از تولید ناخالص داخلی روند کاهشی را داشته است.

 

 
ارزش افزوده بخش صنعت به قیمت ثابت و سهم آن از تولید ناخالص داخلی  -2نمودار  

      منبع: ترازنامه بانک مرکزی سال های مختلف                   

 

 اطلاعات و داده ها 

برآورد رابطه کوتاه مدت   

تمام آزمون ریشه واحد برای هر یک از متغیرهای مدل نشان داد  

گیری یستا نیستند و با یک بار تفاضلها امتغیرها در سطح داده

بنابراین با توجه به اینکه تمامی  ((.1)شود )جدول ایستا می

متغیرهای الگو هم انباشته از درجه یک هستند برای برآورد الگو 

 .1استفاده کرد ARDLمی توان از روش 

 

 

 

                                                             
این است  ARDLبا توجه به این که یکی از خصوصیات الگوی  - 1

که متغیرهای دخیل در الگو باید درجه انباشتگی از صفر تا یک را داشته 
باشند پس می توان از این روش برای تخمین روابط بلندمدت و کوتاه 

 .مدت استفاده کرد
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 آزمون مانایی متغیرهای پژوهش -1جدول

ولتفاضل مرتبه ا سطح متغیرهای تحقیق  

 آزمون آماره

ADF 

مقدار احتمال 

 ADFآزمون 

مقدار بحرانی 

 ADFآزمون 

مقدار احتمال 

 ADFآزمون 

-821295/1 های فسیلیلگاریتم مصرف سوخت  3639/0  146517/5- 0/0002 

-CO2 589727/1لگاریتم انتشار   4761/0  045597/6  0/0000 

-5224/2 لگاریتم ارزش افزوده بخش صنعت  1198/0  806395/7-  0/0000 

-KOF 99638/0شاخص  لگاریتم  7426/0  947987/4-  0/0004 

157728/0 جمعیت لگاریتم  9636/0  467757/5-  0/0002 

 منبع: یافته های پژوهش              

 

در کوتاه مدت معادله خودرگرسیونی زیر  CO2آلاینده برای 

 شود:تخمین زده می

∆𝑙𝑛𝑐𝑜2𝑡 = ∑ 𝜌𝑖lnco2t−1 + ∑ 𝜃𝑖∆𝑖𝑛𝑑𝑡−𝑖 + ∑ 𝜑𝑖∆𝑖𝑛𝑑2
𝑡−𝑖 + ∑ 𝛾𝑡−𝑖

𝑛
𝑖=0 ∆𝑘𝑜𝑓𝑡−𝑖

𝑛

𝑖=0

𝑛

𝑖=0

𝑛

𝑖=1

+

∑ 𝛼𝑡−𝑖
𝑛
𝑖=0 ∆𝑝𝑜𝑝𝑡−𝑖 ∑ 𝜗𝑡−𝑖∆𝑐𝑒𝑡−𝑖 + 𝛿1𝑐𝑜2𝑡−1 + 𝛿2𝑖𝑛𝑑𝑡−1 + 𝛿3ind2 + 𝛿4kof + 𝛿6𝑝𝑜𝑝𝑡−1 + 𝛿5𝑐𝑒𝑡−1 + 𝜀𝑡

𝑛

𝑖=0
             (3)                                       

 δمدت و ضرایب کوتاه ϑو  ρ ،θ ،ϕ ،α،ϒکه پارامترهای 

 هستند.  ARDLضرایب فزاینده بلندمدت تحت مدل 

شود. استفاده می Fبرای آزمون وجود رابطه بلندمدت از آزمون 

انباشتگی و فرض ن، فرض صفر مبنی بر نبود همدر این آزمو

 ( است:3( به صورت معادله )2مقابل آن در معادله )

{
H0: δ1 = δ2 = δ3 = δ4 = δ5 = 0
H1: δ1 = δ2 = δ3 = δ4 = δ5 ≠ 0

            (4)                                 

ه پارامتر وابسته است: استاندارد دارد و به ستوزیع غیر Fآماره 

اول، متغیرهای داخل مدل از درجه انباشتگی صفر یا یک 

برخوردارند، دوم، مدل مورد نظر عرض از مبدا یا متغیر روند دارد، 

 سوم، متغیرهای توضیحی در مدل چه تعداد هستند. 

است که از مقدار  7.44برای مدل حاضر برابر با   Fمقدار آماره 

رد فرضیه صفر مبنی بر نبود رابطه  کهت اسبیشتر  5.23جدول 

 دهد.بلندمدت را نشان می

پس از اطمینان از وجود رابطه بلندمدت، قدم دوم برای برآورد 

نه های بهیمدت و بلندمدت، تعیین وقفهپارامترهای الگوی کوتاه

افزار است. الگوی مورد نظر با استفاده از نرم ARDLدر مدل 

شده است. تعداد وقفه بهینه متغیرها  برآورد 4نسخه  1میکروفیت

با استفاده از آزمون شوارتز تعیین شده است. این الگو از 

است. نتایج حاصل از روابط  ARDL(1،1،0،2،0،1نوع)

 ( است:5مدت به صورت معادله )کوتاه

 

lco2= 23/0 lco2(-1) + 23/0  ind+ 27/0  ind(-1)- 33/0  ind^2+ 9/4 lce- 4/4 lce(-1)- 4/8  lce(-2)+ 42/0   

t               ( 82/1 )         ( 93/2 )       ( 65/2 )          89/2-) )       ( 58/1 )    45/2-) )          11/1-) )         

lkof+ 98/11  lpop- 4/10  lpop(-1( 

      ( 74/4 )  ( 12/4 )               74/4-) )  (5     )  

         

                                                             
1-Microfit 
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ری فرضیه کوزنتس حاکی از برقرا co2رابطه کوتاه مدت آلاینده 

در کوتاه مدت است. با افزایش سهم ارزش افزوده بخش صنعت 

 co2از تولید ناخالص داخلی به اندازه یک واحد درصد، آلاینده 

درصد افزایش خواهد یافت و نیز افزایش سهم ارزش  23به میزان 

افزوده بخش صنعت در دوره قبل هم بر افزایش انتشار این 

ارد. افزایش مصرف سوخت های فسیلی نیز آلاینده تاثیر مثبت د

دارد اما مصرف  co2تاثیر مثبت و معناداری بر افزایش آلاینده 

دوره گذشته تاثیر معنی داری ندارد. شاخص جهانی شدن نیز 

حاکی از اثبات فرضیه پناهگاه آلودگی در اقتصاد ایران را دارد. 

می افزایش جمعیت نیز از عوامل مخرب محیط زیست به شمار 

 رود.

های در ادامه به منظور بررسی این که تعدیل عدم تعادل

به سمت تعادل بلندمدت چگونه   co2مدت در آلاینده کوتاه

شود. استفاده می (ECM) 1شود از الگوی تصحیح خطاانجام می

دهد که در هر دوره چند درصد از عدم نشان می ECMضریب 

سیدن به تعادل به منظور ر co2آلاینده  مدتتعادل کوتاه

در این مدل برابر با  ECMضریب  شود.بلندمدت تعدیل می

درصد از  76/0مدت و معنادار است، یعنی در هر دوره کوتاه76/0

تعدیل  co2عدم تعادل )یا انحراف از روند بلندمدت( در آلاینده 

 گردد.شود و به سمت روند بلندمدت خود نزدیک میمی

 برآورد رابطه بلندمدت

 حداقل مربعات تعدیل شده کامل د رابطه بلندمدت به روشبرآور

(FMOLS ) 

موجب  متغیرهای نامانا از استفاده با رگرسیون مدل تخمین

شود. برای جلوگیری از می کاذب پدید آمدن پدیده رگرسیون

 کاذب، رگرسیون از اجتناب برای راه کننده، یک نتایج گمراه

 است. ولی مدل در رهامتغی تفاضل از استفاده و گیری تفاضل

 بلندمدت رابطه خصوص در اطلاعاتی گونه هیچ مدلی چنین

 روش به توانمی شرایطی، چنین تحت کند. نمی ارائه متغیرها

 از دور به را نظر مورد شد و مدل انباشتگی متوسل هم های

حداقل  .]32 [کرد برآورد متغیرها سطح اساس بر بودن کاذب

                                                             
1-Error Correction Model 

( که توسط فیلیپس و OLSFMمربعات تعدیل شده کامل )

معرفی شده است. این متدولوژی برای  .]32 [2هنسن 

 درونزایی و اخلال اجزای در های دارای خودهمبستگیتخمین

 و شودمی انباشته استفادههم هایمدل برآورد در برآوردگرها

 هب نسبت بالاتری کارایی، حدی مجانبی هایحالت در آن نتایج

 به خطی رگرسیون دارد. اگر مدل ردبرآو انباشتگیبردار هم

 مفروض باشد: زیر رابطه صورت

                (6                  ) 

t i i t ty x u    

 به شرح زیر خواهد بود: OLSتحت روش  βبرآورد ضریب 

(7   )      

    
1

2

,

1 1

ˆ
T T

i OLS t t i t i

t i

x x x x y y



 

 
    
 
  

 ییدرونزا و اخلال اجزای در برای اصلاح خودهمبستگی

به شرح  FMOLSبرآوردگرها، ضرایب برآورد شده توسط مدل 

 زیر خواهد بود:

   
1

2 *

1 1

ˆ ˆ
T T

FMOLS t t i t i

t t

x x x x y Ty



 

   
      
   
   

(8   )        

-اعمال می OLSاین روش دو تصحیح تورش زدایی را به روش 

دهد که نتایج کند. همچنین  نتایج مطالعات نشان می

FMOLS با  های کوچک نتایج کاراتری در مقایسهدر نمونه

جوهانسون دارد. از سوی دیگر نتایج جوهانسون به  MLروش 

باشد. همچنین فیلیپس شدت بر انتخاب تعداد وقفه حساس می

همانند روش  FMOLSدهد که برآورد گرهای نشان می

زا هستند، به طور جوهانسون در شرایطی که همه متغیرها درون

-وشاین روش به ر باشد. لذا به دلیل کارایی بالاترمجانبی کارا می

قبل از برآورد  شود.ترجیح داده می VECMو  VARهای 

 لازم FMOLSروش  مبنای بر متغیرها بین بلندمدت روابط

2 -Phillips and Hansen  
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 استفاده مورد زمانی سری متغیرهای  1نامانایی  مانایی یا است

 شود. بررسی 2انباشتگی بردارهم وجود همچنین و مدل در

سطح نامانا بوده و پس  همانطور که بیان شد متغیرهای مدل در

  ((.1))جدول شوندبار دیفرانسیل گیری مانا میاز یک

 نیز نشان میهم انباشتگی برای متغیرهای تحقیق  آزمون نتایج

انباشتگی توسط آماره حداکثر و دو حداقل یک بردار هم دهد

 . ((2))جدولبردار توسط آماره تریس تایید شده است

 

یوهانسن   انباشتگیآزمون هم -2جدول   

 هم بردار حداقل

 انباشتگی

 هم بردار حداقل احتمال تریس آماره ویژه مقادیر

 انباشتگی

 احتمال حداکثر آماره ویژه مقادیر

None * 0/935486 200/3888 0/0000 None * 0/935486 84/96726 0/0000 

At most 1 * 0/809899 115/4215 0/0002 At most 1 * 0/809899 51/46613 0/0009 

At most 2 * 0/562607 63/95539 0/0492 At most 2 0/562607 25/63461 0/2509 

At most 3 0/475739 38/32078 0/1337 At most 3 0/475739 20/01873 0/2420 

At most 4 0/342513 18/30205 0/3240 At most 4 0/342513 12/99926 0/3281 

At most 5 0/157227 5/302788 0/5535 At most 5 0/157227 5/302788 0/5535 

 های پژوهشماخذ: یافته

 

( قابل 9به شرح مدل ) FMOLSنتایج حاصل از برآورد مدل 

داری ضرایب متغیرهای مشاهده است. نتایج نشان دهنده معنی

  نظریه اساس بر مدل ایندرصد هستند.  5مستقل در سطح 

 یک اساس، این بر است. شده تصریح کوزنتس، محیطی زیست

ارزش افزوده بخش  بین ی دومدرجه غیرخطی و خطی یرابطه

نتایج   .است شده گرفته نظر در محیط زیست آلودگی و صنعت

و توان دوم آن  بدست آمده از ضریب ارزش افزوده بخش صنعت

 مطابق با مدل منحنی زیست محیطی کوزنتس سازگار است که

و  کوزنتس حیطیم زیست فرضیه مفروضات با موافق انتظار و

کوزنتس  محیطی زیست منحنی به پایین رو تقعر یتأییدکننده

بر اساس فرضیه زیست محیطی کوزنتس انتظار چرا که  .است

مثبت و ضریب توان  ارزش افزوده بخش صنعترود ضریب می

ارزش افزوده دوم آن منفی باشد. منفی بودن ضریب توان دوم 

ین منحنی) شکل پاینشان دهنده تعقر روبه بخش صنعت

( است، در صورتی که این حالت رخ دهد و ضرایب Uمعکوس 

                                                             
 مانایی یا و ایستایی اصطلاح از satationaryواژه  مترادف - 1

 .است شده استفاده

برآورد شده معنی دار باشند، مفرضات منحنی کوزنتس تایید 

شود. که در این آزمون تجربی این مهم تایید می

 ((. 2گردد)نمودار)می

علاوه بر این، نتایج به خوبی نشان دهنده تاثیر مثبت جهانی 

اکسید کربن است. یکی از موارد شاخص دیشدن بر انتشار گاز 

جهانی شدن، سرمایه گذاری مستقیم خارجی است و ضریب این 

متغیر فرضیه پناهگاه آلودگی را در ایران تایید می کند. به عبارتی 

خروج سرمایه از کشورهای توسعه یافته به سمت کشورهای در 

 دگیحال توسعه ای مانند ایران رابطه ای مثبت با تشدید آلو

دارد. در ایران قوانین زیست محیطی ضعیف تر است. از طرف 

دیگر در اقتصاد ایران برای افزایش رشد اقتصادی با رویکرد 

صنعتی شدن، سرمایه گذاری در بخش صنعت افزایش می یابد 

تولیدات صنعتی جهت مصرف داخل و صادرات بیشتر و افزایش 

 یا و انباشتگی هم اصطلاح از Co-integrationواژه  مترادف - 2

 .است شده استفاده جمعی هم
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. این گردد می محیطی زیست وضعیت شدن بدتر به منجر

 است.  .]33 [1نتیجه نیز سازگار با مطالعه امینیوالیو

ضریب مصرف سوخت های نیز نشان می دهد که یا افزایش یک 

درصد مصرف سوخت های فسیلی، انتشار گاز دی اکسید کربن 

درصد افزایش می دهد و این تنیجه سازگار با  4.54به میزان 

زایش جمعیت است. همچنین اف ]15 [مطالعه شهباز و همکاران

نیز طبق نظریات اقتصادی از عوامل مخرب محیط زیست و به 

 اکسید کربن خواهد بود.تبع آن انتشار گاز دی

Lco2= 10/22 ind- 0/14 ind^2+4/54 lce+0/17 lkof+ 0/42 lpop                                  (9)                     

  t         (2)               (-1/93)         (2/12)        (5/36)       (2/67)  

 

 
 های پژوهشیافتهع: منب منحنی کوزنتس بر اساس برآورد مدل -2نمودار

 

  ARDLرابطه بلندمدت  به روش برآورد 

 ( است:10الگوی برآوردی در بلندمدت به صورت معادله )

Lco2= 5/30  ind- 43/0  ind^2  +  3/10 lce+ 31/0  lkof+2 lpop 

t         ( 64/2 )          (- 58/2 )      (- 03/2 )   ( 6/5 )       ( 8/10 )              (10)  

نتایج رابطه بلندمدت  ARDLرابطه بلندمدت برآوردی با روش 

به عبارتی در بلندمدت  را تایید می کند. FM OLSبا روش 

فرضیه کوزنتس برقرار است. جهانی شدن تاثیر مثبتی بر انتشار 

 دارد.  co2آلاینده 

از مقایسه روابط بلندمدت و کوتاه مدت می توان استنباط نمود 

نسبت به مصرف سوخت های  co2که حساسیت انتشار آلاینده 

فسیلی و شاخص جهانی شدن در بلندمدت نسبت به کوتاه مدت 

 بیشتر است 

 بحث و نتیجه گیری

 جمع بندی

ی درصدی از تولید ناخالص داخل 12بخش صنعت با داشتن سهم 

در اقتصاد ایران را  CO2درصد از منابع انتشار آلاینده  16تقریبا 

                                                             
1-AminuAliyu 

به خود اختصاص داده است. بررسی عوامل موثر بر  انتشار آلاینده 

CO2   از طرف بخش صنعت در قالب فرضیه زیست محیطی

کوزنتس  از اهداف پژوهش حاضر است. برای این منظور اثر سهم 

ن، شاخص جهانی شدن که بخش صنعت از تولید و توان دوم آ

مجموعه ای از شاخص های اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و 

سیاسی است و میزان مصرف سوخت را بر میزان انتشار آلاینده 

CO2   در کوتاه مدت به روشARDL  و در بلندمدت به روش

برای اقتصاد ایران بررسی شده است.  FMOLSو  ARDLهای 

خش صنعت از تولید و توان نتایج حاکی معناداری ضرایب سهم ب

معکوس بین سهم ارزش افزوده  Uدوم آن است به عبارتی رابطه 

در کوتاه مدت و  co2بخش صنعت و میزان انتشار آلاینده 

بلندمدت وجود دارد. از دلایل آن می توان به استفاده از 
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تکنولوژی های قدیمی همراه با استانداردهای پایین زیست 

انین و مقررات زیست محیطی و عدم محیطی، ناکافی بودن قو

نظارت بر اجرای آن ها اشاره کرد به گونه ای که افزایش سهم 

بخش صنعت از تولید ناخالص داخلی و رشد آن در کوتاه مدت 

 شود. co2و بلندمدت منجر به افزایش انتشار آلاینده 

مصرف سوخت های فسیلی نیز در بلندمدت و کوتاه مدت تاثیر 

خواهد داشت. پس میزان مصرف  co2ر آلودگی مثبتی بر انتشا

صنعت به دلیل وجود تکنولوژی  سوخت های فسیلی در بخش

قدیمی و عدم به روزرسانی آن ها سبب افزایش انتشار بیشتر 

 آلاینده دی اکسید کربن خواهد شد.

یکی از زیربخش های متغیر جهانی شدن، جریان واقعی اقتصاد 

گذاری خارجی و محدودیت شامل سهم تجارت کشور، سرمایه 

ها و تعرفه های بخش بازرگانی است. افزایش جهانی شدن سبب 

در کوتاه مدت و بلندمدت در اقتصاد  co2انتشار بیشتر آلاینده 

ایران می شود.  این امر تاییدی بر فرضیه پناهگاه آلودکی در 

کشور است. در واقع عدم وجود قوانین سخت گیرانه محیط 

دلیل آن باشد. همچنین اثر این متغیر در زیستی می تواند 

 بلندمدت بیشتر از کوتاه مدت است.

درکشور  co2افزایش رشد جمعیت نیز از عوامل انتشار بیشتر 

است. دلیل آن را می توان در نوع الگوی مصرف مردم در سوخت 

های فسیلی به عنوان منبع انتشار آلودگی و عدم حساسیت آن 

 ده ها ذکر نمود. ها نسبت به انتشار آلاین

 توصیه سیاستی

 فعالیت از حاصل های آلودگی کنترل در صنایع وزارت نقش

نایع ص تشویق با تواند صنایع می وزارت .است مهم بسیار صنایع

به روش های مختلف سهم بسزایی در کاهش آلودگی داشته 

 باشد.

 شکاه و کنترل جهت بهره کم های وام تشویق صنایع با اعطای 

 پاک؛ های تکنولوژی نمودن ها، جایگزین یندهآلا انتشار

 از خارج در آنها ایجاد و جدید صنایع احداث بر نظارت 

طرف  را به آلودگی باد جریان مناطقی که در و شهر محدوده

 ندهد؛ حرکت شهر

 در هوا آلودگی کنترل های دستگاه و ها روش از استفاده 

 انتشار، از پس آلاینده مواد آوری جمع که چرا ها، کارگاه

 برد؛ می بیشتری هزینه

  تعامل سازمان محیط زیست با وازارت صنایع و سازمان گمرک

جهت وضع قوانین و روش های اجرایی در بخش صنعت و 

 صنایع وارداتی.

سیت همچنین می توان با ارتقای آگاهی عمومی و افزایش حسا

مردم به رعایت قوانین زیست محیطی و حمایت از ایجاد تشکل 

ردمی نهاد سبز به افزایش مشارکت مردم در حفاظت از های م

  محیط زیست و جلوگیری از تخریب آن اهتمام ورزید.
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