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 کیدهچ

 فراتر هاآن تأمین ظرفیت از اکوسیستم خدمات برای تقاضا طبیعی، منابع حد از بیش فمصر و انسانی جمعیت سریع افزایش با زمینه هدف:

که خدمات گذارند. با توجه به اینانسان اثر مییم و یا غیرمستقیم بر رفاه ر مستقطوبه خدمات اکوسیستم مزایا و منافعی هستند کهرفته است. 

 کنند، لذا برای رونق اقتصادی، رفاه و ادامه حیات بشر ضروری هستند.م متصل میهای طبیعی و جامعه بشری را به هاکوسیستم، سامانه

کید بر مسائل مرتبط با تولید رواناب و کاهش فرسایش در حوزه آبخیز أا تیز و بدر مقاله حاضر به تبیین خدمات اکوسیستم آبخروش بررسی: 

بندی انواع خدمات اکوسیستم، رویکردهای مورد استفاده با اهداف مختلف، طبقهپرداخته شده است. ضمن مرور کاملی از مطالعات انجام شده 

در رابطه با تعامل بین خدمات  (MEA) یابی اکوسیستم هزارهب ارزچارچو هدر ارزیابی این خدمات مورد بررسی قرار گرفته است. در ادامه ب

های مورد آبخیز با بهبود خدمات اکوسیستم بحث شده است. مدلچنین ارتباط مدیریت اکوسیستم و رفاه انسان پرداخته شده است. هم

ناب و کاهش فرسایش در خدمات یت رواو اهم بندی در خصوص نقشاستفاده در برآورد خدمات اکوسیستم اشاره شده و در نهایت جمع

 های مهم پاسخ آبخیز صورت گرفته است.عنوان یکی از مولفهاکوسیستم به

اند و بررسی شده متمرکز اکوسیستم خدمات از معدودی تعداد فقط روی که اکثر مطالعات مرتبط داد نشان ابعنتایج حاصل از مرور من ها:یافته

 اکوسیستم در این مطالعات چندان مشهود نیست. عنوان یک خدمت تنظیم آن به سایش واهش فرجایگاه تولید رواناب و ک
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ویژه ایران یک مسئله جدی است، بنابراین اقدامات شناسایی مسئله رواناب و فرسایش در جهان و بهکه با توجه به این گیری:بحث و نتیجه

ساس ا. بر این استترین وظایف و اقدامات ملی در کشور و فرسایش از مهمعوامل، کنترل و حفاظت از مناطق مستعد تولید رواناب، رسوب 

بینی خدمات اکوسیستم مبتنی بر خدمات تنظیمی نمودن و پیشی هایی برای کمّارائه روشتر کردن مطالعات و تحقیقات و با گسترده توانمی

ندگی کمک اب و فرسایش برای تبیین راهبردهای مدیریتی و بازداربندی مناطق مستعد روانبندی و پهنهرواناب و کاهش فرسایش به اولویت

 د.ی نموانشای

 مهار فرسایش سیستم،تولید آب، عملکرد اکوارزیابی کمّی، تخریب،  کلمات کلیدی:
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Abstract 

Target field: Rapid growth of human population and the over exploitation of natural resources leads to 

the higher demand for ecosystem services which exceeded their supply capacity. Ecosystem services are 

benefits that directly or indirectly affect human well-being. As ecosystem services are the product of 

natural systems in interaction with human society, they are essential for economic prosperity, welfare, and 

human survival.  

Analysis method: In this regard, the present paper deals with explaining watershed ecosystem services 

with emphasis on issues related to runoff generation and erosion reduction in watersheds. In addition to 

thoroughly reviewing studies conducted with different goals, different classification types of ecosystem 

services, the used approaches in evaluating these services have been examined. In the following, the 

Millennium Ecosystem Assessment (MEA) framework in terms of interaction between ecosystem 

services and human welfare has been described. In addition, the relationship between watershed 

management and the improvement of ecosystem services is also discussed. Models used in estimating 

ecosystem services are mentioned and finally a conclusion from the role and importance of runoff and 

erosion reduction in ecosystem services as one of the important components of watershed response is 

provided. 

Findings: The results of literature review showed that the most related studies focused only on a limited 

number of ecosystem services, and investigating the location of runoff production and reducing erosion 

and setting it as an ecosystem service is not very evident in these studies. 
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Discussion and Conclusion: Given that the issue of runoff and erosion is a serious issue in the world and 

especially in Iran, therefore, measures to identify factors, control and protect areas prone to runoff, 

sedimentation and erosion are among the most important national duties and measures in the country. 

Based on this, by broadening studies and researches and providing methods for quantifying and predicting 

ecosystem services based on runoff regulatory services and erosion reduction, it is possible to help 

prioritize and zone areas prone to runoff and erosion to explain management strategies and deterrence. 

Key words: Degradation, Ecosystem function, Erosion control, Quantitative assessment, Water yield 
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 مقدمه

 خدماتهای اخیر، در اکثر نقاط جهان عملکرد در سال

 ثیرأتتحتکنند یم مراهکه منابع حیات بشر را ف 1اکوسیستم

ها کاهش یافته است های غیراصولی آنبرداریتغییر کاربری و بهره

 های اساسی برای معیشت و رفاه انسانکه منجر به ظهور چالش

یی و های بزرگ جهانی شناساشلذا، امروزه یکی از چال. است شده

که از اهمیت بالایی برای پایداری  استهایی حفاظت از مکان

 شده ارائه تعریف طبق .(3و  2، 1)برخوردار هستند  یستط زمحی

زیستی،  تنوع مورد در متحد ملل کنوانسیون 2 ماده در

حیوانات،  گیاهی، جوامع از پویا مجموعه یک اکوسیستم،"

 واحد یک عنواناست که به غیرزنده طمحی و ریزموجودات

 شامل اکوسیستم . هر(4) "هستند تعامل با هم در عملکردی

 خدماتاست که  و غیرزنده زنده اجزای بین پیچیده بطروا

و  5)کند می متصل به هم را بشری جامعه و طبیعی هایسامانه

 منابع حد از بیش مصرف و انسانی جمعیت سریع در اثر ازدیاد .(6

 تأمین از اکوسیستم خدمات برای تقاضا ظرفیت اغلب ی،طبیع

م آگاهی از اهمیت رغعلیحال بشر رفته است، با این فراتر هاآن

های خود بر محیط زیست، خدمات اکوسیستم و اثرات فعالیت

هایی مانند قطع چنان برای رفع نیازهای روزمره خود به فعالیتهم

زی و شهری، چرای رویه درختان، گسترش کاربری کشاوربی

ها رویه مراتع و بسیاری از اقداماتی که به تغییر اکوسیستمبی

 افزایشصورت دهد که عواقب آن بهمی امهاد شودمنجر می

. (7و  1)کند تجلی پیدا می 3فرسایشو در نهایت تشدید  2رواناب

 گسترش کاربری که دهدمی نشان اخیر تحقیقات این برعلاوه

 کاهش به نیز منجر عوامل سایر و 4نیو شهرنشی کشاورزی

 تنوع آب، کیفیت ،5کربن جمله ترسیبخدمات اکوسیستم از 

 . (6)شده است  و فرسایش و افزایش روانابی ستزی

                                                             
1- Ecosystem Services    

2- Runoff 

3- Erosion 

4- Urbanization 

5- Carbon sequestration 

ها سال درحال فرسایش خاک یک فرآیند فیزیکی است که میلیون

های مختلف زمانی و مکانی منجر به انجام است و در مقیاس

که نقش انسان در ایجاد و تشدید آن یک شود تخریب زمین می

 هب منجر شدید خاک . فرسایش(9و  8)پدیده نسبتاً جدید است 

 شود. ازدر داخل و خارج از محل می اثرات منفی از وسیعی طیف

وری خاک و مغذی و بهره توان به کاهش مواداین اثرات می جمله

 در نتیجه کاهش تولید محصول و بر هم زدن تعادل غذایی،

 آن با مرتبط های اقتصادیفعالیت و آب ذخیره کاهش ظرفیت

به  چنین انتقال رسوبهم و کالا نقل و حمل و ناوبری برق، مانند

ها و در دست که باعث بالا آمدن بستر رودخانههای پایینتالاب

ها نتیجه افزایش احتمال وقوع سیل و آسیب به زیرساخت

 هایبخش بر خود نوبه بهشود، اشاره کرد. همه این عوامل می

زندگی بشر و محیط زیست از منظرهای فرهنگی،  مختلف

طور کلی . به(10و  9، 8)گذارند می یرأثت اقتصادی و اجتماعی

 رواناب و فرسایش خاک در بحث خدمات اکوسیستم، امنیت

دهد. برای مثال، یر قرار میأثتهای مختلف تحتبه روش را 6غذایی

مستقیم باعث از دست رفتن زمین مناسب طور فرسایش خاک به

د یجاو ااز طریق تولید رسوب  مستقیمغیرصورت ی و بهتولید غذای

دست بر محصولات و پوشش گیاهی اثر منفی سیلاب در پایین

ها بر این بوده است تا . در مطالعات گذشته تلاش(9)گذارد می

ند، فرسایش خاک را فقط از منظر کشاورزی مورد بررسی قرار ده

های زیادی در زمینه اما درحال حاضر اطلاعات و پژوهش

و  گیریچگونگی اندازهبا طه کشاورزی، در راب برعلاوههای بحث

 کننده خدماتبا هدف تقلیل اثرات تضعیف رسوب و فرسایش مهار

بر این باور  محققان . برخی(8)قابل دسترس است  اکوسیستم

شود، بر می تأمین هاتماکوسیس توسط بشر اقتصاد کل که هستند

 اکوسیستم خدمات مصرف و خدمات ارائه همین اساس سنجش

توجه به  با .(11)است  منطقه پایداری برآورد ایبر مؤثر روش یک

                                                             
6- Food security 
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 ندتوانمی محققانهای انسانی بر خدمات اکوسیستم، فعالیت ثیرأت

با را  زمینو پایداری مختلف مدیریت های و سیاستتصمیمات 

تحلیل و برای و  تجزیه اکوسیستم خدمات یابی کمیتتعیین و ارز

خدمات در رابطه با  ریگیریزی، مدیریت و تصمیم، برنامهشناسایی

همین منظور، به .(1و  6ند )مطلوب اکوسیستم تدارکات ببین

رواناب و سازی جایگاه واقعی تولید پژوهش حاضر با هدف مفهوم

ستم آبخیز کاهش فرسایش در تبیین خدمات مناسب اکوسی

 مفهوم ظهور ، ابتدا به تاریخچهراستا همینریزی شد. در برنامه

ف انواع خدمات آبخیز پرداخته شد. صیتواکوسیستم و  خدمات

سپس نتایج مطالعات مختلف انجام شده در زمینه خدمات 

بر تولید رواناب و کاهش فرسایش در  کیدأتاکوسیستم و با 

 .یه و تحلیل قرار گرفتتجزرد دستیابی به هدف پژوهش حاضر مو

 اکوسیستم خدمات مفهوم ظهور تاریخچه

 بشریجامعه  وابستگی فهومت ماس گونه که بر همگان آشکارهمان

 اولیه هایانسان حیات آغاز به طبیعی هایاکوسیستم به خدمات

مین نیازهای خود أکه انسان همیشه برای تنحویگردد. بهبرمی

برده است. زیست اطراف بهره می طور غریزی از خدمات محیطبه

 سطتو "1طبیعی سرمایه"اصطلاح باراولین علمی،اما به لحاظ 

 شد مطرح "3است بودن کوچک در زیبایی" کتاب در 2خروماش

پس  .گر مفهوم خدمات اکوسیستم استکه به نوعی تداعی (12)

 مطالعات مربوط به در "4زیست محیط خدمات" اصطلاح از آن

 ،بعد هایسال درسپس مطرح شد.  یط زیستحممسائل بحرانی 

 شد ایجعلمی ر ادبیات در با مفهوم کنونی "اکوسیستم خدمات"

 خدمات اصطلاحات و مفاهیم . در واقع ردپای تاریخچه(13)

 خدمات" کتاب در تواناکوسیستم به مفهوم امروزی را می

منتشر  "5طبیعی هایاکوسیستم به اجتماعی وابستگی :طبیعت

اصطلاح خدمات اکوسیستم از  .(14)یافت  1997 سال شده در

                                                             
1- Natural capital 

2- Schumacher 

3- Small is beautiful 

4- Environmental services 

5- Nature's services: societal dependence on natural 

شناس بومل، های مختلفی تعریف شده است. برای مثادیدگاه

خدمات اکوسیستم را در شناختی، با دیدگاهی بوم 6دیلی مشهور

 و شرایط اکوسیستم خدمات" :کندچنین تعریف می 1997سال 

 و طبیعی هایاکوسیستم هاآن طریق از که هستند فرآیندی

 و حفظ را انسان زندگی دهند،می تشکیل را هاآن که هاییگونه

دیلی، مفهوم  هایدیدگاهس اسابر  .(15و  14) "کنندمی تکمیل

و قابل  مادی محصولاتِ : کالاها،متفاوت هستند خدمات و 7کالاها

 خدمات کهحالی در هستند، اکوسیستم فرآیندهای از لمس ناشی

 چیزهای موقعیت یا وضعیت بهبود ملشا موارد اکثر در اکوسیستم

 در واقع خدمات که کند. وی اشاره می(14)است  ارزش با

 تولید "طبیعی هایچرخه از ایمجموعه" توسط تمسیساکو

وجود جوامع بشری شوند که کاملاً گسترده هستند. با اینمی

همین بر (. 14و  5باشند )میتوجه نسبت به این خدمات بی

، تمایز بین کالاها و 1998 و همکاران نیز در سالاساس، کاستانزا 

 بر و دندنمورح خدمات اکوسیستم را از منظر اقتصادی نیز مط

. (5) دادند قرار بررسی مورد را اکوسیستم خدمات مبنا همین

 خدمات از نوع 17 ،بندیتقسیم همین بر تکیه با ایشان نهایتاً

 تنظیم ،9اوه و آب تنظیم ،8گاز تنظیم جمله از اکوسیستم

 نگهداشت و فرسایش مهار ،12آب عرضه ،11آب تنظیم ،10اختلال

 ،15ضایعات بازیافت ،14مغذی دموا چرخه ،13خاک تشکیل رسوب،

 مواد ،18غذایی مواد تولید ،17بیولوژیکی کنترل ،16افشانیگرده

 

                                                             
6- Daily 

7  - Goods 

8- Gas regulation 

9- Climate regulation 

10- Disturbance regulation 

11- Water regulation 

12  - Water supply 

13- Soil formation 
14- Nutrient cycling 
15- Waste treatment 

16- Pollination 

17- Biological control 

18- Food production 
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را  4فرهنگی و تفریحی 3مناطق بکر ،2ژنتیکی منابع ،1اولیه 

منظر اقتصادی خدمات ین از بنابرا(. 16و  5) پیشنهاد دادند

طور مستقیم و غیرمستقیم به رفاه بشر کمک بهاکوسیستم 

ز ارزش کل اقتصادی کره زمین را تشکیل ی ابخشکنند و می

 .(16و  5)دهند می

( کالاهای اکوسیستم ارائه شده توسط 2007براون و همکاران )

و  دیلی را با اعمال تغییراتی جزئی در دو دسته کلی تجدیدپذیر

نشان داده شده  1بندی کردند که در جدول تجدیدناپذیر گروه

 خدمات و کالاهاع واقدر بندی طبق این دسته. (17)است 

 شوند کهمی ناشی اکوسیستم فرآیندهای و ساختار از اکوسیستم

و ارتباطات زیست محیطی بین  غیرزنده اجزای زنده و به ساختار

 که فرآیندد، حال آنپردازاکوسیستم مشخص می ها در یکآن

این اجزای زنده و غیرزنده  بین تعامل و هاچرخه به 5اکوسیستم

 .(17)کنند می را تولید اکوسیستم خدمات و کالاها که رددا اشاره

 

 (17)بندی کالاها و خدمات اکوسیستم دسته -1جدول 

Table 1- Classification of ecosystem goods and services (17)  

 اکوسیستم و خدمات کالاها

 خدمات کالاها

 مواد مغذی، نگهداری، ، انتقال(زاید مواد تجزیه و زداییسم) آب و هوا تصفیه تجدیدناپذیر تجدیدپذیر

 گیاهان و زراعی محصولات افشانیرده، گخاک خیزیحاصل تجدید و

ای، مهار فرسایش، حفظ منطقه بارش الگوهای ها، حفظدانه طبیعی، انتشار

 از) حیوانات یا گیاهان بر مؤثر آفات حیوانات، کنترل و گیاهان هایاهگزیست

 تثبیت، (UVماوراء بنفش ) مضر اشعه برابر در ، محافظت(انسان جمله

 خشکسالی و سیل امواج، کاهش و باد نیروی و امد لهوا، تعدی و آب جزئی

، (خز غذا،) ماهی و وحشحیات

 مواد غذایی، فیبر، سوخت،) گیاهان

، آب، هوا، خاک، (دارویی هاناگی

 آموزشی و شناسیزیبایی تفریح،

 معدنی مواد سنگ و

 فسیلی هایسوخت

 

 شیفرسا کاهش و رواناب دیتول گاهیجا و ستمیاکوس خدمات نواعا

با تحقیق بر  6آغاز قرن بیست و یکم، ارزیابی اکوسیستم هزاره زا

، 2005ل ها در سابینی تغییرات آنتغییرات اکوسیستم و پیش

و  5)بندی جامعی از خدمات اکوسیستم ارائه و تصویب کرد طبقه

. این ارزیابی، خدمات اکوسیستم که منافع مردم را به همراه (18

 بندی کرده است. زیر دستهرح شهدارد در قالب چهار نوع ب

 

طور مستقیم از تمامی محصولاتی که به :7خدمات تولیدی 

 .کنندها استفاده میو مردم از آن شوندها استخراج میاکوسیستم

دست مزایا و منافع مستقیم و غیرمستقیم به :8خدمات تنظیمی 

 .آمده از تنظیم فرآیندها و عملکردهای اکوسیستم است

مزایا و لذت غیرمادی که مردم از طریق  :9گیرهنخدمات ف 

 .آورنددست میها بهاکوسیستم

تولید سایر خدمات خدماتی است که برای  :10خدمات پشتیبانی

 استفاده هاآن از مستقیم طوربه سیستم ضروری هستند و مردماکو

 . (19 و 18، 5) کنندمی پشتیبانی خدمات سایر از بلکه کنند،نمی

توان چنین ی ارزیابی اکوسیستم هزاره میبندقهبر اساس طب

جوامع بر  صورت مستقیمبه خدمات اول دسته دریافت کرد که سه

 پشتیبانی، فرآیندهای خدمات کهدر حالی گذارند،می رتأثی بشری

1- Raw materials 

2 - Genetic resources 
3- Refugia  

4- Recreation and cultural 

5- Ecosystem process 

6- Millennium Ecosystem Assessment (MEA) 

7- Provisioning services 

8- Regulating services 
9- Cultural services 

10- Supporting services 
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کنند و نمی استفاده آن از مستقیماً افراد که هستند ایزمینهپس

ارزیابی اکوسیستم  .(19و  5)هستند  خدمات سایر نگهداری برای

های مختلف هزاره هر کدام از چهار طبقه مذکور را به زیرمجموعه

ناب و فرسایش در دسته خدمات بندی کردند و جایگاه رواتقسیم

و  18)به آن اشاره شده است  1تنظیمی قرار دارد که در شکل 

مفهومی ارتباط بین  هایی از چارچوبنیز نمونه 2. در شکل (20

و رفاه انسان از دیدگاه ارزیابی اکوسیستم  ستموسیخدمات اک

 هزاره نشان داده شده است.

 

(18)بندی خدمات اکوسیستم بر اساس گزارش ارزیابی اکوسیستم هزاره هبقط -1 شکل  

Figure 1- Classification of ecosystem services based on the Millennium Ecosystem Assessment Report  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 (20و  18)ین خدمات اکوسیستم و رفاه انسان ب ملعات بارابطه چارچوب مفهومی ارزیابی اکوسیستم هزاره در  -2شکل 

Figure 2- The conceptual framework of Millennium Ecosystem Assessment in relation to the 

interaction between ecosystem services and human well-being (18 and 20) 

 خدمات اکوسیستم

 تنظیمی فرهنگی  پشتیبانی

 

 تولیدی

 

لیه، تشکیل خاک، تولید او

ژن، وسنتز، چرخه نیتروفت

رخه آبچ  

های مذهبی و معنوی، زشار

های تنوع فرهنگی، سیستم

ع های آموزشی، منبارزش دانش،

، شناختیهای زیباییالهام، ارزش

ان، مک ط اجتماعی، حسرواب

 های باستانی فرهنگی،ارزش

 اکوتوریسم و تفریح

تنظیم مخاطرات طبیعی، 

افشانی، تنظیم آفات، گرده

لاب، بیماری، تصفیه فاضتنظیم 

، یش، تنظیم آبتنظیم فرسا

اقلیم  تنظیم کیفیت هوا، تنظیم

ای و جهانی، منطقه )در سطح

لی(مح  

 

 

 

 

فیبر )چوب، سوخت، پنبه و 

ن و وراشم(، غذا )جانابری

گیاهان وحشی، کشاورزی، 

محصولات، احشام، شیلات(، 

آب شیرین، گیاهان زینتی، 

، اییداروهای طبیعی و بیوشیمی

 منابع ژنتیک

اکوسیستمخدمات   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پشتیبانی
 چرخه نیتروژن 

 تولید اولیه 

 تشکیل خاک 

 

 

 

 

 

 

 

 تولیدی
 ختسو 

 غذا 

 آب شیرین 

 

 

 

 تنظیمی
 تنظیم بیماری 

 یت آبتنظم کیف 

 تنظیم اقلیم 

 

 

 

 

 فرهنگی

 شناسیزیبایی 

 شیموزآ 

 تفریحی 

 

 رفاه انسان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منیتا
 دسترسی به منابع مطمئن 

 امنیت شخصی 

 

 

 

 روابط اجتماعی خوب

 همبستگی اجتماعی 

 احترام متقابل 

 سلامت

 به آب و هوای پاک دسترسی 

 احساس خوب 

 ه برای رفاه زندگیمواد اولی
 دسترسی به کالا 

 مغذی مواد غذایی مفید و 

 

 

 

 

 

 

 

آزادی عمل و 
 انتخاب
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 ن خدمات، برخی از محققان بررسی روابط میااین برعلاوه

پایدار خدمات اکوسیستم  مدیریت نیازپیش و تم را اساساکوسیس

معتقد هستند که شناخت روابط و خصوصیات حاکم دانند و می

ی و زمانی در انمک یهابین خدمات مختلف اکوسیستم در مقیاس

تغییرات  منجر به مدیریت گیریتصمیم و گذاریسیاست هایزمان

و  22، 21د )شوم میاکوسیستنامطلوب و حفظ خدمات متعدد 

بنابراین در مطالعات اخیر رابطه بین خدمات اکوسیستم نیز (. 23

مشخص شده است. از نظر اندیشمندان روابط بین خدمات 

است. موازنه به این معنا  2افزاییمه و 1هنوع موازناکوسیستم از 

 یا و مصرف افزایش خاطرخدمت اکوسیستم به یک آن دراست که 

 تولید افزایش مثال، عنوانبه ؛یابدمی کاهش ردیگ متدخ مینأت

و  کمیت و کیفیت آب کاهش به است ممکن کشاورزی محصولات

 ریثأت تفریح و گیرینیز بر ماهی امر این که شود، فرسایش منجر

زمان خدمات هم افزایی به افزایشکه همگذارد. در حالیمی

 خالص اولیه وریبهره شافزای مثال، عنوانبه چندگانه اشاره دارد؛

 21شود )می خاک از حفاظت مقدار و آب وریبهره افزایش باعث

( بیان کردند در 2014برومن و همکاران در سال ) (.22و 

سیستم در جایگاه خود اکو دماتهای متنوع خکه ارزشصورتی

دیگر  کلی توان ارزشدرستی شناسایی و مدیریت شوند میبه

 در که طور(. همان19داد ) ایشافز را اکوسیستم یک هایخروجی

 مدیریتیاقدامات  گرفتن نظر با در است، شده داده نشان 3 شکل

عملکرد و  خاک و زیستگاه، نگهداشت رواناب، در مغذی مواد بار بر

. در نتیجه حفاظت از (19)دهند تری از خود نشان میبیشرزش ا

رسایش آب و خاک و اقدامات حفاظتی مهار رواناب و کاهش ف

ها منجر به بهبود دف حفظ چرخه طبیعی اکوسیستماک با هخ

غذا از طریق افزایش عملکرد  مینأتوسیستم از جمله خدمات اک

ها و خانهرود ، تنظیم کیفیت آب از طریق کاهش آلودگیزمین

های زیرزمینی، تنظیم آب و هوا از طریق افزایش و حفظ کربن آب

طبیعی از  ش خطراتاک، کاهآلی در پوشش گیاهی و مواد آلی خ

                                                             
1- Trade-offs  

2- Synergies 

، تنظیم آب با افزایش رطوبت 3گذاریطریق کاهش سیل و رسوب

خاک، تشکیل خاک از طریق افزایش پوشش گیاهی و افزایش 

حال مطالعات تجربی . با این(9)شود پتانسیل گردشگری و رفاه می

ها، بهبود دهند که حفظ حالت طبیعی اکوسیستمنشان می

کاری روی خاک درخت گیاهی ود پوشش کاربری جنگلی، ایجا

های کشاورزی منجر به کاهش خطر تخریب شده در زمین

وری خاک و دنبال آن افزایش بهرهو به اریگذفرسایش، رسوب

 (.8) شودم میبهبود خدمات اکوسیست

 

 
بهبود خدمات اکوسیستم از طریق شناسایی و مدیریت  -3شکل 

 (19)مناسب 

Figure 3- Improving ecosystem services 

through proper identification and 

management (19)  

 

 اکوسیستم خدمات خصوص در شده انجام تحقیقات پیشینه

در پژوهش حاضر، مروری بر مطالعه انجام شده برای درک بهتر از 

نقش و جایگاه تولید رواناب و کاهش فرسایش در بین خدمات 

ور منابع مشخص شد رماساس . بر یرفتت پذاکوسیستم آن صور

که اندیشمندان زیادی در سراسر جهان خدمات اکوسیستم را با 

های مختلف در سطح محلی و ملی مورد مطالعه و ارزیابی هدف

دهد که در اکثر تحقیقات مرتبط از اند. نتایج نشان میقرار داده

                                                             
3- Sedimentation 
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 ،"1اکوسیستم خدمات سازیمدل" ،"اکوسیستم خدمات"کلمات 

 ارزش خدمات" ،"اکوسیستم فرآیند" ،"2یستموساک عملکرد"

 یا تنهاییبه "4پرداخت بهای خدمات اکوسیستم"، "3اکوسیستم

اند. نتایج در تحقیقات خود استفاده کرده ترکیبی صورتبه

 مطالعات از های انجام شده حاکی از این است که بسیاریبررسی

 زی،ساله مداز جمل اکوسیستم از خدمات موضوع سه به

اند. از سوی دیگر در شده متمرکز اقتصادی ارزیابی و دیبننههپ

بینی های ریاضی برآورد و پیشچند سال اخیر، توسعه مدل

ها با متغیرهای مختلف، خدمات اکوسیستم و ارزیابی روابط آن

یک رویکرد نسبتاً جدید است که مقالات مختلفی در این زمینه 

ای از خلاصه بیترتهب 3و  2ی هالمنتشر شده است. در جدو

خدمات مطالعات انجام شده در خارج و داخل کشور در زمینه 

 .اکوسیستم و نتایج حاصل از این مطالعات نشان داده شده است

 

 پیشینه مطالعات انجام شده در رابطه با خدمات اکوسیستم در خارج از کشور -2جدول 

Table 2- The background of studies conducted in relation to ecosystem services abroad 

 موضوع نوع مطالعه نتیجه
عه محل مورد مطال

 (کشور)
 گران )سال(پژوهش

ردی

 ف

خدمات اکوسیستم محلی در کیفیت 

زندگی مناطق شهری تاثیر قابل توجه 

 داشته است.

  *کیفی
ارزیابی خدمات اکوسیستم در مناطق 

 شهری
 استکهلم )سوئد(

( 1995بلوند و هونامار )

(24) 
1 

 44ساله، حدود  100سازی طی شیبیه

درصد از سطح جنگل به مراتع و 

رها شده تبدیل شده و کاهش  هایزمین

ارزش خدمات اکوسیستم کشاورزی و 

 مرتع تبدیل یافته است.

کمّی و 

 **کیفی

 الگوهای از پویا مدل ارائه یک

 در توانایی بر هاآن تأثیر و زداییجنگل

 نمازوتم آسیساکو خدمات ارائه

 آمازون )برزیل(
( 2001پورتلا و رادماچر )

(25) 
2 

منجر به رزی کشاوگسترش کاربری 

افزایش ارزش خدمات اکوسیستم 

کشاورزی و کاهش ارزش خدمات 

زار شده اکوسیستم جنگل و تالاب و چمن

 است.

 کمّی و کیفی
 خدمات عملکرد ارزش تغییر بررسی

 رودخانه اکوسیستم

 طارم

 )چین(

( 2010ن )کاراو همنگ شیا

(6) 
3 

ارزش خدمات اکوسیستم در فلات مورد 

 ت.ه اسیافتبررسی افزایش 
 اکوسیستم خدمات ارزیابی کمّی و کیفی

فلات باتلاق روژرای 

 )چین(
 4 (26)( 2010) ژانگ و لو

ترتیب کاربری جنگل و کشاورزی به

ترین مقدار تولید ترین و کمدارای بیش

 د.فر بودنژن و فسآبی و جذب نیتروبرق

 کمّی و کیفی
سازی موازنه خدمات اکوسیستم مدل

 هیدرولوژیکی
 )چین(دین ایانب

( 2012بای و همکاران )

(7) 
5 

تفاوت در ارائه خدمات اکوسیستم توسط 
 های مختلف مشاهده شد.کاربری اراضی

 کمیّ
ارائه روش کمی برای ارزیابی خدمات 

 اکوسیستم
 ایندیانا )ایالات متحده(

( 2013) و چابیگسدون ول
(1) 

6 

1- Modeling ecosystem services 
2- Ecosystem function 

3- Ecosystem value 

4- Payment of ecosystem services 
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کاهش تامین آب و مهار فرسایش و 

ازن سدها با ی مخیروبافزایش هزینه لا

 تغییرات آب و هوا مشاهده شد.

 کمّی و کیفی

 حوضه در اکوسیستم ارزیابی خدمات

 و آب تغییرات تأثیر: مدیترانه رودخانه

 مهار فرسایش و آب تأمین در هوا

 لوبروگات )اسپانیا(
( 2013ان )راو همک بانگاش

(27) 
7 

 عملکرد تعیین و سازیکمی نتایج

-ن خدماتط بیرواباکوسیستم پیچیده، 

 دهد.می آبخیز نشان هایحوزه در سود را

 کمّی و کیفی
 بندیپهنه و سازیمدل سازی،کمی

  اکوسیستم خدمات

یانترا، ویدما و مالکی 

 ایسکار )بلغارستان(

( 2015ندکاو و همکاران )

(28) 
8 

طبیعی ی ها و پوشش گیاهبتالا اهمیت

نگهداری دمات تنظیمی و ی تامین خبرا

 برجسته شد.

 کمیّ
های خدمات ها و ارزشتوصیف محرکه

 اکوسیستم حوزه آبخیز
 سائوپائولو )برزیل(

( 2017پریوتو و توندسی )

(29) 
9 

پرداخت هزینه برای خدمات اکوسیستم 

سب تواند برای توسعه پایدار روشی منامی

 .باشد

 کمّی و کیفی
اکوسیستم داخت خدمات ی پربها

 هتخصیص منابع آب حوض منظوربه
 یونگدینگ )چین(

( 2017فو و همکاران )

(30) 
10 

مناطق جنگلی دارای خدمات تنظیمی 

بالا و مناطق شهری دارای خدمات 

 فرهنگی بالا شناخته شدند.

 کمّی و کیفی
دی سطوح مختلف خدمات بنپهنه

 ستماکوسی
 وارید )چین(نه مررودخا

( 2018همکاران )ژائو و 

(23) 
11 

محیطی منابع الگوهای امنیت زیست

شناختی در اراضی جنگلی و راهروهای بوم

شناختی شعاعی در میان نهرها و بوم

کمربندهای جنگلی دارای توزیع مکانی 

 بودند.

 کمّی و کیفی

 تئوریپیوند خدمات اکوسیستم و 

امنیت ی یی الگوهابرای شناسا 1مدار

 محیطیزیست

 ن )چین(یوننا
( 2018همکاران ) گ وپین

(3) 
12 

روند افزایشی در ردپای خدمات 

 اکوسیستم مشاهده شد.
 کّمی

 خدمات انسانی مصرف میزان ارزیابی

 ردپای مدل بر اساس اکوسیستم

 اکوسیستم خدمات

 چین
(  2018فینگ و همکاران )

(11) 
13 

ت در رائه خدماعدم توانایی مزرعه در ا

 ارش شد.سطح خود گز ترینبالا
 کیفی ی وکمّ

 برای گذار و حالت هایمدل از استفاده

 خدمات ارائه فرصت هزینه تعیین

 اکوسیستم

 کلرادو
( 2018ریتن و همکاران )

(4) 
14 

های زراعی موجب کاهش مساحت زمین

کاهش همبستگی بین خدمات 

افزایی شده و اکوسیستم در موازنه و هم

رزی به مرتع در های کشاوبدیل زمینت

تری داشته یشستم تاثیر بخدمات اکوسی

 است.

 

 کمّی و کیفی

 موازنه بر اراضی کاربری تغییر تأثیر

 سناریوها و پویایی: اکوسیستم خدمات

 آبخیز حوزه در

 یانه )چین(
( 2018یانگ و همکاران )

(31) 
15 
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کاهش خدمات تامین آب و تولید 

سیب خاک و تر محصول و افزایش حفظ

رتع و زراعی به م با تغییر کاربریکربن 

 جنگل

 کمّی و کیفی
 بر اساس اراضی کاربری سازیبهینه

 اکوسیستم خدمات ارزیابی
 یانه )چین(

( 2018وو و همکاران )

(10) 
16 

 و فرسایش تعدیل در اکوسیستم نقش

 از جلوگیری نظر از اقتصاد در هاآن سهم

 .استه شد آشکار اقتصادی هایآسیب

 و کیفی یکمّ

 و محیطی زیست هایشاخص

 خدمات گیریاندازه برای یصاداقت

  ناشی از مهار فرسایش

 17 (8( )2018آلام ) -

تاکید بر اهمیت ارزیابی اقدامات مهار 

های پولی و خدمات فرسایش از جنبه

 اکوسیستم صورت گرفت.

 کیفی
 از طریق اکوسیستم خدمات بررسی

 خندق کنترل
- 

ن اراهمکیاز و رومرود

(2019( )9) 
18 

ظیم خدمات تامین و تن ر توازن بینتغیی

به مرور زمان و ارتباط جدید بین عرضه 

آب شیرین و تولید آبزیان با تقاضای 

 انسان صورت پذیرفته است.

 

بررسی تنوع زمانی و وابستگی مقیاس 

مکانی در میان خدمات چندگانه 

 اکوسیستم 

 چین

( 2019کیائو و همکاران )

(21) 

 

 

19 

یجه افزایش خدمات اکوسیستم در نت

های بوه و کاهش جنگلهای انجنگل

های کشاورزی تنک، علفزار و زمین

 افزایش یافته بود.

 کمّی و کیفی

ارزیابی مکانی تاثیر تغییر کاربری 

اراضی و پوشش زمین در تامین 

 خدمات اکوسیستم

 پهوا )نپال(
( 2019پادیال و همکاران )

(2) 
20 

آب همبستگی  و تولید سایش خاکرف

مان و یم در طول زمثبت با اقلخطی 

را از نظر مکانی نشان 1الگوهای تصادفی

 دهد.می

 کمیّ

ارزیابی روابط خدمات اکوسیستم در 

چند مقیاس از طریق مهار فرسایش 

 خاک و تولید آب

 رود مروارید )چین(
( 2019هو و همکاران )

(32) 
21 

 مشاهده انجام شده است.ی و ف، نظرسنجطریق توصی*کیفی: تحقیقاتی که از 

 .است شده انجام محاسباتی یا ریاضی آماری، هایروش طریق تی که ازقیقا: تح**کمی

 

 ل کشورخاوسیستم در دپیشینه مطالعات انجام شده در رابطه با خدمات اک -3جدول 

Table 3- The background of the studies done in relation to ecosystem services inside the country  

 نتیجه
نوع 

 مطالعه
 موضوع

محل مورد 

 مطالعه

 )کشور(

 گرانپژوهش

 )سال( 
 ردیف

تغییرات و نوسانات ساختاری بر تالاب نتیجه 

 فشار نیروهای محرکه بر محیط زیست است.
 کیفی

بررسی قابلیت و کاربرد خدمات 

های عنوان شاخصاکوسیستمی به

زاگرس 

 یمرکز

شکیب و انیهج

( 1393همکاران )
1 

                                                             
1- Occurrence patterns 
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 DPSIR (33)در مدل  شناختیبوم

ترین میزان نگهداشت خاک ترین و کمبیش

 مربوط به جنگل و اراضی کشاورزی است.
 کمیّ

ت اکوسیستمی اسازی خدممدل

افزار نگهداشت خاک با نرم
InVEST 

 گرگانرود

اسدالهی و 

( 1394همکاران )

(34) 

2 

یر و کاهش تبخ کاهش سطح جنگل موجب

اناب و فرسایش خاک شده رو ایشو افز تعرق

 است.

 کّمی

سازی اثرات تغییر کاربری مدل

زمین بر خدمات آبی اکوسیستم 

با استفاده از یک سامانه پشتیبان 

 گیریتصمیم

 جواهردشت

زرندیان و 

( 1394همکاران )

(35) 

3 

دست به های پایینحساسیت زیاد زیرحوضه

ای بالادست به هزیرحوضهتغییرات اقلیمی و 

 کاربری اراضی ارزیابی شد. تارغییت

کمّی و 

 کیفی

سازی خدمات اکوسیستم مدل

های آبریز در سناریوهای حوزه

 مختلف تغییرات اقلیمی

 رودزاینده
( 1395سیدی )

(36) 
4 

گزینی کاربری اراضی فرسایش خاک با به
 کاهش یافت.

 کیفی
کاربری اراضی با  1گزینیبه

وسیستم به خدمات اک رویکرد

 ریزی خطیهبرنامکمک 

 گرگان
سعیدصبائی و 

( 1395همکاران )

(37) 

5 

 کمیّ ذخیره کربن با تغییر کاربری کاهش یافت.

بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر 

عرضه خدمات اکوسیستم )ذخیره 

 و ترسیب کربن(

 رودگرگان

اسداللهی و 

ماهینی سلمان

(1395( )38) 

6 

یش دما کاهش پیدا د با افزاطول دوره رش

 ده است.کر

کمّی و 

 کیفی

سازی معرفی کاربردی مدل

پروری خدمات اکوسیستمی آبزی

دریایی: راهکاری برای برآورد 

تولید و ارزش فعلی خالص 

(NPV) 

 مازندران

شناس و حق

( 1395همکاران )

(39) 

7 

نقش اساسی خدمات اکوسیستم شهری در 

کید ی مورد تاآوری شهرابمت انسان و تسلا

 قرار گرفت.

 کیفی

گذاری خدمات اکوسیستم ارزش

عنوان ابزاری برای شهری به

 ریزی شهرهای پایدارتربرنامه

 اصفهان
مثنوی و دبیری 

(1396( )40) 
8 

توانند به های خدمات اکوسیستم میشاخص

های مدیریت آب و درک غنای برنامه

نسانی، زای امل تنشهای بین عواپیچیدگی

رفیت و های آبی، ظختی نظامشنات بوموضعی
 جریان تولید خدمات کمک کنند.

 مروری

کارگیری معرفی چارچوبی برای به

رهیافت خدمات اکوسیستمی در 

 مدیریت منابع آب

- 
( 1394زرندیان )

(41) 
9 

یک نوع رقابت بین خدمات تنظیمی و تولیدی 

 تالاب شادگان مشاهده شد.
 کیفی

ی ات اکوسیستمارزیابی خدم

 بندیا بر اساس طبقههتالاب

ساختارها و کارکردهای 

 شناختیبوم-هیدرولوژیکی

 تالاب شادگان
رحیمی و همکاران 

(1397 )(42) 
10 
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رابطه با  در علمی و توجه جهانی هایفعالیت گذشته هایسال از

بررسی مفهوم خدمات اکوسیستم درحال گسترش است، 

شتاب  1990از دهه  مبه این مفهوشارات مربوط خصوص انتبه

 از حاکی که مطالعاته خود گرفته است. با توجه به اینتری ببیش

اکوسیستم، فرسایش و رواناب  مدیریت بین شدید همبستگی

 برای اکوسیستم خدمات عملکرد از است، بنابراین حفاظت

 اکوسیستم و انسانی جامعه بین تعادل و هماهنگی به دستیابی

 مشخص 3و  2های دوله که در جنگو. همان(8)است  ضروری

است مطالعات بسیار معدودی به ارزیابی نقش تولید رواناب و 

کاهش فرسایش در میان خدمات اکوسیستم حوزه آبخیز 

یک  (1)لوگسدون و چابی اند. برای مثال، در مطالعه پرداخته

ده است. ارائه ش ی برای ارزیابی خدمات اکوسیستمرویکرد کمّ

اکوسیستم خدمات نوع از پنج  رای تعیینبهایی روشا هآن

اکوسیستم از جمله تولید آب شیرین، تولید تولیدی و تنظیمی 

چوب، مواد غذایی، تنظیم سیل و تنظیم فرسایش در سه 

های با ورودی را متناسبسناریوی جنگل، شهر و کشاورزی 

را  هااین روش اثربخشی و مربوط به عملکرد اکوسیستم پیشنهاد

ارائه خدمات  تفاوت دهندهنشان هاروش نتایج ند.دبررسی کر

که برخی از ها با اینآن. کاربری اراضی بود نوع در اکوسیستم

میخدمات اکوسیستم را بررسی کردند ولی روشی که ارائه کردند 

گیری مجموعه کامل برای اندازه زندهسا چارچوبتواند یک 

ر و تیکی بیشزهای بیوفیلستفاده از مدخدمات اکوسیستم با ا

از سوی دیگر هو و همکاران  اعتبارسنجی باشد.های ایجاد روش

 مقیاس با هدف چند را در اکوسیستم بین خدمات نیز روابط (32)

 ها مقادیرارزیابی کردند. آن تولید آب و خاک مهار فرسایش

از  اراضی کاربری هایداده سری هفت از استفاده بیوفیزیکی را با

 با مکانی ابطهنمودند و سپس یک ر ارزیابی 2012 تا 2000 سال

در مقیاس  Barycenterهمبستگی محلی و مدل  از استفاده

زمان و  ثیرأتای و حوضه ارائه دادند. در نهایت برای بررسی منطقه

 رگرسیون هایشناختی، مدلبومی هافردی در شاخص هایتفاوت

 و 3دوطرفه تثاب اثرات یهامدل، 2بتاث اثرات هایمدل، 1تلفیقی

ها به این نتیجه آن کردند. را ارائه 4ادفیتص اثرات هایمدل

 را مثبت خطی رسیدند که فرسایش خاک و تولید آب همبستگی

 از نظر تصادفی الگوهای زمان و طول در هوایی وآب  مقیاس در

به  (9)چنین رومرودیاز و همکاران دهد. هممی نشان مکانی

 از تحفاظ برای یش خندقیمهار فرسا اقدامات سیلپتان رزیابیا

 اجرای برای نیاز مورد شرایط ارزیابی و اکوسیستم خدمات

 و هاروش جهانی بررسی»های بزرگ با استفاده از مقیاس

 پرداختند. اثرات 5(WOCAT)« شده حفاظت هایآوریفن

 یننچهم ها،آوریفن از اقتصادی-اجتماعی و محیطی زیست

 درک و تمشارک مزایای و هاهزینه تم،ساکوسی خدمات پیامدهای

 اهمیت بر ها دریافتند که نتایجذینفعان را ارزیابی کردند. آن

 تمامی و پولی هایجنبه به توجه با کنترلی اقدامات ارزیابی

کند. می تأکید دهندمی ارائه هاآن که اکوسیستمی خدمات

 اغلب صورت فردیهه کشاورزان باین نتایج نشان داد ک برعلاوه

 اجرایی موانع دلیلبه نگهداری و اجرایی یهاهزینه از توانندنمی

  .پایدار دارند نهادی هایحمایت به نیاز بنابراین برآیند،

های مختلف در ایران نیز مطالعات و تحقیقات متعددی با دیدگاه

ه، در رابطه با خدمات اکوسیستم انجام شده است. برای نمون

تم سازی خدمات اکوسیسبه مدل( 34)و همکاران اسداللهی 

در بخش شرقی حوزه  InVEST6افزار نگهداشت خاک با نرم

ها پتانسیل هدررفت خاک را بر آبخیز گرگانرود پرداختند. آن

تخمین زدند و ( USLE)اساس معادله جهانی هدررفت خاک 

 دستبه RKLSE-USLEمیزان نگهداشت خاک را از رابطه 

از صفر تا  هدررفت خاک سالانه که مقادیر یج نشان دادآوردند. نتا

تن در سطح پیکسل متغیر است. در نهایت به این نتیجه  75

                                                             
1- Pooled regression models 

2- Fixed effects models 

3- Two-way fixed effects models 
4- Random effects models 
5- World Overview of Conservation Approaches and 

Technologies (WOCAT)  

6- Integrated Valuation of Ecosystem Services and 

Trade-off (InVEST) 
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ترین میزان های با پوشش غالب جنگل بیشرسیدند که زیرحوضه

نگهداشت خاک کل حوضه را به خود اختصاص داده است. 

خاک به  ترین میزان نگهداشتمشخص شد که کمچنین هم

اختصاص  رغم شیب کموضه علیدست حیینای کشاورزی پاراض

( به بررسی چگونگی کاربرد 41دارد. سپس زرندیان و همکاران )

و خدمات آبی  بیلانبرای محاسبه  1(WWPSS)مدل 

اکوسیستم در شرایط پایه و سنجش اثرات تغییر در پوشش 

لف، جنگلی بر کمیت و کیفیت این خدمات در سناریوهای مخت

ها نشان نپرداختند. نتایج آ جواهردشت وگلی سرولات منطقه جن

 29سال اخیر  13داد که سطح تحت پوشش جنگلی متراکم طی 

 15و  14ترتیب متراکم بهدرصد کاهش و پوشش جنگلی نیمه

درصد افزایش یافته است. نتایج اثرات این تغییرات ساختاری بر 

سی در مین مورد برردهنده کاهش توان سرزخدمات آبی نشان

متر در سال و میلی 5/1به میزان میانگین  تعادل آبی ایجاد

میلیون مترمکعب در سال بود.  19/12افزایش رواناب به مقدار 

 57/0نتایج کلی افزایش میانگین فرسایش خاک به میزان 

های آبی در متر در سال و تشدید پتانسیل توزیع آلایندهمیلی

بائی و صچنین سعیدمنشان داد. ه محدوده مورد بررسی را

ها با گزینی کاربریی چگونگی انجام به( به بررس27کاران )هم

توجه به تغییر در میزان فرسایش خاک و قابلیت نگهداشت آب 

ریزی خطی عنوان دو مورد از خدمات اکوسیستم بر پایه برنامهبه

ن ها از سامانه پشتیبادر واحدهای کاری سرزمین پرداختند. آن

 دند و به این نتیجهستفاده کرا LUMASS2ضی مدیریت ارا

 10و  61ترتیب کاهش رسیدند که در سناریوی اول و دوم به

درصدی در میزان فرسایش خاک در مقایسه با شرایط قبل از 

 شود.گزینی ایجاد میبه

                                                             
7- Water World Policy Support System (WWPSS) 

1- Land-Use Management Support System 

(LUMASS) 

 بر کیدأت با اکوسیستم خدمات ارزیابی در استفاده مورد هایمدل

 ایشسفر کاهش و رواناب

ت اکوسیستم ود که ارزیابی خدمابندی نمعمتوان جع میدر مجمو

ای به دو روش کیفی و کمّی در حال گسترش است و جایگاه ویژه

در ارائه مستندات لازم برای کاهش خطر تخریب زمین پیدا 

اند. در این میان توجه به مسائل حاکم بر رواناب و فرسایش کرده

تی سی و محیط زیشرایط اقلیم ها درسبب وسعت بحران آنبه

ت غیرقابل جبران آن ضروری جلوه در جهان و نیز تبعامختلف 

های انجام شده است. در طی تحقیق حاضر و بررسی نموده

سازی خدمات اکوسیستم دریافت شد که برای بررسی و کمی

 WWPSS (41،) InVEST (34،)چون هایی همغالباً از مدل

DPSIR (33،)3SWIM ،4 SITE، 5ARIES ،WATS ،

SKINERO  6وBISI-Agro (22،) terBarycen (32 ،)

CASA  و USLE(21)  استفاده شده است. قابل ذکر است که

سازی و عنوان ابزاری برای رسیدن به مفهومها بهغالباً این مدل

 اند.کار برده شدهتبیین خدمات اکوسیستم به

 

 یریگجهینت

 رثؤمهای حرکم و بررسی متاکوسیس و ارزیابی خدمات سازیمدل

 پژوهشی، تدوین مطالعات آینده رایب اساسی آن ابزاری مینأتبر 

در مورد مزایای عملکرد اکوسیستم در  های راهبردیاستراتژی

معیشت بشر و ارتقای تنوع زیستی را  نیازها و مینأت رابطه با

سال گذشته مفهوم خدمات اکوسیستم  30 کند. طیمی تضمین

فته است. قابل ذکر راوانی یافو محبوبیت  هشگران توجهواز نظر پژ

است با توجه به مطالعات صورت گرفته مشخص شد که اکثر 

 از معدودی تعداد فقط روی اکوسیستم خدمات با مطالعات مرتبط

اند و بررسی جایگاه تولید رواناب شده متمرکز اکوسیستم خدمات

                                                             
2- Soil and Water Integrated Model (SWIM) 
3- SImulation of Terrestrial Environments (SITE) 

5  - Artificial Intelligence for Ecosystem Services 

(ARIES) 

5- Agroecosystem Integrated BIosher Simulator 

(Agro-IBIS) 



 انو همکار نظامقابل                      155-137 ، صص1401، پاییز62فصلنامه انسان و محیط زیست، شماره                                 152

 
  

توسط  عنوان یک خدمتو کاهش فرسایش و تنظیم آن به

مسئله رواناب که با توجه به اینود نیست. هتم چندان مشاکوسیس

ویژه ایران یک مسئله جدی است، و فرسایش در جهان و به

بنابراین اقدامات شناسایی عوامل، کنترل و حفاظت از مناطق 

ترین وظایف و مستعد تولید رواناب، رسوب و فرسایش از مهم

ر تبا گسترده توانساس میا. بر این استاقدامات ملی در کشور 

نمودن و ی هایی برای کمّارائه روشالعات و تحقیقات و کردن مط

بینی خدمات اکوسیستم مبتنی بر خدمات تنظیمی رواناب و پیش

بندی مناطق مستعد بندی و پهنهکاهش فرسایش به اولویت

ندگی رواناب و فرسایش برای تبیین راهبردهای مدیریتی و بازدار
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