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 چکیده

ریای عمان دحوضه  های مهم تجاری دریکی از گونه (Sciaenidaeشوریده ماهیان ) خانواده ( ازOtolithes ruberماهی شوریده )

قطعه  12است. جهت این امر، تعداد م در این ماهی مورد بررسی قرار گرفته های بافتی چشدر تحقیق حاضر، آسیبشود. محسوب می

 اسازی و در محلولکن کنارک، بریس، پسابندر و گواتر توسط قلاب صید گردید. بافت چشم جدشیرینماهی شوریده از چهار ایستگاه آب

ها تهیه و با ناز آ میکرون 5هایی به ضخامت های اتانول، داخل پارافین قرار گرفت. سپس، برشپس از آبگیری در سریبوئن فیکس شد. 

های ا در لایهه شدن رعوارضی چون ادم یا تورم، لکه خونی و واکوئول آمیزی گردید. مطالعات میکروسکوپیهماتوکسیلین و ائوزین رنگ

کن های صید شده از ایستگاه آب شیرینتوان بیان کرد که ماهیمختلف چشم نشان داد. با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، می

 اند.تی نسبت به سه ایستگاه دیگر بودهترین عوارض بافدارای کم کنارک

 .، چشم، ماهی شوریده، دریای عمانشناسی بافتیآسیب: کلمات کلیدي
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Abstract 

Otolithes ruber is one of the most economic species of fishes in the Oman Sea. In the present research 

histopathological study of the eye tissue of this species was investigated. For this case, twelve 

specimens of Otolithes ruber were captured from four stations of Konarak’s Desalination Plant, Beris, 

Pasabandar and Gowater by hook. The eyes of each specimen were removed, and fixed in Bouin's 

solution. Eye tissues were dehydrated in serial diluted ethanol and embedded in paraffin. Then 

sections of 5μm in thickness were prepared and staining with hematoxylin and eosin (H&E). 

Microscopic studies showed lesions such as edema, blood stains and vacuolation in different layers of 

the eye. Based on the results of this styudy, it could be stated that the fish captured from the Konarak 

station had the lowest tissue lesions compared with the other three stations.     

Key Words: Histopathology, eye, Otolithes ruber, Oman Sea. 
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 مقدمه

پیشرفت تکنولوژی و توسعه صنایع مختلف موجب گردیده است 

های صززنعتی و شززهری از جملززه میزززان زیززادی از فاضززلاب

 وارد زابیمزاری هایمیکروارگانیسم و هاحلال های پایدار،آلاینده

 و آلزوده از موجزودات تغذیزه ماهیزان بزه علزت (. 1) شوند آب

     آلزوده آب بزا دخزو پوسزتی و تنفسزی سطوح تماس همچنین،

 در بدن مزاهی تجمزع سموم مختلف باشند.می خطر معرض در

 ایجزاد را خزود سمی اثرات رسیده هدف اندام به سپس، و یافته

( از انزوا  Otolithes rubber) شزوریده مزاهی (.1کننزد )می

( Sciaenidaeشزوریده ماهیزان ) خزانواده از و ایکرانه مهاجر

 در مهززم محسززوب شززده و تیشززیلا هایگونززه باشززد. جززز می

 جنززوب ایززران یزز  درجززه ماهیززان جززز  تجززاری بنززدیطبقه

 در  تزربیش و سزاحلی هایآب شود. این ماهی درمی بندیطبقه

 عمزق. (2شزود )می یافزت هارودخانزه مصزب و گلزی بسترهای

 در و اسززت گرمسززیری نززواحی متززری 40-10 در آن حضززور

 فارس پراکنزدگی جخلی و عمان دریای ساحلی هایآب سرتاسر

 پوسزتانسخت و کوچز  ماهیزان اغلزب از. دارد وسزیعی بسیار

 و شزکار تغذیزه، منظزور بزه بینزایی (. حزس3تغذیه می کنزد )

 در ماهیزان چشزم برخوردار اسزت. ایویژه اهمیت از یابیجهت

 و سزاختار. باشزدنمی اجسزام دیدن به درجه قادر 30-20 زاویه

 بزه بسته دارد و خاصی اهمیت ماهیان از گروهی در چشم اندازه

 روزانزه و شزبانه شزکارچی گزروه دو بزه ماهیزان غزذایی عادت

 در مهمزی نقزش بینایی میزان و اندازه که شوندمی بندیتقسیم

 و باشزندمی مزژه فاقزد استخوانی (. ماهیان4دارد ) طعمه شکار

عصب  و عروق مجموعه باشد کهمی لایه سه شامل چشم دیواره

 را صزلبیه لایه خارجی، های(. رشته5بر می گیرند )در  را بینایی

 محافظزت باعز  و پوشانده را قرنیه جلوی که آورندمی وجودبه

 ماهیزان در مهزرداران سزایر برخلاف عدسی (.5شود )می چشم

 عقب به حرکتش با و شده تشکیل سخت پروتئین از و کروی تر

 جلزوی در. کنزدمی متمرکزز شبکیه روی را پرتوهای نور جلو و

 و تغذیززه باعزز  زلالیززه چسززبنده و شززفاف مززایع عدسززی

 از شزود. ایزن لایزهمی عنبیزه و عدسی، قرنیه به رسانیاکسیژن

 و هیالورونان نسبت به با توجه شده و تشکیل کلاژن های رشته

 دارای مشزیمیه. (6باشزد  )می متفزاوت ماهیزان در کندرویتین

 ماهی چشم تغذیه می باشد که میرابل شبکه ای از عروق به نام

 افزایش باع  گوانینی کریستالی ساختارهای با دارد و برعهده را

 نزور دریافزت که لایه ترینداخلی. (7شود )می کم نور در بینایی

 لایزه پزنج شزبکیه اسزت و دارای گیردمی صورت مکان این در

   و گزانگلیون دوقطبزی، لایزه نزوری، هزای گیرنده رنگی، اپیتلوم

 با تماس در مدای طور به ماهی چشم (. 8باشد  )می فیبری لایه

 بززرای خززوبی جززا ب نتیجززه، در باشززد ومی خززارجی محززیط

       جیزوه متیزل مسزتقیم باشزد. بزرای نمونزه، تز ثیرها میآلاینده

 شده، ثبزات بینایی اختلال باع  چشم حسی هایسلول روی بر

های دهآلاین ترینمهم  .(9) دهدمی تغییر را چشم عدسی فرم و

 و صززیادی شززناورهای بززرداری، مربززو  بززه نمونززه منززاطق

 در شزوریده مزاهی صزید .(10باشزد  )می انسزانی هایفاضلاب

 بزا گیرد. می صورت صیادی های لنج از استفاده با عمان دریای

 شناورها بدنه در استفاده مورد رنگ انسانی، هایفعالیت به توجه

منطقزه را بزه خزود  ایزن بزه های ورودیآلاینده از بالایی حجم

 های مربو  به ایستگاه(. از جمله آلاینده11اختصاص می دهد )

       و قززدیمی هززایبززه طززور عمززده، قایق کن کنززارکشززیرینآب

بززریس و  هایایسززتگاه باشززد. درمی مززاهی صززید روش سززنتی

وه ها فلزات سنگین هستند کزه عزلاترین آلایندهپسابندر از مهم

های صیادی، فاضلابهای ها و قایقبدنه لنج بر رنگ آزاد شده از

ها را آلزوده انسانی و دیگر عوامل، محیط نیمه بسته ایزن اسزکله

 کنند. این عناصر به دلیل ماندگاری بسزیار زیزاد در محزیط،می

بوم سزاحلی منطقزه محیطی زیزادی در زیسزتخطرات زیسزت

 تزرشدر پسابندر آلایندگی، بی به خصوص (. 11دنبال دارند )به

 خلیج به باهوکلات رودخانه توسط که است فلزات ناشی از غنای

شناسززی و بززه طززور بافت مطالعززات .(11شززود )می وارد گززواتر

 توسززعه در زیززادی پززاتولوژی، کمزز  مطالعززات اختصاصززی

 بافتی ضایعات و هابیماری ارزیابی بهبود و سلولی شناسیزیست

م شزده در ایزران از جمله مطالعزات مزرتبط انجزا. (12کند )می
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 و (، پیرانززی13همکززاران ) تززوان بززه تحقیقززات کززوهکن ومی

 (،16زهززرا ) (،  ریززه15نکززوئی و همکززاران ) ،(14همکززاران )

Mansoori ( 17و همکزززاران،) Sattari ( 5و همکزززاران،) 

مطالعزات خزارجی  از میان .( اشاره نمود18همکاران ) و شیبانی

 ، (19ان )و همکزززار Pereira نیزززز مزززی تزززوان مطالعزززات

Grobbelaar ( 20و همکززززززززاران،)  Atta (4 ،)Bruno  و

تزرین مطالعزات انجزام شزده در ( را برشمرد. بیش21همکاران )

های انگلزی چشزم مزاهی داخل ایران در مورد ساختار و بیماری

تزر مزورد ها کماست و مطالعات هیستوپاتولوژی ناشی از آلاینده

طالعزه حاضزر بررسزی توجه قرار گرفتزه اسزت. لزذا، هزدف از م

(  در Otolithes ruberضایعات بافتی چشم مزاهی شزوریده )

 باشد. دریای عمان می

 ها روش و مواد

 مزاهی قطعه 12 ضایعات هیستوپاتولوژی  چشم، جهت بررسی

 پسزابندر بریس، کن کنارک،شیرینآب ایستگاه چهار از شوریده

 اصزله،بلاف شزد. تهیزه صزیادان توسزط 1394 پزاییز در گواتر و

 آزمایشزگاه بزه و دان حاوی یزخ قزرار داده شزدندیخ در هانمونه

 هاچشزم جزدا و  هزاماهی سزر کزار، شرو  جهت یافتند. انتقال

 تثبیزت محلول بوئن جهت سرنگ، از استفاده شدند. با استخراج

شد و در ظرف حاوی بوئن قرار داده شزد. بعزد از  تزریق به بافت

        خززارج و تززا زمززان انجززام ها از محلززول سززاعت، نمونززه 48

 پاساژ مختلف مراحل نگهداری شدند. %70الکل مراحل بعدی در

(  MK1420مزدل) دستگاه هیسزتوکینت پویزان توسط بافتی

  هزایبرش نهایت، های پارافینی تهیه شد. درانجام و سپس قالب

 از(  MK1110مزدل) میکروتزوم پویزان دسزتگاه میکرون با 5

 رنزگ از پزس بزافتی مقزاطع و گردید تهیه نظر مورد هایبافت

 زیززر در (12)(H&E) ائززوزین و هماتوکسززلین بززا آمیزززی

 بررسی مورد (Eclipse50i) مدل  Nikonنوری  میکروسکوپ

گرفتنززد. جهززت ارزیززابی نتززایج پاتولوژیزز  تغییززرات  قززرار

هیستوپاتولوژی  مشاهده شده در بافزت چشزم مزاهی شزوریده 

       ت بززه صززورت کیفززی در براسززاس میزززان گسززتردگی ضززایعا

ها، +: در برخزززی نمونزززه: ±: بزززدون ضزززایعه، -چهزززار گزززروه 

 ،60%< ضززایعه+++:  ،20% < ضززایعه < 60++: % ،20%<ضزایعه

 (. 23شدند ) بندی دسته

 نتایج

نتایج حاصل از بررسی ضایعات بافتی و مطالعات میکروسزکوپی 

  بافت چشم ماهی شوریده نشزان داد کزه بافزت چشزم ماهیزان 

باشزد و گروه شاهد شامل سه لایه صلبیه، مشیمیه و شبکیه می

گونه تغییر و حالت غیر طبیعی در ساختار بافت دیده نشزد هیچ

ها حزاکی از (. مطالعات میکروسزکوپی در سزایر نمونزه1)شکل 

ترین ضزایعه وجود ضایعات مختلف در ساختار بافتی بود. فراوان

تزورم بزود. بزا توجزه بزه  از بین رفتن فیبرهای عصبی و ادم یزا

کن  شزیرینهای آبفراوانی این ضزایعه بزه ترتیزب در  ایسزتگاه

های کنارک، پسابندر، گواتر با گستردگی حادتر در بافزت نمونزه

(. ضایعات دیگر 2صید شده از ایستگاه بریس ثبت گردید )شکل 

مشاهده شزده در بافزت چشزم ماهیزان شزوریده صزید شزده از 

برداری عبارت بودند از: تخریب بافت در برخی های نمونهایستگاه

(، تورم در مشیمیه و واکوئوله شدن در شزبکیه 3ها )شکل نمونه

(، تورم جزئزی در مشزیمیه و تجمزع سزلول خزونی در 4)شکل 

(،  بدشزکلی 5های عصزبی )شزکل فیبرها و گره ها یا گانگلیون

 هزا )شزکلها در برخی بافتدار و حذف شدن آنهای دانهسلول

دار و حززذف (، تززورم در لایززه شززبکیه، بدشززکلی لایززه دانززه6

(، تورم در بافزت 7های گانگلیونی در ایستگاه گواتر )شکل سلول

(. درجزه 8ای )شکل های رنگدانهعصبی و بدشکلی جزئی سلول

ت شده در بافت چشم در آسیب دیدگی و گستردگی ضایعات ثب

 ه شده است.یارا 1جدول 
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م و عاري از هر هاي مختلف ساختار بافتی کامل،  سالسکوپی بافت چشم ماهی شوریده شاهد : قسمتمقطع میکرو -1شکل

 (.H&E ،X40باشد  )نوع ضایعه می

 

 

 

 

   (    )  انحراف رنگدانه ها( ↔)کن کنارک: شیرینمقطع میکروسکوپی بافت چشم ماهی شوریده در ایستگاه آب -2شکل 

 (.H&E ،X20بافتی. بافت عصبی به شدت تخریب شده است ) لایه هاي مختلف از بین رفتن
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تخریب در ساختارهاي ( →)کن  کنارک:  شیرینمقطع میکروسکوپی بافت چشم ماهی شوریده در ایستگاه آب -3شکل 

 (.H&E ،X10شود )مختلف بافتی مشاهده می

 

 
دن شواکوئوله ( ↓)تورم در مشیمیه، (▲) مقطع میکروسکوپی بافت چشم ماهی شوریده در ایستگاه پسابندر: -4شکل

 (.H&E ،X40شبکیه  )
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(  ↙)گانگلیون،  وسلول خونی در فیبرهاي عصبی (↓)مقطع میکروسکوپی بافت چشم ماهی شوریده در پسابندر:  -5شکل 

 (H&E ،X40تورم در مشیمیه )

 

 
       ايهاي رنگدانهسلول(↔)کن کنارک: رینشیمقطع میکروسکوپی بافت چشم ماهی شوریده در ایستگاه آب -6شکل 

 (.H&E ،X40اند )کم شده نسبتاً
                  

 
یه بدشکلی لا(→) تورم در بافت شبکیه ،(▲)مقطع میکروسکوپی بافت چشم ماهی شوریده در ایستگاه گواتر:  -7شکل 

 .(H&E ،X40دهد )هاي گانگلیونی را نشان میحذف سلول(●)دانه دار ، 
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ی جزئی بدشکل(↗)تورم در بافت عصبی ، ( ↔)مقطع میکروسکوپی بافت چشم ماهی شوریده در ایستگاه گواتر:  -8شکل 

 (.H&E ،X40اي )هاي رنگدانهدر سلول

 

 

 

 برداريهاي نمونهشدت ضایعات مشاهده شده در بافت چشم ماهی شوریده در ایستگاه -1جدول 

 نمونه ایستگاه
 جداشدن

 اپیتلیوم

 نگیر

 
 پرخونی

 
بدشکلی 

 هارنگدانه

 بین از

 رفتن

 هايسلول

 مخروطی

 تورم

 

 شبکیه مشیمیه صلبیه     1 
فیبرهاي 

 عصبی

 -  شاهد
- 

 
- - - - - - 

کن  شیرینآب

 کنارک

1 - ± - - - - + - 

2 - ± - - - - + - 

3 ++ ± + ± + + + - 

 بریس

 

1 ± +++ +++ - ++ + - +++ 

2 ++ ++ ++ ± ± ± - ++ 

3 +++ +++ ++ ++ + + + +++ 

 پسابندر

 

1 - + + - - + - - 

2 + ++ +++ ± - ++ - - 

3 ± ± ++ - - - - - 

 گواتر

 

1 ± - ++ - - ++ ++ - 

2 ± - - - + - - - 

3 ± - - ± - - - - 
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،60%< هضایع +++: ،20% < ضایعه < 60++: % ،20%<ها، +: ضایعهدر برخی نمونه: ±: بدون ضایعه، -  

 بحث 

                    های شززززاهدبررسززززی میکروسززززکوپی چشززززم در نمونززززه

با ساختارهای سالم و عزاری از هزر نزو  عارضزه بزافتی، نشزان 

دهد که بافت چشم دارای ساختارهای مختلفزی چزون لایزه می

ای اسزت های اسزتوانهصلبیه، مشیمیه، و شبکیه با حضور سلول

های ای بززرای نززور کززم و سززلولنگدانززهکززه در زیززر اپیتلیززوم ر

 .( 4باشد )های عصبی میمخروطی برای نور زیاد همراه با سلول

ه شزده اسزت. در ارایز 1بافت سالم چشم ماهی در شزکل نمونه 

برداری، تغییزرات های نمونزههای مربو  بزه ایسزتگاهدیگر بافت

های مختلف بافت به ویژه در لایه شزبکیه ای در قسمتگسترده

یده شزد کزه شزامل تزورم بافزت، بزد شزکلی و از بزین رفزتن د

ها بزود. همچنزین، در های رنگدانه دار در برخزی از نمونزهسلول

کن کنزارک احتمزال شزیریننمونه ماهی شزوریده ایسزتگاه آب

ترین ضزایعه مشزاهده شزده در واکوئله شدن ثبت گردید. واضح

     ومشززیمیه –ایززن ماهیززان تززورم و پززارگی لایززه هززای صززلبیه 

های بریس تر در ایستگاهشبکیه بود. این عوارض بیش–مشیمیه 

کن کنارک دیده شیرینو پسابندر و به مقدار کم در ایستگاه آب

، 2015و همکاران در سزال   Grobbelaarشدند. بنابر مطالعه 

در ماهیزان تیلاپیزا آفریقزای جنززوبی مبزتلا بزه عفونزت انگلززی 

های صززلبیه، تززورم در لایززه پززارگی و متاسززرکریا دیپلوسززتومید

شود. پزارگی شزبکیه آسزیب بزافتی مشیمیه و شبکیه دیده می

داران است که در اثر عوامل مختلفزی چزون رایج در چشم مهره

(. این احتمال وجود دارد کزه 20افتد )ها اتفاق میوجود آلاینده

 –مشیمیه، لایه های مشزیمیه -با وجود پارگی و تورم در صلبیه

به دنبال آن اتصالشان پاره شود که می تواند عفونزت شبکیه نیز 

دار مشیمیه و شد. لایه دانهجدی برای ماهی را به دنبال داشته با

شناسی کزاملا  بزا یکزدیگر های نوری شبکیه از نظر جنینسلول

های نوری باع  از بین رفتن متفاوتند و در نتیجه، تخریب سلول

 2015. در تحقیزق سزال (20شود )تمام یا بخشی از بینایی می

 Perch Perو همکززاران  روی   Grobbelaarتوسززط 

Flavescens  وOncorhynchus mykiss  پزارگی شزبکیه

(. در مطالعزه حاضزر نیزز پزارگی 20به دلیل عفونت  کر شزد )

شبکیه در چهار ایستگاه ثبت گردید که با توجزه بزه گزارشزاتی 

در ایزن نزواحی ون فلزات سنگین هایی چمبنی بر وجود آلاینده

توان احتمال داد که عارضه فوق ناشی از ایزن امزر ( می23، 22)

( نیززز بیززان کردنززد کززه انگززل 15باشززد. نکززوئی و همکززاران )

سبب تخریزب شزبکیه و مزاده زجاجیزه  اسپاتوکوم دیپلوستومو

شده و کوری چشم ماهی را به دنبزال دارد. در ایسزتگاه بزریس 

دیده شد. به دلیزل  نیمزه  تخریب بافتی شبکیه و ماده زجاجیه

های نفتزی کزه در اثزر فعالیزت بسته بودن حوضه آبی و آلاینده

گیرد، احتمزال وجزود بیمزاری انگلزی در ایزن صیادان شکل می

های گزانگلیون و لایزه گاه وجود دارد. لکه خونی در سزلولایست

کن کنزارک و شزیرینهای آبگوانینی به میزان کم در ایسزتگاه

پسزابندر و بزریس مشزاهده شزد کزه  ان زیزاد درگواتر و به میز

هزای تواند ناشی از حضور مواد معلق فراوان حاصل از فعالیتمی

  Grobbelaarخصوص در پسابندر باشد. در تحقیق ه انسانی ب

( تجمع خونی در نزدیکی بافت مشزیمیه در اثزر 20و همکاران )

س عفونت انگلی گزارش شده  است. در نمونه های ایستگاه بزری

ها مشزاهده دار و بدشکلی سزلولاز بین رفتن بخشی از لایه دانه

( روی آزاد مزاهی 21و همکزاران ) Brunoشد کزه در تحقیزق 

تحت معرض آلاینده، نیز تخریب اپیتلیزوم رنگدانزه ای و نکزروز 

قرنیه گزارش شد. بدشکلی لایه دانه دار در هیچ ی  از مطالعات 

( وجود واکوئوله 13اران )مشابه دیده نشده است. کوهکن و همک

دار در مزاهی میزد در اثزر شدن در شزبکیه چشزم و لایزه دانزه

( واکوئوله شزدن 16و  ریه زهرا ) بیماری نکروز عصبی ویروسی 

در شبکیه چشم ماهی کفال طلایی مبتلا به نکزروز ویروسزی را 

اند. در مطالعه حاضر ی  مورد مشزابه واکوئولزه در گزارش کرده

کن شزیرینشوریده صید شزده از ایسزتگاه آب بافت چشم ماهی

کنارک مشاهده شده است. با توجه به شدت عوارض ثبت شزده 

رسد که ماهیان شوریده صزید نظر میهای مختلف بهدر ایستگاه
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ن عوارض را نسزبت تریکن کنارک کمشیرینشده از ایستگاه آب
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