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و مطلوب  آل ایده يمعمار يمدارس شهر اهواز با الگو يمعمار يانطباق الگو زانیم یابیارز

  یمیاقل يها حاصل از شاخص

 
 1404/ 17/01تاریخ پذیرش نهایی مقاله:       22/12/1403تاریخ دریافت مقاله:   

  

  5يریام آزاده      4جعفر مرشدي     3انیقربان لیجبرائ     2رضا برنا      1اردو زاده نینسر

  

  رانیاهواز، ا ،یملاواحد اهواز، دانشگاه آزاد اس ،آب و هواشناسی، گروه جغرافیا يدکتر يدانشجو. 1

  رانیتهران، ا ،یملادانشگاه آزاد اس قات،یواحد علوم وتحق ا،یگروه جغراف یعلم تأیه عضو. 2

  رانیاهواز، ا ،یملاواحد اهواز، دانشگاه آزاد اس ا،یگروه جغراف یعلم تأیه عضو. 3

  رانیشوشتر، ا ،یواحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلام ،روه شهرسازيگ اریاستاد. 4

  رانیاهواز، ا ،یواحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام ا،یگروه جغراف یعلم تأیعضو ه. 5

  

  

  چکیده 

آل  دهیا يمعمار يمدارس شهر اهواز با الگو يمعمار ينطباق الگوا زانیم یابیارزهدف پژوهش حاضر 

 یلیتحل- یفیاز توص یبیپژوهش، روش پژوهش ترک نیدر ای است. میاقل يها و مطلوب حاصل از شاخص

توان نتیجه گرفت وضعیت  هاي هواشناسی مورد استفاده در شاخص ماهانی و اوانز، می با توجه به دادهاست. 

هر اهواز در آبان و اسفندماه در بهترین حالت خود قرار دارد و در این دو ماه نیازي به اقلیم آسایش در ش

هاي تصادفی از مدارس شهر  ههاي میدانی و انتخاب نمون با برداشتوسایل گرمایشی و سرمایشی نیست. 

ترین الگو  گیري ساختمان مدارس با استفاده از جهت یاب و عکسبرداري تعیین گردید و مناسب اهواز، جهت

مشاوره اقلیم استخراج گردید. نتایج پژوهش نشان  افزار نرمهاي آموزشی با استفاده از  براي طراحی ساختمان

سال دو جهت غالب در مدارس نمونه  20داد جهات شمال و جنوب در مدارس قدیمی و با قدمت بیش از 

سال جهت جنوب به طور قابل توجهی  10و با قدمت کمتر از  تأسیسانتخابی بودند ولی در مدارس جدیدال

هاي  درصد از نمونه 37و  40به طورکلی جهات شمال و جنوب به ترتیب با . بیش از سایر جهات بوده است

  اند.  گیري مدارس داشته انتخابی، بیشترین سهم را در جهت

  .یمیاقل يها شاخص، مدارس يمعمار يالگوارزیابی،  ي کلیدي:ها هواژ

  

   

                                                             
  رابط: نویسندهbornareza@yahoo.com 
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  . مقدمه 1

زیرا بین  ،اقلیمی است بن همواره براي بهتر زیستن به دنبال شرایط آب و هوایی مناسانسا

مسکن به عنوان  ).1392عظیمی پویا، ( انسان و محیط اطرافش وابستگی و رابطه پایداري وجود دارد

با  منماید، پیوندي مستقی  می محیطی محافظت ثسرپناه از انسان که در برابر سرما و گرما و حواد

انسان در ابتدا براي دستیابی به آسایش سعی در ایجاد  ).1394، شریفی و همکاران( قلید داردا

هاي فسیلی، تطابق با شرایط  يژتطابق سرپناه خود با شرایط اقلیمی نمود. اما پس از دستیابی به انر

همکاران، معینی و (افزایش مصرف سوخت  ب، موجعاقلیمی به فراموشی سپرده شد. این موضو

تر از  ممه). 1394، شریفی و همکاران( ها گردید ي براي گرمایش و سرمایش ساختمانژو انر) 1393

ب شد بشرایط محیطی را س مگیري از وسایل مکانیکی تنظی آن آلودگی محیط زیستی ناشی از بهره

 اتیدارد خصوص تأثیر یانسان يها که بر ساخت مسکن یعوامل نیاز مهمتر یک). ی1379، قیابکلو(

آن  يعناصر و بازخوردها نیا تأثیر یچگونگ یکه بررس يبه نحو است، ییآب و هوا طیو شرا یمیاقل

 دهیپوش یانسان بر کس یآن در زندگ تأثیر و میاقل تیاست و اهم ریناپذ  اجتناب يامر يبر معمار

ز آنجایی که عوامل طبیعی، جغرافیایی و محیطی عواملی ). ا1394(حویزاوي و مرشدي،  ستین

توانند کلید عناصر و  وه بر آن میلاهستند که بستر و جایگاه اصلی محیط طرح را تشکیل داده و ع

خود قرار دهند.  تأثیرار و مصالح بومی و غیره را تحت تطراحی، نظیر مکان، شکل و ساخ تجزئیا

زرین وفا و (ترین مراحل مداخله در سایت، شناخت محیط طرح است  ترین و اساسی میکی از مه

طرح موفق  کها براي رسیدن به ی شیکی از اولین چال مشناخت اقلی). 1393، دهقان توران پشتی

ضرور شناخت طراحی اقلیمی، روشی براي کاهش ). 2008، 1سادي کریگیتل و بردلتی نی( است

  ).1392، جهانی شام اسبی( باشد هزینه در ساختمان می

عرض  باشد. یگرم و گاه داغ م یمیاقل يخود دارا ییایجغراف تیموقع لیدله اهواز ب شهر

 ریفارس و سا جیگرم خل يها خشک و داغ عربستان، آب يها ابانیبا ب ي، همجوارنییپا ییایجغراف

از سال  يادیکه در بخش ز يبه طور هستند. یمیاقل طیشرا نیا یاز عوامل اصل یگرم جنوب ياهایدر

در  ییگرما طیشرا نیا یوقت موزان قرار دارد.آ دانش شیبالاتر از آستانه آسا ییدما طیشرا یلیتحص

آموزان  دانش يرا برا یستیز طیشرا یشرج يهوا ردیگ یقرار م یگرم جنوب ياهایمعرض رطوبت در

آموزان  دانش يبرا یمطلوب آموزش طیمح کی جادیا يبرا جهیدر نت تر خواهد نمود. نامطوب اریبس

 نیو انتقال ا دیتول ياست برا یدر صورت نیود. ااستفاده نم یشیو گرما یشیسرما لیاز وسا یستیبا

 چرا دنبال خواهد داشته را ب يادیز یطیمح ستیز يها یآلودگ ،ادیز نهیعلاوه بر صرف هز يانرژ

که با  یدر صورت خواهد شد. تأمین یلیفس يها سوخت لهیوسه ب يانرژ نیاز ا يادیکه بخش ز

 یمیاقل طیها با شرا سازه نیا ين معمارو سازگار نمود یآموزش يها مناسب ساختمان یطراح

 ریمطلوب و همراه با آرامش و دلپذ یطی، محيقابل توجه در مصرف انرژ ییضمن صرفه جو توان یم

تر از شرایط آسایش زیستی  وقتی شرایط اقلیمی بالاتر و پایین آموزان فراهم نمود. دانش يرا برا

ها نیز در  پایین خواهد آمد بلکه سلامتی آن آموزان باشد، علاوه بر این که کیفیت آموزش دانش

معرض خطر قرار خواهد گرفت. در این مقاله تلاش شد مدارس مقاطع مختلف تحصیلی از لحاظ 

هاي مرسوم  میزان انطباق با الگوهاي معماري منطبق با اقلیم شهر اهواز که بر اساس شاخص

  ها بیان گردد.  وت و ضعف آناستخراج شده است مقایسه و ارزیابی قرار گرفته و نقاط ق

                                                             
1 Eddy Krigiel & Brad Nies 



 ...يانطباق الگو زانیم یابیارز                                          3

 

  . پیشینه پژوهش2

فرم سازه مسکن  یده شکل در طیو مح مینقش اقل ی) به بررس1391( یموحد و فتاح

 يها در گونه ییروستا یمسکون ينشان داد که واحدها جیاستان فارس پرداختند و نتا ییروستا

 يها مشابهت ياز تعداد ينمونه از پهنه مختلف استان فارس، ضمن برخوردار يروستاها یمیقد

زاده و  می. کرباشند یم ستارو یطیو مح یمیاقل اتیمتناسب با خصوص یخاص تیهو يدارا ،يساختار

شهر سقز از  دیو جد میقد يها مانساخت يانطباق جهت معمار زانیم ی)، به بررس1400( همکاران

و  یمیاقل-ستیز يها یژگیز ومقاله نشان داد که با استفاده ا يها افتهیپرداختند و  یمیمنظر اقل

و  یحرارت يازهایتوان ن یم مؤثر يشهر سقز بر اساس شاخص دما يمعمار يو انطباق الگو یطراح

نتاج انصار و . نمود نییساعت تع هشهر سقز را در طول سال به صورت ساعت ب یمیاقل شیآسا

در  یآموزش يها مانساخت يبرا یمیاقل یطراح يها ياستراتژ نیتدو یبه بررس) 1401( همکاران

 يها دهیکشف ا يبرا میمشاور اقل افزار نشان داد که نرم جیشهر دزفول پرداختند و نتا یمیاقل طیشرا

دارد لذا  یآموزش يفضاها یطراح يبرا ییبالا ییاز کارآ یآموزش يها در ساختمان یمیاقل یطراح

  استفاده شود. زیاستان ن يشهرها ریسا یآموزش يفضاها یطراح يبرا افزار نرم نیاستفاده از ا

در خصوص مصرف  یآموزش يها ساختمان يواحدها نیتر و مهم نیتر یدرس اساس يها کلاس

 تیدرصد جمع 30از  شیآموزان ب ). دانش2009، 1(پرز و کاپلوتو باشند یم یحرارت شیو آسا يانرژ

به اهداف  دنیرسدر  یآنها عامل مهم شیآسا تأمین رسد یو به نظر م دهند یم لیرا تشک رانیا

و بهبود  يدر مصرف انرژ ییجو صرفه شیها باعث افزا در ساختمان یمیاقل يها حل باشد. راه یآموزش

و  یآموزان، منجر به ارتقاء فرهنگ دانش یعلاوه بر بهبود عملکرد آموزش .شود یم طیمح تیفیک

 يا نهیدرس زم سکلا يفضا ).2011و همکاران،  دواری(ام شود یم يانرژ لافدر مورد ات یآگاه

 طیفرد و مح نیکننده ب نییو تع يا مبادله يها تیفعال هیتوان کل یاز تعامل است که در آن م یاساس

 يها ساختمان یطراح يها پارامتر تأثیر). 2022، 2مانوسجر(گکلومپو و  را توسعه داد یاجتماع

قرار دادند  یمورد بررس ار یآموزش عال يها در ساختمان يو مصرف انرژ یحرارت شیبر آسا يمعمار

 دارد يو مصرف انرژ یحرارت شیبر آسا یتوجه قابل تأثیر یخنک کنندگ يدما میو نوع سقف و تنظ

 شیرا بر آسا یقیتطب يها و استفاده از روش یطیعوامل مح تأثیر). 2022، 3و همکاران ي(الغامد

 هیگرم و خشک مورد تجز يوادر آب و ه یعیطب هیبا تهو یآموزش يها ساکنان در ساختمان یحرارت

 اشاره نمودند یحرارت شیآسا جادیمطلوب و ا هیاند و به نقش پنجره در تهو قرار داده لیو تحل

  ). 2022 ،4(گانگراد و شارما

حظه شد در میان مطالعات انجام شده دو نقصان اساسی در ارتباط با منطقه لاطور که م همان

گیري فضاهاي آموزشی به لحاظ  الگوي معماري و جهتدر زمینه  اولاًمورد مطالعه وجود دارد. 

هاي مورد  روش و شاخص ثانیاًي انجام نشده است. ا هاي اقلیمی منطقه مطالعات ویژه انطباق با ویژگی

ي که در این تحقیق استفاده شد کمتر مورد توجه بوده است. در این افزار نرماستفاده با شاخص و 

از لحاظ میزان العه میدانی و بازدید از فضاهاي آموزشی موجود مطالعه سعی شده است ابتدا با مط

هاي مرسوم استخراج شده  انطباق با الگوهاي معماري همساز با اقلیم شهر اهواز که براساس شاخص

                                                             
1 Perez & Capeluto 
2 Gkloumpou & Germanos 
3 Alghamdi et al 
4 Gangrade & Sharma 
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است مقایسه و ارزیابی قرار گرفته و در نهایت الگوهاي مطلوب براي مراکز آموزشی شهر اهواز ارائه 

  شود.

  وهشروش شناسی پژ. 3

  . موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه1,3

درجه و  48و  یعرض شمال قهیدق 20درجه و  31در  ییایجغراف تیموقع نظر شهر اهواز از

استان خوزستان و با  يا در بخش جلگه یو توپوگراف يو بلند یو از لحاظ پست یشرق قهیدق 40

 (بعد شهر یمحدوده قانون شهر اهواز در واقع شده است. مساحت ایمتر از سطح در 18ارتفاع متوسط 

سال  يسرشمار یبراساس آمار رسم تیهکتار و جمع 19690 در حدود عبداالله) کوتجدا شدن  از

؛ 1397 شهر اهواز، (جامع) (طرح توسعه و عمران نفر است 1136891محدوده، معادل  نیدر ا1395

آموزان  تعداد کل دانش ،1402ر سال ). براساس آمار اداره کل آموزش و پرورش استان خوزستان د1

نفر  558531و  526866 بیدختر و پسر به ترت کیشهر اهواز به تفک یلیتحص مقاطع یتمام

  باشد. یم

 

  
  1403، نگارندگان: منبع؛ شهر اهواز در استان خوزستان يریقرارگ تیموقع :1شکل 

  

  . روش کار2,3

هاي میدانی و  ی است. با برداشتتحلیل-ترکیبی از توصیفی پژوهشدر این پژوهش، روش 

گیري ساختمان مدارس با استفاده از  هاي تصادفی از مدارس شهر اهواز، جهت انتخاب نمونه

هاي آموزشی با  ترین الگو براي طراحی ساختمان یاب و عکسبرداري تعیین گردید و مناسب جهت

  . مشاوره اقلیم استخراج گردید افزار نرماستفاده از 
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  هاي تحقیق) نش مدارس مورد بررسی در شهر اهواز (منبع: یافتهپراک: 2شکل

  

 معماري شهر اهواز -. تحلیل شرایط اقلیم 3,3

 میرا در اقال یمیمطلوب و نامطلوب اقل يها دوره کیتفک ییتوانا یمیاقل ستیز يها شاخص

ص نمود. بخش نامطلوب سرد را مشخ يها گرم و دوره يها دوره توان یمرحله م نیمختلف دارند. در ا

مرحله با استفاده از  نی. در اشود یمسکن مربوط م یطراح ياقدامات به الگو نیاز ا یقابل توجه

با کنترل  توان یها و بازشوها م ابعاد و جهت پنجره وارها،ید يریگ ها، جهت مناسب در سازه صالحم

 تر کینزد یستیب زمطلو طیساختمان را به شرا یدرون طیشرا دیخورش یتابش يورود و خروج انرژ

  نمود.

  

   یماهان شنهادیپ؛ ساختمان در شهر اهواز یمیاقل اتیخصوص. 4,3

دهد. بر  ینشان م یشهر اهواز را بر اساس شاخص ماهان يبرا يمعمار يها هیتوص 1جدول

دوره سرد سال و ممانعت از ورود  ياستفاده از تابش آفتاب برا يشهر اهواز برا یمیاقل طیاساس شرا

 یقائم بهتر است امتداد کل يوارهایبازشوها و د قیها از طر به درون اطاق یتابش يها اشعه

تابش آفتاب در دوره سرد  هیصورت با توجه به زاو نیدر ا باشد. شرقی-یها در جهت غرب ختمانسا

که به سمت  ییها بازشوها و پنجره قیها از طر بدرون اطاق يدیخورش يها سال امکان انتقال اشعه

 یدرس يها گرم کردن منازل و کلاس يبرا يدیپاك خورش ياز انرژ توان یاند م شده هیبجنوب تع

 يها تابش اشعه هیو زاو دیارتفاع خورش شیافزا لیدله که در دوره گرم سال ب یالحدر  کرد. ستفادها

  شود.  یقائم کمتر م يوارهاید يتابش برا هیها شده و زاو کمتر وارد اطاق یتابش
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  گروه سه پیشنهادات مقدمات ماهانی  جدول: 1 جدول

  هاي وضعیت گرمایی شاخص  پیشنهادات شهر اهواز

  وضعیت مرطوب  وضعیت خشک  

A3  A2  A1 H3  H2  H1  

3  4  7        

  شیوه استقرار ساختمان 

ها در امتداد  طول ساختمان

  شرق و غرب

1      10-0        

12-5    12-11        

  0- 2  2  معماري فشرده باحیاط

  ها  ي بین ساختمانفضا

مجموعه گسترده و باز براي 

  استفاده از باد

  11و12            3

بالا به شرط جلوگیري از باد 

  سرد و گرم

4            10-2  

  0- 1            5  مجموعه فشرده

  جریان هوا در داخل ساختمان 

ي منفرد براي استفاده ها اتاق

  از کوران دائم

6            12-3  

  1و2      0- 5

ه هم چسبیده و ي بها اتاق-

پیش بینی جریان هوابه 

  طورموقت در مواقع لازم

7      12-6  

    2 -12  

جریان محسوس هوالازم 

  نیست

8          0 -1  0  

  ها پنجره

% 80تا40هاي بزرگ  پنجره

  شمالی و جنوبی

9  0    0 -1        

هاي بسیار  پنجره

  %20تا10بزرگ

        11و12    1- 0  10

      دیگر  شرایط  کلیه    11  %40تا 20هاي متوسط  پنجره

  دیوارها

زمان  - دیوارهاي سبک 

  تاخیر کوتاه

12      0 -2        

دیوارهاي سنگین اعم 

  ازداخلی و خارجی

13      12-3        

  ها سقف

ي سبک با عایق ها سقف

  حرارتی

14      5 -0        

زمان -ي سنگینها سقف

  ساعت 8تاخیر بیش از 

15      12-6        

  خواب شبانه در هواي آزاد 

خواب شبانه  فضابراي

  ضروریست

16    12- 3          

  حفاظت از باران

      3 -12        17  حفاظت در مقابل باران ضروریست
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  (منبع: نگارندگان)پیشنهادات جزئیات معماري ماهانی؛ : 2جدول

نام ایستگاه: 

  اهواز

  

  ه نورگیر و پنجره وسعت روزن

% دیوارهاي 40- 80وسیع:

  شمالی و جنوبی

1  0    1 -0        

% مساحت 25- 40متوسط:

  دیوار

2  12-1            

    5 -2        

% مساحت 15- 25کوچک: 

  دیوار

3      10-6        

% 10-20بسیارکوچک:

  مساحت دیوار

        11و12    0- 3  4

% مساحت 25- 40متوسط:

  دیوار

5  12-4    

  حفاظت روزانه

ه مستقیم ارائ

خورشید محفوظ نگه 

  داشته شود

8  2 -0            

  

درمقابل باران 

  محاظت شود

9        12-2      

        

  ها دیوارها و کف

- ظرفیت گرمایی کم

  سبک

10      2 -0        

 8سنگین بیش از 

  ساعت زمان تاخیر

11      12-3        

  ها سقف

سطع منعکس -سبک

  کننده دوجداره

12      2 -0      13-1  

بندي  یقعا-سبک

  خوب

13      12-3        

5 -0      9 -0  

سنگین بیش 

  ساعت زمان تاخیر8از

14      12-6  

  فضاي خارجی

فضابراي خوابیدن در 

  فضاي آزاد

15    12-0          

تدارك کافی براي رد 

  کردن آب باران

16      12-1        

  هاي وضعیت گرمایی شاخص

  وضعیت مرطوب  وضعیت خشک

A3  A2  A1  H3  H2  H1 

3  4  7        

 (منبع: نگارندگان)



   8            54، شماره چهاردهمفصلنامه فضاي گردشگري، سال 

 
  

 ترین الگوي معماري بر اساس شاخص اوانز . ارزیابی مناسب5,3

ز همانند شاخص ماهانی شاخصی ترکیبی با ارزیابی زیست اقلیم انسانی و این شاخص نی

تري انجام خواهد شد. با ترکیب نتایج  باشد با این تفاوت که شرایط زیستی بطور دقیق معماري می

هاي معماري در مورد مدارس شهر اهواز خواهد  این دو شاخص به قضاوت بهتر در مورد توصیه

متر بر ثانیه وجود داشته باشد  1اوانز در صورتی که جریان هوایی معادل انجامید. بر اساس شاخص 

ماه آبان ( نوامبر) تا اسفند (مارس) هوا براي ساکنین در طول روز سرد احساس شد ولی  5در 

هاي اردیبهشت (می) تا مهر (اکتبر) هوا براي ساکنین گرم احساس  ماه از سال در ماه 6همچنان در 

  یک ماه فروردین (آوریل) هوا براي ساکنین مطبوع خواهد بود.  خواهد شد. فقط در

  شرایط آسایش بر اساس روش اوانز: 3جدول

سپتام  اوت  ژوئیه  ژوئن  می  آوریل  مارس  فوریه  ژانویه پارامتر

  بر

دسام  نوامبر  اکتبر

  بر

 19.78 26,4 36,34 42,89 46,52 46,9 44,83 39,96 32,64 25,96 20,98  17,98  معدل حداکثر دما

 8,5 13,9 20,39 24,67 29,33 29,9 27,68 24,67 18,64 13,53 9,57  7,91 معدل حداقل دما

 85,7 74,3 57,86 48,29 47,12 38,7 36,15 44,13 61,91 72,52 80,79  87,42 معدل حداکثر رطوبت

 47.72 33,6 19,4 13,41 12,71 11,6 9,91 13,8 20,71 27,8 36,44  48,82 معدل حداقل رطوبت 

 29,5 30,5 32,5 32,5 32,5 32,5 32,5 32,5 32,5 30,5 30,5  29,5 محدوده آسایش روز

 27,5 28,5 30 30 30 30 30 30 30 28,5 28,5  27,5 الف

 27,5 28,5 30 30 30 30 30 30 30 28,5 28,5  27,5 محدوده آسایش روز

 22.5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5  22,5 ب

 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5 22,5  22,5 محدوده آسایش روز

 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18  18 چ

 28,5 28,5 28,5 28,5 29 29 29 29 28,5 28,5 28,5  28,5 محدوده آسایش شب

 25,5 25,5 26 26 26,5 26,5 26,5 26,5 26 25,5 25,5  25,5 الف

 25,5 25,5 26 26 26,5 26,5 26,5 26,5 26 25,5 25,5  25,5 آسایش شبمحدوده 

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20  20 ب

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20  20 محدوده آسایش شب

 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16  16 ج

              وضعیت آسایش روز

  س  س  گ  گ  گ  گ  گ  گ  م  س  س  س الف

  س  م  گ  گ  گ  گ  گ  گ  گ  م  س  س  ب

  م  گ  گ  گ  گ  گ  گ  گ  گ  گ  م  س  ج

               وضعیت آسایش شب

  س  س  س  س  م  م  م  س  س  س  س  س الف

  س  س  س  م  گ  گ  گ  م  س  س  س  س  ب

  س  س  م  گ  گ  گ  گ  گ  م  س  س  س  ج

وضعیت نهایی 

  آسایش روز

  م  م  گ  گ  گ  گ  گ  گ  م  م  م  س

وضعیت نهایی 

  آسایش شب

  س  س  م  م  م  م  م  م  م  س  س  س

 (منبع: نگارندگان)
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  پژوهش هاي یافته. 4

 ساله و بیشتر 20. ارزیابی الگوي معماري مدار با قدمت 1,4

  دهد. سال را نشان می 20سازه بیش از خابی از سراسر شهر اهواز با قدمت ، مدارس نمونه انت4جدول

  سال 20: مشخصات مدارس نمونه انتخابی با قدمت بیش از 4جدول

جهت کلی 

 ساختمان

سال 

 تأسیس

  دیفر نام مدرسه

 1 نمونه دولتی 1314 غرب

  2  بشارت  1345  شمال

 3 سمانه 1350 جنوب

 4 مهشاد شیرازي 1350 شمال

  5  هنرستان حضرت خدیجه  1364  جنوب

 6 خدیجه 1364 جنوب

 7 پور کیانی 1365 شمال

 8 هدي 1372 شمال

 9 کوشا 1375 جنوب

 10 امت 1375 شمال

 11 عفاف 1376 جنوب

 12 ریحانه 1376 جنوب

 13 شاهد فاطمیه 1377 شرق

 14 طالقانی 1378 غرب

   (منبع: نگارندگان)  

  رو غربگیري  . مدارس با جهت1,1,4

ترین مدرسه  سال مدرسه نمونه دولتی قدیمی 20در بین مدارس انتخابی با قدمت بیش از 

شده است. جهت غالب این مدرسه به سمت  تأسیسهجري شمسی  1314باشد که در سال  می

  ب بوده است. غر

 
   )؛1314 تأسیسرو به غرب (دبیرستان نمونه دولتی سال گیري  : نمونه مدارس با جهت3شکل

  1403، نگارندگان: منبع



   10            54، شماره چهاردهمفصلنامه فضاي گردشگري، سال 

 

  رو به جنوبگیري  . مدارس با جهت2,1,4

اند. این نوع مدارس بر  گیري جنوبی بوده مدرسه نمونه انتخابی داراي جهت 14مدرسه از  6

ها همتراز با دیوار  ي رو به غرب داراي عقب نشینی نیستند، بلکه پنجرهگیر خلاف مدارس با جهت

هاي رو به جنوب در دوره گرم سال به دلیل بالا بودن ارتفاع خورشید به  اند چرا که پنجره گذاشته شده

  ندرت در معرض تابش قرار دارند. 

  
  )1376 أسیسترو به جنوب (دبیرستان ریحانه سال گیري  : نمونه مدارس با جهت4شکل

  1403، نگارندگان: منبع 

  رو به شمالگیري  . مدارس با جهت3,1,4

رو به شمال بودند. با وجود این که در گیري  مدرسه داراي جهت 5نمونه انتخابی  14از بین 

تابد بنابراین عقب  بیشتر ایام سال و به خصوص در دوره تحصیلی به ندرت آفتاب از سمت شمال می

ها نور کافی براي  ندان توجیهی نداشته است. مزید بر این که با عقب نشینی پنجرهها چ نشینی پنجره

هاي  ها نور کافی نخواهند داشت. به خصوص کلاس شود و کلاس نمی تأمینها  فضاهاي درونی کلاس

نوبت عصر و در دوره سرد سال با کمبود شدید نور مواجه شده و این کمبود نور باید از طریق برق 

  دد.گر تأمین
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   )1350 تأسیسرو به شمال (دبیرستان مهشاد شیرازي گیري  : نمونه مدارس با جهت5شکل

  1403، نگارندگان: منبع

  گیري رو به شرق . مدارس با جهت4,1,4

). 6گیري رو به شرق بوده است (شکل هاي انتخابی فقط یک مدرسه داراي جهت از بین نمونه

روع سال تحصیلی از سمت شرق طلوع کرده و به تدریج تا با توجه به این که خورشید از ابتداي ش

ماه فصول پاییز و  6ماه از  4کند بنابراین حداقل در  اوایل دي ماه به سمت جنوب شرق میل پیدا می

تابد. باید توجه داشت که فقط در  هاي رو به شرق می زمستان خورشید در اوایل صبح به پشت پنجره

شود و در بخش زیادي از طول روز و فعالیت  ن شرایطی حاصل میساعات محدودي از طول روز چنی

هاي مناسبی  هاي رو به شرق پنجره ها از نور کافی محروم هستند. بنابراین پنجره تحصیلی پنجره

  باشد. براي مدارس شهر اهواز نمی

  

  

   )1377 تأسیسرو به شرق (دبیرستان شاهد فاطمیه سال گیري  : نمونه از مدارس با جهت6شکل

  1403، نگارندگان: منبع



   12            54، شماره چهاردهمفصلنامه فضاي گردشگري، سال 

 

رو به گیري  سال جهت 20کلی در بین مدارس انتخابی با قدمت بیش از بندي  در یک جمع

هاي انتخابی بیشترین سهم را به خود اختصاص داده است.  درصد از کل نمونه 43نمونه و  6جنوب با 

ها  ترین جهت درجه جغرافیایی) مناسب 225تا  135جهت جنوب تا جنوب شرق و جنوب غرب (

  باشند. براي شهر اهواز می

   

 ساله و بیشتر 10. ارزیابی الگوي معماري با قدمت 2,4

 5مدرسه از مدارس شهر اهواز از سراسر شهر انتخاب شده است. جدول 11در این گروه 

  دهد. سال را نشان می 20تا  10مشخصات مدارس نمونه انتخابی با قدمت 

  سال 20تا  10نتخابی با قدمت : مشخصات مدارس نمونه ا5جدول

  ردیف نام مدرسه تأسیسسال  جهت کلی ساختمان

 1 سمیه 1385 جنوب

 2 بهمن 1385 شرق

 3 حجاب 1390 شرق

 4 خوارزمی 1385 جنوب

 5 دبیرستان مهر ولایت 1392 جنوب

 6 دبیرستان شهداي رضوي 1393 جنوب

 7 شهید بهشتی 1386 جنوب

 8 فرهیختگان 1386 جنوب

 9 ستارگان درخشان 1380 مالش

 10 شاهد عفاف 1389 شمال

 11 حضرت آمه 1384 شمال

  1403، نگارندگان: منبع

 

  رو به غربگیري  . مدارس با جهت1,2,4

اي داراي  مدرسه انتخابی هیچ مدرسه 11دهد در بین  نیز نشان می 5همان طور که جدول

  گیري رو به غرب نبوده است. جهت

  رو به جنوبگیري  هت. مدارس با ج2,2,4

هاي اردیبهشت و خرداد) در هنگام  درجه در ماه 80تا  70با توجه به زاویه تابش خورشید (

درجه در ایام صبح تا ظهر و جهت تابش در این ساعات از روز عموماً تابش  65تا  60ظهر و حدود 

زمان زیادي در معرض هاي رو به جنوب تابشی ندارد و دیوارهاي جنوبی نیز مدت  خورشید به پنجره

  تابش نیستند. 
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  1403، نگارندگان: منبع )؛1385 تأسیسها (سال  : دبستان سمیه با نماي بدون عقب نشینی پنجره7شکل

  رو به شرق گیري  . مدارس با جهت3,2,4

گیري با توجه  اند. این جهت گیري رو به شرق بوده مدرسه داراي جهت 2نمونه انتخابی،  11از 

ماه از سال در دوره سرد فعالیت  4تا  3قلیمی شهر و دوره فعالیت مدارس که حداقل در به شرایط ا

ها را از دریافت  هاي مدارس جهت مناسبی نیست چرا که عملاً ساختمان کلاس دارند براي ساختمان

  کند.  انرژي تابشی آفتاب محروم می

  
   ها ب نشینی پنجرهرو به شرق با عقگیري  : دبیرستان دخترانه حجاب با جهت8شکل

  1403، نگارندگان: منبع

  رو به شمالگیري  . مدارس با جهت4,2,4

گیري رو به شمال بودند. اصولا این جهت  مدرسه داراي جهت 3از میان مدارس نمونه انتخابی 

تابش آفتاب قرار  تأثیرهاي تابستان (تیر و مرداد) تحت  ها بجز در ساعات محدودي از ماه گیري

ن در حالی است که در این دو ماه از سال اصولاً در این دوره از سال مدارس فعالیت ندارند. ای

هاي این گونه مدارس در دوره فعالیت مدارس در معرض تابش  آموزشی ندارند. بنابراین پنجره

ها را در  ها علاوه بر این که بخشی از گرماي مورد نیاز کلاس نیستند. تابش آفتاب از طریق پنجره



   14            54، شماره چهاردهمفصلنامه فضاي گردشگري، سال 

 

آموزان و  ها از لحاظ روانی نیز براي دانش نور مورد نیاز کلاس تأمینکند. با  می تأمینرد سال دوره س

هاي آموزشی  ترین جهات براي مدارس و سازه گیري نامناسب معلمین مفید است بنابراین این جهت

  باشد.  می

  
   ها نجرهرو به شمال با عقب نشینی پگیري  : دبیرستان دخترانه شاهد عفاف با جهت9شکل

  1403، نگارندگان: منبع

  

 . ارزیابی الگوي معماري مدارس نوساز3,4

مدرسه به عنوان نمونه  11گیري مدارس ساخته شده در ده سال اخیر  براي تحلیل جهت

  اند.  در یک دهه اخیر بیشتر مدارس به جهت شمال ساخته شده 6انتخاب گردید. با توجه به جدول 

  ه انتخابی با الگوي مدارس نوساز: مشخصات مدارس نمون6جدول

  ردیف نام مدرسه تأسیسسال  جهت کلی ساختمان

 1 ستایش 1398 شمال

 2 کوزه پز 1399 غرب

 3 بعثت 1397 شمال

 4 بهاران 1398 شمال

 5 عصمتیه 1395 شمال

 6 شهداي نفت 1397 جنوب

 7 پورماندنی 1399 غرب

 8 توران 1401 شمال

 9 شکوه حریزي 1402 جنوب

 10 ساعدي 1402 شرق

 11 طاهبازف 1402 شمال

  منبع: نگارندگان)(
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  رو به غربگیري  . مدارس با جهت1,3,4

ها براي شهري  طور که در توصیف اقلیمی این گونه مدارس بیان شد این گونه پنجره همان

ر فصول پاییز ها د مانند اهواز جهت مناسبی نیستند. با توجه به زاویه و جهت تابش آفتاب این پنجره

گرماي  تأمینو زمستان در ساعات فعالیت مدارس در معرض تابش نیستند لذا به جهت نورگیري و 

  چندانی ندارند.  تأثیرها  کلاس

  
ها  رو به غرب و بدون عقب نشینی پنجرهگیري  : دبستان پسرانه حاج علی اکبر کوره پز با جهت10شکل

  1403، نگارندگان: منبع )؛1399 تأسیس(

  رو به جنوبگیري  . مدارس با جهت2,3,4

ماه پاییز و زمستان که حداقل  6گیري با توجه به دوره فعالیت مدارس که عموماً در  این جهت

 تأمینتواند بخشی از گرمایش لازم را  ها سرد بوده و تابش آفتاب می ماه از آن هوا در کلاس 4تا  3

شود بنابراین  می تأمینها  ارس نور کافی براي کلاسنماید. در عین این که در تمام ساعات فعالیت مد

تر است. به خصوص براي مدارس نوبت صبح  هاي آموزشی بسیار مناسب جهت جنوب براي فعالیت

  ها فراهم نماید. نور و آسایش روانی کلاس تأمینشرایط بسیار خوبی را براي 

  
: منبع ؛1402 تأسیسها سال  قب نشینی پنجرهرو به جنوب بدون عگیري  : دبیرستان شکوه حریري با جهت11شکل

  1403، نگارندگان
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  رو به شرقگیري  . با جهت3,3,4

باشد. فقط در ساعاتی از  ماه پاییز و زمستان داراي تابش مستقیم نمی 6این گونه مدارس در 

  هاي فروردین تا خرداد در معرض تابش مستقیم خواهد بود.  صبح در ماه

  
 تأسیسها سال  رو به شرق بدون عقب نشینی پنجرهگیري  ساعدي با جهت : مدرسه زنده یاد12شکل

  1403، نگارندگان: منبع ؛1402

  رو به شمالگیري  . مدارس با جهت4,3,4

 11مدرسه از  6گیري بالاترین تعداد را در میان مدارس انتخابی داشته است.  این جهت

مال بوده است. با وجود آنکه تصور گیري رو به ش مدرسه انتخابی به صورت تصادفی داراي جهت

گیري  شود جهت شمال از این جهت که از تابش مستقیم خورشید در امان هستند و این جهت می

ها نگردد ولی باید توجه داشت که دوره فعالیت مدارس در  سبب خواهد شد که آفتاب وارد کلاس

هاي اوایل و اواخر سال  در ماه شود که سرد تا خنک سال انجام می نسبتاًهاي  ایام روز و در ماه

ماه  5تا  4تحصیلی ممکن است با مشکلات ناشی از تابش خورشیدي مواجه گردند. در حالی که در 

هاي شمالی  از سال تحصیلی نیاز مبرم به نور و گرماي تابش خورشیدي است. در صورتی که پنجره

نماید. بلکه  ژي پاك خورشیدي محروم میهاي سرد دوره آموزشی را از گرما و انر علاوه بر این که ماه

آموزان  ها شرایط روحی و روانی مناسبی براي دانش به دلیل عدم برخورداري از نور کافی براي کلاس

  شود.  فراهم نمی

  
: منبع ؛1398 تأسیسها سال  رو به شمال با عقب نشینی پنجرهگیري  : دبستان ستایش با جهت13شکل

  1403، نگارندگان
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 ؛1401 تأسیسها سال  رو به شمال بدون عقب نشینی پنجرهگیري  دبستان میرهادي با جهت: 14شکل

  1403، نگارندگان: منبع

  

معماري و - هاي مختلف با الگوهاي سه گانه (زیست اقلیمی، اقلیم  . نقد و ارزیابی مدارس دوره4,4

 مشاوره اقلیم)

در مدارس انتخابی در یک دوره ها و بازشوها را  گیري پنجره توزیع مدارس با جهت 7جدول

دهد. با توجه به این که برخی از مدارس براي تهیه عکس همکاري نداشتند لذا  ساله نشان می 88

 موفق به انتخاب نمونه به روش تصادفی فراهم نشد. 

 هاي مختلف (منبع: نگارندگان) مدارس با قدمتگیري  : مقایسه جهت7جدول

تعداد مدارس 

 نشینی بدون عقب

اد مدارس تعد

با عقب نشینی 

 پنجره

تعداد مدارس 

گیري  با جهت

 غربی

تعداد مدارس 

گیري  با جهت

 شرقی

تعداد مدارس 

گیري  با جهت

 جنوبی

تعداد مدارس با 

 شمالیگیري  جهت

تعداد 

 ها نمونه

قدمت مدارس 

  انتخابی

 سال 20بیش از  13 درصد) 38( 5 درصد) 46( 6 1 درصد) 23( 3 درصد)84( 11 )31( 4

 سال 20تا  10 11 درصد) 27( 3 درصد) 54( 6 درصد) 18( 2 --  درصد) 73( 8 درصد) 27( 3

 ده سال و کمتر 11 درصد) 54( 6  درصد) 18( 2 1 (درصد) 2 درصد) 54( 6 درصد) 45( 5

  گیري . بحث و نتیجه5

یکی از اهداف مهم طراحی شهري ارتقاي کیفی محیط زیست شهروندان و تعامل مثبت آنان 

فرایند طراحی شهري، سناریویی  ا فضاي کالبدي شهر است. به منظور دستیابی به چنین هدفی درب

ها با یکدیگر و با فضاهاي شهري را به شکل کالبدي ارائه  گردد که بهبود ارتباط انسان تعریف می

مدرسه هم یکی از عناصري است که در طراحی شهري و مهندسی شهرسازي داراي اهمیت . دهد می

دهند؛ یکی  هاي عمومی را تشکیل می اي از ساختمان هاي مدارس که بخش عمده ساختمان. باشد می

هاي انرژي در ایران هستند. با توجه به شرایط فعلی ساخت و ساز به نظر  کننده ترین مصرف از مهم

ته وري انرژي وجود داش پتانسیل زیادي براي بهره ،هاي طراحی و ساخت بنا رسد با اصلاح روش می

هاست که بررسی  گیري، یکی از این روش اصلاح عوامل هندسی ساختمان، از جمله جهت. باشد

  .دقیق آن با توجه به تعداد زیاد مدارس داراي اهمیت خاصی است

شده  یطراح آل دهیا يمعمار يو الگو یمیاقل يها اگر مدارس شهر اهواز بر اساس شاخص

آموزان  دانش يمناسب برا یطیمنطقه سازگار شده و مح گرم و خشک طیبتوانند با شرا دیباشند، با

مانند  یها، ممکن است مدارس با مشکلات شاخص نیا تیحال، در صورت عدم رعا نیفراهم کنند. با ا
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و  قیدق یابیارز ن،یبالا مواجه شوند. بنابرا يمناسب و مصرف انرژ هیاز حد، عدم تهو شیب يگرما

آموزش و  يمطلوب برا یطیاست تا بتوان مح ياهواز ضرور یمیاقل طیمدارس با شرا يمعمار قیتطب

دوره سرد  ياستفاده از تابش آفتاب برا ياهواز برا شهر یمیاقل طیبا توجه به شرا کرد. جادیا يریادگی

 یها در دوره گرم سال، بهتر است امتداد کل به درون اطاق یتابش يها سال و ممانعت از ورود اشعه

تابش آفتاب در دوره سرد  هیصورت با توجه به زاو نیباشد. در ا شرقی-یبها در جهت غر ساختمان

که به سمت  ییها بازشوها و پنجره قیها از طر به درون اطاق يدیخورش يها انتقال اشعه مکانسال ا

گرم کردن  يبرا يدیخورش يتوان از انرژ یم بیترت نیشود و به ا یم سریاند م شده هیجنوب تعب

و  دیارتفاع خورش شیافزا لیکه در دوره گرم سال به دل یتفاده کرد. در حالاس یدرس يها کلاس

 نیها از طرف ها شود. ساختمان وارد کلاس میتواند به طور مستق ینم يدیخورش يها تابش، اشعه هیوزا

ها هم در فصول گرم به  ساختمان نیغرب و شرق بهتر است به هم متصل باشند چرا که کوران باد ب

 یکه چسبندگ یصورت درهوا ضرورت ندارد.  يسرما لیمفرط هوا و در فصل سرد به دل يگرما لیدل

 یو شرق یغرب وارهایبه د یو عصرگاه یصبحگاه دیاز تابش شد یو شرق یغرب نیها از طرف ساختمان

توجه  با .دینما یم يریشوند جلوگ یم افتیبه قائم در کیتابش نزد هیمواقع از سال با زاو نیکه در ا

 لیتعد يبه تابش آفتاب برا ازین یهوا به خصوص در دوره گرم سال و از طرف دیشد يرمابه گ

با  ها در شهر اهواز متوسط انتخاب گردد. دوره سرد سال بهتر است ابعاد پنجره در یداخل يفضاها

 بهتر است وارها،ید قیبه انتقال گرما از طر ازیهوا در دوره گرم سال و عدم ن دیشد يتوجه به گرما

ساعت انتخاب شوند تا انتقال تابش از  8از  شیبا ب ادیز ریبا زمان تاخ ایو  نیاز نوع سنگ وارهاید

 رونیداخل به سمت ب زبه داخل و چه در دوره سرد سال ا رونیچه دوره گرم سال از ب وارهاید قیطر

رمایش چون استفاده از عناصر و عوامل اقلیمی براي خنک ساختن یا س به حداقل ممکن برسد.

ها چندان کار آیی ندارد ولی با یک طراحی مناسب بخش زیادي از گرمایش لازم براي  کلاس

گیري صحیح  کرد. بنابراین طراحی مناسب و جهت تأمینتوان با تابش خورشیدي  ها را می کلاس

گیري  ترین جهت قرار گیرد. مناسبت تأکیدمدارس باید از طرف کارگزاران آموزش و پرورش مورد 

باشد تا  ها به سمت جنوب می شرقی و کارگزاري پنجره -هاي دو طرفه امتدادي غربی اي ساختمانبر

  ها منتقل گردد. در طول دوره سرد آفتاب به درون کلاس

  مدارس شامل: در یمیاقل یطراح يشنهادهایپ. 1,5

 تابش  زانیم نیشود که کمتر یطراح يا به گونه دیمناسب: ساختمان مدرسه با يریگ جهت

تر  معمولاً مناسب یجنوب-یشمالگیري  کند. در مناطق گرم، جهت افتیرا در دیخورش میمستق

  است.

 را  دیتابش خورش نیشتریها ب جبهه نی: از آنجا که ایو شرق یکوچک در جبهه غرب يها پنجره

وارد ساختمان  يکمتر يتعداد باشند تا گرما ها کوچک و کم بهتر است پنجره کنند، یم افتیدر

  شود.

 از ورود تابش  توانند یم یخارج يها و پرده رهایگ آفتاب ها، بان هی: ساها بان هیاستفاده از سا

  کنند. يریها جلوگ به داخل کلاس دیخورش میمستق

 جادیبه ا تواند یدر اطراف ساختمان مدرسه م اهانیسبز: کاشت درختان و گ يو فضا يدرختکار 

  کمک کند. طیمح يو کاهش دما هیسا
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 انعکاس نور  تواند یها م و سقف وارهاید يروشن برا يها نما: استفاده از رنگ يبرا رنگ روشن

  داده و جذب گرما را کاهش دهد. شیرا افزا دیخورش

 مدرسه کمک کرده  يانرژ تأمینبه  تواند یم يدیخورش يها : استفاده از پنليدیخورش يها پنل

  را کاهش دهد. يو مصرف انرژ

 و استفاده  يدر انرژ ییجو صرفه تیآموزان در مورد اهم وزش دانش: آميداریپا میآموزش مفاه

  در مدرسه کمک کند. يبه کاهش مصرف انرژ تواند یاز منابع م نهیبه

 و  اهانیگ يدر کاشت و نگهدار توانند یآموزان م سبز: دانش يفضا يمشارکت در نگهدار

  درختان مدرسه مشارکت کنند.
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