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 چکیده  

و   یانسان  یشدن به چشم انداز ها  لیدر حال تبد  یعیطب  یچشم انداز ها  ر، یاخ  یدر دهه ها  ینیو رشد شهرنش  تیجمع  شیافزا  یدر پ

 هیرو  ی ب  شیو افزا  یشهر  یصورت گرفته در ساخت و سازها   راتییپژوهش، تغ  نیبه مناطق ساخته شده است. هدف از ا  یباز شهر  یفضا

.  باشدیسهند م  دیشهر جد  یبرا  2020تا    2005از سال     7  با استفاده از ماهواره لندست  نیسطح زم  ی آنها با  دما  طساختمان ها و ارتبا

   Global Human Settlement , Built-Up (GHSL)  پروداکت  و ازبوده    یلیتحل_   یفیو از نظر روش  توص  یپژوهش حاضر از نظر هدف کاربرد

جهت شاخص   جینتا  نیاستفاده شده است. بهتر  نیسامانه گوگل ارث انج  از  OLI/TIRSسنجنده     7  لندست   ریمربوط به تصاو  یها  هیلاو  

ساخت و ساز در نظر گرفته   یها  دهیاستخراج پد  یروش برا  نیبه دست آمد که به عنوان بهتر  ٪97/79دقت    زانیبا م  Built-upعوارض  

  2005مربوط به سال    زیروند توسعه ساخت و سازها ن  زانیم  نیدهد و کمتر  یرا نشان م ٪32/45  زانیم  2010که در سال    یشد. در حال

درجه را    1۶از    شتریب  2020تا    2010سال    LST  ریتصو  یهوا برا  ییدما  نیانگیم  زانیم   نیشتریرا نشان داده است. ب  ٪98/1۶که    باشدیم

م ا  دهدینشان  ب  نیدر  زم  یهوا  یدما  زانیم  نیشتریسال  مناطق حاش  نیسطح  ها  یها  انو ساختم  ، یا  هیبر  و قسمت    یساخته شده 

را با استفاده از تصاویر ماهواره مناطق ساخته شده    ، با طبقه بندی مناسب  این پژوهش  سهند منطبق بوده است.  دیشهر جد  یشمال غرب

را   تغییرات  و  با دقت استخراج    ای روند  به مدیران  تواند کمک شایانی  که  می   برنامه ریزان شهری در قسمت های مختلفکرده است 

 زیست محیطی نماید.

 سهند   دی، شهر جد7  لندست  ن،یسطح زم  یمناطق ساخته شده ، دما  ،یاراض  یکاربر واژگان کلیدی: 
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 مقدمه 

جهااان امااروز   یمهااو و وماا م  یهااا  دهیپد  از  یکی     

و روزافاازون   دیشااد  یو ت ساا ه    ینقاط شااهر  شیافزا

 ینیشهرهاست که حاصل شدت روند شهرنشاا   یکیزیف 

 طیمح  نیدر ا  یزندگ  لاتیو استفاده از امکانات و تسه

مسائل وم ماً   نی(. ا11:  1391آزاد،    یها است )وسگر

در   یانانساا   دهیساان   یدخالاات هااا  نیبا گسااترده تاار

 یباا   یاز جملااه ساااخت و سااازها  ی یطب  یها  طیمح

بااه   یت جه  یب  ایگسل ها، ودم وج د و    ویدر حر  هیرو

 گاارید یاریساخت و ساز و بساا  یض ابط و استانداردها

حاصاال از   یب ده که م جب شده بحران هااا  یاز و امل

 1385ش د )آزم ده و همکاااران،  دیتشد  ی یس انح طب

هااا ادامااه  ستویس نیاز ا ک ی(. بروز اختلال در هر  29:

 یم اجه م  یها را با مشکل اساس  ستویس  ریکارکرد سا

کاال   ،یشااهر  یریپاا   بیآساا   دهیاا پد  نیگرداند بنااابرا

رو خطر بروز حادثااه   نیو از ا  ردیگیرا در بر م  ستویس

 تیریسااازمان مااد  لی)قااان ن تشااک  دهدیم  شیرا افزا

 شیدر کنار گرمااا  ختهی(. ل ام گس1386بحران کش ر،

اساات کااه باواا   یواا امل نیاز مهااو تاار  یکاا ی  یجهان

شااهر هااا شااده   ییدما  یدر  الگ   ی یطب  ریغ  راتییتغ

برنامااه،   یو باا   عیشاادن ساار  یشااهر  یاست. در راستا

 یساخته شده با ماا اد  یبه اراض  یاراض  ی یپ شش طب

 یمااا  رییااا همچااا ن آسااافالت، سااانغ و آجااار تغ

(. دمااای سااطح Mathew et al, 2016: 3)اباادی

زمین در هر محدوده ای به خص صیات ماا اد تشااکیل 

دهندة آن و بازتابش انرژی خ رشید وابسته اساات. باار 

این اساس یکی از ولل تغییرات دمایی هاا ا، تغییاار در 

کاربری ها و پ شش هااای گیاااهی سااطح زمااین ماای 

در محیط های شهری متناسب با رشااد سااریع باشد.   

جم یت، ت س ه صنایع، تغییاار کاااربری هااا و افاازایش 

ناپ یر مشکلاتی از قبیل آزاد شدن اناارژی    ذن احی نف 

گرمایی، آل دگی ه ا، تغییرات دمایی، جزایر حرارتی و 

سااایر پارامترهااای ه اشااناختی را ساابب ماای گااردد. 

اذ تصمیو مناسب بنابراین، شناخت این فرایندها و اتخ

باارای ماادیریت هااای شااهری دارای اهمیاات زیااادی 

با استفاده از درجااه  (.Nichol, 1998: 1640است)

حرارت سطح زمین می تاا ان اطلاوااات مفیاادی را در 

رابطه با خص صیات فیزیکی سطح زمااین و اقلاایو کااه 

نقش بسزایی را در فرآیندهای محیط زیستی دارند، به 

(. ساان ش از دور Lu & Weng, 2004دست آورد)

از جملااه تکن لاا ژی هااای برتاار و کارآمااد در بررساای 

تغییرات زیست محیطی و ماادیریت منااابع اساات کااه 

اطلاوات بااروز را باارای اهاادي ماادیریتی فااراهو ماای 

(. با ت جااه بااه Ben Dor et al,2009: 540آورند)

کارایی بالای این تکن ل ژی در امر کشاااورزی، امااروزه 

دقیق با استفاده از داده های ساان ش از در کشاورزی  

دور، اسااتخران نقشااه هااای کاااربری اراضاای، تخمااین 

سطح زیر کشت محص لات کشاااورزی و باااغی امکااان 

 ریتاااث  یپ یر گشته اساات. پاا وهش حاضاار بااه بررساا 

 نیسااطح زماا  یسهند بر دما  دیساخت و ساز شهر جد

 یت ان بااه برخاا  یم قیتحق   نیا  یپردازد. در راستا  یم

   که ان ام شده اشاره نم د.  ی اتاز مطال

 ( در پ وهشی تحت ون ان2015)و همکاران1یب ذکر-

اسااتخران منطقااه   یباارا  دیاا جد  یفاا یشاخص ط  ک ی»

 نیبه ا  «8لندست    یساخته شده با استفاده از داده ها

 یشاخص نسبت به شاااخص  هااا  نیکه ا  دیرس   هینت

باا د. در  یصااحت بااالاتر یماا رد اسااتفاده دارا گاارید

بااه   یف یط  یاستفاده از شاخص ها  زین  یمطال ات شهر

 ییشناسااا  ایاا و    یساابز شااهر  یفضااا  ییمنظ ر شناسا

مناااطق هماا اره   ریآن از سا  یمحدوده شهر و جداساز

از شاااخص   دهم رد ت جه ب ده اساات. در زمااان اسااتفا

مناااطق   ک یاا تفک  یاساات تااا باارا  یضاارور  یف یط  یها

 ش د. فیمتفاوت، حد آستانه ت ر

در پ وهشااای تحااات  (2015) و همکااااران 2زاناااا -

سااطح شااهر، نساابت   یدمااا  نیروابط ب  یبررسون ان»

 
1 Bouzekri 

2  Zana 
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 نیاا بااه ا  «و تراکو ح و ساااخت و ساااز  نیپ شش زم

سااطح  یدمااا نیباا  یارتباط ق  ک یکه    دندیرس   هینت

ساخت   نیوج د دارد اما رابطه ب  نیو پ شش زم  نیزم

 .ستین  ویمستق   نیسطح زم  یوساز و دما

ای تحاات   در مقالااه  (1400)  زاده و همکاااران  یسیو-

و اسااتخران  یفاا یط یشاااخص هااا یابیاا ارز وناا ان»

 سااهیو مقا یو ارض ساخته شده و ساخته نشده شااهر

ماااه اره   ریبا استفاده از  تصاو  نیسطح زم  یآن با دما

 «منطقه م رد مطال ه، شهر تهران()  8و    7لندست    یا

 یکاااه شااااخص هاااا دندیرسااا   اااهینت نیااا باااه ا

VbSWIR_BI    وIBI   دقت را نساابت بااه   نیبالاتر

شاااخص   جیکااه نتااا  یشاخص ها دارنااد. در حااال  ریسا

VbSWIR_BI   شهر تهران   یو مکان  یزمان  راتییتغ

با   نیدهد. همچن  یقابل قب ل نشان م   هینت  ک یرا در  

سااطح   یدمااا  قیاا به دست آمااده از طر  جیت جه به نتا

شااهر  یدمااا شیساخت و سازها افاازا  شیافزا  اب  ن،یزم

 دهیکشاا   زیاا شااهر ن  یو مرکااز  یتهران به مناطق شمال

 شده  است.

( در پ وهشاای تحاات 1399)و همکاااران  یگاا یب  یول  -

 یاراضاا  راتییاا تغ ییو شناسااا یطبقااه بنااد وناا ان»

بااا اسااتفاده از   یساخته شااده و ساااخته نشااده شااهر

مطال ااه: منطقااه ماا رد  )  8لندساات    یا  رماه ارهیتصاو

 راتییاا تغ  نیشااتریکه ب  دندیرس   هینت  نیبه ا  «تهران(

 یدر بخش شمال  2010سال    یساخته نشده برا  یمکان

 یشاا د و باارا  یماا   دهیاا شااهر تهااران د  یو شمال شرق 

ساااخته   یقساامت اراضاا   نیشااتریب  2018سال    ریتص 

 یو مرکااز  یشاامال غرباا   یدر قسمت هااا  شترینشده ب

 ش د.  یم  دهیشهر تهران د

( در پ وهشاای 1398ی)سراسااکانرود و امااام  یاصغر  -

رابطه   یو بررس  نیسطح زم  یدما  شیپا  »تحت ون ان

 ریسااطح بااا اسااتفاده از تصاااو  یبا دمااا  یاراض  یکاربر

: )شهرسااتان ی+ مطال ه م ردETMو    OLIسن نده  

خاااو و  یکااه ناا اح دندیرساا   ااهینت نیبه ا  «(لیاردب

 ینسبت به  ن اح  یکمتر  یاهیپ شش گ  یدارا  یشهر

 یشااتریب  یدما  یباشند، دارا  یو مرتع م  یکه کشاورز

 یهم اره به ص رت مانع باارا  یاهیپ شش گ  رایاست. ز

 یورود حرارت ب ده و رابطه م ک س با حاارارت سااطح

 دارد.

 ق یتحق ینظر ی مبان

و به    یمناطق شهر  یز یو بادون برنامه ر  عیرشد سار

تغ آن  شاهر  رییتبع  هندسه  و  و امل    یکای  یفرم  از 

در شهرها است که    نیسطح زم   ی دما  شیم ثر بار افزا

ا و    ی )ناصح   یحرارت  ارهیجز   اد یباو  

افزا1:  1401همکاران، از    یناش   یها  یدگرگ ن  شی( و 

شهر مناطق  در  م س   یم   یگرما   (   و بایگی    یش د 

طرف 1:  1391همکاران، از  پ شش    یها  ی گیو  ی(. 

  ی به لحاظ هندسه سه ب د  یق شهرها در مناط  نیزم

ساختمان  یها  نیزم مصالح  ن ع  و  شده  که    یساخته 

  ی م   یاز هدر رفت انرژ  ی ریم جب ج ب گرما و جل گ

زم پ شش  با  ها  یها   ن یش د،    ی شهر  ر یغ  ی منطقه 

 ( است  بنابراRasul et al.,2015متفاوت    ن ی( 

ساخته شده هو    یها  نی زم  شیو افزا  یشهر  سترشگ

تغ  به  ماه  ی اساس   رات ییمن ر  زم   ت یدر    ن یپ شش 

شهر  یها افزا  یمناطق    شوند   یمحرارت    شی و 

(Morabito et al.,2016: Zullo at al., 

زم2019 سطح  حرارت  مهم   ن ی(.  در    ی شاخص 

و ف ل    نیدر سطح زم  ی ت ادل انرژ  یمطال ه مدل ها 

ب انف الات  مق   نیزم  نیو  در  ج   ا  اسی و  و    یمنطقه 

همکاران،  ی است)مراد  یجهان واژه 520:    1395و   .)

سال    ن یاول  یبرا  یحرارت  رهیجز در  ت سط    1383بار 

در   ی مت دد ی هاوارد مطرح شد. پس از آن پ وهش ها

ها صن ت  یشهر  و  که    یبزرگ  گرفت  ان ام  جهان 

  رات ییتغ   ادیا  م جب  ی نیاست که شهرنش  نیا  انگریب

ملاحظ رو  هقابل  زم  یها  ی  گ یو  یبر  به    ن یسطح 

(.  2: 1391بایگی و همکاران، ی )م س  وج د آورده است 

ا ناد  راتییتغ  ن یودم کنترل  آنها    عیگرفتن تسر  دهی و 

  ن یاست. از ا  یشهر  ستی ز  طی مح  یبزرگ برا  یدیتهد



 تاثیر ساخت و  ساز  های  شهری بر  دمای  سطح زمین )مطالعه   موردی : شهر  جدید سهند )          77
 

ا درو  و  شناخت  دنبال  به  هم اره  محققان    ن یرو 

رفتار آنها ب ده اند؛    یساز  هیشب   ت یها و در نها  ده یپد

صح   نیبنابرا درو  و  درست  و    ح یشناخت  و امل  از 

گ  بسزا  ی شهر  یحرارت   ریجزا  یریولل شکل    یی نقش 

ر برنامه  شرا  تیریمد  ،یزیدر  بهب د  و    یستیز  طیو 

تغ  یاجتماو  داشت.  خ اهد  در    راتییشهرها  نامناسب 

ت اند    یو ساخت و ساز ساختمان ها م  یشهر  یطراح

که    ی ا  دهی پد  و شهر را دگرگ ن کرده    ی حرارت  طیشرا

ا  یشهر  یحرارت  رهیجز را  دارد    د ی نما   ادینام 

(Oke.,1973: Oke.,1982  زمین سطح  دمای   .)

در هر محدوده ای به خص صیات م اد تشکیل دهندة  

این   بر  است.  وابسته  خ رشید  انرژی  بازتابش  و  آن 

یک  در  اساس  تغییر  ه ا،  دمایی  تغییرات  ولل  از  ی 

  کاربری ها و پ شش های گیاهی سطح زمین می باشد 

(Nichol,1998 از روش ها .)سطح    ی مطال ه دما  ی

ها  ن،یزم دور  نین   ی روش  از  باشند.    یم  ی سن ش 

م  نشان  دور  یمطال ات  از  سن ش  نقش  که  دهد 

دما  یحرارت برآورد  و  مطال ه  زم  یدر    ار یبس  ن یسطح 

اهم ها  ی م  تیحائز  داده  دور    ی باشد.  از  سن ش 

بررس  یحرارت تخم  ی امکان  و    نیزم   طحس  ی دما  نی و 

داده    نیکند. از ب  یرا فراهو م   یحرارت  ریجزا  ن یهمچن

تصاو  یحرارت  یها دور،  از  ا  ریسن ش   یماه اره 

تصاو   ی خاص  گاهیجا و  تصاو  یریدارند    ر یهمچ ن 

م د استر،  دما  س یلندست،  برآورد  در  سطح    ی و... 

دل  نیزم باندها   لیبه  ت انند    یم   یحرارت  یداشتن 

ش ند)ح از  دیمف  همکا  یواقع  (. 33:  1392ران،و 

نیاز  به جهت  اخیر  دهه  چند  در طی  دور  از  سن ش 

گسترده به اطلاوات دمای سطح زمین برای مطال ات  

منابع زمینی، دمای   ف الیت های مدیریتی  و  محیطی 

و ولمی تبدیل  سطح زمین را به یکی از م ض وات مه

 ( فزاSobrino et al., 2001کرده  بط ر  که    نده ی( 

استفاده قرار گرفته است،    م رد   یدر مطال ات شهر  یا

الگ   یم  رایز و  گسترده  مطال ه  در  آن  از    ی ت ان 

ت س ه   یزیمناطق ساخته شده، چشو انداز و برنامه ر

مد  سکی ر  ی ابیارز  ،یشهر شهر  تیری و  و    یبحران 

اطلاو  تیریمد تصاومنابع،  کرد.  کسب  ماه اره   ریات 

ا  ل یبه دل  یا پردازش    ر،یتصاو  ی برداشت دوره  امکان 

نسبتا   نهیو با هز عیاخ  داده  ها در منطقه وس ، ی مرق 

مق  در  ن  اسی کو  ناح  از یم رد  ط ر    ،یا  ه یمطال ات  به 

ر برنامه  ت سط  ها   یشهر  زانیگسترده  کاربرد    ی در 

(.  Xu, 2008م رد استفاده قرار گرفته اند )  یمتفاوت 

داده های حرارتی سن ش از دور شده با بهره گیری از  

حرارت  قرمز  مادون  که    یبخش  الکترومغناطیس  طیف 

امکانات   نیستند،  ق ی  پرت های خ رشیدی چندان  در 

  فا یو تسهیلات مت ددی را برای چنین مطال اتی مهی ا

سطح زمین را به  می کنند و امکان دسترسی به دمای  

آورد)  :.Nakamura et al.,2002, 17وج د می 

Bhattacharya & Dadhwal.,2003بد   ن ی(. 

سطح زمین و تغییرات مکانی    ایترتیب، آگاهی از دم

و زمانی آن در محیط شهر، اهمیت خاصی در مطال ه  

زیست   محیط  و  انسان  ت امل  و  شهری  ه ای  و  آب 

نا(.  Zhang at al.,2006دارد)  مطل ب زیست  نتایج 

های    محیطی  زمین  و  جنگلی  اراضی  تغییرات  مانند 

کشاورزی آل دگی ه ا، آب و خاو در فضای شهری به  

طبقه   یا  ها  شاخص  یافتن  رو  این  از  است  آورده  بار 

مناسب که بت اند مناطق ساخته شده را با دقت    بندی

ای   ماه اره  تصاویر  از  استفاده  با  و  نماید   استخران 

به   شایانی  کمک  کند،  شناسایی  را  تغییرات  روند 

نماید.   می  استخران  مدیران  حاضر،  پ وهش  از  هدي 

با    ی و ارض مناطق ساخته شده و ساخته نشده شهر

لندست  از  ان   7  استفاده  ارث  گ گل  سامانه    ن یدر 

جد  2020تا    2005  یها  سال  یبرا سهند    دیشهر 

همچن  است؛  بررس  ن یا  نیب ده  به    مناطق   ی پ وهش، 

سهند    دیشهر جد  ،یساخته شده و ساخته نشده شهر

سا وج د  و  بافت  به  ت جه  دما  ی کاربر  ری با  با    ی ها 

 پرداخته است.   نیسطح زم

 محدوده مورد مطالعه 
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استان   در  تأسیس  تازه  شهری  سهند،  جدید  شهر 

آذربای ان شرقی است که به منظ ر کنترل رشد بیش  

به   پاسخگ یی  و  تبریز  شهر  اندازه  جم یت  از  سرریز 

کیل متری جن ب غربی تبریز،    20این شهر، در فاصله  

تبریز  ارتباطی  مح ر  شرق  دامنه    -در  در  و  آذرشهر 

شهر    نیهای جن بی رشته ک ه سهند احداث گردید. ا

از س ی وزارت مسکن و شهرسازی و با    1368در سال  

تاب یت   در  جدید  شهرهای  تأسیس  قان ن  از  استفاده 

شهرستان مرکزی  آذربای ان    بخش  استان  در  اسک  

)ساپ، است  گردیده  تاسیس  (. 12:  1387شرقی 

  3درجه،    46سهند در    دی شهر جد  یی ای جغراف   تیم ق 

 37و    یی ایط ل جغراف   قهی دق   15درجه،    46و    قهی دق 

ورض    قه یدق  59درجه،    37و    قهی دق   53درجه،  

)ساپ، است  شده  واقع  (.  14:  1387جغرافیایی 

م رد   یی ای جغراف   تیم ق  )  شهر  شکل  در  (  1مطال ه 

 نشان داده شده است.

 

 محدوده مورد مطالعه ییایجغراف تیموقع: 1شکل 
 ( 1402نگارندگان،منبع: )

 داده ها و روش ها 

کاربرد  پ وهش هدي  نظر  از  روش     یحاضر  نظر  از  و 

 Global Humanباشد و از    ی م   ی لیتحل _   ی ف یت ص

)3Up (GHSL-Settlement , Built    ی ها  هیلا  

تصاو به  س نده    ریمرب ط  در    OLI/TIRSلندست  

 
3Global Human Settlement Layers, Built-Up  

 ریاستفاده شده است.   تصاو  نیسامانه گ گل ارث ان  

  ی مرجع جهان  ستویاز س  35  فیو در رد  164  ریدر مس

(WRS حال در  دارد.  قرار  تص   ی (  لندست     ریکه  

سال    OLI/TIRSسن نده   به   2020تا    2005در 

شامل   و  آمده  است.  ازدهیدست  مشخصات    باند 

 ( نشان داده شده است. 1ندست در جدول )ل

 7مشخصات لندست  .1جدول 

   نام توضیحات  حداکثر  حداقل 

حض ر چند   ----- --------

ساخته   ی زمان 

 شده 

Built 

  نان یشبکه اطم 0 255

پر از شکاي در  

کلاس ساخته  

  یآورشده جمع

سال   ی شده برا

2014 .0   =

  ناناطمی 100٪

   اد،یودم ا 

127  =50٪  

 و،تصمی قطع

255  =100٪  

ناناطمی    ادی ا 

 شده 

Cnfd 

در   کیی م زا -------- --------

دسترس ب دن  

داده ها در دوره  

مختلف  یها  

DM 

 7لندست  یماهواره ا  ریپردازش تصاو  شیپ

  از یخام م رد ن  ی که داده ها  ن یپ وهش ب د از ا  ن یدر ا

  ش ی شد و سپس پ  افت ی در  نیاز سامانه گ گل ارث ان 

ها تصح  یپردازش  ن ع،    ، ی هندس  حاتیاز 

اتمسفر  ی کی متریراد رو   ی و    ر ی( تصاو  GHSL)   یبر 

ص رت گرفت. مقدار    OLI/TIRSلندست  سن نده  

پ د  کسل ی خام  شماره  ون ان  به  که     تال ی  یها 
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ها  یم   ختهشنا4 باند  در  ط   ی ش د  باند 5   یفیچند  و 

راد  یحرارت  یها و  6اتمسفر    ی بالا  یفیط   انسیبه   ،

ها  یبرا دما  یحرارت  یباند    ل یتبد7   یی روشنا  یبه 

م است.  راد  یشده  که  گفت    ی بالا   یفیط   انسیت ان 

ها باند  از  ط  ی اتمسفر  حرارت  ی ف ی چند    ر یتصاو  ی و 

  اده ت ان با استف  ی را م  OLI/TIRSلندست  سن نده 

 :Xu, 2010م رد محاسبه قرار داد. ) 2و  1از رابطه 

559 .) 

{1                 } 

Lλ (Landsat - 8) = Grescale * Qcal + 

Brescale                                                   

                      

Lλ  ط س   افت یدر   یفی تابش  از  سن نده    یشده 

  Grescale،   (W/m^ (-2) *Sr *μm)برحسب  

سن نده بر    Offsetو    Gain  ب یبه ترت  Brescaleو  

ارزش    Qcal،   (W/m^ (-2) *Sr *μm)حسب  

ف ق    ری. مقادشده است  زهیشده ک انت  یواسن    کسلیپ

م متاد  ی را  از  آورد    ریتص   ی تایت ان  دست  به 

(Landsat 7 Science Data Users 

Handbook  .) 

{2    } 

     L𝜆 (Landsat - 8) = M𝐿  * Qcal +  

ML    وAL  انسیراد  بیبه ترت  MULT  انس یو راد  

ADD   متاد از  م  ری تصاو  ی تایکه  دست  و    دیآ  ی به 

Qcal  پ ک انت  یواسن    کسل ی ارزش  شده    زهیشده 
8( برا ,2013USGSاست  دما  ی(.     ی محاسبه 

ها  ییروشنا باند  لندست    یحرارت  یاز  ماه اره 

قرار  10)باند    OLI/TIRسن نده  7 استفاده  م رد   )

 
4 Digital Number 
5 Multispectral Bands 
6 Top Of Atmosphere 
7 Brightness Temperature 

8 Quantized Calibrated Pixel Value 

زمان راد  ه ک  ی گرفت.  شد.    ی ف ی ط  انسی محاسبه  ان ام 

الگ ر  یحرارت  یباندها از  استفاده   Thermal  تویبا 

Atmospheric Correction  تصح   ح یم رد 

دما   یاتمسفر و  گرفتند  برا  ییروشنا  یقرار    ی را 

 م رد محاسبه قرار گرفته است.   3با رابطه  7لندست 

  {3} 

         TB = 
K2

Ln (
K1

Lλ
+1)

 

 TB   برحسب  ییروشنا  یدما   K2و    نیکل   سن نده 

کال   بیضرا  K1و     یی روشنا   ی دما   نیبراسیثابت 

ترت9سن نده   به  که  کل   بی هستند  حسب  و    ن یبر 

(W/m^ (-2) *Sr *μm متاد و    ر یتصاو  ی تای( 

( است   USGS, 2006 & Chander etم ج د 

al., 2009:901( جدول  در  ضرا2(    ب ی( 

لندست    یبرا  ییروشنا  ی دما   نیبراسیکال    7ماه اره 

)  دادهنشان    10باند   است   ,.Chander et alشده 

2009: 901.) 

یی روشنا یدما   نیبراسیثابت کال ب ی:ضرا . 2 جدول  

 

 بحث  نتایج

عوارض مناطق ساخته شده و    یفیو ک  یکم  یابیارز-

 ساخته نشده

 یسااهند از نظاار ساااختار دیاا از آن جااا کااه شااهر جد

 کسااانی  یتاا ان از آسااتانه ا  یمتفاوت است، لزوما نماا 

شاخص و ارض مناااطق ساااخته شااده و ساااخته   یبرا

 یاسااتفاده از روش هااا  ااهینشده استفاده کاارد. در نت

اسااتخران مناااطق  ناادیفرا ،یآسااتانه گاا ار ک یاا ات مات

 
9 at-sensor Brightness Temperature 

K2 K1 ضریب 

Kelvin /m−2  ∗ Sr ∗
μm)) 

 واحد 

 10باند   7لندست  8853/774 0787/1321
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بخشااد. یم عیتسر یماه اره ا ریساخته شده را از تصاو

 ناادیدر نظر داشاات کااه در طاا ل فرا  دیوج د با  نیبا ا

هااا در   کساالیاغلب امکان پ  ،یدقت طبقه بند  یابیارز

مناااطق ساااخته شااده و ساااخته نشااده بااا   ینقشه ها

)نم نه مرجع( با ت جه بااه   یابیارز  یاطلاوات نم نه ها

در   لیاا دل  نیها وج د ندارد. بااه هماا   تیدمحدو  یبرخ

صحت تنها در نقاط نم نه مرجااع  یابیم ارد، ارز  شتریب

 یدهد، برخاا   ینشان م  یابیارز  جیم تبر خ اهد ب د. نتا

از مناطق ساخته نشده به ون ان مناطق ساخته شده و 

شااده انااد. بااه   یبال کس، به ص رت اشتباه طبقه بنااد

 ریمناااطق ساااخته شااده بااا سااا  یفاا یشباهت ط  لیدل

 بااهشاخص ها قادر    یباند ها، برخ  یها در برخ  یکاربر

. سااتندیمناطق ساخته شده و ساااخته نشااده ن  ک یتفک

 یتفاده بااراشاااخص واا ارض ماا رد اساا   یابیاا ارز  جینتا

مناااطق ساااخته شااده و ساااخته   یکلاس هااا  ک یتفک

آن اساات کااه  انگریاا ب 2010تااا   2005نشده در سااال  

دقاات  زانیاا بااا م Built-upشاااخص واا ارض  جینتااا

اسااتخران  یروش باارا نینشان داد. که بهتاار  ٪79/97

 جیباشااد. باار اساااس نتااا  یساخت و ساز م  یده هایپد

 ری( بااا تصاااوGCداده ها با اسااتفاده از روش )  بیترک

 زانیاا را بااه م یدقاات و اوتبااار ساان  نیبااالاتر یاصاال

در نظاار  -Built-up Nonواا ارض  یباارا ٪71/69

 بیاا ب ااد از ترک  یخروجاا   ریگرفته شده است. در تصاو

 یخروج  ی(، نقشه هاGCداده ها با استفاده از روش )

 یساااخت و سااازها  شیدهد که درصد افاازا  ینشان م

در سال   یدرصد روند ت س ه شهر  نیشتریشده ب  انیب

 زانیاا م 2010سااال  یباارا یباشااد در حااال  یم  2020

رونااد  زانیاا م نیدهااد و کمتاار یرا نشااان ماا ٪45/32

 2005مرباا ط بااه سااال    زیاا ت س ه ساخت و سااازها ن

 تلايرا نشان داده است. ولت اخ  16٪/98که    باشدیم

دو شاخص و ارض مناااطق   یبه دست آمده برا  ریمقاد

 ریساخته شده و ساخته نشده احتمالا استفاده از مقاااد

 ریتحاات تاااث  شااتریاست کااه ب  یآب  یبازتاب در باند ها

 یوابسااتگ  جینتااا  نیاا اساات. ا  یپخااش اتمساافر  دهیپد

شهر م رد مطال ه   طیوملکرد دو شاخص به شرا  دیشد

سااهند بااا   دیشهر جد  یاراض  یباشد. اشکال کاربر  یم

( نشان داده شااده 3و    2استفاده از لندست  در شکل )

 یص رت گرفته در ساخت و سااازها  راتییتغ   جیو  نتا

 ( ارائه شده است. 3در جدول ) یشهر
با   یشهر ی ص رت گرفته در ساخت و سازها  راتییتغ  جی نتا  . 3 جدول

ساخته شده و ساخته نشده  مناطق  استفاده از شاخص و ارض  

 

و ارض مناطق ساخته شده و ساخته نشده شهر   یکاربر: 2 شکل 
 2010تا  2005سهند در سال  دی جد

 ( 1402نگارندگان،منبع: )

  Inde

x 

2005 2010 2015 202

0 

1 Built 

up 
(HE) 

379

25/  

55%  

33/  

14%8

/54  

58 %

71/  

769/28 %  3/0 %

38  

2 Built 

up 

(%) 

938

21/  

/0 %

290  

38%8

/54  

84%  

71/  

 400/32 %  83 %

42/  

3 Built 

up 

(HE)   
Built 

up 

(%) 

102

40/  

/0 %

532 

33 %

603/  

76 %

79/  

2312/0

% 

75 %

26/  

4 Incre
ase 

of 

built

-up 

land 

(HE) 

080

17/  

58 %

22/  

36/0

%51  

90 %

67/  

280/3 %

4 

32 %

45/  

5 Incre

ase 

of 
built

-up 

land 
(%) 

461

34/  

56 %

45/  

30%6

/47  

54 %

62/  

 

845/12

% 

/16 %

98 
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و ارض مناطق ساخته شده و ساخته نشده شهر   ی کاربر: 3 شکل

 2020تا  2015سهند در سال  دی جد
 ( 1402نگارندگان،منبع: )

 ن یسطح زم   ی دما  نیانگیمحاسبه م 

بس   ن یسطح زم  یدما   رات ییتغ   یبرا  یمهم   اریپارامتر 

ه ا و  گ  ،ییآب  پ شش  است. چرا    ،ی اهیاسترس   ... و 

تقر دما  بایکه  اتمسفر    ینیی پا  یها  هیلا  یه ا  ی با 

انرژ  یشهر م ازنه  مرکز  ت   یکه  و  است    ن ییسطح 

اقل  زندگ  ان یم   ویکننده  بر  م ثر  و  ها  و    ی ساختمان 

شهر  شیآسا برابر  یم   یساکنان  کند.    یم  یباشد 

م   جینتا محاسبه  از  شهر    یدما  نیانگیحاصل  سطح 

(  4در شکل )  2020تا    2005سال    یسهند برا  دیجد

 نشان داده شده است.

 
تا   2005سال   یبرا ن یمحاسبه شده سطح زم یدما نی انگیم: 4 شکل

 ( 1402نگارندگان،منبع: )2020

نتا به  ت جه  طر  جیبا  از  آمده  دست    نیانگیم  قیبه 

زم   ی دما م   نیسطح  که    ی نشان  ا  کی دهد    ی رابطه 

سازها   شیافزا  نیب و  روند    یساخت  و  ساز  انسان 

از سال    نیسطح زم   یدما  شیافزا   2005وج د دارد. 

 یبرا  افته ی  یکاربر  رییتغ   یها  نیزم  ریمقاد  2010تا  

  ش یافزا  رات ییتغ  یمت دد شهر  ی هاساختن ساختمان

زم  ی دما  نیانگیم شمال،    زین   ن یسطح  مناطق  به 

  د یشهر جد   ی از شمال شرق  ی و قسمت ها  ی شمال غرب

  ت یواق  ن یحاصل از ا جی شد است که نتا ده یسهند کش 

( شماره  شکل  ا4در  است.  شده  داده  نشان  در    نی( 

دما بر    نیانگیم   نیشتری که ب   رد یپ   ی ص رت م  ی زمان

اما م  یمراکز شهر باشد.    ی دما  نیانگیم    زانیمنطبق 

برا ودد    2020تا    2010سال    LST  ریتص   یه ا 

م  16از    شتریب نشان  را  ا  دهدیدرجه  سال    ن یدر 

زم  ی ه ا  ی دما  زانیم   نیشتریب مناطق    ن یسطح  بر 

ها   ،یا  هیحاش ساختمان  قسمت    یو  و  شده  ساخته 

سهند منطبق ب ده است.    د یشهر جد  ی شمال غرب  یها

سهند    دیشهر جد  رد  یو مسک ن   یساخت مناطق ت ار

افزا ولت  سرر  ش یبه  تبر  تیجم   ز یو  باو     زیشهر 

شهر جد در  که  است  م  د یشده  در  تراکو    دان یسهند 

همچن و  بازار  تشک  ن یها،  م اد  جنس  بر    ل یولاوه 

دارا که  ها  ساختمان  در  و    یحرارت  ت یظرف   یدهنده 

م  یی بالا  ی حرارت  تیهدا و  ها    زانیهستند  آن  آلبدو 

همچن  نییپا و  اثر    یادیز  یرژان  نیاست  ولت  به  که 

  ی م   رهیذخ  نیساختمان ها در ط ل روز در زم   یدره ا

  ن یکند و مهو تر  ی م  دی ت ل   ک یآنتروپ ژن  ی ش د و گرما

تا    2010ه ا از سال    یدما   شیو افزا  ویاقل   رییم رد تغ

افزا  2020 زم  ی دما  ش یباو   قسمت    ن یسطح  در 

 سهند شده است. دی مختلف شهر جد یها

 گیری نتیجه

  ه یرو  ی آن رشد ب  یو در پ   ی شهر  ت یجم   شیافزا

 یرا برا  ی شهرها لزوم ت جه به مسائل و مشکلات شهر

ر مد  زانیبرنامه  از    یضرور  ی شهر  رانیو  است.  کرده 
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شهر مناطق  در  که  امروزه  مهو  م   یمسائل    ی اتفاق 

شهر گسترش  م رد  در  گفتگ   تغ  یافتد،    رات ییو 

ه  ب  نشدهساخته    ی اراض  ل یتبد  نیهمچن   ،یارض   یکاربر

پ  ی اراض است.  شده  پ  یپ   ی ها  شرفتیساخته    ی در 

ها  یفناور  شاخص  دور،  راه  از  مختلف    ی سن ش 

ساخته شده و    ی اراض  یبرا  ی طبقه بند  ی را برا  ی ف یط

است. آورده  وج د  به  نشده  این    ساخته  تمایز  وجه 

قبلی،   تحقیقات  در  که  است  این  در  بررسی  مطال ه 

سطح زمین برای ارزیابی یک شهر یا شهرستان    دمای

همکاران و  زاده  )ویسی  شده  ،    1400،  استفاده 

(  1396، ارغان و ش بانی،  1400محمدی و همکاران،  

بررسی   به  بار  اولین  برای  پ وهش  این  که  حالی  در 

مای سطح زمین را در مطال ه  تاثیر ساخت و ساز بر د

  ن یدر ا  است.    م رد بررسی قرار دادهشهر جدید   یک  

اجرا  Nonو     Built-upشاخص    2  یپ وهش 

Built-up  بند طبقه  تغ  یدر  ساخته    یاراض   رییو 

سا و  ماه اره    خته شده  با  م رد    ی نشده  لندست  

قرار گرفته است. در بخش سن ش از   ی و بررس ی ابیارز

محدوده مادون قرمز    یمطال ات رو   شتری ب  یدور شهر

ط از  ک تاه  گرفته    یس یالکترومغناط  فیم ن  ص رت 

ساخته شده بازتاب    یمحدوده اراض   ن یدر ا  رایاست. ز

م  یی بالا و  و   ی دارند  از  جدا  ید  ی ها  ی  گیت انند  گر 

ه شاخص  درباره  شده  ان ام  مطال ات  مرور    ی اش ند. 

م   ی ف یط ها  ینشان  باند  از  استفاده  که  که    ی دهد 

تلف   ی آب  ی ف یط نزد  ق یدر  قرمز  مادون  باند    ی برا  ک ی با 

ساخته نشده    یساخته شده و اراض   ی اراض  یطبقه بند

  ج یباشد و نتا  ی م  شتر یبا مطال ات گ شته ب  سه یدر مقا

م  نشان  حاضر  ا  دهد   ی پ وهش  به    ن یکه  دو شاخص 

ساخته شده را ان ام    یاراض   یت انسته طبقه بند  یخ ب

ا در  برا  نیدهد.  تفک  شیافزا  یپ وهش    کی قدرت 

  ق یها از روش تلف   ده یجهت آشکار تر کردن پد  ی مکان

ها همچن   Multispectralو    Pan  ی داده    ن یو 

تا    دهیاستفاده گرد  زین  یحرارت  ریتصاو که سبب شده 

تفک افزا  ده یپد  ینمکا  کی قدرت  ا.  ابدی  ش یها    ن یدر 

( روش  ترکGCپ وهش  با  تا  کرد  کمک  ما  به    ب ی( 

ها را    ی بهتر  جی نتا  Pan , Multispectral  ی داده 

آور بندویبدست  طبقه  طر  ی.  از  گرفته    ق یص رت 

ها م  ی ف ی ط  یشاخص  بهتر  ینشان  که    ج ینتا  نیدهد 

و ارض  شاخص  م  Built-up  جهت  دقت    زان یبا 

ون  ٪79/97 به  که  برا  نیبهتر   ان است    ی روش 

پد م   ی ها  ده یاستخران  ساز  و  روش    ی ساخت  باشد. 

(GCافزا درصد  که  استفاده    شی(  با  سازها  و  ساخت 

در سال    یدرصد روند ت س ه شهر  نیشتریشده ب  انیب

 زانیم  2010سال    یکه برا  یباشد. در حال   یم  2020

م٪45/32 نشان  کمتر  یرا  و  روند    زانیم   نیدهد 

به سال    ز ینت س ه ساخت و سازها   که    2005مرب ط 

  ن یسطح زم  یت ان گفت؛ دما  یباشد. م  یم  ٪16/98

برنامه ر  ی ها  اریاز م   ی کی فضایی است.    یزیمهو در 

مهم    رایز وامل  ون ان  فرا  یبه  کنترل    ی ها  ندیدر 

ف   ییایمی ش  ،یست یز باشد. در سال    یم  نیزم   یک یزیو 

  افته ی  ی کاربر  رییتغ   یها  ن یزم  ر یمقاد  2010تا    2005

ساختمان  یبرا شهر  یهاساختن    رات ییتغ  یمت دد 

به مناطق شمال، شمال    زین  نیسطح زم   یدما   شیافزا

سهند    د یشهر جد  یاز شمال شرق   یو قسمت ها  یغرب

ص رت    ی زمان  ن ی(. ا5شده است )شکل شماره    دهی کش

بر مراکز    نیسطح زم   نی انگیم   نیشتری که ب  ردیپ   یم

م   یشهر اما  است.  ه ا    یی دما  نیانگی م  زانیمنطبق 

از    شتری ودد ب  2020تا    2010سال    LST  ریتص   یبرا

م  16 نشان  را  ا  دهد یدرجه  ب  ن یدر    ن یشتریسال 

و    ،یا  هیبر مناطق حاش  نیسطح زم  یه ا  یدما  زانیم

ها ها  ی ساختمان  قسمت  و  شده  شمال    ی ساخته 

جد  یغرب بنابرا  دی شهر  است.  ب ده  منطبق    ن،یسهند 

نزد  یم ارتباط    ی سطح   ی ادم   ن یب  ی کی ت ان گفت که 

و ساخت    یشهر  یها  یکاربر  رییتغ  نیو همچن  نیزم

سهند وج د دارد و    دیمصن ع در شهر جد   یو سازها 

زم  ای  یاراض   یکاربر پارامتر    ک ی  نی پ شش  منطقه 

  ی ها  ت یاست. ف ال  نیسطح زم   ی در مقدار دما  ی مهم

  ر ییمنطقه را تغ  ک ی   یک ی زیف   طیو مصن ع شرا  ی یطب
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ا  یم و  مقدار  نیهمچن   تیف ال  نیدهد    ی دما   ی بر 

گ ار ب ده است. به   ریشهر م رد مطال ه تاث نیسطح زم

ها ساز  و  ساخت  ها  یدنبال  قسمت  در    ی م ج د 

شمال  یمرکز جد  ی و  افزا  د یشهر  باو     ش یسهند 

از    یک ی ه و  از شهر شد  ه یناح  نیدر ا  نیسطح زم   ی دما

گ ار    ریشهر تاث  نیسطح زم   یدما   ی که بر رو  یطیشرا

م است  و ام  یب ده  سطح    ی  یطب  لت اند  از  )ارتفاع 

گ   ای  ا یدر پ شش  وج د  ف ال  ای (  یاهیودم  اثر    ت یدر 

 باشد. یساخت و ساز انسان

 منابع 

ول اردلان،  آقا    رضا، یآزم ده  احسان،      فروتن، 

  ی برا  یمکان  ی(.مدلساز1385)ن یحس  ،یمحمد

  ن یزلزله م م وه مقالات اول   ی کاهش خسارت ها

طب  شیهما س انح  با  ولم   ،ی ی مقابله    ی قطب 

بردار  یمهندس دانشگاه    یفن   سی پرد  ینقشه 

 .تهران

وش بان  وباس  رشد  1396محمد)  ،یارغان،  از   .)

پا ت س ه  تا  بررس  یدارشهری شهر  ز  یو    ست ی ب د 

  ی کلان شهر تهران، کنفرانس پ وهش ها  ی طیمح

 .رانیا ی خیو تار یاسلام  یو شهرساز ی م مار

ص   یاصغر امام  ادیسراسکانرود,  .  یهاد   ،یو 

رابطه    یو بررس  نی سطح زم  یدما  شی(. پا1398)

  ر یسطح با استفاده از تصاو  یبا دما   یاراض   یکاربر

مطال ه   +ETM و OLI سن نده

اردبیم رد نشرلی:)شهرستان    قات ی حق ت  هی(. 

 .215-195(, 53) 19, ییایول م جغراف  یکاربرد

( ر.  فضایی 1386امیری،  تغییرپ یری  .مطال ة   )-  

زمین   کاربری/پ شش  با  ارتباط  در  حرارت  زمانی 

های   داده  از  استفاده  با  تبریز  شهری  منطقة  در 

  107+    -لندست TM و ETMحرارتی و ان کاسی

 .120،شناسی محیط. .. 33(43:)

صالح   روز، ی،ف یج فر اصغر   ایش   ،یستارزاده    ی و 

س1401اکبر)  ،یزمان برد    ت یظرف   ستو ی (.نقش 

مد  یشهر م زد  ت یریدر  )مطال ه  :شهر  یبحران 

 .دانشگاه اصفهان ، ییسهند(.برنامه فضا دیجد

( بازنگر1387ساپ  طرح  جد  ی(.  شهر    د یجامع 

مهندس اند  نیسهند،  سبز    ش یپا  شیمشاور 

شهرها ومران  اول،شرکت    ی )ساپ(،جلد 

 .زید،تبریجد

وارثیضراب قنبر  ی,  تحل1391. )یو    یکاربر  لی(. 

جد  ی اراض رنال دی ب  دی شهر  برنامه  ,  ییفضا  یزی. 

2(1 ,)49-66. 

)  یوسگر محم د  کتاب  1391آزاد،  از  (.برگرفته 

 .11ص   روامل،یپدافند غ ینظر ی ها دگاهید

زاده،   ی سی و و دیزاده ،وح ی سی زهرا، و  ،یگ یب یول

بند 1399)لیاسماو  طبقه  شناسا   ی(.    یی و 

نشده    ی اراض  راتییتغ ساخته  و  شده  ساخته 

)  8لندست    ی ا  رماه ارهیبا استفاده از تصاو  یشهر

  ی الملل  نیمنطقه م رد مطال ه: تهران(. کنفرانس ب

 .یو تکن ل ژ ی گردشگر ت،یریمد

وح  ی س یو ول  ، یقنبر  د، یزاده،  و    زاده، یاب الفضل 

ارز1400)لیخل ها  یاب ی(.  و    یفیط   یشاخص 

نشده   ساخته  و  شده  ساخته  و ارض  استخران 

مقا  یشهر دما   سهیو  با  زم   یآن  با    نیسطح 

تصاو از  ا  ر یاستفاده    8و    7لندست    ی ماه اره 

م رد) آمایمطال ه  م له  تهران(.  شهر    ش ی: 

،    42  ی اپی ،پ  4  ة، شمار  11  ة فضا، دور  ییایجغراف 

 . 39-23، صص 1400زمستان 

(. ارزیابی  1388اصغر )  ، ین ی؛  وابد  ی قرخل ، مهد

میزان   و  جدید  شهرهای  مشکلات  و  چالشها 

دانشگاه   ایران: شهر جدید سهند.  آنهادر  م فقیت 

 .165-191تهران، صص

تشک مد  لیقان ن  کش ر،    تیریسازمان  بحران 

1386 

ه 1392)مه یحک   ، یقنبر بحران  در    ی شهر  تی(. 

ب  د یشهرجد   دی جد  یهرهاش کنفرانس    ن یسهند، 
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م مار  ی الملل پا  ی ومران،  ت س ه    ، یشهر  داری و 

 .1ص

صلاح یمراد مس  دی,  و  برومند  ,  انی , 

سطح    ی دما  بیش  ی (. بررس1395. )داب الفضلیس

ا  نیزم ها  رانیدر  داده  م د   ی با  .  سیروزهنگام 

ها -517(,  4)48,  ی  یطب   یایجغراف   یپ وهش 

532. 

بت ل,  م س ی   اشري  سیدمحمد,  بایگی 

(.  1391فریدحسینی ولیرضا, و میان آبادی آمنه)

از   استفاده  با  مشهد  شهر  حرارتی  جزیره  بررسی 

 .49-35تصاویر ماه اره ای و نظریه فرکتال. 

بابا  رضا؛یول   ، یمحمد بهروز؛  ل ،    ، ییخدابنده 

  ی کاربر  ییدما  راتییتغ  ی ابی ارز  (.1400  )   سا یپر

  2019تا   2013ی  شهر زن ان در بازه زمان  ی اراض

مقا از  استفاده  دما  یتمهایالگ ر  سه یبا    ی برآورد 

فضا، شماره    ییایجغراف   شیم له آما  ن، یسطح زم

 .144-127، صص 11

صالح  ی اوری,  دهیس    ی ناصح و    ی احمدرضا, 

)لیاسماو  بررس1401.  ب  ی(.    رات ییتغ  ن یارتباط 

به منظ ر    نیسطح زم   ی با دما  ی شهر  یم رف ل ژ

م رد  ی شهر  ی حرارت  رهیجز  تیریمد :  ی)مطال ه 

 شهر تهران(.
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Effect of urban construction on the temperature of the earth's 

surface (case study: Sahand New City) 

 

Shiva Satari ,Firooz  Jafaree 

Abstract  

Following the increase in population and the growth of urbanization in recent decades, natural landscapes are 

being transformed into human landscapes and urban open spaces are being transformed into built-up areas. The 

purpose of this research is to the changes made in urban construction and the excessive increase of buildings and 

their relationship with the surface temperature of the earth using Landsat satellite from 2005 to 2020 for the new 

city of Sahand. The current research is applied in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of method, 

and Global Human Settlement, Built-Up (GHSL) layers related to Landsat images of OLI/TIRS sensor in the 

Google Earth Engine system have been used. The best results for the index of built-up complications were 

obtained with an accuracy rate of 79.97%, which was considered the best method for extracting construction 

phenomena. While in 2010, it shows 45.32%, and the lowest rate of construction development is related to 2005, 

which showed 16.98%. The highest average air temperature for the LST image from 2010 to 2020 shows more 

than 16 degrees. This year, the highest air temperature on the surface of the earth has coincided with the 

peripheral areas, built buildings and the northwestern parts of the new city of Sahand. 
Key words: Land use, built-up areas, land surface temperature, Landsat, New Sahand city 

 

 

 

 
 

 


