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 چکیده  

 دا نررها   شررخ خ . انرردد ید فررناوا   ی بیآسرر هبیعرر  مخرر هن  ایررنب  دااابطرر  آ  شررهنی   و دنی سرر  کشررهای   نیزتنیخزلزلرر   از یکرر  ایررنا 

  بخرردپهخ  یررد   پررهوی  ایررن دا. اسرر  عمنانرر  و  اتهسررع   زیابنن مرر  و مخرر هنا  مرردینی  دا اولیرر   یرر گ م از یکرر  مخرر هنا  ایررن معررن 

 برر  تهصررید  بحرر  دا.  بررهد تحلیلرر  – تهصررید  تحقیرر  اوش.ب شررد م FUZZY-AHP مررد  از اسررند د  برر  بسررن  شهنسررن   دا زلزلرر  خطررن

  لررنز نیزم گسرر   نقشرر  تهیرر  برر  اقرردام تحلیلرر   بحرر  دا و شرردند گررندآوا   زیررمهادن   یرر داد  اسررخ د  و  اکن بخ نرر  مط لعرر   از اسررند د 

 عهامرر  از ینیرر ( GIS) جغنافیرر    اهلاعرر   سیسررن  برر  سرر  و  گندیررد... و شرریب مقررداا نقشرر   ی  یمسرر و  اآبنایرر  شرربک  نقشرر  ااتدرر   

 بسررن  شررهن منکزیرر  برر  بسررن  شهنسررن  .آمدبرر  دسرر   AHP مررد  برر  یم هشرر ن  از   صرر  نهرر    نقشرر  نرر ًینه  و شررد   گررراااازش ی  یررلا

 00˝ و جغنافیرر ی  هرره  54 ° 22 11˝ ترر  54 ° 21 00˝ جغنافیرر    مخنصرر   بررین دا کرر  بررهد  ینمزگرر   اسررن   ت بعرر   ی شهنسررن   از یکرر 

 0.195  وز  برر لاتنین شررهن منکررز  یرر نیبخزپمپ پرر اامنن ک اشخ سرر   نظررن از. اسرر  گنفنرر  قررناا جغنافیرر ی  عررن  27 ° 12 02˝ ترر  27 ° 11

. آمرردبرر  دسرر   عهامرر  تمرر م  یم هشرر ن  از   صرر  نهرر    نقشرر  نه ینرر ً. اسرر  داشررن  زوجرر  مق یسرر  دا اا 0.01  وز  کمنررنین زلزلرر  پرر اامنن و

 خیلرر  شرر م  زلزلرر   نیپربیآسرر  یرر کلاس اهلاعرر ت    ی  یررلا دایرر  وز  اعمرر   و AHP مررد  یم هشرر ن  از   صررل   ی برر  نقشرر ب تهج 

 برر لای  مسرر   . آمررد دسرر  برر  9.58 و 15.69  13.17  9.53  11.25 تنتیررب برر یرر  کلاس مسرر   . بررهد زیرر د خیلرر  و زیرر د منهسرر   کرر   کرر  

 .نمهد  اجنا  لزوم   مهاقع  دا  بحنا   مدینی   جه   اایک ای ی   س یب  م  نی؛ بخ بنادااد  قناا  زی د  خطن  معن   دا  مط لع   محدود   از
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 مقدمه  

 ندهذشرر     گسننة  و  گهن گه   انها   ب   هبیع   مخ هنا 

 دا  یمررهاا   مخررن،    و  تکنااشدن   ی ی پدید   عخها ب 

 از پرر   و  اندداشن   وجهد  زمین  کن    ی    دواا   هه 

 انسرر    بررنا   جررد   خطررن   یمیش   نیز  بشن  پیدای 

 مخرر هن  زمرر ن  هبیعرر    ررهاد  واقررع دا. انرردبهد 

 منررر ن  یرر   و  منضنا  آنه   از  ی انس    ک   شهندم   قلمداد

 بررنا   تجمررع  مکرر    یرر    عخها برر   نیز  شهنی .  گندند

 مسررنیخ  هبیعرر  بلایرر   این  وقه   از  انس ن   جمعی 

 جهرر   جررد   ی  اندیش چ ا   اس   لازم  و  ب شخدنم 

 بلایرر    بنابررن  دا  ی سکهننگ    این  پرین آسیب  ک ی 

(. 17؛1391یمکرر اا    و  قخهات )  پریند  صها   هبیع 

 و جغنافیرر ی  مهقعیرر  برر ب تهج  ایررنا  سررنزمین

 برر   جهرر    خیز  س نح   کشها  د   جمل   از  شخ س زمین

 سرری   چه  سهانح  بنوز ا ن بن یمهاا   و  آیدم   شم ا

 مرر ل  و جرر ن  خسرر اا  غیررن   و خشکسرر ل  زلزلرر  

 او   یمررین  از.  اسرر   واادآمررد   کشررها  برر   تهجه ق ب 

 دا  هبیعرر   سهانح  ا نا   ک ی   ی  اا   ک   ی س س  

 ترر   شررهدم   تلاش  و  اس   گنفن   قناا  مهادتهج   کشها

 شرر خ    هضرر    ایررن  دا  جهرر ن   ی  ب تجنب   یمگ م

 ی بررد  ااتقرر    هبیع   سخهانج  بنابن  دا  آم دگ   و  ایمخ 

 جملرر  از زلزلرر   (.32؛1388خررهاازم   آق ب برر ی )

 دا  اا  ندررن  یررزااا   جرر    سرر ل   ین  ک   اس   مخ هنات 

 هرره  دا  یمررهاا   انسرر    و  کند   تهدید  جه    سنت سن

 آ   از  ن شرر   خطررنا   ب   مق بل   بنا   اایک ای ی   ت ایخ

 سرر نح   برر   تبرردی   یخگ م   زلزل .  اس   نمهد   اننخ  

 کرر ی  جهرر  دا مخ سررب  اایک ایرر   کرر  شررهدم 

 وجررهد آ  بعررد و وقرره  یخگرر م دا تلدرر   و خطررنا 

 نسررخجیدة  یرر  دخ ل   برر   مهضرره   ایررن.  ب شد  نداشن 

 وس زی  س خ   ازجمل   هبیع    ی  محی   دا  انس ن 

 کمبررهد  سرر خنم ن    تمنکررز  ی  گس    نی   دا  اوی ب 

 اسررن نداادی   اع یرر  عرردم یمچخررین برر ز  فضرر ی  

 ن مخ سررب تهزیررع و تررناک  وسرر زی  س خ  دا جهرر ن 

 یرر  ک ابن  و ی زینسرر خ  تخ سررب عرردم جمعیرر  

 شهدم   تشدید...  و  شهنوندا   ن ک ف   آمهزش  و  شهن 

 از  بخش   اینا (.  117:  1385  تبنیز    و  آب د   زنگ )

 و آخررنین عخها برر  قدق ز ییم لی  آلپ زای که   کمنبخد

. شررهدم   شررخ خن   جهرر    زای کرره   نها    تنینجها 

 مخ ه   تنینفع    از  یک   زلزل   وقه   نظن  از  اینا   فلا 

 دنیرر   دا  کرر   مخنبرر   زلزلرر   153  یررن  از  و  بهد   جه  

 اس   بهد   اینا   ب   منبهط  آ   داصد  17.6  افن د   اتد ق

 دا  عهامرر   تررنینمه   از  یکرر (.  109:  1387   بیب  )

 بررنا   ج معرر   قبلرر   آمرر دگ   وجهد  زلزل   خطن  ک ی 

(. Kates   :1977  51. )ب شدم   زلزل   پدید   ب   بنخهاد

 وقرره   از  بعررد  خصهصب   اخین   ی  س    دا  و  اینا   دا

 یرر  فع لی   ذیرر     سررنپ   و  برر   و  اودبرر ا  ی  زلزل 

 بحررنا   مرردینی  مخنلرر   ابعرر د  دا  تهجه ق ب   نسبن ً

. اسرر  گنفن صررها  آ  ی  آسرریب کرر ی  و زلزلرر 

 برر   جررد   تهج   عدم  شهن    ی  هنح  دا  وجهد ب این

 دا شررهنی  پرین آسرریب و بحررنا  مرردینی  مهضرره 

 و تنکرر نله)  .اسرردم  نظن ب  مشههد امن  زلزل  مق ب 

 دا  زلزلرر   مکرر    بیخرر پی   امکرر     (1:  1395خ ج  

 و  معکررهس   رر   ی  اوش  ب   کشهام    م نخد  مخ هق 

 دادنررد قررناا بناسرر  مررهاد اا ا لنز میرر   یرر  داد 

(877:2014 Cifani & Martinelli )ا مق لرررر  دا 

 سررخ ایهی    ااا رر   و  ی سرر خنم    پرین آسیب  اازی ب 

 ب .  قنااداد  بناس   مهاد  اا  این لی    شهنی    بنا   آسیب

 تخمین  ب   مخنل   ی  شد   دا  زلزل   سخ ایهی    ااا  

 ا نمرر ل  ی  زلزلرر  از ن شرر  خسرر اا  سرر ز مد  و

 دا  (Anand et al, 2015: 11. )شررد پنداخنرر 

 مهقرر   اسررک    محرر   ی  ی ب مک    منوا ب   پهویش 

 و  پررهاکنی . )پنداخنخررد  بحررنا   از  پرر   دیدگ  آسیب

 مهقرر   اسررک    یرر ب مک    برر     (125:  1395  مؤمخ  

 و  مرردین . )پنداخنخررد  اصررده    شررهن  دا  زلزل   از  پ 

 پرین آسررریب سررر ز مد   (143: 1396 اا  یمکررر 

 3 مخطقرر  دا اا زلزلرر  وقرره   زمرر    دا  شررهن   مخ ه 

 36.2  داد  نشرر    نن یج.  کندند  بناس   تهنا   شهنکلا 
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 پرین آسیب  وضعی   دا  مخطق   مس     ک   از  داصد

 و مخنرر ا  گلرر . )دااد قررناا زیرر د و زیرر د خیلرر 

 پرین آسیب  میزا   اازی ب   ب    (105:  1397یمک اا  

 اسررند د   ب   زلزل   خطن  بنابن  دا  ک ش    شهن   محدود 

: 1396  یمکرر اا    و  عله . )پنداخنخد  IHPW  مد   از

 اسک    مناکز(  ک لبد )  فض ی   تهزیع  س م ندی   ب    (7

. پنداخنخررد تهررنا  7 مخطقرر  بحنا   مدینی   دا  مهق 

 سررخج    (107:  1397  یمک اا    و  فن   یدا   ا ه )

 بناسرر   اا  کنم نشرر    دا  شررهن   آوا ترر    ی  مؤلد 

 کمنررنین  5  و  4  و  1  مخرر ه   داد  نشرر    ننرر یج.  کندند

 اسررح ق  و   ملک . )دااد  ک اشخ س    نظن  از  اا  آوا ت  

 -  فضرر ی   تحلیرر   و  سررخج   برر    (17:  1398  وند  

. پنداخنخررد  ایررر   شررهن   آوا ت    ی  مؤلد   ک لبد 

 مسرر     از  داصد  41.85  داد  نش    پهوی   ی  ی فن 

 پررها   شررخب   و  فیررنوز . )ب شرردم   ضررعی   بسی ا  شهن

 اویکررند  برر   اا  شررهن   شررکهف ی   تحلی     (21:  1399

  (Li et al, 2017: 302. )دادنررد انجرر م نگ ا آیخد 

 ایز بنن مرر  و بناسرر  چررین  شرر نگه   شررهن دا

 ق لررب  دا  مناتب سلسل   صها ب   اا   زلزل   ی  پخ یگ  

 و خرررداداد . )دادنرررد انجررر م مرررهاد  مط لعررر 

 دا  شررهن   پرین آسیب  تحلی    (93:  1399یمک اا  

 دا FUZZY ELECTRE اوش برر  زلزلرر  مخ هن  بنابن

 از  رر ک    صررل  ننرر یج.  دادنررد  انجرر م  کنج  شهنکلا 

 دا  کررنج  شهنداا   7   1   8   6  مخ ه   پرینبهد آسیب

  (1: 1399 یمکرر اا   و نررها . )بررهد زلزلرر  بنابررن

 بررن  ترکیررد  ب   اا  شهنی   دا  ایس    مدینی   پهوی آیخد 

 و دانرر . )دادنررد انجرر م زلزلرر  خطررنا  پرین آسرریب

 نررها    پرین آسرریب  اازیرر ب    (166:  1399یمک اا  

. دادند  انج م  اا  زلزل   بنابن  دا  تهنا   شهندااى  8  مخطق 

 بخررد پهخ  و سرررخج   (83: 1400 جه چ ا  و ژال )

 دا  شرررررهن   محررلا   ک لبرررد   آوا ت    میرررزا 

. کندند  بناس   تهنا   12  مخطق   دا  اا  زلزلررر   بنابرررن

 اایبندی یرررررر   (17: 1400 سرررلط ن   و امجرررد)

 ت ایخررررر   ی  ب ف   پرین آسیب  ک یررر   مخظهاب 

. دادنررد  ااا رر   یزد  ت ایخ   ب ف   دا  زلزلررر   بنابرررن  دا

(Jena et al, 2019: 23)   زلزلرر  ایس   اازی ب  ب 

 مناتب سلسررل  اونررد و عصررب  شرربک  از اسررند د  برر 

 زاد  سررین. )پنداخ   اندونز   آچ   اسن    دا  تحلیل 

 پهیرر   مررد  تهسررع  برر   (67: 1400 یمکرر اا   و

 اویکررند  از  اسررند د   برر   تهنا   دا  زلزل   بحنا   مدینی 

 آبرر د  زنگرر . )پنداخنخد(  SD)  سیسن   شخ س پهی ی 

 ی  خهشرر  فضرر ی  تحلیرر   (23: 1400دادبررهد  و

 اا  زلزلرر   بنابن  دا  گنگ    شهن  ک لبد   ب ف   پرینآسیب

 et. )کندنررد بناسرر  فضرر ی  آمرر ا از اسررند د  برر 

al,2021:1 Papadopoulos)   بناسررررر  بررررر 

 شرردید زلزل  دا( DInSAR) شخ س زمین و  نگ ا لنز 

 منکرررررز  یهنررررر   تسررررر ل   دا 2021 مررررر اس

 نقشرر  تهی  ب   (et al Yariyan 1 :2021.)پنداخنخد

 .پنداخنخد  عصب   شبک   اوش ب   اا  زلزل   پرین آسیب

 

   هاو روش  هاداده
 نه   از  ید   نظن  از    ضن  پهوی   دا  تحقی   اوش  

  تحقیق     نه   از  م یی   نظن  از   ک ابند     تحقیق   

  اهلاع     گندآوا     ی   از   و  تحلیل    -  تهصید  

  دا .  اس   میدان   -  اسخ د    ی   اوش  از   تنکیب  

 ب ب تهج   اهلاع     گندآوا   ابزاا  میدان    مط لع 

  جه    مص  ب   و   مسنقی   مش ید   از   تحقی   مهضه 

  دا .  اس   شد   اسند د   مهادنی ز  اهلاع    کسب

  اهلاع     ش م    مهادنی ز  اهلاع    ا   کن بخ ن   مط لع  

  و   گنفن انج م  زمیخ    این  دا   ک    قبل    مط لع     آم ا  

  هنی    از  ک   شهد م   آوا  جمع  ی   گزااش  یمچخین

  تنکیب   اویکند  ب ب تهج  .  اس   شد    تهی    بنداا  فی 

       دا  اسند د ق ب   ی   مد   ب   GIS  ی  ق بلی 

  وتحلی  تجزی   بهیخ    ی ب مک    ویه ب   و  شهن   مس   

  ی ب  مک    بنا   دنی ز مها  پ اامننی     اس س   بن  ی 

 وقه   شنای   دا  بحنا   مدینی   ی   پ یگ    مخ سب

  جغنافی ی    اهلاع     سیسن   س م ن    از   اسند د    ب    زلزل 
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 از
 

(GIS    )  از  مط لع  این دا  ههاکل  ب .  گنف   صها  

  مهاداسند د    معی ای     تهلید   بنا   زین   ی   داد   و  مهاد

 : اس  شد  اسند د  پهوی  دا

   GIS  افزااننم از  اسند د   -1

  گهن گه    ی  لای   یمنا   ب   مهادمط لع   ی   نقش   -2

  1: 100000 مقی س ب 

: شرر م  بسررن    شررهن  دا  واقع  مهادمط لع   ی  لای     

 یرررر  پ  دامرررر ن   مناکررررز اداا   ی  سرررر خنم  

 شد   ی  گس   ی  مسی   سکهن    مح   ی  س خنم  

 تهیرر   از  بعررد.  یسررنخد...  و  شررب  جهرر   و  شیب  زلزل  

 دا  شررد   تهلیررد  ی  نقشرر   کلیرر   مهادنیرر ز   ی  نقش 

 دیرر وز   از  بعررد  و  ذخین   گندآوا    ArcGIS  محی 

 زلزلرر   خطررن بخررد پهخ  نقش  و شد   گراشن   ی او 

 قررناا  تحلیرر   مررهاد  و  شخ س ی   مهادمط لع   مخطق   دا

 مناکررز  ایررن  بخررد اولهی   برر   یمچخررین  و  اس   گنفن 

 از  اسند د   ب   منغینی .   اس   شد   پنداخن   امداداس ن 

 اا زمیخ  ف ز   مخط .  شد  یمس    ف ز  عضهی  تهابع

 شررنای  دا گین تصررمی  و کخنررن  اسررندلا   بررنا 

 بررین مخط  این اس س بن .کخدم  فنای  اهمیخ  عدم

 مخنلرر  داجرر   تها م  قبه غینق ب  و قبه    ل 

 تغییررنا   دامخرر  معمررهلاً کرر  کند تصها اا مقبهلی 

 اعررداد مقیرر س) 1 و 0 اعررداد بررین اسن نداادسرر ز 

 اسررر ( ب یرر  مقیرر س) 255 و 0 یرر  و(  قیقرر 

(Eastman  2006 :108 .)ک  اس  نی ز اابط دااین 

 آسررن ن  مقرر دین فرر کنها  ی  نقشرر  نمهد  ف ز  بنا 

 نرره   (d  c  b  a:نقطرر  چهرر ا ترر  دو  داق ) معی ای 

 و( منقرر ا  یکخهاخرر   افزایخررد  یکخهاخرر   ک یخررد )

 تهسرر  تعنیدرر  ترر بع   1خطرر ) عضررهی  ت بع شک 

 
1 - Linear 

 نه ی  دا. گندد تعیین(  4شک  J و 3شک  S  2ک ابن

 نیز  AHP  مد   از  منغینی   و  ی ش خ   دی وز   جه 

. آمررد  دسرر   برر   نه ی   بخد پهخ   نقش   و  شد  اسند د 

 اجنایرر  فنایخررد دا اصررل  گ مسرر  شرر م  اوش ایررن

 دوت ی  مق یس  م تنی  تهلید( ال . اس  GIS افزااننم

 نسررب   تخمررین(  ج  معی ا  نه ی   ی  وز   مح سب (   

 .تهاف 

 :دوتایی   مقایسه  ماتریس تولید(  الف

 ب یررد شرردند  اسن ندااد اازی ب  معی ای   ک یخگ م   

 اابطرر  دا اا یرر آ  از یرر   یررن نسررب  ایمیرر  و وز 

 و نقرر  کرر ازآنج ی  .کررند تعیررین مررهادنظن ب یررد 

 نیس  یکس   بخد پهخ  دا معی ای  از ی   ین ایمی 

 دا عهامرر  ایررن کرر  محرردودین  دیگن عب ا برر  و

 و ب شدنم  بنابن ب ی  کخخد م  ایج د نه ی  بخد پهخ 

 عمرر  کلیررد  ع مرر  عخها برر  ی مشخصرر  از بنخرر 

 بنا  واقع دا(. Malczewski 1999 :225)  کخخدم 

 برر  اا آنه  دودوب  معی ای  ( وز ) ایمی  ضنیب تعیین

 یرر   دا دودوبرر  ی  مق یسرر . کخی مرر  مق یسرر  ی 

 مق یسرر  مرر تنی  مرر تنی   این و اس  n×n م تنی 

 .شررهدم  ن میررد  A  ij[= n  *an] معی ای   دودو  

 برر ب تهج  و بررهد  میبرر  یمگرر  مرر تنی  این عخ صن

 تحلیرر  فنایخررد دا "معکررهس شررنوط "اصرر 

 ب شررد  k بنابررن j برر  نسب  i ایمی  اگن)مناتب سلسل 

 دا(. بررهد خهایررد k/1 بنابن i ب  نسب  j عخصن ایمی 

 اا ij a1/ و ij a  عدد  مقداا دو دودو    مق یس  ین

 دا مؤ ن معی ای    و عهام  تعیین بنا  .داش  خهایی 

 
2 - User define 
3 - Sigmoidal 
4 - J- Shape 
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 ب  نسب  معی ای  این ایمی  میزا  و گزیخ مک   امن

 دا گنفن انج م ی  گزااش و مط لع   کنب  از نیز ی 

 منخصصررین و مسئهلین نظنا  یمچخین و زمیخ  این

 اسررنخناج آ  م  صرر  کرر  گندیررد  اسررند د  منبهه 

 عهامرر   ایررن ب یررد اوازایررن. اس  معی ای ی  ی  عهام 

 یرر  اوش میرر   از .شررهند دیرر وز  و گررراا اازش

 داشررنن دلیرر  برر  زوجرر   مق یسرر  اوش دی  وز 

 مهاداسررند د  سررههل  و ب لا دق  قه   تئها  مبخ  

 ایمیرر  داج  مق یس  اوش  این دا .اس  گنفن  قناا

 9 ترر  1 از مقیرر س یرر   دا یکرردیگن ب  نسب  معی ای 

 کرر  شررهد م  انجرر م  3 تنجیحرر   جرردو  برر  مط ب 

 دسرر  برر  مرر تنی  ی   جدن  قی س این از دانه ی 

 از AHP دا اوش دودویرر  مق یسرر  واسررط ب . آیدم 

 یرر  عرردد  شررد ی   صررها ب  کرر  ی ی قض و  هنی 

 بررنا  ی اولهی  ی  ی وز  گیندم  انج م گنافیک   ن 

 گررنددم  اسررنخناج گین تصمی  دا دخی  معی ای  

 (.Saaty 1980 :51)  یسنخد نسب  اعداد شک  ب  ک 

 دودویی مقایسه برای ساعتی کمیتی 9 مقیاس :1 جدول

(Saaty ،1980 :52(  گزینهها   

 تعریف اهمیت  میزان

 بنابن  ایمی  1

 منهس   ت   بنابن ایمی  2

 منهس   ایمی  3

 قه   ت  منهس   ایمی  4

 قه   ایمی  5

 قه   بسی ا   ت  قه   ایمی  6

 قه   بسی ا ایمی  7

 قه   الع د  فهق ت   قه  بسی ا ایمی  8

 قه  الع د فهق ایمی  9

 

 

 معیار هایوزن محاسبه (ب

 :اس  زین ی  گ م ش م  من ل  این     

 مق یسرر   مرر تنی   سررنه   یررن  مقرر دین  کند   جمع  -1

 بررن مرر تنی  مهلدرر  یررن نمررهد  تقسرری  -2 دوترر ی  

 دوترر ی  مق یسرر "   صرر  م تنی )سررنهن  مجمرره 

 یرر   مهلد   می نگین  مح سب   -3   (دااد  ن م  "شد   ننم  

 تقسرری   یعخرر   شررد    ننمرر    مرر تنی   از  ادی   ین  دا

 بررن ادیرر  ین بنا   شد   ننم    امنی زا   مجمه   کند 

 نسررب  وز  از تخمیخ  ی    می نگین  این.  معی ای   تعداد

 ایررن کرر  کخررد مرر   ایجرر د  اا  شهند   مق یس   معی ای  

 ننیجرر   دا  و  شررد   دنب    نظن  مهاد  مس ل   بنا   من ل 

 .  گندد  م  ااا    معی ای   وز   عخها  ب   جدو   دا آ 

 توافق نسبت تخمین (ج

 انج م ی  مق یس  ک  شهدم  تعیین من ل  این دا     

 من لرر  ایررن .نرر  یرر  یسنخد س زگ ا معی ای  بین شد 

 :اس  زین منا     دابنگینند 
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  کند    ضن   وسیل   ب   وزن   مجمه   بنداا  تعیین  -1

  دوت ی    مق یس   سنه   اولین   دا  معی ا  اولین  وز 

  دومین   دا  معی ا  دومین  نمهد   ضن    س     اصل   

  اصل    م تنی   سنه   سهمین  دا   معی ا  سهمین  سنه  

  و   معی ا   آخنین  نمهد   ضن    ت   تنتیب  یمین  ب   و

  -2  سطنی     دا   مق دین   این   نمهد   جمع   سنانج م

  وزن    مجمه   بنداا  تقسی    وسیل   ب   تهاف    بنداا  تعیین

  از   پ .  گندید  تعیین  قبلا   ک   معی ا   ی    وز   بن

  عب ا    دو  مق دین  مح سب   ب   نی ز  تهاف    بنداا  مح سب 

  بنداا   مق دین   می نگین   بنابن  ک (λ)لاندا  داای     دیگن

  دس    ب   3 اابط   از ک   CI تهاف  وش خ  اس  تهاف 

 .  آید م 

(3)        

      

𝐶𝐼 =
𝜆−𝑛

𝑛−1
      
 

 

    4  اابط  از  اا  (CR)  "تهاف   نسب "  تها م  یمچخین

   .نمهد مح سب 

(4)   

     

                   𝐶𝐼 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
                       

 مقرر دین  بنا   ک   اس   تص دف   ش خ   RI  آ   دا  ک   

. آید م  دس  ب  زین هنق از (n) معی ا تعداد مخنل 

 اگن ک  شهد م  هنا   صهات  ب  (CR) تهاف  نسب 

≤CR 0  .مرر  نشرر   اا تهافرر  ق برر  سررطح ب شررد 

 (.Malczewski 1999: 227)دید

  پژوهش جغرافیایی  قلمرو

  اسن     ی     شهنسن    از  یک    بسن   شهنسن   

  ب    بسن    شهنسن  .  اس   اینا   جخه   دا  ینمزگ  

  اسن     ت بع   شهنسن نه    از  یک   بسن    شهن  منکزی 

  00˝  جغنافی      مخنص     بین   دا   ک    بهد    ینمزگ  

  00˝  و  جغنافی ی    هه   54  °  22́  11˝  ت    54  °  21́

  قناا   جغنافی ی   عن   27  °  12́  02˝  ت   27  °  11́

  82016 ب  بنابن بسن  شهنسن    جمعی  . اس  گنفن  

  جمعی    و   % 22مع د   شهن   جمعی    و   بهد   ندن

  وسع     دود .  اس   بهد %    78  مع د    اوسن ی 

  و   وسع   منبع  کیلهمنن  2252/59  ب   بسن   شهنسن  

 .  اس  شد  واقع  ینمزگ   اسن   غن  دا

 

: مخبع)  هرمزگان استان در بستک شهرستان از : نمایی1 شکل

 ( نگ اند 

   قیتحق یهاافتهی

 بنددیپهنه  در  مؤثر  متغیرهای  استخراج •

 بستک شهرستان زلزله

 و  ضررنوا ب   بخرر   مخنلد   پ اامننی    ی ب مک    دا    

 این  دا  ک   شهندم   اننخ    ک اشخ س    نظن  ب   مهضه  

 قررناا  بناسرر   مررهاد  اا  منغینیرر   از  دسررن   سرر   تحقی 
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 -2  هبیع   منغینی    -1:  از  اندعب ا   ک   اس   گنفن 

 .نه د   –  مدینین   منغینی   -3  ک لبد   منغینی  

   هبیع   منغینی  

   زمین شیب.  ج  مسی  .    گس  . ال 

 ک لبد   منغینی  

  (اتهبررهس ج یگرر  )  ی تنمیخ  .     ااتب ه    شبک .  ال 

. ا  بیم اسررن ن    مناکررز.  ذ  پرر  .  د  تجرر ا    امک ن  .  ج

 .نینو  اننق    خطهط. ز  ،بخزینپمپ  ج یگ  

 مدیریتی   – نهادی  متغیرهای

 اداا   امک ن  . ج  شهن .    اوسن ی  . ال 

 و معی ایرر  کلیرر  سرر ز آم د  و شخ سرر ی  از پرر     

 لازم  من لرر   ایررن  دا  زلزلرر    بخد پهخ   دا  مؤ ن  عهام 

. شررهد  آمرر د   ی لایرر   از  ی    ین  ف کنها  ی  نقش   اس 

 من لرر   دو  بررن  مشررنم   فرر کنها  ی  نقش   س ز آم د 

 ب شرردم   اهلاعرر ت   ی  لایرر   برر   دی وز   و  پندازش

 ی  نقشرر  از یرر   یررن (.89: 1388 عناقرر   شررج  )

 تبد   ف ز   نقش   ب   ف ز   مخط   وسیل ب   آمد دس ب 

 یرر    ترر   صرردن  بررین  برر ز   دا  ی نقش   تم م  یعخ .  شدند

 وز  یرر   یرر آ  از کرردام یررن برر   سرر  .  شدند  تهزیع

 فرر ز   لایرر   دا  لای   ین  وز   نه ی   دا.  ی ف   اخنص ص

 .  شد  ضن  آ   شد 

  شده فازی هاینقشه  تهیه •

 برر   شررد   ف ز   آمد دس ب   ی  نقش   تنتیب  بدین    

 :از  اندعب ا  تنتیب

   شیب  نقش   -1

   گس   نقش   -2

   ااتد ع   هبق    نقش   -3

   فنس ی   نقش   -4

   شخ س زمین  نقش   -5

   بیم اسن    نقش   -6

   اداا   مناکز از  ف صل   نقش   -7

   ی پ  از  ف صل   نقش   -8

  سهخ   ج یگ   از  ف صل   نقش   -9

   ی اا  از  ف صل   نقش   -10

   ی اودخ ن  از  ف صل   نقش   -11

   ی مسی  از  ف صل   نقش   -12

 ی تنمیخ   از  ف صل   نقش   -13

   شیب نقشه  – الف

 لغررزشزمین  خطن  ایج د  ب   مسنقیم   ااتب ط  شیب     

 عهامرر  تررنینمه  از یکرر  شرریب .دااد لررنز زمین و

 آمد  شم ا ب  زمین سطح ی  ن یمهاا  تغیینوتحه 

 برر  و  یرر  فع لی  و انس   زندگ  دا تنتیباینب  و

  2 شررک . گررراادم  ا ررن غینمسررنقی  ی  مسنقی  هها

 بررن کرر  ب شرردم  بسررن    شررهن  شد   ف ز   شیب  نقش 

 سرر خن ا   اازش  دااا   سرربزان    نقرر ط  نقشرر   اس س

 اازش  دااا   قنمزانرر    نقرر ط  و  زلزلرر   مق ب   دا  ب لای 

 .یسنخد  پ یین



105                                                                             FUZZY-AHP    پهنه بندی خطر  زلزله  در  شهرستان بستک با استفاده

 از
 

 
: مخبع)  بستک شهرستان شیب شده فازی شیب: 2 شکل

( نگ اند   

 ژ همهافهلررهژیک  مهرر  ی  پدیررد  از یکرر  ی گسرر 

 گسرر .  شهندم   ن ش   تکخهنیک    نک    از  ک   یسنخد

 تهانخرردم  ک  این بن  علاو   خهد   نک    و  فع لی   ب   ی 

 دا  افقرر   ی   عمهد   ج ی ج ب   ب ع   کخخد   زلزل   ایج د

 او   بررن  زیرر د   تخنیبرر   ا نا   و  شهندم   نیز  مخطق 

 نقشرر   3 شررک .  دااند  مسنحد     س ین  و  ی س خنم  

 کرر  ب شرردم  بسررن   شهنسررن   ی  گس  شد   ف ز 

 بنابررن  دا  زی د   اازش  دااا   سبز  نق ط  نقش   ب ب تهج 

 پرر ییخ  اازش دااا  قنمزانرر   نقرر ط و بررهد  زلزلرر 

 .یسنخد

 
 ( نگ اند : مخبع)  بستک شهرستان شده فازی گسل: 3 شکل

 ایجرر د و اسررنقناا دا آ  ااتدرر   و زمررین شررک      

 برر  ک  کل  ق عدة لرا و اس  مؤ ن زینبخ ی  و ترسیس  

 برر  ترسیسرر   و زینبخ یرر  ایجرر د امکرر   ااتد   افزای 

 شررک . اس  ص دق نیز ایخج  دا شهد م  مهاج  مشک 

 برر   نقشرر   او   بررن  کرر   ااتد ع   هبق    ف ز   نقش    4

 زلزلرر   بنابن  دا  زی د   اازش  دااا   ب شخدم   سبز  ان  

 بنخررهاداا پرر یخ  اازش از قنمزانرر   نقرر ط و بررهد 

 .  یسنخد

 

:  مخبع) بستک شهرستان شده فازی ارتفاعی طبقات :4 شکل

 ( نگ اند 

 زلزلرر   وقرره   دا  مهرر   پ اامننی    از  یک   شخ س زمین

 بیشررنن  تخنیررب  مهجب   س س   س زندی    و  ب شدم 

 شخ سرر زمین شررد  فرر ز  نقشرر   5 شررک . شررهندم 

 .دیدم   نش   اا  بسن    شهنسن  

 
: مخبع)  بستک شهرستان شده فازی شناسیزمین :5 شکل

 ( نگ اند 
 دا ک  یسنخد مهم  ام کن جمل  از  ی بیم اسن       

 برر  زلزلرر  وقه  یخگ م ب  اوض   بهبهد و س زم ندی 

 کرر ی  دا تهانخدم  دام ن  بهداشن  خدم   ااا  

 یمررین بررن .کخخررد ایدرر  مررؤ ن  نق  انس ن  تلد  

 دا بحررنا  مرردینی  یرر  پ یگ   گین جرر   اس س

 ب ید دام ن  مناکز ب  نسب  مخ سب دسننس  شع  



 106                          مجله کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی وسنجش از دوردر برنامه ریزی،دوره 13، شماره3)پیاپی49(پاییز 1401

 سرربزان   نق ط  6 شک  او  بن. شهد گنفن  نظن دا

 اسرر   داد   تشررکی   اا  بسن    شهن  اعظ   قسم   ک 

 و ب شرردم  شررهن  سرر خن ا دا برر لای  اازش دااا 

 قناا  پهش   تح   اا  شنق   گهش   ک   قنمزان    نق ط

 دااا   نق ط  بقی   و  ب شدم   پ ییخ   اازش  دااا   داد 

 .یسنخد  منهس   اازش

 
( نگ اند : مخبع)  بستک شهرستان شده فازی بیمارستان :6 شکل  

 ی  س ز  و ترسیس   اسنقناا و ام کن وس زس خ  اگن

 ی  دوا  از آگ ی  و  نی   دظ  ب  اودی  کخ ا دا   ب 

 اا دا رر  ی سرر ز  ایررن تمرر م نب شد  آ  میزا  و هغی  

  7 شررک . گنفرر  خهایخررد قررناا اودخ نرر  تهدید مهاد

 نشرر    اا  شهنسررن    شررد   فرر ز   ی  اودخ نرر   شبک 

 .دیدم 

 
  بستک شهرستان شده فازی هایرودخانه شبکه. 7 شکل

 ( نگ اند : مخبع)

 زلزلرر  بحررنا  مرردینی  دا اداا  ی  سرر خنم  

 برر  نسررب  تن تخصصرر  و تررن بنجسررن نق 

 می  عخها برر  گیننررد م  عهررد  برر  دیگررن وا رردی  

 و ذخیررن  نجرر    و جسررنجه تخلیرر   دا ا مررنیلا 

 کلیررد  نقرر  دیدگ  آسرریب ا نی جرر   تهزیررع

 برر  یشررداا داد  دا فنم نررداا   و شررهنداا  .دااد

 سرربب اننظرر م  مناکررز .داانررد نقرر  سرر کخین

 یرر  برر  مسررنقی  ااتبرر ط منکررز دو ایررن ترر  شررهدم 

 و  دررظ دا اجنایرر  و مرردینین  برر زو  دو عخها برر 

 مهفرر  آ  از پرر  و بحررنا  دوا  دا امخیرر  بنقررناا 

 پن نسرری  نیررز آمهزشرر  مناکررز یمچخررین .کخخد عم 

 داانررد؛ سرر خنم   و وسررع  و مکرر   لحرر   برر  خهب 

. یسررنخد کرر اای  و امخیرر  وجررهد شررنای  ترر بع امرر 

 بیشررننین دااا  سرربزان   نقرر ط  8 شررک  برر ب تهج 

 بررهد  اداا  مناکررز جهرر  شررهن  سرر خن ا دا اازش

 .ب شدم   کمنن   اازش  دااا   قنمزان    نق ط و

 
: مخبع)  بستک شهرستان شده فازی اداری مناطق :8 شکل

( نگ اند   

 مررهقن  آ  ی  جنی   عبها مجنا  واقع دا ی مسی 

 چخررد یرر  س ع  چخد معمهلاً س   هه  دا ک  یسنخد

 یرر  و شرردید اگب ای   از ن ش  و ندااند آ  بیشنن اوز

 ب   مط لع  بدو  اگن ا. اس   مج وا نها    دا بن   ذو 

 شررهد  اقرردام یرر آ  دا گهن گه  وس زی  س خ  انج م

 .داشرر  خهایررد پرر  دا فناوان  م ل  و ج ن  خس اا 
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 و تنپس  اهنا  ی  زمین ب  نسب  اااض  این اصهلاً

 معن  دا ک  یسنخد ی ی مک   اولین سی   مهاقع دا

 شررد  فرر ز  مسرری   9 شررک . گیننرردم  قررناا سرری 

 شررهن   سرر خن ا  نظررن  از  ک   ب شدم   بسن    شهنسن  

 .یسنخد  پ یین  ب اازش  نق ط  دا

 
( نگ اند : مخبع)  بستک شهرستان  شده فازی مسیل :9 شکل  

 کرر   یسررنخد  شهن   س خن ا  عخ صن  از  دیگن  یک   ی پ 

 آس    اا  ی دسننس   ک   یسنخد  مهم   ااتب ه   ی  اا 

 اا  نجرر    و  امداد  خدم    بحنا   بنوز  مهاقع  دا  و  کند 

 از  ف صررل   لایرر   سرر زگ ا    10  شک .  کخخدم   تنآس  

 اکیررن کرر  سرربزان   نقرر ط  کرر   دیرردم   نش    اا  ی پ 

 دااا  انرردداد  پهشرر  اا بسررن   شهنسررن   مخرر ه 

 شنق   ی  قسم   ک   قنمزان    مخ ه   و  ب لای   اازش

 .ب شخدم   پ ییخ   اازش  دااا   دیخدم   تشکی   اا

 
( نگ اند : مخبع)  بستک شهرستان شده فازی پل :10 شکل  

  دا   فنس ی   لای   س زگ ا   میزا   بی نگن   11  شک 

  سبز   نق ط   نقش   ب ب تهج   ب شد م   مخنل   هبق  

  نق ط   و  بهد   شهن   س خن ا   دا  ب لای   اازش   دااا 

  تشکی    اا  بسن    شهنسن    نق ط   اکین  ک   زادان 

  نق ط   و  بهد   منهسط    اازش  دااا   دیخد م 

  شهن    س خن ا   دا  پ ییخ    اازش  دااا    قنمزان  

 .  ب شدم  بسن 

 

 ( نگ اند  : مخبع) بستک  شهرستان شده فازی فرسایش :11 شکل

 اا  شهنی   فض ی   س خن ا  عخ صن  از  دیگن  یک   تنمیخ له 

 فرر ز   تنمیخرر    نقشرر    12  شررلک .  دیخد  م   تشکی 

 ننرر یج اسرر س بررن کرر  ب شد م  بسن   شهنسن    شد 

 انرر    برر   کرر   بسررن    شهنسن    قسمنه    اکین  نقش 

 شررهن   سرر خن ا  دا  برر لای   اازش  دااا   یسررنخد  سبز

 .     یسند  پ ییخ   اازش  دااا   ان   قنمز  نق ط و بهد 

 
( نگ اند  : مخبع)بستک شهرستان شده فازی ترمینال :12شکل  
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 ایمیرر  دااا  زد زلزلرر  مخرر ه  دا سررهخ  ج یگرر  

 زلزلرر   خطنا   بنوز  صها   دا  زینا.  اس   تهجه   بسی ا

 سررهز آترر   خطررنا   ی  ج یگ    این  دا  نق   و  شدید

 بررنا   سررهخ   ترررمین  و  کند   ایج د  ا   نهی   اشک لا 

. گررنددم   مخن   نیز  امداداس ن   جه   ی   و  شهنوندا 

 سررهخ   ج یگرر    تخهرر   1392  س    زلزل   دا  ایخک   کم 

 مشررک  دچرر ا  اا  شررهنوندا   و  بررهد  شررد   اشک    دچ ا

 شهنسررن    شررد   ف ز   سهخ   ج یگ     13شک .  نمهد

 .دید  م   نش   اا  بسن  

 

: مخبع)بستک شهرستان شده فازی سوخت جایگاه :13شکل

 ( نگ اند 

 ویرره  ایمیرر  ااتبرر ه  ی   شنی   عخها  ب  ی   اا     

 بهررن   لرررا .  کخخررد  مرر   ایدرر   بحررنا   بنوز  یخگ م  دا  ا 

 ب یررد  ااتبرر ه   اایهرر    برر   مطله   دسننس   و  مخد 

 فرر ز   ااتب ه   اایه     14شک   گیند  قناا  تهج   مهاد

 .ب شد  م   بسن    شهنسن    شد 

 
   (نگ اند : مخبع) بستک شهرستان شده فازی راههای :14شکل

 و بحث   جینتا

 AHPدر مدل   هاهیلا ی وزن ده  جینتا •

 و معی ایرر  دیرر  وز  ی  لایرر  سرر ز  فرر ز  از پرر   

 محرردود  زلزلرر  بخررد  پهخرر  دا مررؤ ن ی  شرر خ 

 اسررند د  Expert Choice از اسررند د  برر  مط لع ت 

 تشررکی   افررزااننم  دا  زوج   مق یس   مناتبسلسل .  شد

 ن م پنسرر   اسرر س  بررن  معی ایرر   زوجرر   مق یس   و  شد

 یرر  وز  17 و 16 شررک .   گندید  تشکی   ک اشخ س  

 .اس   شد داد   نش    آمد دس ب   نه ی 

 
  متغییرهای دهی وزن متغیرها زوجی مقایسه :17شکل

( نگ اند  : مخبع)مکانیابی  

 

 Expert (نگ اند  : مخبع)دیگر نمایی از در معیارها وزن :18شکل

Choice 
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  مدل با تحقیق معیارهای نهایی همپوشانی :19شکل

AHP(نگ اند  : مخبع ) 

  بخزین   پمپ  پ اامنن  شد  مش ید   زوج   مق یس    از  پ 

  زلزل    پ اامنن  و  0.195   وز   ب لاتنین  شهن  منکز  ی  

  آمد    دس   ب   ب .  اس   داشن   اا  0.01   وز   کمننین

  ی   لای   دا  ی وز    AHP  مد   دا  ی وز 

  و   مخ ه    نقش    ت   گندید  اعم     شد    س ز  یمس  

  الهی    و  مشخ    زلزل   ازنظن  پرین آسیب  ی   پهخ 

 .اس  شد   داد  نش    2جدو   دا  ک   گندد بخد 

 
  های مدل در پذیری آسیب های کلاس مساحت :2جدول 

 ( نگ اند  : مخبع)کیلومترمربع حسب بر پژوهش در استفاده مورد

 کلاس  نام ( هکتار )AHP -فازی مدل

 ک   خیل  پرین  آسیب 11.25

 ک   پرین  آسیب 9.53

 منهس   پرین  آسیب 13.17

 زی د  پرین  آسیب 15.69

  خیل  پرین  آسیب 9.58

 زی د 

 

 گیری نتیجه

  زلزل    پرین   آسیب  ب   پنداخنن   جه   پهوی   این  دا

  نقش   تهی   ب  اقدام  زلزل   بنابن  دا   بسن   شهنسن  

 و  ا  آبنای  شبک  نقش  ااتد    لنز    زمین  گس  

 ب   س     و  .گندید ...  و شیب مقداا نقش  ی     مسی 

 از ینی   (GIS) جغنافی    اهلاع    سیسن   کم  

  از   اسند د   ب   ی    نقش .  شد  گراا  اازش ی  لای  عهام 

  AHP  مد   ب  .  گندید  یمس     ف ز   عضهی   تهابع

  پمپ   پ اامنن  ک اشخ س     نظن  از.  شد  دی    وز    معی ای  

  پ اامنن   و  0.195   وز   ب لاتنین  شهن  منکز  ی    بخزین

  داشن    زوج    مق یس    دا  اا   0.01   وز    کمننین   زلزل  

  تم م   یم هش ن  از    ص  نه    نقش  نه ین ً.  اس 

  از     صل    ی     نقش   ب    تهج   ب .  آمد بدس  عهام 

  ی     لای   دا  ی   وز   اعم    و   AHP  مد   یم هش ن 

  ش م    زلزل   پرین    آسیب   ی     کلاس   اهلاع ت   

. بهد  زی د   خیل   و  زی د  منهس    ک    ک    خیل 

   13.17   9.53   11.25  تنتیب   ب   ی    کلاس  مس   

  آسیب   کلاس  بخ بناین.  آمد  دس   ب   9.58  و  15.69

  پرین    آسیب  کلاس  و  مس     بیشننین  زی د  پرین 

 .اس  داشن   اا  مس    کمننین  ک 
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Abstract  

Iran is one of the most earthquake-prone countries in the world and its cities have suffered a lot in 

relation to this natural hazard. Identifying areas at risk is one of the first steps in risk management and 

development planning. In this study, the risk of earthquake risk zoning in Bastak city using FUZZY-

AHP model. The research method was descriptive-analytical. In the descriptive discussion, the 

required data were collected using library and documentary studies, and in the analytical discussion, a 

map of faults, earthquakes, altitude, a map of the waterway network and canals, a slope value map, 

etc. were prepared. Then, with the GIS, each of the layer factors was evaluated and finally the final 

map obtained from the overlap with the AHP model was obtained.Bastak city is one of the 

subordinate cities of Hormozgan province to the center of Bastak city, which is located between the 

geographical coordinates ˝00 2́1 ° 54  to ˝11 ́22 ° 54  longitude ˝00 ́11 ° 27 to 202 ́12 ° 27 latitude 

Is.According to experts, the parameter of downtown gas stations had the highest weight of 0.195 and 

the earthquake parameter had the lowest weight of 0.01 in pairwise comparison. Finally, the final 

map was obtained by overlapping all the factors. According to the maps resulting from the AHP 

model overlap and the application of weights to the information layers, the earthquake vulnerability 

classes included very low, low, medium, high and very high. Class areas were 11.25, 9.53, 13.17, 

15.69 and 9.58, respectively.A large area of the study area is at high risk. Therefore, strategies 

should be implemented to manage the crisis when necessary. 
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