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 چکیذُ

ضذُ حاٍی اطلاعات هفیذتش ٍ  کِ تصَیش ادغام طَسی ای تصاٍیش دس یک تصَیش است، تِ ادغام تصَیش، فشآیٌذ تلفیق اطلاعات هٌاسة اص هجوَعِ

 تاقذستاص سٌجٌذُ ّایی  آهذُ دست تِی، تشکیة اطلاعات اصدٍس سٌجصّای ٍسٍدی خَاّذ تَد. ّذف اص ادغام تصاٍیش  تش اص ّش یک دادُ کاهل

ی اًفشادی ّا دادُاص  ّشکذامتِ دست آٍسدى تصَیشی تا جضئیات اطلاعاتی تیطتش ًسثت تِ  هٌظَس تِکیک هکاًی، طیفی ٍ صهاًی هتفاٍت ّای تف

است. ّذف اص تحقیق حاضش، اسصیاتی عولکشد تثذیل هَجک گسستِ دس ادغام تصاٍیش فشاطیفی تا تصاٍیش داسای قذست تفکیک هکاًی تالا 

، اًتخاب گشدیذ. اتتذا تصَیش ّایپشیَى، تِ لحاظ ALI  ٍOrbView3ای اص تصاٍیش سٌجٌذُ ّای ّایپشیَى، س، پٌجشُاست. تشای ایي هٌظَ

تصحیح ٌّذسی ٍ ثثت تصَیش  هٌظَس تِ، ALIیضّای استشیپ، تصحیح ضذ. اص تاًذ پاًکشٍهاتیک سٌجٌذُ ًَیشقاتل استفادُ ٍ غی تاًذّا

هتش  10تصَیشی تا اًذاصُ پیکسل  صَست تِتصَیش ّایپشیَى تا استفادُ اص عولیات تاصًوًَِ تشداسی  اداهِّایپشیَى استفادُ گشدیذ. دس 

، تش سٍی تصَیش OrbView3، ادغام ضذ. دٍتاسُ تا استفادُ اص تصَیش ALI، تا تصَیش Gram-Schmitضذُ ٍ تا استفادُ اص الگَسیتن  یلتثذ

هتش تثذیل ضذًذ.  4پیکسل  اًذاصُ تِّش دٍ تصَیش تا استفادُ اص عولیات تاصًوًَِ تشداسی  سپس گشفتِ اًجام، عولیات ثثت تصَیش ضذُ ادغام

قشاس گشفت. ًتایج تحقیق ًطاى  هَسداستفادٍُ جْت ادغام  ضذُِ یتجض، تا استفادُ اص هَجک گسستِ ّاس، دس چْاس سطح OrbView3تصَیش 

 کٌذ.  یهدغام افضایص پیذا داد کِ تا ّش تاس افضایص سطح تجضیِ تصَیش، صحت ٍ دقت ا

 Gram-Schmit، هَجک گسستِ، تاصًوًَِ تشداسی، ALIتصاٍیش فشاعیفی،  :ٍاطگاى کلیذی
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 هقذهِ -1

ادغام تصَیش، فشآیٌذ تلفیك اعلافات هٌاسة اص 

کِ   عَسی ای تصاٍیش دس یک تصَیش است، تِ هجوَفِ

تش اص ّش  ضذُ حاٍی اعلافات هفیذتش ٍ کاهل تصَیش ادغام

 ,Mamatha et al)ّای ٍسٍدی خَاّذ تَد یک دادُ

ی، تلفیك اصدٍس سٌجص. ّذف اص ادغام تصاٍیش (2015

ّای  تالذستاص سٌجٌذُ ّایی  آهذُ دست تِاعلافات 

تِ  هٌؾَس تِتفکیک هکاًی، عیفی ٍ صهاًی هتفاٍت 

دست آٍسدى تصَیشی تا جضئیات اعلافاتی تیطتش ًسثت 

 Pohl and Van)ی اًفشادی استّا دادُاص  ّشکذامتِ 

gender, 2016) دس فشایٌذ ادغام تصاٍیش، تصَیش .

یا چٌذ دادُ ّای هْن دٍ  یژگیٍخشٍجی، تشکیثی اص 

. تا افضایص (Sahu and Sahu, 2014)ٍسٍدی است

حجن اعلافات، ًیاص تشای تشکیة اعلافات دٍ ٍ یا چٌذ 

یذاکشدُ است. ادغام تصاٍیش حاصل اص پتصَیش افضایص 

سٌجٌذُ ّای هتفاٍت هَجة کاّص فذم لغقیت، 

افضایص اعلافات خشٍجی، تْثَد فولکشد سیستن ٍ 

. (Naveen et al, 2016)ضَد یهتجویـ اعلافات 

یٌکِ حاٍی اعلافات عیفی تاٍجَداتصاٍیش فشاعیفی 

ّای صهیٌی ّستٌذ، اغلة  یذُپذی اص فشد هٌحصشتِ

 ,Anshakov et al)لذست تفکیک هکاًی پاییٌی داسًذ

دس  تفکیک هکاًی تالا، تالذستسٌجٌذُ ّای  .(2015

یژُ هٌاعك ضْشی هَجة ٍ تِهٌاعمی تا پیچیذگی صیاد 

ضًَذ. اها ایي سٌجٌذُ ّا تِ  یهجذاساصی تْتش فَاسض 

/. 9/. تا 3دلیل لذست تفکیک عیفی پاییي) اغلة 

هیکشٍهتش(، دس جذاساصی اًَاؿ فَاسض ٍ استخشاج 

ّای هختلف تا چالص جذی  یذُپذاعلافات هشتَط تِ 

ادغام دٍ  .(Vivekan et al, 2014)ّستٌذ سٍ سٍتِ

دُ فشاعیفی تا دادُ داسای لذست تفکیک هجوَفِ دا

هکاًی تالا هٌجش تِ ایجاد تصَیشی خَاّذ ضذ کِ فلاٍُ 

تش لذست تفکیک هکاًی تالا، لذست تفکیک عیفی تالایی 

ی چْاس سغح تشای ادغام عَسکل تًِیض خَاّذ داضت. 

ٍجَد داسد: سغح سیگٌال، سغح پیکسل، سغح  ّا دادُ

 ,Vignesh et al)فاسضِ ٍ سغح اتخار تصوین

ّای خام  یگٌالسدس سغح سیگٌال،  .(2016

اص سٌجٌذُ ّای هختلف تا یکذیگش تلفیك  آهذُ دست تِ

، اص تلفیك ضذُ ادغامضًَذ. دس سغح پیکسل، تصَیش  یه

ی ٍسٍدی تِ دست ّا دادُّای هٌفشد ّش یک اص  یکسلپ

 ,Li et al, 2017& Anita and Moses)آیذ یه

صهٌذ استخشاج فَاسض هتٌاؽش . سغح فاسضِ ًیا(2013

 ,Nirmala and Vaidehi)ی ٍسٍدی استّا دادُاص 

تالاتشیي  فٌَاى تِ. دس سغح اتخار تصوین کِ (2015

ضَد، ًتایج حاصل اص  یهضٌاختِ  ّا دادُسغح ادغام 

ضًَذ تا  یهّای هختلف تا یکذیگش تشکیة  یتنالگَس

 ,Nalini et al)تصوین ًْایی ادغام حاصل آیذ

ی هتقذدی جْت ادغام ّا سٍشّا ٍ  یتنالگَس .(2016

 Abdikan and Sanli, 2012)یافتِ است تَسقِدادُ 

& Deng et al, 2011& Karasanassi et al, 

ٍ  PCA ،DWT، HPF ّایالگَسیتن .(2007

Gram-Scmit ِّایی ّستٌذ کِ تشای  یتنالگَس اصجول

ّا  یتنالگَسگیشًذ. ایي  یهلشاس  هَسداستفادُ ّا دادُادغام 

اًفشادی ٍ یا دس تشکیة تا یکذیگش تِ  صَست تِتَاًٌذ  یه

، اًَاؿ هَسدًؾشکاس سًٍذ. تستِ تِ سغح ادغام 

ّایی تایذ تش سٍی تصاٍیش افوال گشدد تا  پشداصش یصپ

ًتایج خشٍجی کوتشیي هیضاى اختلاف تا تصاٍیش ٍسٍدی 

سا داضتِ تاضٌذ. استفادُ اص سغح پیکسل دس ادغام 



 ادغام تصاٍیش فشاطیفی تا تصاٍیش داسای قذست تفکیک هکاًی تالا تش پایِ سطَح هختلف تثذیل هَجک گسستِ ّار                                   9

 
 

 

ّایی ّوچَى ّن  پشداصش یصپاصهٌذ افوال ًی ّا دادُ

هختصات کشدى تصاٍیش، فولیات تاصًوًَِ تشداسی ٍ اًَاؿ 

کِ ّش چِ هیضاى دلت دس  ّستتصحیحات سادیَهتشیک 

ّا تالاتش تاضذ تِ ّواى ًسثت  پشداصش یصپاًجام ایي 

 یاتذ. یهصحت ًتایج خشٍجی افضایص 

(Grochala and Kedzireski, 2017) دس ،

ًیل تِ لذست  هٌؾَس تِتحمیمی پیطٌْاد دادًذ کِ 

، دادُ پاًکشٍهاتیک سا تا تَأهاىتفکیک هکاًی ٍ عیفی 

استفادُ اص ٍصى دّی اصلاح ٍ سپس تا دادُ چٌذ عیفی 

اص ضص الگَسیتن ادغام  ّا آىادغام کٌٌذ. دس ایي تحمیك 

ًطاى داد کِ الگَسیتن  ّا آىاستفادُ کشدًذ. ًتایج کاس 

دسصذ اص ایي ًؾش  20کوتش اص  RMSEاصلی تا  ِهؤلف

ّوثستگی تا دادُ  اصًؾشتْتشیي فولکشد سا داسد ٍ 

دسصذ  18تا  Gram-Schmitپاًکشٍهاتیک، الگَسیتن 

 تْتشیي فولکشد سا داسد.  

(Gambhir and Manchanda, 2016) یک سٍش ،

ادغام تصاٍیش پضضکی تش پایِ تثذیل  هٌؾَس تِجذیذ 

اص هَجک  ّا آىدًذ. تشای ایي هٌؾَس هَجک اسائِ کش

اتتذا تصاٍیش ٍسٍدی سا تا  ّا آىداتیطیض استفادُ کشدًذ. 

استفادُ اص هَجک داتیطیض تجضیِ کشدُ، سپس ضشایة 

سا تا استفادُ اص هتذ ّوثستگی ًشهال، ادغام  آهذُ دست تِ

تا افوال هقکَس  ضذُ ادغامکشدًذ. دس اًتْا تصَیش 

 هَجک تاصساصی ضذ. 

(Mishra and Bhatnagar, 2014) ،ِادغام  هٌؾَس ت

تصاٍیش پضضکی تحمیمی تا فٌَاى ادغام تصاٍیش ام آس آی 

. تشای اًذ دادُاسکي تش پایِ تثذیل هَجک اًجام  تی یسٍ 

ی دٍتقذاص تثذیل هَجک گسستِ  ّا آىایي هٌؾَس 

ًطاى داد کِ ادغام  ّا آى. ًتایج کاس اًذ کشدُاستفادُ 

اسکي تا استفادُ اص تثذیل  تی یستصاٍیش ام آس آی ٍ 

 RMSEضَد تصَیش خشٍجی داسای  یههَجک هَجة 

 تاضذ. یهتالا  PSNRپاییي ٍ هیضاى 

(Sahu and Sahu, 2014) ِدس تحمیمی تِ اسائ ،

 ّا آى. اًذ پشداختِدس تصاٍیش پضضکی  ّا دادُکاستشد ادغام 

دس ایي تحمیك اص  تثذیل هَجک استفادُ کشدُ ٍ 

ی لشاس هَسدتشسسسا  ّا هَجکّا ٍ هقایة ّش یک اص  یتهض

 .اًذ دادُ

(Ben-SHoshan and Yitzahaky, 2014) ٍد ،

اسائِ کشدًذ. سٍش اٍل   ّا دادُتْثَد ادغام  هٌؾَس تِسٍش 

 ّا دادُیک اص  کذامتش پایِ اتخار تصوین هثٌی تش ایٌکِ 

ٍسفیذ تِ الگَسیتن هقشفی ضَد  یاُستِ تصَیش تایذ 

ی چٌذ ّا دادُاستَاس تَد. سٍش دٍم کِ تشای ادغام 

یک اص  کذامداد کِ  یهسصٍلَضٌِ هٌاسة تَد، پیطٌْاد 

ی تا فشکاًس پاییي سا دس ّشم ّا دادُصیشتاًذ ّای 

ًطاى داد کِ  ّا آىصیشتاًذّا اًتخاب کٌین. ًتایج کاس 

ادی هَجة کاّص ایجاد فَاسض استفادُ اص سٍش پیطٌْ

 ضَد. یههصٌَفی دس تصَیش 

ّذف اص تحمیك حاضش، ادغام تصَیش فشاعیفی سٌجٌذُ 

، تش پایِ OrbView3ّایپشیَى تا تصَیش سٌجٌذُ 

 تثذیل هَجک گسستِ است.

 ّا سٍشهَاد ٍ  -2

 هَسداستفادُی ّا دادُ -2-1

 اخزضذُدس ایي پژٍّص، تصَیش  هَسداستفادُی ّا دادُ

، اص ALI  ٍOrbView3اص سٌجٌذُ ّای ّایپشیَى، 

( ، 3-1ی )ّا ضکلضْش ٍاضٌگتي است. ایي تصاٍیش دس 

 است. ضذُ دادًُطاى 
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 تصَیش سًگی کارب سٌجٌذُ ّایپشیَى -1ضکل

 
 ALIتصَیش تاًذ پاًکشٍهاتیک سٌجٌذُ  -2ضکل

 

 
 OrbView3تصَیش تاًذ پاًکشٍهاتیک سٌجٌذُ  -3ضکل

 ّا دادُپشداصش  یصپ -2-1-1

، Bad-Bandsاتتذا دادُ ّایپشیَى تِ لحاػ 

تاًذ اص هجوَفِ دادُ  158تصحیح گشدیذ. تقذاد 

ی تقذی اًتخاب گشدیذ. ّا پشداصش هٌؾَس تِّایپشیَى 

یضّای استشیپ ٍ ًَسپس دادُ ّایپشیَى تِ لحاػ 

 هٌؾَس تِضشایظ اتوسفشی هَسد تصحیح لشاس گشفت. 

تصحیح ٌّذسی دادُ ّایپشیَى اص تصَیش پاًکشٍهاتیک 

ALI ًماط  فٌَاى تًِمغِ  30، استفادُ ضذ. تقذاد

کٌتشل صهیٌی تشداضت، ٍ تصَیش ّایپشیَى تا خغای 

صهیي هشجـ گشدیذ. سپس فولیات تاصًوًَِ  0.60

تشیي ّوسایِ تش سٍی  یکًضداص هتذ  تشداسی تا استفادُ

هتش  10تصَیش ّایپشیَى افوال ضذ تا اًذاصُ پیکسل آى 

 گشدد.  

 تثذیل هَجک گسستِ -2-2

تا تَجِ تِ ًمص کاهپیَتشّا دس اًجام هحاسثات اهشٍصی، 

ّای پشداصضی سا دسخَس هحاسثات  لاصم است ایذُ

لی ّای پیَستِ اهکاى کاستشد فو کاهپیَتش دسآٍسد. تثذیل

ّا  دس کاهپیَتش سا ًذاسًذ ٍ ًیاص تِ گسستِ کشدى آى
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عَسکلی، تثذیل هَجک گسستِ دس  ٍجَد داسد. تِ

ّا، تذٍى داضتي هحذٍدیت تشای تجضیِ  هجوَفِ هَجک

تاًذّا سا  ٍتحلیل صیش ّای ًاایستا، اجاصُ تجضیِ سیگٌال

آٍسد. یک تثذیل گسستِ هَجک ایي اجاصُ سا  فشاّن هی

سین ساصگاس تا هحَس فشکاًس داضتِ دّذ کِ یک تم هی

هقادلِ تثذیل هَجک گسستِ  .(Kour, 2015تاضین)

 تاضذ: صَست صیش هی تِ

 (1هقادلِ)

 آغاص چٌیي گسستِ هَجک تثذیل تا پشداصش سًٍذ

یک فیلتش دیجیتال پاییي  اص سیگٌال اتتذا دس ضَد؛ هی

کٌذ، دسًتیجِ ایي فول  گزس ًین تاًذ فثَس هی

ّای فشکاًسی کِ تیطتش اص ًصف  فیلتشیٌگ، توام هؤلفِ

دس سیگٌال تاضٌذ حزف تشیي فشکاًس هَجَد  تضسگ

. اصآًجاکِ (Harooni and Karimi, 2014)ضًَذ هی

تیطتشیي فشکاًس هَجَد دس سیگٌال خشٍجی فیلتش 

اًذ.  حزف ّا لاتل سادیاى، ًیوی اص ًوًَِ/2تشاتش است تا

ّا، عَل سیگٌال ًصف  لزا تا حزف یکی دس هیاى ًوًَِ

دادُ تاضین.  اعلافاتی سا اصدستخَاّذ ضذ تذٍى ایٌکِ 

سًٍذ هطاتْی ًیض تا استفادُ اص یک فیلتش تالاگزس ًین تاًذ 

پزیشد. دسًتیجِ دس خشٍجی اٍلیي هشحلِ اص  اًجام هی

افوال تثذیل هَجک، دٍ ًسخِ، یکی تالاگزس ٍ دیگشی 

پاییي گزس، تا عَل ًصف ضذُ اص سیگٌال اٍلیِ تِ فشم 

صیش تِ دست 

 آیذ: هی

 (2هقادلِ)

 kفیلتش ّای افوالی تِ تصَیشًذ ٍ  g  ٍhدس ایي ساتغِ   

تا ایي فول، سصٍلَضي صهاًی   تصَیش ٍسٍدی هی تاضذ.

تشاتش  ًصف ضذُ ٍ دس هماتل سصٍلَضي فشکاًسی دٍ

ًسخِ پاییي  تَاى هجذداً تش سٍی ضَد. ایي سًٍذ سا هی هی

گزس ضذُ افوال ًوَد ٍ دس ّش هشحلِ، تا کاّص 

سصٍلَضي صهاًی تِ هیضاى ًصف هشحلِ لثل، سصٍلَضي 

( 4-2(. ضکل)1387فشکاًسی سا دٍ تشاتش ًوَد)صیادی، 

 دّذ: صیش ًوایی اص تثذیل هَجک گسستِ سا ًطاى هی

 
 . ًوایی اص تثذیل هَجک گسستِ ّوشاُ تا ّش یک اص صیش4ضکل

 اتاًذّ

 یلتشگزاسی تش سٍی تصَیش تِ ایي صَست است:ف

LL ٍ افوال فیلتش پاییي گزس تش سٍی سغش :

 .ّا ستَى

LH افوال فیلتش پاییي گزس تش سٍی سغشّا ٍ فیلتش :

 .ّا ستَىتالاگزس تش سٍی 

HL افوال فیلتش تالاگزس تش سٍی سغشّا ٍ پاییي :

 .ّا ستَىگزس تش سٍی 

HH ٍ ّا ستَى: افوال فیلتش تالاگزس تش سٍی سغش. 

 هَجک ّاس -2-2-1

 ،ی هَجک تَسظ آلفشد ّاسًخستیي تثذیل گسستِ

 تشیي هقوَلاست ٍ  ضذُ اسائِداى ّلٌذی، سیاضی

ی هَجک تَسظ هَجَد تشای تثذیل گسستِ هجوَفِ

تٌذی فشهَل 1988دس سال  داى تلژیکی، ایٌگشیذ سیاضی

 تا xی هَجک سیگٌال گسستِ گشدیذُ است. تثذیل

ضَد. ای اص فیلتشّا، حاصل هیفثَس دادى آى اص هجوَفِ

اص یک  صهاى ّن عَس تِی سغح اٍل، سیگٌال دس تجضیِ

, *( ) , ( )j k

x x t j k t dt


  

     

     

. 2

. 2

high n

low n

y k x n g k n

y k x n h k n

 

 




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ضَد. فثَس دادُ هی گزس پاییيفیلتش تالاگزس ٍ یک فیلتش 

یکذیگش  ایآیٌِ ساتغِ داسًذ ٍ فیلتش  تاّندٍ فیلتش  ایي

ی هادس تَجِ تِ هَجک پایِضًَذ کِ تا خَاًذُ هی

  .اًذ آهذُ دست تِ

سیگٌال فثَس کشدُ اص فیلتش تالاگزس دس اصغلاح،   

گزس ، ٍ سیگٌال فثَس کشدُ اص فیلتش پاییي جضئیات 

ّش یک اص ایي دٍ  کِ اصآًجاییضَد. تمشیة خَاًذُ هی

خشٍجی، ًیوی اص هحتَای فشکاًسی سیگٌال ٍسٍدی 

ضَد. ایي ص دادُ هیِ ًصف کاّت، فشکاًس ساداسًذ

هتٌاٍب تشای افضایص دلت فشکاًسی اًجام  عَس تِتجضیِ، 

ضَد، تغَسیکِ سیگٌال تمشیة دس ّش هشحلِ، اص صٍج هی

ضَد ٍ تِ دٍ گزس فثَس دادُ هیفیلتشّای تالا ٍ پاییي

گشدد. ایي سیگٌال جضئیات ٍ تمشیة جذیذ تجضیِ هی

اص  مّشکذادّذ کِ فول یک دسخت دٍدٍیی تطکیل هی

فشکاًس -یک صیشفضا تا خاصیت صهاى ،ّای آىگشُ

کٌذ. ایي دسخت، تاًک هحلی هتفاٍت سا ًوایٌذگی هی

 nضَد. تشای ایٌکِ یک سیگٌال دس تشاص فیلتش خَاًذُ هی

تجضیِ داضتِ تاضذ، تایذ سیگٌال اصلی حذالل  یتتالاتل

داضتِ تاضذ. هضیت استفادُ اص ایي سٍش  2nعَلی تشاتش 

 صهاى ّندس تجضیِ سیگٌال ایي است کِ تثذیل 

ّای هَجَد دس ضَد ٍ هحذٍدیتصهاى اًجام هی-فشکاًس

 .تثذیل فشکاًسی فَسیِ ٍجَد ًخَاّذ داضت

هطکل فوذُ هَجک ّاس، ایي است کِ پیَستِ ًیست 

پزیش ًیض ًیست. پایِ هَجک ّاس دس حَصُ  دسًتیجِ هطتك

صهاى داسای ًاپیَستگی است تٌاتشایي هَجک ّاس دس 

حَصُ صهاى ٍضَح صهاًی خَتی داسد اها دس حَصُ 

(. 1394فشکاًس چٌیي ًیست)یًَسیاى ٍ ٍلیخاًی، 

 ضَد: صَست صیش تقشیف هی هَجک هادس ّاس تِ

1 0 1/ 2,

( ) 1 1/ 2 1,

0 .

t

t t

othervise

 


     



(           3هقادلِ)     (3هقادلِ)   

 تشاتش است تا:ٍ تاتـ همیاس کٌٌذُ ًیض 

1 0 1,
( )

0 .

t
t

othervise

 
  


(               4هقادلِ)  (4هقادلِ)   

 ّا دادُادغام  -2-3

هتش، ٍ  10دادُ ّایپشیَى تاصًوًَِ تشداسی ضذُ تِ 

-Gram، تا استفادُ اص الگَسیتن ALIتاًذ پاًکشٍهاتیک 

Schmit  دس ایي هشحلِ  ضذُ ادغامادغام گشدیذ. تصَیش

، OrbView3دٍتاسُ تا استفادُ اص تصَیش پاًکشٍهاتیک 

هتش تاصًوًَِ  4صهیي هشجـ ضذُ ٍ تِ  0.83ٍ تا خغای 

، تا استفادُ اص OrbView3تشداسی گشدیذ. تصَیش 

هَجک گسستِ ّاس دس چْاس سغح تجضیِ گشدیذ. دس 

ضذُ دس ایي هشحلِ تا استفادُ اص  یِتجضاداهِ تصَیش 

هتش، 10، تا دادُ ّایپشیَى Gram-Schmit الگَسیتن

هتش تِ  4تفکیک  تالذستادغام گشدیذ تا تصَیش فشاعیفی 

 دست آیذ. 

 ضذُ ادغامیاسّای اسصیاتی تصاٍیش هع -2-3-1

اص  ضذُ ادغاماسصیاتی کیفیت تصاٍیش  هٌؾَس تِ

 RMSE ،Q ،Correlationی،ّا سٍش

Coefficient  ٍDIV .استفادُ گشدیذ ، 

 :RMSE دسسٍش

 

    
21

, ,
* *

F i j M i j
l m n

 

  (5هقادلِ)

l,m,n  دٌّذ. یهسا ًطاى  ضذُ ادغاماًذاصُ تصَیش (

 ,M i j  ٍ اًذاصُ پیکسل تصَیش چٌذ عیفی
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 ,F i j ضذُ دس هحل  اًذاصُ پیکسل تصَیش ادغام

 ,i j .است 

 ضَد: یهصیش تقشیف  صَست تِ Qسٍش 

         (6هقادلِ)
 2 2 2 2

4 fm

f m

FM
Q

F M



 



             

ضذُ ٍ  کٍَاسیاًس هیضاى تصَیش ادغامfmکِ  عَسی تِ

تصَیش چٌذ عیفی است. 
2 2

f m   تِ تشتیة ٍاسیاًس

 M  ٍFضذُ است.  تصَیش چٌذ عیفی ٍ تصَیش ادغام

ًیض تِ تشتیة هیاًگیي تصَیش چٌذ عیفی ٍ تصَیش 

 ضذُ است. ادغام

-ٍ  1+ صَست تِ، Correlation Coefficientسٍش 

یاًگش فذم ت 1-تیاًگش ضثاّت تالا ٍ  1+کِ  است 1

 .استضثاّت 

ش ت ضذُ ادغاماص تمسین ٍاسیاًس تصَیش  DIVسٍش 

 آیذ. یهٍاسیاًس تصَیش اصلی هٌْای یک تِ دست 

 ًتایج ٍ تحث -3

ًتایج حاصل اص ادغام دادُ ّایپشیَى ٍ  -3-1
ALI 

دادُ  یسٍّای لاصم تش  پشداصش یصپتقذ اص افوال 

ّایپشیَى، فولیات تاصًوًَِ تشداسی تا استفادُ اص سٍش 

هتش افوال  10تشیي ّوسایِ ٍ تا اًذاصُ پیکسل  یکًضد

تشیي ّوسایِ، اص همادیش سلَهی  یکًضدگشدیذ. سٍش 

تشیي پیکسل دس تصَیش اصلی تِ هحل پیکسل  یکًضد

(، 5کٌذ. ضکل) یهضذُ استفادُ  یحتصحجذیذ دس تصَیش 

ًتایج حاصل اص ادغام تصَیش ّایپشیَى تا تصَیش 

-Gramاص الگَسیتن ، تا استفادُ ALIپاًکشٍهاتیک 

Schmit  دّذ. یهسا ًطاى 

 
ًتایج حاصل اص ادغام تصَیش ّایپشیَى تا تاًذ  -5ضکل

 ALIپاًکشٍهاتیک 

(، ًتایج حاصل اص اسصیاتی صحت ٍ دلت ادغام 1جذٍل)

، سا ًطاى ALIتصَیش ّایپشیَى تا تاًذ پاًکشٍهاتیک 

 .دّذ یه
ًتایج حاصل اص اسصیاتی صحت ٍ دقت ادغام تصَیش  -1جذٍل

 ALIّایپشیَى تا تاًذ پاًکشٍهاتیک 

 سٍش ًتیجِ

0.0308 DIV 

0.953 CC 

0.960 Q 

1.465 RMSE 

 ضذُ ادغامًتایج حاصل اص ادغام تصَیش   -3-2

 OrbView3، تا تصَیش ALIّایپشیَى ٍ 

ادغام تا  هٌؾَس تِ(، 1-3دس هشحلِ) ضذُ ادغامتصَیش 

لشاس گشفت. ایي  هَسداستفادُ، OrbView3تصَیش 

، ٍ تا OrbView3تصَیش اتتذا تا استفادُ اص تصَیش 

صهیي هشجـ گشدیذ.  0.83ًمغِ تا خغای  30تشداضت 

ٍ دس  ضذُ ثثتّش دٍ تصَیش دس یک سیستن هختصات 

ی اًذاصُ پیکسل ّش دٍ تصَیش، ساص کساىی هٌؾَس تِاداهِ 

تشداسی تش سٍی تصاٍیش افوال گشدیذ.  فولیات تاصًوًَِ

ّوسایِ،  يیتش کیًضدّش دٍ تصَیش تا استفادُ اص سٍش 
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هتش تثذیل گشدیذًذ. تصَیش تاصًوًَِ  4تا اًذاصُ پیکسل 

، تا استفادُ اص هَجک OrbView3تشداسی ضذُ 

سغح  4گسستِ ّاس تجضیِ گشدیذ. تشای ایي هٌؾَس، 

ٍ دس ّش تاس  ِلشاسگشفت هَسداستفادُتجضیِ هَجک ّاس 

ٍسٍدی تِ ادغام کٌٌذُ هقشفی گشدیذ تا تا  فٌَاى تِ

(، ادغام گشدد. ًتایج حاصل 1-3تصَیش حاصل اص هشحلِ)

 صَست تِاص ادغام دس ّش سغح هَجک گسستِ ّاس 

جذاگاًِ هَسد اسصیاتی لشاس گشفت تا سغح تْیٌِ جْت 

(، ًتایج حاصل 9-6تجضیِ تصَیش هطخص گشدد. ضکل)

، تا تصَیش OrbView3 ضذُِ یتجضَیش اص ادغام تص

 .دّذ یهسا دس چْاس سغح ًطاى  ،(1-3حاصل اص هشحلِ)

 
ًتایج حاصل اص ادغام تصَیش دس سطح اٍل هَجک  -6ضکل

 ّاس

 
ًتایج حاصل اص ادغام تصَیش دس سطح دٍم هَجک  -7ضکل

 ّاس

 
سطح سَم هَجک ًتایج حاصل اص ادغام تصَیش دس  -8ضکل

 ّاس

 
ًتایج حاصل اص ادغام تصَیش دس سطح چْاسم هَجک  -9ضکل

 ّاس
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 ضذُ ادغام(، ًتایج حاصل اص اسصیاتی تصاٍیش 2جذٍل)

 .دّذ یهدس سغَح هختلف تجضیِ تصَیش سا ًطاى 
ًتایج حاصل اص اسصیاتی صحت ٍ دقت ادغام تصَیش  -2جذٍل

 تصَیشدس سطَح هختلف تجضیِ 

ادغام دس 

سطح 

 چْاسم ّاس

ادغام دس 

سطح سَم 

 ّاس

ادغام دس 

سطح دٍم 

 ّاس

ادغام دس 

سطح اٍل 

 ّاس

 سٍش ّا

0.0406 0.0436 0.0451 0.0498 DIV 

0.920 0.892 0.857 0.842 CC 

05854 0.847 0.829 0.826 Q 

2.438 3.126 3.843 4.100 RMSE 

 

 ًتیجِ گیشی -4

ًتایج حاصل اص ادغام دٍ هجوَفِ دادُ ّایپشیَى ٍ 

ALI دّذ کِ خشٍجی ادغام، ّوثستگی  یه، ًطاى

تالایی تا تصَیش چٌذ عیفی ٍسٍدی داضتِ ٍ ّوچٌیي اص 

ّای ادغام ًیض کوتشیي هیضاى خغا ٍ افَجاج سا  یٍسٍد

تَاى گفت خشٍجی حاصل اص  یهداسد. تِ ّویي دلیل 

ّای ّش  یژگیٍی خَت تِ، ALIادغام تصاٍیش ّایپشیَى ٍ 

ّا سا دس یک  یژگیٍدٍ دادُ ٍسٍدی سا حفؼ کشدُ ٍ ایي 

هتش ٍ لذست تفکیک  10تفکیک هکاًی  تالذستتصَیش 

عیفی تشاتش تا دادُ فشاعیفی تِ ًوایص گزاضتِ است.  

، فولیات OrbView3ادغام دادُ ّایپشیَى ٍ  هٌؾَس تِ

ٍتاسُ تا ، دALIاص ّایپشیَى ٍ  ضذُ ادغامثثت تصَیش 

، اًجام گشفت. ایي فول OrbView3استفادُ اص تصَیش 

ضَد کِ دس ّش هشحلِ اص ادغام، تصَیش چٌذ  یهسثة 

یک، ّن هختصات ضَد. اًجام پاًکشٍهاتعیفی تا تصَیش 

ی، هَجة افضایص ا چٌذهشحلِفولیات ثثت تصَیش 

ٍ هیضاى جاتجایی فَاسض سا تِ حذالل  ضذُ ادغامصحت 

تِ حذالل سساًذى افَجاجات سًگی،  َسهٌؾ تِسساًذ.  یه

سادیَهتشیکی یکساى تاضٌذ.  اصلحاػتایست  یهدٍ تصَیش 

یی ّا دادُتِ ّویي دلیل ّش دٍ هجوَفِ دادُ، تِ 

تیت تثذیل گشدیذًذ.  8تفکیک سادیَهتشیکی  تالذست

، تا استفادُ اص هَجک گسستِ ّاس، OrbView3تصَیش 

دس چْاس سغح تجضیِ گشدیذ تا هیضاى اعلافات هکاًی 

تصَیش افضایص پیذا کٌذ. دس حمیمت تا افضایص سغَح 

ی خَت تِتجضیِ هَجک ّاس، اعلافات هکاًی تصَیش 

 تش تشجستٍِ دس اًجام فولیات ادغام هَجة   ضذُ حفؼ

گشدد. دس  یهضذى ٍ افضایص تثایي فٌاصش هکاًی تصَیش 

ضذُ پاًکشٍهاتیک دس  یِتجضّش تاس ادغام تصاٍیش، تصَیش 

ٍسٍدی تِ جْت ادغام تا  فٌَاى تِسغَح هختلف ّاس، 

دّذ  یهگشدد. ًتایج ًطاى  یهتصَیش فشاعیفی اًتخاب 

کِ تا ّش تاس افضایص سغح تجضیِ تصَیش پاًکشٍهاتیک، 

کٌذ.  یههیضاى صحت ٍ دلت ادغام، افضایص پیذا 

ی کِ دس سغح چْاسم تجضیِ هَجک ّاس، تصَیش اِ گًَ تِ

تا تصاٍیش ٍسٍدی ّوثستگی  0.92خشٍجی تِ هیضاى 

، دس ایي سغح RMSEداسد. ّوچٌیي هیضاى خغای 

تجضیِ ًیض کوتش اص سغَح دیگش است. ایي اهش تِ دلیل 

حفؼ تیطتش اعلافات هکاًی تصَیش پاًکشٍهاتیک دس ّش 

  .استتاس افضایص سغح تجضیِ تصَیش 

 هشاجع -5

(. تثذیل هَجک ٍ 1394یًَسیاى. داٍٍد.، ٍ ٍلیخاًی. هحوذ. )

ٍ . تْشاى، اًتطاسات داًطگاُ فلن آّي ساُکاستشد آى دس هٌْذسی 

 ایشاى. صٌقت

(. جضٍُ آضٌایی همذهاتی تا تثذیل هَجک. 1387صیادی. اهیذ. )

 داًطگاُ صٌقتی ضشیف، داًطکذُ هٌْذسی تشق.
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Fusion of Hyperspectral and High resolution imagery based on 

different level of HAAR DWT. 

 

Abstract 

Image fusion is the process of integrating the information from a set of images in an image, as the fused 

image contains more useful information than any input data. The aim of remotely sensed image fusion is 

integration of information that obtained from sensors with different spatial, spectral and temporal 

resolution in order to get an image with more detail than any individual data. In the fusion process, output 

image is a combination of important features of two or more input data.  The aim of this study was to 

evaluate the performance of discrete wavelet transform in fusion of  hyperspectral and high resolution 

images. For this purpose, a window of images of Hyperion, ALI and OrbView1 sensors was selected. 

First, the Hyperion image was corrected for unusable bands and strip noise. Panchromatic band of ALI 

sensor was used for geometric correction and registration of hyperion image. The hyperion image 

transformed into a 01 m pixel image using the sampling operation and fused with the ALI image using the 

Gram-Schmit algorithm. Using the OrbView1 image, the results was captured on the fused image, then 

both images were converted to 1-pixel pixel size using the resampling operation. The OrbView1 image 

was decomposed into four levels using a HAAR wavelet and used for fusion procedure. The results 

showed that with increased level of image decomposition, the accuracy and precision of the integration 

increases. 
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