
 
 
 
 

 99،بهار 1 شماره ،11 ریسی،دوره برنامه دوردر از وسنجش جغرافیایی اطلاعات سیستم کاربرد مجله

شناسایی اهداف با استفاده از تلفیق تصاویر فراطیفی و تصاویر با قدرت تفکیک 

 مکانی بالا
 3، سیذهحوذ تَکلی غثَر 2، علی اغغر تراّی 1ساهاى جَاّری

 20/2/1399تاسیخ پزیشؽ:                                          25/12/1398تاسیخ دسیافت:

 29تا  7كفحات:

 

 

 چکیذُ

 تَاًذ هی ًظاهی اّذاف ضٌاسایی. است دضوي هَقعیت ٍ ّا تَاًوذی هٌاتع، ّا، فعالیت هَرد در اطلاعات کسة ترای اهَریتیه ضٌاسایی،

 در را ًظاهی هحذٍدُ یک از دیگر گًَاگَى اطلاعات از تسیاری ٍ ًظاهی آرایص ًیرٍّا، استقرار ّا، فعالیت ٍضعیت پیراهَى اطلاعاتی

 تفکیک قذرت تا هختلف تػاٍیر تْیِ اهکاى دٍر از سٌجص زهیٌِ در تکٌَلَشی پیطرفت اخیر ّای سال در .دّذ قرار فرهاًذّاى اختیار

 ضٌاسایی، تِ هَثری کوک تَاًذ هی تالا هکاًی تفکیک قذرت تا تػاٍیر ٍ فراطیفی تػاٍیر تلفیق. است ًوَدُ فراّن را تالا هکاًی ٍ طیفی

 تلفیق از استفادُ تا ًظاهی اّذاف ضٌاسایی حاضر، تحقیق از ّذف. ًوایذ فراّن را هحیط یک سازًذُ عٌاغر از ًقطِ تَلیذ ٍ استخراج

 ٍ ALIّایپریَى، ّای سٌجٌذُ تػاٍیر از ای پٌجرُ هٌظَر، ایي ترای. تاضذ هی تالا هکاًی تفکیک قذرت تا تػاٍیر ٍ فراطیفی تػاٍیر

OrbView3، عوَد، تذ ًَارّای استفادُ، غیرقاتل تاًذّای لحاظ از ّایپریَى فراطیفی دادُ پردازش پیص تِ ًسثت اتتذا در. گردیذ اًتخاب 

 ٍ ALI تػاٍیر پاًکرٍهاتیک تاًذّای تا ای هرحلِ دٍ فرایٌذ در ّایپریَى تػَیر اداهِ در. ضذ اقذام ٌّذسی تػحیح ٍ اتوسفری تػحیح

OrbView3 ّای الگَریتن از استفادُ تا Gram schmidt ، Pc Spectral ٍ IHS رٍش داد، ًطاى تلفیق ًتایج. ضذ تلفیق Gram schmidt 

 تْرُ ًَیسّا کاّص ٍ تػَیر اتعاد کاّص هٌظَر تِ MNF  تثذیل از تحقیق اداهِ در. است داضتِ هکاًی ٍ طیفی ًظر از را عولکرد تْتریي

 ٍ تػری غَرت تِ هرجع ّای طیف تا هقایسِ تا طیفی پرٍفیل استخراج هٌظَر تِ ّا پیکسل تریي خالع PPI الگَریتن از ٍ ضذ گرفتِ

 ضٌاسایی جْت طیفی اطلاعات دایَرجٌس ٍ  طیفی زاٍیِ تردار ًقطِ ،  BANDMAX  ّای الگَریتن از اداهِ در. آهذ دست تِ دقیق

 تِ ًسثت 1.81 کاپای ضریة ٍ  89.77 کلی دقت تا   BANDMAX رٍش کِ داد ًطاى اّذاف ضٌاسایی ارزیاتی ًتایج. ضذ استفادُ اّذاف

 .است داضتِ تْتری عولکرد دیگر الگَریتن دٍ

 ٚیش داسای لذست تفىیه ٔىا٘ی تالاتلاٚیش فشاعیفی، تّفیك تلاٚیش، ؿٙاػایی اٞذاف، ، تلا: ٍاشگاى کلیذی

 

 

 

 

 واسؿٙاػی اسؿذ سؿتٝ ػٙجؾ اص دٚس ٚ ػیؼتٓ اعلافات جغشافیایی، دا٘ـىذٜ جغشافیا، دا٘ـٍاٜ خٛاسصٔی تٟشاٖ-1

 س سؿتٝ ػٙجؾ اص دٚس ٚ ػیؼتٓ اعلافات جغشافیایی ، دا٘ـىذٜ جغشافیا، دا٘ـٍاٜ خٛاسصٔی تٟشاٖاػتادیا -2

اػتادیاس سؿتٝ ػٙجؾ اص دٚس ٚ ػیؼتٓ اعلافات جغشافیایی ، دا٘ـىذٜ جغشافیا، دا٘ـٍاٜ خٛاسصٔی تٟشاٖ -3
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 هقذهِ

 تذػت ٞٙش فٙٛاٖ تحت تٛا٘ذ ٔی دٚس اص ػٙجؾ

 ، ٔـاٞذٜ ، تـخیق)  فیضیىی اعلافات آٚسدٖ

 اص اػتفادٜ تا ؿیء تا ٔؼتمیٓ تٕاع تذٖٚ(  ؿٙاخت

 دس تاس اِٚیٗ دٚس اص ػٙجؾ ٚاطٜ. ؿٛد تقشیف ػٙؼٛس

 آلای تٛػظ 1950 ػاَ دس آٔشیىا ٔتحذٜ ایالات

Evelyn Pruitt دسیایی ٘یشٚی تحمیمات اداسٜ اص 

 دٚس ساٜ اص ػٙجؾ اص ٞذف. سفت واس تٝ آٔشیىا

 ػغح ٔحتٛای ٚ ػاختاس ٔٛسد دس اعلافات اػتخشاج

 ٞای ٌیشی ا٘ذاصٜ تفؼیش ٚ پایؾ ٚػیّٝ صٔیٗ،تٝ

 ٔی دٚس ٔىاٖ یه اص آٔذٜ تذػت عیفی

 ػٙجؾ ٔیاٖ ایٗ . دس(Ghassemian,2016)تاؿذ

 اص ػٙجؾ جذیذ تىِٙٛٛطی یه فشاعیفی دٚسی ساٜ اص

 ٚ تالا عیفی تفىیه لذست اص تشویثی اػت، وٝ دٚسی

 فشاعیفی تلاٚیش .تاؿذ ٔی تقذی دٚ فضایی تلٛیش

 ؿٛد ٔی اخز عیفی تلٛیشتشداسی ٞای ػیؼتٓ تٛػظ

تٝ  تٟٙا وٝ چٙذعیفی ٚ سٍ٘ی تلاٚیش تشخلاف ٚ

 دس پشداص٘ذ، ٔی ٔحذٚد تا٘ذ چٙذ دس تلٛیشتشداسی

 ٞٓ تلٛیش كذٞا فشاعیفی، تلٛیشتشداسی ػیؼتٓ

 رخیشٜ ٚ تِٛیذ فىؼثشداسی ِحؾٝ ٞش دس ؿذٜ ٔشجـ

 تشای  ای ٌؼتشدٜ عٛس تٝ فشاعیفی ٞای دادٜ. ؿٛد ٔی

  اٞذاف ؿٙاػایی ٚ صٔیٙی ٞای تٙذی عثمٝ كحت

. (Da And LI,2018)ٔیٍیش٘ذ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد

 تٝ ٔٙجش تالا ٔىا٘ی تفىیه لذست تا تلاٚیش ٚجٛد

 ٔختّف ٞای صٔیٙٝ دس دٚس اص ػٙجؾ واستشد افضایؾ

 ٘ٛاحی تٛاٖ ٔی ٞا دادٜ ایٗ اص اػتفادٜ تا اػت، ؿذٜ

 ٔٛسد فٛأُ تشخی ٚ دادٜ لشاس تشسػی سدٔٛ سا خاكی

 ٘مـٝ تِٛیذ تٝ لادس ٟ٘ایت دس ٚ وشد تیٙی پیؾ سا ٘یاص

 خٛاٞیٓ سٚص تٝ ٚ تیـتش جضئیات تا ٞایی

 ٚجٛد تا تلاٚیش فشاعیفی (.1392صِیىا٘ی،)تٛد

 وٕتشی ٔىا٘ی تفىیه لذست اص فشاٚاٖ عیفی اعلافات

 داستشخٛس پا٘ىشٚٔاتیه یا چٙذعیفی تلاٚیش تٝ ٘ؼثت

 تلاٚیش تا فشاعیفی تلٛیش تّفیك تٙاتشایٗ. تاؿٙذ ٔی

 سا اعلافات ٔضٕٖٛ ٔیتٛا٘ذ پا٘ىشٚٔاتیه یا چٙذعیفی

 دس جٟت ایٗ اص(. 1392چٟاسدٜ، كادلی)تخـذ تٟثٛد

 خاف واستشد یه ٔٙؾٛس تٝ تا اػت لاصْ ٔٛالـ، تیـتش

 ٞای دادٜ ٚ اعلافات ٌٛ٘اٌٖٛ، ٞای پذیذٜ پایؾ یا ٚ

 ٔضیت اص اػتفادٜ ٔٙؾٛس تٝ سا ّفٔخت ٞای ػٙجٙذٜ

 فثاستی تٝ. داد لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ٞا آٖ تٕأی ٞای

 ٞای ػٙجٙذٜ تٛػظ ؿذٜ اخز تلاٚیش ٚ ٞا دادٜ دیٍش،

 یا ٚ دادٜ ٚ ؿٛ٘ذ تّفیك ٘حٛی تٝ یىذیٍش تا ٔختّف

 تٕأی ٚیظٌیٟای ٚ خلٛكیات داسای جذیذ، تلاٚیش

 تّفیك اص ٘حٛ ٗای تٝ. تاؿذ اِٚیٝ ٞای دادٜ یا ٚ تلاٚیش

 ٔی( Fusion) ادغاْ اكغلاح تٝ( دادٜ)تلاٚیش

 عٛس تٝ (.1394ؿاد، سٚصتٝ ٚ ٔاٞپٛس سخؾ فّی)ٌٛیٙذ

 اص ٔختّف ٘ٛؿ دٚ وشدٖ تشویة تشای عثیقی،

 ٞش تا جذیذ تلٛیش یه آٚسدٖ دػت تٝ ٚ فشٔٛلاػیٖٛ

 یه ٔىا٘ی ٚ عیفی آَ ایذٜ اعلافات ٔـخلات دٚ

 Zhenyu  Andاػت) ٔفیذ ٚ ٟٔٓ واس

Zhenwei,2014 .)ٔی تالا عیفی تفىیه لذست 

 تٝ سا صٔیٗ ٔختّف ػغٛح تیٗ تٕایض تافث تٛا٘ذ

 عیفی ٔـخلٝ تا ٔتفاٚت ٔٛاد تشویثات ٚػیّٝ

. (,Kousha And Ghassemian,2011)ؿٛد

 ػٝ دس اػاػا تلاٚیش تّفیك دس ٔٛجٛد ٞای تىٙیه

 ػغح دس تّفیك :ٌیش٘ذ ٔی كٛست پشداصؽ ػغح

 ٔحاػثات پیىؼُ ػغح دس فیكتّ پیىؼُ: دس

 خشٚجی. ٌیشد ٔی كٛست ٞا پیىؼُ سٚی ٔؼتمیٕاً

 یا ا٘ؼاٖ اٞذاف تشای وٝ اػت تلٛیشی فشایٙذ ایٗ

 دس تّفیك تقذی ٔشاحُ دس ٚ سٚد ٔی واس تٝ ٔاؿیٗ

 ٚ تلٕیٓ ٚ ٚیظٌی ػغح دس تّفیك یقٙی تلٛیش

 ٚ تلٛیش تٙذی تخؾ ٕٞا٘ٙذ تلٛیش پشداصؽ ٕٞچٙیٗ

 ٚ ٔفیذ تٛا٘ذ ٔی اؿیاء ؿٙاػایی ٚ ٚیظٌی اػتخشاج
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 (.1394ٕٞىاساٖ، ٚ ٌٛجٍی ٟٔتاتی)تاؿذ ػٛدٔٙذ

 اتتذا تّفیك اص ػغح ایٗ فاسضٝ: دس ػغح دس تّفیك

 سٚؿٟای اص اػتفادٜ تا دادٜ ٔٙاتـ دس ٘ؾش ٔٛسد اٞذاف

 اص اػتفادٜ تا ػپغ. ؿٛ٘ذ ٔی اػتخشاج تٙذی لغقٝ

 لثیُ اص ٞؼتٙذ ٔقیٗ فٛاسم خاف وٝ خلٛكیاتی

 تقییٗ ٔٙثـ چٙذ اص ٔـاتٝ اٞذاف ٕٞؼایٍی ٚ ىُؿ

 ؿثىٝ یا آٔاسی سٚؿٟای اص اػتفادٜ تا ٟ٘ایت دس ٚ ؿذٜ

 كادلی)ٔیٍشدد ا٘جاْ تّفیك فلثی ٞای

 ایٗ ٌیشی: دس تلٕیٓ ػغح دس تّفیك (.1392چٟاسدٜ،

 جذاٌا٘ٝ كٛست تٝ ٚسٚدی تلاٚیش تّفیك اص ػغح

 اص ػپغ. ؿٛ٘ذ ٔی اػتخشاج اعلافات ٚ ؿذٜ پشداصؽ

 ٚ اعلافات ایٗ تشویة جٟت ٌیشی تلٕیٓ لٛافذ

 ؿذٜ ٔـاٞذٜ فٛاسم اص ٔـتشن تفؼیش تٝ دػتیاتی

اص جّٕٝ  (.Vaibhav et al, 2015)ؿٛد ٔی اػتفادٜ

 ٚ Pande تحمیماتی وٝ دسصٔیٙٝ تّفیك تلاٚیش:

ٚ  ٞایپشیٖٛ تلاٚیش تّفیك  2009 ػاَ دس ٕٞىاسا٘ؾ

 اٍِٛسیتٓ ػٝ اص اػتفادٜ تا سا IKONOS چٙذعیفی

تشسػی  اؿٕیت ٌشاْ ٚ  PCI سٍ٘ی، ٘شٔالایض تثذیُ

 اص 2001 ػاَ دس ٕٞىاسا٘ؾ ٚ Gomez .ٕ٘ٛد٘ذ

 چٙذعیفی ٚ تلٛیش فشاعیفی تّفیك جٟت ٔٛجه

 تیٗ تلٛیش تّفیك ٕ٘ٛد٘ذ. اػتفادٜ ؿذٜ ػاصی ؿثیٝ

 تا٘ذٞای اص یىی ٚ تلٛیش فشاعیفی عیفی ػغح دٚ

  Francis .ٌشدیذ ا٘جاْ چٙذعیفی تلٛیش

 تلٛیش تا ٔادیغ تلاٚیش تّفیك تٝ( 2003)ٕٚٞىاساٖ

 پایؾ ٚ ٘ؾاست تشای  TM  ِٙذػت واٚس ِٙذ ٔٛصایه

 ٔمیاع دس Krishna ٔٙغمٝ وـاٚسصی ٞای صٔیٗ

   HSI ٚPCA ٞای سٚؽ اص ٞا آٖ.پشداختٙذ جٟا٘ی

 اص اػتفادٜ تا ػپغ وشد٘ذ، اػتفادٜ تلاٚیش تّفیك تشای

 عثمٝ تلٛیش ٚ ؿذٜ تّفیك تلٛیش تٙذی عثمٝ ٔمایؼٝ،

 افتثاس تٝ پیـیٗ صٔا٘ی تاصٜ اص ٔٙغمٝ ٕٞاٖ ؿذٜ تٙذی

 تٙذی عثمٝ كحت پشداختٙذ،وٝ تّفیك سٚؽ ػٙجی

 تحمیك ٘تایج .دٞذ ٔی ٘ـاٖ سا ؿذٜ فیٛطٖ تلٛیش

 حفؼ ضٕٗ ٔادیغ ؿذٜ فیٛطٖ تلٛیش وٝ داد ٘ـاٖ

 تٟثٛد ٘یض  ٔىا٘ی لذست خٛد عیفی تفىیه لذست

 دس ٕٞىاسا٘ؾ ٚ Kheirkhah Zarkesh .اػت یافتٝ

 ٚاػپات 8تلاٚیشِٙذػت تّفیك تٝ 2017ػاَ

 ، IHS  ، HPF1 اٍِٛسیتٓ ؿؾ اص ٞا آٖ.پشداختٙذ

Brovey، Multiplication ، SFIM
2
    ٚPCA  

 اسصیاتی تشای ادأٝ دس .وشد٘ذ اػتفادٜ پیىؼُ ػغح دس

 ,mean ٞای ؿاخق اص تلاٚیش تّفیك ویفیت

standard deviation, average gradient, 

information entropy  , ٚcorrelation 

coefficient ٜداد ٘ـاٖ تّفیك ٘تایج .وشد٘ذ اػتفاد 

 اعلافات حفؼ دس Brovy  ٚ SFIM اٍِٛسیتٓ دٚ وٝ

 سا فّٕىشد تذتشیٗ   PCA اٍِٛسیتٓ ٚ  تٟتشیٗ عیفی

 دس 1393 ػاَ دس وشیٕی ٚ  ٞاسٚ٘ی .ا٘ذ داؿتٝ

 پشداختٙذ  ِٙذػت  ٞٛاسٜٔا تلاٚیش تّفیك تٝ تحمیمی

  ٞای ؿاخق اص تّفیك وٕی ٘تایج اسصیاتی تشای وٝ

Correlation Coefficient ، ػٍٙاَ پیه ٘ؼثت 

 ٚ ٌشادیاٖ ٔیاٍ٘یٗ ، ا٘تشٚپی ،  PANR  ٘ٛیض تٝ

 داؿتٙذ اؽٟاس ٞا آٖ .وشد٘ذ اػتفادٜ 3ٔىا٘ی فشوا٘غ

 ٚ 4ٌؼؼتٝ ٔٛجه تثذیُ تش ٔثتٙی ٞای وٝ، سٚؽ

 ،اؿثاؿ سً٘ پشدٜ، تثذیُ تش ٔثتٙی ٞای سٚؽ

Intensity Hue Saturation تٛجٝ ٔٛسد تیـتش 

 تش ٔثتٙی تلٛیش ادغاْ جذیذ سٚؽ یه. ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس

 وٝ ٌشدیذ اسائٝ HIS ٚ DWT ٞای سٚؽ تشویة

 تش ٔثتٙی سٚؽ دس سٍ٘ی افٛجاج ٕٞچٖٛ ٔقایثی

HIS ٚ ْخغی ٞای ٚیظٌی دس ٔىا٘ی پیٛػتٍی فذ 

 ٚ اػت وشدٜ تشعشف سا DWT تش ٔثتٙی سٚؽ دس

                                                           
High Pass Frequency  -

1
  

Smoothing Filter-based Intensity Modulation -
2
  

Average Gradient -
3

  

Discrete Wavelet Transform -
4
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 روش ٞای سٚؽ تٝ ٘ؼثت ٞٓ سا تلٛیش ؽاٞشی ویفیت

 . داد تٟتشی تٟثٛد ؿذٜ

 تٙذی عثمٝ ٚ اٞذاف آؿىاسػاصی ٚ ؿٙاػایی تشسػی،

 یه. اػت دؿٛاس أش یه ؿٟشی، غیش ٚ ؿٟشی ٔٙاعك

 ٘ؾش اص چٝ ٚ ٞٙذػی ٘ؾش اص چٝ ؿٟشی، ٔٙغمٝ

 تش.سٚد ٔی ؿٕاس تٝ پٛیا ٚ پیچیذٜ فاسضٝ یه فیضیىی،

 تشای فاسضٝ ایٗ ػاصی ٔذَ جٙثٝ دٚ ایٗ اػاع

 دلیك اعلافات تٝ ٘یاص ٘مـٝ، تٟیٝ ٌٛ٘اٌٖٛ واستشدٞای

 دس. (1392)صِیىا٘ی، .داسد ٔىا٘ی ٚ عیفی تقذ ٞشدٚ اص

 پیىؼُ تٝ "ٞذف" اٞذاف، آؿىاسػاصی ٔثحث

 عیف داسای وٝ ؿٛد ٔی اعلاق تلٛیش دس "٘ادس"ٞایی

 ٔـخق تایذ آٖ قیتٔٛل ٚ تاؿذ ٔی ٘ؾش ٔٛسد

 ٞای سٚؽ (.1394خضایی، ٚ ٔؼجذی)ٌشدد

 یا داؿتٗ اختیاس دس ٔثٙای تش اٞذاف آؿىاسػاصی

 دٚ تٝ اٞذاف اص عیفی، أضا تٛیظٜ اعلافات، ٘ذاؿتٗ

. ؿٛ٘ذ ٔی تمؼیٓ ٘ـذٜ ٘ؾاست ٚ ؿذٜ ٘ؾاست دػتٝ

 ٔٛسد ٞذف آٟ٘ا دس وٝ پیىؼُ صیش اٞذاف آؿىاسػاصی

 یىی پٛؿا٘ذ، ٔی سا ؼُپیى ػغح اص تخـی تٟٙا ٘ؾش

. اػت اتشعیفی تلاٚیش واستشد ٞای چاِؾ تشیٗ ٟٔٓ اص

 تا اٞذاف ایٗ عیف ٘ؾش، ٔٛسد پیىؼُ دس وٝ چشا

 دس تٟٙا ٚ ؿٛ٘ذ ٔی تشویة دیٍش ٔجاٚس ٞای پذیذٜ

 ٔی ٔٙحشف تلٛیش صٔیٙٝ عیف پغ اص وٕی تؼیاس حذ

 ؿٙاػایی(. 1395ٕٞىاساٖ، ٚ ٞـجیٗ ؿشیفی)ؿٛ٘ذ

 فشاعیفی تلاٚیش آ٘اِیض اكّی ٚؽایف اص یىی 1اٞذاف

 دِیُ تٝ تلٛیش  كحٙٝ دس ٔٛجٛد ٔادٜ ٞش.تاؿذ ٔی

 تٝ ٔخلٛف ِٔٛىِٛی ؿاختاس ٚ تشویة داؿتٗ

 ٔی ٘ـاٖ خٛد اص فشدی تٝ ٔٙحلش عیفی خٛد،اثش

 آؿىاسػاصی ٚ ؿٙاػایی واس اػاع ٔغّة ایٗ.دٞذ

 ٔی دٚس اص ػٙجؾ آٚسی فٗ عشیك اص ٔختّف ٔٛاد

 ٚتٝ اتشعیفی تلاٚیش اص اػتفادٜ ٗتٙاتشای .تاؿذ
                                                           

Target detection-
1

  

 ٔی ٞا آٖ دس آؿىاسػاصی ٞای اٍِٛسیتٓ واسٌیشی

 اص سا صٔیٗ تشسٚی ٘ؾش ٔٛسد ٔٛاد ؿٙاػایی أىاٖ تٛا٘ذ

 (.Shaw and Burke,2003)وٙذ فشاٞٓ دٚس ساٜ

 ػىٛٞای دس فشاعیفی تلٛیشتشداسی عشیك اص ٔقٕٛلا

 ،اٞذاف ٚ ٔٛاد 2عیفی أضای آصٔایـٍاٞی، یا صٔیٙی

 تا تا ؿٛ٘ذ ٔی رخیشٜ عیفی ٞای وتاتخا٘ٝ دس ٚ ثثت

 اؿیاء عیفی تاصتاب ؿثاٞت یا ٕٞؼا٘ی ٔیضاٖ تشآٚسد

 ٔٛجٛد أضاٞای تا ٞٛایی فشاعیفی تلاٚیش  دس ٔختّف

 تشسٚی اٞذاف ؿٙاػایی أىاٖ ، عیفی خا٘ٝ وتاب دس

اص  .(1389ٕٞىاساٖ، ٚ خضایی) ٌشدد ٔیؼش تلاٚیش آٖ

  Yuksel :ٙٝ ؿٙاػایی اٞذافجّٕٝ تحمیمات دس صٔی

ٚ Karakaya (2016 )فٙٛاٖ تحت تحمیمی دس 

 تلاٚیش دس اٞذاف ؿٙاػایی ٞای اٍِٛسیتٓ تّفیك"

 ؿٙاػایی ٞای اٍِٛسیتٓ تّفیك ٚ ٔمایؼٝ تٝ "فشاعیفی

 ,GLRT, ACE, SACEپیىؼّی صیش اٞذاف

CEM, MF, AMSD, OSP  ٚ HUD  ٚ ٝػ 

 RX ،Maxmin   ٚDiffdet آ٘أِٛی اٍِٛسیتٓ

 ٔٙغمٝ HyMap  تلاٚیش اص ٞا آٖ .پشداختٙذ

Chooke City ٔغاِقٝ ٔٙغمٝ فٙٛاٖ تٝ آٔشیىا 

 ٘ٝ ٔٙغمٝ HyMap تلٛیش اص ػپغ .وشد٘ذ اػتفادٜ

 سٚؽ اص وشد٘ذ، ا٘تخاب آصاد كٛستٝ ت تقّیٕی لؼٕت

hybrid fusion ٚ  MFF تّفیك ٞای
 تشویة تشای 3

 اص ػپغ .ٌشفتٙذ تٟشٜ صیشپیىؼّی ٞای اٍِٛسیتٓ

 .وشد٘ذ اػتفادٜ ٘تایج اسصیاتی تشای  ROC ٔٙحٙی

 CEM  ،  SACE وٝ، داد ٘ـاٖ تحمیك ٘تایج

AMSD, ٗداؿتٙذ سا فّٕىشد تٟتشی. Geng ٚ 

 تشسػی " فٙٛاٖ تحت تحمیمی دس( 2016) ٕٞىاسا٘ؾ

Clever eye اٍِٛسیتٓ
 دس اٞذاف ؿٙاػایی تشای 4

 اٍِٛسیتٓ ٔمایؼٝ تٝ "دٚسی اص ػٙجؾ تلاٚیش

                                                           
Spectral Signatures -

2
  

matched filter fusion -
3
  

-عالی  دید
4
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CEM اٍِٛسیتٓ دٚ تٝ ٘ؼثت  خٛد ادیپیـٟٙ
1 ٚ 

MF
 تحمیك ایٗ تشسػی ٔٛسد اٞذاف .پشداختٙذ 2

 اػتفادٜ تا وٝ تٛد تلٛیش دس ساوذ آب لؼٕت دٚ ؿأُ

 تٝ عیفی خا٘ٝ وتاب دس ٔٛجٛد عیفی أضای اص

 ٔٙحٙی اص اػتفادٜ تا ػپغ پشداختٙذ، آٖ ؿٙاػایی

ROC  ٖٝ٘ـا تحمیك ٘تایج .سػیذ٘ذ ٘تایج اسصیاتی ت 

 تٝ ٘ؼثت Clever eye پیـٟٙادی اٍِٛسیتٓ وٝ داد

 وٕیٙٝ فٙٛاٖ تٝ سا تیـتشی ا٘شطی دیٍش اٍِٛسیتٓ دٚ

 ٔٛسد ٞذف حشوت ٚ جٟت ساحتی تٝ ٚ وشدٜ ٔحاػثٝ

 دٚ تٝ ٘ؼثت تٟتشی خشٚجی ٚ وشدٜ ؿٙاػایی سا ٘ؾش

Cisz and Schott (2005 )  .داسد سا دیٍش اٍِٛسیتٓ

 ،SAM اٞذاف ییؿٙاػا اٍِٛسیتٓ ػٝ ٔمایؼٝ تٝ

ACE ٚ CEM تلٛیش ٞای دادٜ اص ٞا آٖ .پشداختٙذ 

 ؿأُ عیفی، تا٘ذ 210 تا HYDICE ػٙجٙذٜ

 استفاؿ ػٝ دس ٘ا٘ٛٔتش 2500 تا 350 عیفی ٔحذٚدٜ

 واستشی ػٝ ؿٙاػایی تٝ فٛتی 2000 ٚ 1000 ،5000

 ٘تایج اسصیاتی تشای .پشداختٙذ ٌیاٜ ٚ جادٜ دسخت،

 ٚ ROC  ٔٙحٙی اص ٘ؾش ٔٛسد اٞذاف ؿٙاػایی

 داد ٘ـاٖ ٘تایج .ٌشفتٙذ تٟشٜ ٔٙحٙی صیش ٔؼاحت

 .اػت داؿتٝ سا فّٕىشد تٟتشیٗ ACE اٍِٛسیتٓ

 اٍِٛسیتٓ تشسػی تٝ( 1393) ٕٞىاسا٘ؾ ٚ ٘یا ا٘لاسی

 ، RX ، NRX: جّٕٝ اص ٘اٞٙجاسی تـخیق ٞای

MRX ، CRX، LPDT ، UTD ، RX-UTD ، 

MaxMin ٚ SBAD تشای ٔماِٝ، ایٗ دس. پشداختٙذ 

 تٝ وٝ فشاعیفی تلٛیشی دادٜ اص ٞا، اٍِٛسیتٓ آ٘اِیض

 آٔشیىا واِیفش٘یا ٔٙغمٝ اص AVIRIS ػٙجٙذٜ وٕه

  ٔٙحٙی اص ٘تایج اسصیاتی تشای .ؿذ اػتفادٜ ؿذٜ، اخز

ROC  ٚ ایٗ اص اػتفادٜ تا دلیك اسصیاتی تشای 

 وٝ AUC یا ROC ٔٙحٙی صیش ٔؼاحت اص ٔٙحٙی،

                                                           
constrained energy minimization -

1
  

matched filter -
2
  

 اػت، اسصیاتی تشای ای ؿذٜ پزیشفتٝ ٚ دلیك ٔقیاس

 اٍِٛسیتٓ وٝ داد ٘ـاٖ تحمیك ؿذ. ٘تایج اػتفادٜ

CRX ٗ٘اٞٙجاسی آؿىاسػاصی تشای سا ٘تیجٝ تٟتشی 

 ٔا٘لاویغ، تٛػظ تحمیمی 2003 ػاَ دس .دستشداسد

 تشای فشاعیفی تلاٚیش پشداصؽ فٙٛاٖ تا ؿاٚ ٚ ٔاسدٖ

 ایٗ دس ٌشفت، ا٘جاْ ٞذف اتٛٔاتیه آؿىاسػاصی

 تلاٚیش ٞای لاتّیت تیاٖ اص پغ ِٔٛفیٗ تحمیك

 ٞای اٍِٛسیتٓ اص تقضی ٔقشفی تٝ فشاعیفی،

 صیشپیىؼُ ٚ پیىؼُ ػغح دس عیفی آؿىاسػاصی

 دادٜ ػشی دٚ اص تحمیك ایٗ دس ٞا آٖ. پشداختٙذ

 تٝ ٔشتٛط ٞا دادٜ اص ػشی یه ،٘ذوشد اػتفادٜ

 وّیٝ اسصیاتی تشای وٝ تٛدٜ HYDISCE ػٙجٙذٜ

 دیٍشی دادٜ ٌشفت، لشاس ادٜاػتف ٔٛسد ٞا اٍِٛسیتٓ

 آٖ اص وٝ تاؿذ ٔی Hyperion ػٙجٙذٜ تٝ ٔشتٛط

 اػتفادٜ پیىؼّی صیش ٞای اٍِٛسیتٓ ػاصی پیادٜ تشای

 ٞا اٍِٛسیتٓ خشٚجی اسصیاتی تشای تحمیك ایٗ دس ؿذ،

 .ٌشدیذ اػتفادٜ ROC ٞای ٔٙحٙی اص ٘یض

 

 هَاد ٍ رٍش ّا

 هٌطقِ هَرد هطالعِ 

 ٚ ٔٙغمٝ ٘اْ دٚوٛٞٝ تٝ فٔقشٚ ٔغاِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ

 ؿٟش غشتی ؿٕاَ ویّٛٔتشی4 دس اػت، پادٌا٘ی

 اػتاٖ دس اٞٛاص ؿٟش ویّٛٔتشی160 ٚ ا٘ذیٕـه

 ٚ آتاد خشْ تٝ ا٘ذیٕـه جادٜ ٔجاٚست دس ٚ خٛصػتاٖ

 دس دٚوٛٞٝ پادٌاٖ ٚ جادٜ ؿشق دس دٚوٛٞٝ ؿٟشن

 آٖ حٛاؿی تا پادٌاٖ ایٗ .اػت ؿذٜ ٚالـ جادٜ غشب

 آٖ اكّی تخؾ ٚػقت وٝ تاؿذ ٔی ٔشتـ ویّٛٔتش 15

 پادٌاٖ اكّی تخؾ. اػت ٔشتـ ویّٛٔتش پٙج اص وٕتش

 ٞای ػاختٕاٖ ٞا، ٌشداٖ ٞای ػاختٕاٖ ؿأُ وٝ

 صٔیٗ ٕٞچٙیٗ ٚ ادٚات ٚ ا٘ثاس ٚ دطتا٘ی اداسی،
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 ٔٛلت آٞٗ ساٜ ایؼتٍاٜ ٚ جادٜ وٙاس دس اػت، كحثٍاٜ

 دسج48ٝ آٖ جغشافیایی ٔٛلقیت .داسد لشاس دٚوٛٞٝ

 ٚ دسج32ٝ ٚ ؿشلی عَٛ ثا٘ی26ٝ ٚ دلیم18ٝٚ

 تاؿذ. ٔی ؿٕاِی فشم ثا٘ی26ٝ ٚ دلیم32ٝ

 

 

                           

         

 هَقعیت ضواتیک هٌطقِ هَرد هطالعِ -1 ضکل
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 تلٛیش ؿأُ تحمیك ایٗ دس اػتفادٜ ٔٛسد ٞای دادٜ

 EO-1 ٔاٞٛاسٜ ػشی اص 1ٞایپشیٖٛ ػٙجٙذٜ فشاعیفی
 ٚ عیفی تا٘ذ 242 تا 2003 ػاَ طٚئٗ تٝ ٔشتٛط 2

 ، Level 1R ػغح ٚ ٔتش 30 ٔىا٘ی تفىیه لذست

ALI ػٙجٙذٜ تٝ ٔشتٛط تلٛیش
 ٔاٞٛاسٜ ػشی اص 3

EO-1 تا٘ذ 10 تا 2003 ػاَ طٚئٗ تاسیخ تٝ ٔشتٛط 

 لذست تا پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ آٖ یه تا٘ذ وٝ عیفی

 LEVEL 1Gst ػغح ٚ ٔتش 10 ٔىا٘ی تفىیه

 ػٙجٙذٜ تٝ ٔشتٛط ٜ ٚ تلٛیشؿذ طئٛسفش٘غ

OrbView3 تا٘ذ وٝ عیفی تا٘ذ 5 تا 2003 تاسیخ دس 

 ٔتش 1 ٔىا٘ی تفىیه لذست تا پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ آٖ 5

 .ٌشدیذ اخز usgsاػت اص ػایت 

 پیص پردازش تػاٍیر هاَّارُ ای

 ؿأُ ٞایپشیٖٛ دادٜ لاصْ ٞای پشداصؽ پیؾ جّٕٝ اص

 تذ ٘ٛاسٞای حزف اػتفادٜ، لاتُ غیش ٞای تا٘ذ حزف: 

 ٞایپشیٖٛ، دادٜ اتٕؼفشی تلحیح تلٛیش، دس لائٓ

 ،ALI ٚ OrbView ٞای داد اتٕؼفشی تلحیح

 پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ تا ٞایپشیٖٛ تلٛیش 4ٞٙذػی تلحیح

 تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ فّٕیات ٚ ALI  ٚOrbView  تلٛیش

تاؿذ.  ٔی ٞٙذػی ؿذٜ تلحیح تلٛیش سٚی 5ٔجذد

 اص لثُ صٔیٗ غحػ اص ؿذٜ ٔٙقىغ خٛسؿیذی اؿقٝ

 ٔیا٘ی لایٝ اص تایؼتی ٔؼیشؽ دس ػٙجٙذٜ تٝ سػیذٖ

 رسات تخاسآب، ٔیاٖ ایٗ دس وٝ وٙذ، فثٛس اتٕؼفش

 ٔیضاٖ صٔیٗ، جٛ دس ٔٛجٛد ٌاصٞای دیٍش ٚ ٔقّك

 تحت سا صٔیٗ ػغح ٞای پذیذ اص ؿذٜ ٔٙقىغ ا٘شطی

 آٔذٜ تذػت اعلافات سٚ، ایٗ اص. دٞٙذ ٔی لشاس تأثیش

 ٕٞچٙیٗ ٚ ػغح صٔیٗ یظٌیٟایٚ ی وٙٙذٜ تیاٖ

                                                           
Hyperion Sensor -1  

Earth Observation-1-
2
  

Advanced Land Imager -
3
  

1-geometric correction  

resampling-
5

  

 ٚ تاصتاتٙذٌی تاصیاتی ٔٙؾٛس تٝ. تاؿذ ٔی اتٕؼفش

 ٞای ٔؤِفٝ ػغح، تاصتاتٙذٌی خلٛكیات تشسػی

 ٕٞاٖ ایٗ. ؿٛ٘ذ حزف یا واٞؾ تایذ اتٕؼفشی

 ٞایپشیٖٛ ٞای دادٜ سٚی وٝ اػت 6اتٕؼفشی تلحیح

تلحیح  (.Hadjit et al,2013) ؿٛد ٔی افٕاَ

 تا ENVI افضاس ٘شْ دس ٖٛاتٕؼفشی تلٛیش ٞایپشی

FLAASH ٔاطَٚ اص اػتفادٜ
 اص یىی. ؿذ ا٘جاْ  7

 ٔجٕٛفٝ دٚ تغاتك تّفیك، فشآیٙذ دس اكّی ٞای ٌاْ

 ٔی تأثیشٌزاس تّفیك ٟ٘ایی ٘تیجٝ دس وٝ اػت، دادٜ

 وشدٖ جا جاتٝ ٔقٙی تٝ ٞٙذػی، تلحیح. تاؿذ

 ٞٓ تٝ ٘ؼثت آٟ٘ا تا اػت تلٛیش پیىؼّٟای ٔٛلقیت

 صٔیٗ تا تلٛیش ٚ ٌیش٘ذ لشاس ٙاػثیٔ ٔٛلقیت دس

 ٔختلات ػیؼتٓ یه تایذ دسٟ٘ایت. ٌشدد ٔٙغثك

 Dave etؿٛد افٕاَ ؿذٜ تلحیح تلٛیش تٝ صٔیٙی

al,2015).) ٞایپشیٖٛ تلٛیش اتتذا تحمیك ایٗ دس  ٚ

 ٔجذد تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ فّٕیات اص اػتفاد تا ALIتلٛیش 

 تٝ وٙتشَ ٘مغٝ 31 تا 8ٕٞؼایٝ ٘ضدیىتشیٗ سٚؽ تٝ

. ؿذ تثذیُ ٔتش 10*10 ا٘ذاص تا ٞایی پیىؼُ كٛست

 تا  دادٜ ٔجٕٛفٝ دٚ ایٗ وشدٖ ٔشجـ صٔیٗ فّٕیات

ٌشدیذ. دس لؼٕت دْٚ  ا٘جاْ  RMSE 0.439 خغای

 تا OrbViewٞایپشیٖٛ تا تلٛیش  تّفیك تلٛیش

 سٚؽ تٝ ٔجذد تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ فّٕیات اص اػتفاد

 كٛست تٝ وٙتشَ ٘مغٝ 17 تا ٕٞؼایٝ ٘ضدیىتشیٗ

. ؿذ تثذیُ ٔتش 1.5*1.5 ا٘ذاص تا ٞایی پیىؼُ

 تا دادٜ ٔجٕٛفٝ دٚ ایٗ وشدٖ ٔشجـ صٔیٗ فّٕیات

 اص یىی .ٌشدیذ ا٘جاْ  0.525RMSE خغای

 ؿٛد ٔی ا٘جاْ ٞٙذػی تلحیح اص تقذ وٝ فشایٙذٞایی

 دس. تاؿذ ٔی تلٛیش سٚی ٔجذد تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ فّٕیات

                                                           
Atomospheric correction-

6
  

Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral 
Hypercubes -

7
  

Nearest nieghbor-
8
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 ٚ تییا دسٖٚ فّٕیات ٔجذد، تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ فشآیٙذ

 تٙاتشایٗ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی تشویة یىذیٍش تا تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

 تٝ ٘یاص وٝ ٞایی پیىؼُ اص دػتٝ آٖ تشای فمظ تلٛیش

 تلحیح دس .ؿٛد ٔی یاتی دسٖٚ داس٘ذ، تیٙی پیؾ

 تشای ِٚی وٙذ ٔی تغییش ٘یض پیىؼُ ا٘ذاصٜ ٞٙذػی

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای سٚؽ اص یىی تٝ سا تلٛیش تیـتش اعٕیٙاٖ

 ٔی تشسػی ػایض پیىؼُ ِحاػ صا دٚتاسٜ ٔجذد تشداسی

 جا ایٗ دس (.Studley & Weber,2010) وٙٙذ

ٞش دٚ ٔشحّٝ تلحیح  ؿذٜ ٞٙذػی تلحیح تلاٚیش

 تش ٔتش دٚتاسٜ 1.5ٚ  ٔتش 10 پیىؼُ ٞٙذػی تا٘ذاصٜ

 ٔجذد تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞؼایٝ تشیٗ ٘ضدیه سٚؽ اػاع

 تلاٚیش پشداصؽ پیؾ ٔشاحُ ایٙىٝ اص تقذ. ؿذ٘ذ

 سػیذ اتٕاْ تٝ ALI ٚ OrbView3,   ٞایپشیٖٛ

 تٝ تٛجٝ تا .ؿٛد ٔی ؿشٚؿ تلاٚیش تّفیك فّٕیات

 لذست سػیذٖ تحمیك ایٗ دس تّفیك ٟ٘ایی ٞذف ایٙىٝ

 ٔتش 1.5*1.5 ا٘ذاصٜ تٝ ػایض پیىؼُ یا ٔىا٘ی تفىیه

 ػایض پیىؼُ سػیذٖ ایٙىٝ تشاػاع تاؿذ، ٚ ٔی

 ٚ عیفی افٛجاج تافث ٔتش1.5 تٝ ٔتش 30 اص ٞایپشیٖٛ

 فشایٙذ ؿٛد، ٔی تلٛیش دٚ ٞای پیىؼُ ا٘غثاق ْفذ

 تلٛیش اَٚ ٔشحّٝ دس .ؿذ خٛاٞذ ای ٔشحّٝ دٚ تّفیك

 آٖ ػایض پیىؼُ تا ؿذٜ تّفیك ALI ٚ ٞایپشیٖٛ

 تا٘ذ تا دْٚ، ٔشحّٝ دس ػپغ ٚ ؿذٜ ٔتش 10*10

 .ؿذ خٛاٞذ تّفیك OrbView3 تلٛیش پا٘ىشٚٔاتیه

 تلفیق تػاٍیر

 1اضویت گرام الگَریتن

 ٞای سٚؽ اص ٔتقأذ سٚؽ یه اؿٕیت شاٌْ سٚؽ

 اص ای ٔجٕٛفٝ وٝ تٛدٜ pan sharpening لذستٕٙذ

 ٔجٕٛفٝ یه اص سا ٔتقأذ ٚ ٘إٞثؼتٝ ٔتغییشٞای

 اسجحیت.وٙذ ٔی تِٛیذ ٔتقأذ ٚ ٕٞثؼتٝ ٔتقییشٞای

                                                           
Gram scmidt sharpening-

1
  

 ٔحذٚدیت وٝ ایٙؼت IHS سٚؽ تٝ ٘ؼثت تثذیُ ایٗ

 شاعیفیف تلٛیش تا٘ذٞای ٕٞٝ ٚ ٘ذاسد ٚجٛ٘ذ تا٘ذ تقذاد

 Bhiwan And)ؿٛ٘ذ ٔی دادٜ ؿشوت تثذیُ دس

Vaibhav,2015.) كٛست تٝ تثذیُ ایٗ افٕاَ سٚؽ 

: 

 ٝٔجٕٛفٝ اص پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ ػاصی ؿثی 

 عیفی. چٙذ ٚ فشاعیفی تلٛیش تا٘ذٞای دادٜ

 َؿثیٝ تا٘ذ سٚی اؿٕیت ٌشاْ تثذیُ افٕا 

 تا٘ذٞای ٚ پا٘ىشٚٔاتیه ی ؿذٜ ػاصی

 ؿثیٝ پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ اص اػتفادٜ تا عیفی،

 .اَٚ تا٘ذ تقٙٛاٖ ؿذٜ ػاصی

  جایٍضیٙی تا٘ذ پا٘ىشٚٔاتیه تا لذست تفىیه

ٔىا٘ی تالا تٛػظ اِٚیٗ تا٘ذ تثذیُ ٌشاْ 

 .اؿٕیت

  افٕاَ تثذیُ ٔقىٛع سٚؽ ٌشاْ اؿٕیت

 سٚی تا٘ذٞای تا لذست تفىیه ٔىا٘ی تالا

 Pc Spectral Sharpening الگَریتن

 اص تقذادی وٝ، اػت سیآٔا تىٙیه یه Pc تثذیُ

 خغی ٘إٞثؼتٝ ٔتغییشٞای تٝ سا ٚاتؼتٝ ٔتغییشٞای

 ٔی تثذیُ تاؿذ ٔی اِٚیٝ ٔتغییشٞای اص تشویثی وٝ

 اتقاد واٞؾ اَٚ دسجٝ دس تثذیُ ایٗ اكّی ٞذف.وٙذ

 دس ؿذٜ افٕاَ تغییشات حفؼ دْٚ دسجٝ ٚدس ٞا دادٜ

 اكّی ِٔٛفٝ تثذیُ ایٗ دس.تاؿذ ٔی پشداصؽ ادأٝ

 ا٘غثاق پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ تا ٚ داؿتٝ سا تغییش ٗتیـتشی

 تٛد خٛاٞذ كٛست تذیٗ واس سٚؽ.داؿت خٛاٞذ صیادی

 Pc اكّی ِٔٛفٝ اِٚیٗ جایٍضیٗ تا٘ذ پا٘ىشٚٔاتیه وٝ،

 دس ٚ ؿذٜ افٕاَ Pc ٔقىٛع تثذیُ ادأٝ دس ؿذٜ

 تا فشاعیفی یا عیفی چٙذ تلٛیش پیىؼُ ا٘ذاصٜ ٟ٘ایت

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای سٚؽ اص یىی ٝٚػیّ تٝ پا٘ىشٚٔاتیه تلٛیش
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 Klonus And) ؿٛ٘ذ ٔی ٔمیاع ٞٓ ٔجذد تشداسی

Ehlers,2009 ) 

IHS1 الگَریتن
  

یىی اص تىٙیه ٞای ولاػیه تّفیك تلاٚیش تثذیُ 

IHS  ٔی تاؿذ،ایٗ تثذیُ یه سٚؽ تّفیك تلاٚیش

چٙذ عیفی تا لذست تفىیه عیفی تالا ٚ تلاٚیش 

دس ػٙجؾ اص  پا٘ىشٚٔاتیه تا لذست تفىیه ٔىا٘ی تالا

دٚس اػت.دس ایٗ تثذیُ ػٝ تا٘ذ اكّی تلٛیش ػٙجٙذٜ 

چٙذ عیفی تا لذست تفىیه ٔىا٘ی پاییٗ تٝ فضای 

IHS  ٝتثذیُ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ، دسایٗ تثذیُ ِٔٛفI 

ٔیضاٖ سً٘ ٔتٙاػة تا عَٛ  Hؿذت سٚؿٙایی، ِٔٛفٝ 

اؿثاؿ ٔیضاٖ خّٛف سً٘ اػت. دس  Sٔٛج سٚؿٙایی ٚ 

٘ی ٔتٙاؽش تا ٘إٞٛاسی ٞای )ٔتٛػظ ٔىا Iایٗ تثذیُ 

)اعلافات عیفی تاصتاب( تلٛیش  H  ٚSػغح صٔیٗ( ٚ 

RGB  اص ٞٓ دیٍش جذا ٔی ؿٛ٘ذ.ٚ اعلافات ٔىا٘ی تا

جایٍضیٗ ٔی  Iتفىیه تالا،تٝ جای اعلافات ٔىا٘ی 

تا  H  ٚSؿٛد.لاصْ تٝ روش اػت وٝ پیؾ تش اجضای 

اص٘ؾش ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی یىؼاٖ ٔی  PANدلت ٔىا٘ی 

 ٔتقالثا فّٕیات تثذیُ فىغ ا٘جاْ ٔی ؿٛدؿٛ٘ذ ٚ

(Gharbia et al,2010.) 

 

 : IHSتٝ فضای  RGBحاِت اَٚ تثذیُ اص فضای 
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ییشٞای ٚاتؼتٝ تیٗ غٔت 2  ٚ 1  دس ایٗ ٔقادِٝ ٞا  

 دٚ فضا ٞؼتٙذ.

 : RGBتٝ فضای  IHSحاِت دْٚ تاصٌـت اص فضای 
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 IHSفرایٌذ تلفیق  -2ضکل

 

 Pc Spectral اٍِٛسیتٓ؛ ػٝ اسصیاتی تٝ تخؾ ایٗ

Sharpening، IHS ٚ تّفیك دس ٌشاْ اؿٕیت 

 تلٛیش پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ ٚ ٞایپشیٖٛ فشاعیفی تلٛیش

ALI  پشداصد ٔی تالا ٔىا٘ی تفىیه لذست تا             .                 
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 ه(                           د(     ج(                              الف(                     ب(                                     

 حاغل تػَیر(ج ، ALI پاًکرٍهاتیک یرتػَ( ب  ّایپریَى، تػَیر(الف ،ALI تػَیر ٍ ّایپریَى تػَیر تلفیق از حاغل تػاٍیر -3ضکل

 اضویت گرام الگَریتن از حاغل تػَیر( ُ  ،IHS الگَریتن از حاغل تػَیر( د ،Pc الگَریتن از

 ٌشدد، ٔی ٔـاٞذٜ ، 3 ؿىُ دس ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

 ALI پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ تا ٞایپشیٖٛ ؿذٜ تلاٚیشتّفیك

 ِحاػ تٝ  Pc، IHS ٚ Gs اٍِٛسیتٓ ػٝ ٞش اص حاكُ

  پاؿیذٌی ٚ افٛجاج ٚ داس٘ذ تالایی ویفیت تلشی

 تّفیك اص حاكُ تلاٚیش دس فٛاسم جاتجایی ٚ سٍ٘ی

 تلاٚیش تلشی ِحاػ اص تٙاتشایٗ. ٌشدد ٕ٘ی ٔـاٞذٜ

 اسصیاتی .دٞٙذ ٔی ٘ـاٖ سٚ تالایی ویفیت ؿذٜ تّفیك

 اص ػٙجؾ واستشدٞای اص تؼیاسی دس تلٛیش ویفیت

 عیفی ٚ ٘یٔىا تفىیه لذست دٚ ٞش ٘یاصٔٙذ وٝ دٚس

 تّفیك حیٗ دس. اػت تشخٛسداس ٚیظٞای إٞیت اص اػت

 سٚد، ٔی دػت اص ٔىا٘ی ٚ عیفی اعلافات اص تقضی

 ٔمایؼٝ اِٚیٝ تلاٚیش تا تایذ ؿذٜ تّفیك تلٛیش تٙاتشایٗ

 اسصیاتی ٔٙؾٛس تٝ(. Darvishi et al, 2005) ٌشدد

 تا ٞایپشیٖٛ ؿذٜ تّفیك تلٛیش ویفیت وٕی ٚ تش دلیك

 تایاع ٞای سٚؽ اص  ،ALI پا٘ىشٚٔاتیه ٘ذتا تلٛیش

(BIAS ) ،ERGAS  ،Correlation 

Coefficient ،RMSE ٚ Q  جذَٚ . ٌشدیذ اػتفاد

 دادٜ تّفیك ویفیت اسصیاتی اص حاكُ ٘تایج صیش

 .ٔیذٞذ ٘ـاٖ سا ، ALI پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ تا ٞایپشیٖٛ

 Hyperion+ALI ضذُ تلفیق ّای دادُ کیفیت ارزیاتی ًتایج -1 جذٍل

 ضاخع IHS Pc spectral گرام اضویت

 ( Bias) تایاس 1.32 1.29 1.22

5.12 8.44 7.36 ERGAS 

1.892 1.923 1.852 CC 

1.428 3.156 2.321 RMSE 

1.915 1.932 1.891 Q   

 

 حاكُ ٘تیجٝ ٞا، ؿاخق خشٚجی تٝ تٛجٝ تا تٙاتشایٗ

 یهپا٘ىشٚٔات تا٘ذ تلٛیش تا ٞایپشیٖٛ تلٛیش تّفیك اص

ALI ، افٕاَ تاٌٛسیتٓ ػٝ تیٗ اص.داسد تالایی كحت 

 اٍِٛسیتٓ دٚ تٝ ٘ؼثت اؿٕیت ٌشاْ اٍِٛسیتٓ ؿذٜ،

 پشداصؽ تشای ٚ تٛدٜ تشخٛسداس تالاتشی كحت اص دیٍش

 لشاس اػتفادٜ ٔٛسد( تّفیك دْٚ ٔشحّٝ) تقذی ٞای

 خشٚجی)ٞایپشیٖٛ تلٛیش ٔشحّٝ ایٗ دس.ٌشفت خٛاٞذ

 وٝ لثُ ٔشحّٝ ؿذٜ فیكتّ( اؿٕیت ٌشاْ اٍِٛسیتٓ
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 تلٛیش تا تٛد ٔتش 10*10 ػایض پیىؼُ داسای

 ٔتش یه ػایض پیىؼُ تا OrbView3 پا٘ىشٚٔاتیه

تٝ دِیُ ٔحذٚدیت تقذاد تا٘ذ دس ایٗ  ؿذ. تّفیك

 كشف ٘ؾش ؿذ. IHSٔشحّٝ اص سٚؽ 

 

 

                                    

       د(          ج(                       ب(                                                  الف(                                 

 OrbView3 پاًکرٍهاتیک تػَیر( ب ّایپریَى، تػَیر( الف  ،OrbView3  تػَیر ٍ ّایپریَى تػَیر تلفیق از حاغل تػاٍیر -4ضکل

 Gram schmidt الگَریتن از حاغل تػَیر( د ، Pc الگَریتن از حاغل تػَیر( ج  ،

 ٌشدد، ٔی ٔـاٞذٜ( 4)ؿىُ دس ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ    

 پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ تا ٞایپشیٖٛ ؿذٜ تلاٚیشتّفیك

OrbView3 ُاٍِٛسیتٓ دٚ ٞش اص حاك Pc  ٚ Gs  

 دِیُ تٝ. داس٘ذ خٛتی ٘ؼثتا ویفیت تلشی ِحاػ تٝ

 تلٛیش تا ٞایپشیٖٛ تلٛیش صٔا٘ی اختلاف

OrbView3 تا ؿذٜ تّفیك اٚیشتل ویفیت اص 

 .اػت ؿذٜ واػتٝ حذٚدی

 Hyperion+OrbView ضذُ تلفیق ّای دادُ کیفیت ارزیاتی ًتایج -2جذٍل

 ضاخع Pc spectral گرام اضویت

 ( Bias) تایاس 1.63 1.44

6.78 8.68 ERGAS 

1.786 1.764 CC 

2.149 3.384 RMSE 

1.915 1.922 Q   

 

 حاكُ ٘تیجٝ ٞا، قؿاخ خشٚجی تٝ تٛجٝ تا تٙاتشایٗ

 پا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ تلٛیش تا ٞایپشیٖٛ تلٛیش تّفیك اص

OrbView3 ، تاٌٛسیتٓ ػٝ تیٗ اص.داسد تالایی كحت 

 دٚ تٝ ٘ؼثت اؿٕیت ٌشاْ اٍِٛسیتٓ ؿذٜ، افٕاَ

 تشای ٚ تٛدٜ تشخٛسداس تالاتشی كحت اص دیٍش اٍِٛسیتٓ

 اػتفادٜ ٔٛسد( اٞذاف ؿٙاػایی) تقذی ٞای پشداصؽ

 .ٌشفت ٛاٞذخ لشاس

 ضٌاسایی اّذاف

 فراطیفی تػاٍیر در دادُ اتعاد کاّص
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 پیشأٖٛ سا فشاٚا٘ی اعلافات فشاعیفی تلاٚیش اٌشچٝ

 حجٓ آٟ٘ا صیاد اتقاد اػاػا ٕ٘ایٙذ ٔی فشاٞٓ عیف

. ٕ٘ایذ ٔی تحٕیُ واستش تٝ سا ٔحاػثات اص تالایی

 فشاعیفی دادٜ پشداصؽ دس ٟٔٓ ٌاْ یه تٙاتشایٗ

 اص تذٖٚ ٔىا٘ی ٚ عیفی علافاتا افضٍٚ٘ی واٞؾ

 Shraddha) تاؿذ ٔی اسصؽ تا جضییات دادٖ دػت

and Kamlapur,2014.) ٗتٝ ٔٙجش پٛؿا٘ی ٞٓ ای 

 افضایؾ ٚ دادٜ افضٍٚ٘ی لثیُ اص ٘أغّٛتی اثشات ایجاد

 تا ٌشدد ٔی ٔٛجة ٘یض ٚ ؿٛد ٔی پشداصؽ ٞضیٙٝ

 ٔیضاٖ وٝ تاؿذ ٘ٛیض ٚ اعلافات حاٚی دادٜ ٔجٕٛفٝ

 اص ٞذف .اػت تالاتش ٘ؼثتا فشاعیفی تلاٚیش دس ٘ٛیض

 تا٘ذٞای اص ای ٔجٕٛفٝ صیش ؿٙاػایی اتقاد واٞؾ

 تیـتشیٗ ؿأُ وٝ ای ٌٛ٘ٝ تٝ تاؿذ ٔی تلٛیش

 تاؿٙذ ٔٛجٛد تا٘ذٞای ٔیاٖ اص تلٛیش اعلافات

(Junying a & Ning,2008.) 

 (MNFتثذیل کوتریي کسر ًَیس)

 ػاَ دس ٖٕٞىاسا ٚ ٌشیٗ آلای تٛػظ MNF1 تثذیُ

 یه ٞا داد اص MNF تثذیُ. ٌشدیذ ٔقشفی 1998

 دادٜ ٘ٛیض ٔمادیش عٛسیىٝ تٝ ٔیذٞذ اسائٝ خغی تثذیُ

 ٘ٛیض ٔمذاس سفتٝ سفتٝ ٚ وٕتش اِٚیٝ ٞای تثذیُ دس ٞا

 دس ٌؼتشدٜ كٛست تٝ تثذیُ ایٗ ِزا. یاتذ ٔی افضایؾ

 سٚؽ یه فٙٛاٖ تٝ اصدٚسی ػٙجؾ ٞای پشداصؽ

 اػتفاد تا. ٌیشد ٔی لشاس اػتفادٔٛسد دادٜ اتقاد واٞؾ

 دٚ تٝ سا ٞا دادٜ فضای تٛاٖ ٔی MNF تثذیُ اص

 ٚ صیاد ٔمادیش ؿأُ وٝ اَٚ تخؾ: ٕ٘ٛد تمؼیٓ تخؾ

 ؿأُ دٚ تخؾ ٚ ٞؼتٙذ ٞا eigenvalue ٔٙؼجٓ

eigenvalue اػت ٘ٛیض ٚ ٔٙؼجٓ غیش ٞای 

(Yokoya  and Akira,2013.) 

                                                           
minimum noise fraction -

1
  

PPI اًذیس خلَظ پیکسلی ) نیتالگَر
2 ) 

 تٛػظ وٝ اػت خاِق افضای اػتخشاج ٞای سٚؽ اص

 خاِق ٞای پیىؼُ ٚجٛی جؼت تشای  3تٛسدٔٗ

 پیىؼُ وشدٖ تلٛیش تاس ٞش دس .اػت ؿذٜ تلٛیش اسائٝ

 تشداسٞای ا٘تٟای دس وٝ ٞایی پیىؼُ ٟ٘ایی، ٞای

 ٟ٘ایت دس.ؿٛ٘ذ ٔی ؿٕشدٜ ٌیش٘ذ، ٔی لشاس ٚاحذ

 ٔمذاس آٖ دس وٝ ؿٛد ٔی ایجاد خاِق پیىؼُ تلٛیش

 فٙٛاٖ تٝ وٝ اػت دفقاتی تقذاد تا ٔتٙاؽش پیىؼُ ٞش

اػت)وـاٚسص ٚ  ؿذٜ ؿٕشدٜ ٟ٘ایی پیىؼُ

 تثذیُ ٘تایج تشسٚی اٍِٛسیتٓ (. ای1395ٕٗٞىاساٖ،

MNF تا٘ذٞای وٝ ؿشایغی دس اِثتٝ ؿٛد، ٔی اجشا 

 ؿذٜ حزف تلٛیش اص اعلافات تذٖٚ ٚ ٘ٛیض ؿأُ

 تاؿذ تیـتش تٓاٍِٛسی تىشاس دفقات تقذاد ٞشچٝ.تاؿٙذ

 تیـتش تش خاِق ٞای پیىؼُ وشدٖ پیذا أىاٖ

 اص ٞؼتٙذ تالایی ٔمادیش داسای وٝ ٞایی پیىؼُ.اػت

 ٞؼتٙذ. تش خاِق عیفی ٘ؾش

 ٔشتٛط عیفی ٞای ٔٙحٙی ؿٙاػایی واس ایٗ اص ٞذف 

 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخاب ٕٞچٙیٗ ٚ ٘ؾش ٔٛسد اٞذاف تٝ

 دس  اٞذاف ؿٙاػایی ٘تایج اسصیاتی تشای آصٔایـی

 اص حاكُ PPI تلٛیش( 5) ؿىُ. تاؿذ ٔی تلٛیش

 .دٞذ ٔی ٘ـاٖ سا MNF تثذیُ

 

                                                           
Pixel purity index -

2
  

Boardman -
3
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 MNF تثذیل از حاغل PPI تػَیر - 5ضکل

 

 ٞؼتٙذ، ػفیذ سً٘ تٝ وٝ تلٛیش دس ٞایی پیىؼُ

 ٚ عیفی ٔٙحٙی آٟ٘ا سٚی اص ٚ تٛد خاِق پیىؼُ

 ٘تایج اسصیاتی تٝ ٚسٚدی ٔٙؾٛس تٝ آصٔایـی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

 تاسً٘ پیىؼّٟای. ؿٛد ٔی تشداؿت اٞذاف ؿٙاػایی

 دس ٚ ٘ثٛدٜ خاِق وٝ ٞؼتٙذ ٞایی پیىؼُ ، ػیاٜ

 .ؿٛ٘ذ ٕ٘ی اػتفادٜ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ تشداؿت

 اٍِٛسیتٓ تٛػظ ؿذٜ ؿٙاػایی خاِق ٞای پیىؼُ

PPI عشیك اص Band Threshold to ROI ٝت 

 دس. ؿذ٘ذ ٔقشفی n-D Visuaizer یا ظٌیٚی ٔحیظ

 PPI اٍِٛسیتٓ اص حاكُ ٟ٘ایی ٞای پیىؼُ ٟ٘ایت

. ؿذ ٔمایؼٝ عیفی وتاتخا٘ٝ تا خاِق فٙاكش تٝ ٔشتٛط

 اٞذاف تٝ ٔشتٛط ٞای عیف خاِق فٙاكش ایٗ اص

 دس ٚ ؿذ٘ذ ٔـخق( ٘ؾأی وأیٖٛ ٚ تا٘ه) ٘ؾأی

   .ؿذ اػتخشاج تلٛیش اص اٞذاف ایٗ عیف ٟ٘ایت

 ٘ؾأی وأیٖٛ ٚ تا٘ه تٝ ٔشتٛط ٔشجـ ٞای عیف    

. ٌشدیذ تشداؿت ٔٙغمٝ اص ASD ػٙج عیف ٚػیّٝ تٝ

 ٕٞچٙیٗ ٚ ؿذٜ اػتخشاج ٟ٘ایی ٞای عیف( 6) ؿىُ

 ٘ـاٖ(  ای وتاتخا٘ٝ ٔشجـ عیف) آٖ ٔتٙاؽش عیف

 .اػت ؿذٜ دادٜ
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 ب(                                                                                                                      الف(                                          

 قرهس طیف) PPI الگَریتن تَسط ضذُ استخراج ًظاهی کاهیَى الف( طیف  . PPIطیف ّای استخراجی حاغل از الگَریتن  -6ضکل

 PPI الگَریتن تَسط ضذُ استخراج ًظاهی تاًک طیف (.ب (رًگ سثس طیف)سٌج طیف کتاتخاًِ تِ َطهرت ًظاهی کاهیَى طیف ،(رًگ

  .(رًگ سثس طیف)سٌج طیف کتاتخاًِ تِ هرتَط ًظاهی تاًک طیف ،(رًگ قرهس طیف)

 ٔی ٔـاٞذٜ لاتُ( 6) ٞای ؿىُ دس وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

 عیف(  ؿذ٘ذ ٔمایؼٝ دٚ تٝ دٚ فّؾ تلٛست)تاؿذ

 ای وتاتخا٘ٝ عیف تا ٔمایؼٝ دس ٖٛوأی اػتخشاجی

 تا٘ذٞای دس SWIR ٔحذٚدٜ دس( وأیٖٛ ػٙج عیف)

 ٞٓ تٝ ؿثیٝ وألا 211 ٚ 135 ،183 ،202 ،205

 دس تا٘ه تٝ ٔشتٛط اػتخشاجی عیف ٕٞچٙیٗ تٛدٜ،

 دس SWIR ٔحذٚدٜ دس ای وتاتخا٘ٝ عیف تا ٔمایؼٝ

 ٔی ٞٓ تٝ ؿثیٝ وألا135 ٚ 184 ،215 تا٘ذٞای

 .تاؿٙذ

 َریتن ّای ضٌاسایی اّذافالگ

 صٔیٙٝ دس صیادی ٞای اٍِٛسیتٓ دساص ػاِیاٖ دس

 ا٘ذوٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد اٞذاف ؿٙاػایی

 ٌٛ٘اٌٛ٘ی واستشدٞای اٞذاف ٔٛلقیت تٝ تؼتٝ ٞشوذاْ

 .ا٘ذ داؿتٝ

 (SAMالگَریتن اًذازُ گیری زاٍیِ طیفی )

SAM اٍِٛسیتٓ
1
صاٚیٝ تیٗ أضاءٞای عیفی تیٗ دٚ   

ایٗ اٍِٛسیتٓ تا اػتفادٜ اص  اس سا ٔحاػثٝ ٔی وٙذ.تشد

ضشب داخّی ٚ ٔحاػثٝ صاٚیٝ عیفی تیٗ دٚ تشداس 

ٔٙحٙی ٔشجـ ٚ پیىؼُ تلٛیش، تـاتٝ تیٗ دٚ تشداس سا 

 Ihsan andتقییٗ ٚ تٝ كٛست صیش ٔحاػثٝ ٔی وٙذ

Xiaojian,2009).) 

 (؛5ٔقادِٝ)

                                                           
Spectral angle mapper-

1
  

a = cos-1  
∑  

√∑ 2    2
   

                                        

a                                                   زاویه طیفی بین پیکسل و ماده =

X                                                 بردارطیف تصویر =

Y                                          بردار طیف تصویر مبنا = 

SAM یٙٛع صاٚیٝ،تیٗ تشداس عیف ٞذف ٚ تشداس وؼ

عیف پیىؼُ ٔٛسد آصٔایؾ اػت ٚ ٕٞیـٝ ٔمذاسی 

تیٗ كفش ٚ یه داسد  اص آٖ جایی وٝ ٔمذاس صاٚیٝ 

ٔی تاؿذ اص ایٗ سٚ  90عیفی فذدی تیٗ كفش تا 

جٟت داؿتٗ تلٛیشی دس تاصٜ كفش تا یه وافی اػت 

تمؼیٓ ٕ٘ٛد وٝ ٞشچٝ  90تلٛیش حاكّٝ سا تش فذد 

یٝ تیٗ دٚ تشداس وٛچه تش تاؿذ )٘ضدیه تٝ كفش(، صاٚ

 ٘ـاٖ دٞٙذٜ تـاتٝ تیـتش ایٗ دٚ تشداس اػت.

 

 

 

 زاٍیِ تیي پیکسل ٍ هادُ  -7ضکل
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 SAM & BANDMAX الگَریتن

 SAM Target Finder Withاٍِٛسیتٓ 

Bandmax ٗجٟت ٌاْ تٝ ٌاْ كٛست تٝ سٚؽ ای 

 ٚ فشاعیفی تلاٚیش اص اػتفادٜ تا ٘ؾش ٔٛسد ٞذف یافتٗ

 اٍِٛسیتٓ ٚ SAM تٙذی عثمٝ سٚؽ

BANDMAX .دس ایٗ سٚؽ فلاٜٚ  فُٕ ٔی وٙذ

تش ٔقشفی عیف ٞذف ٔیتٛاٖ عیف پغ صٔیٙٝ سا ٘یض 

تٝ ٘شْ افضاس ٔقشفی وشد، دس ٘تیجٝ دلت واس تٝ ٔمذاس 

صیادی تالا سفتٝ ٚ پیىؼُ ٞای اؿتثاٜ یا تٝ فثاستی 

صؽ دیٍش پیىؼُ ٞای پغ صٔیٙٝ تلٛیش دس پشدا

 BANDMAXاٍِٛسیتٓ  دخاِت دادٜ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ.

دادٜ ٞای صٔیٙٝ سا دس ٔشحّٝ ؿٙاػایی ٚ پشداصؽ تٝ 

ٚاػغٝ تقییٗ یه صیش ٔجٕٛفٝ تٟیٙٝ اص تا٘ذٞای 

عیفی تلٛیش وٝ دس تٕایض تیٗ ٞذف ٚ پغ صٔیٙٝ 

ٔفیذ ٞؼتٙذ سا تٝ ٘حٛی وٝ دس ؿٙاػایی ٞذف 

ست تاثیشی ٘ذاسد دس ٘ؾش ٕ٘ی ٌیشد. ایٗ سٚؽ تٝ كٛ

یه چشخٝ اػت ٚ تا صٔا٘ی وٝ ٘تایج لاتُ لثَٛ ٘ثاؿذ 

 (.1392لاتُ تاصٌـت ٔی تاؿذ)فشٞٛدی،

 (SIDالگَریتن دایَرشًس اطلاعات طیفی )

SID
1
تـاتٝ عیفی تیٗ دٚ تشداس پیىؼُ سا تش     

اػاع اختلاف تٛصیـ احتٕاَ تٝ دػت آٔذٜ اص 

أضاٞای عیفی آٖ ٞا، ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙذ)اوثشی ٚ 

 (.تش ایٗ اػاع:1390اساٖ،ٕٞى

∑:    6ٔقادِٝ   1     
 1

 1

  
  1  +SID = 

∑  1     
 1

 1

  
  1         

                                                           
Spectral information divergence-

1
  

1    : 7ٔقادِٝ        ∑    
 
  1⁄                               

1   :   8ٔقادِٝ       ∑    
 
  1⁄ 

تٝ تشتیة احتٕاَ ِٔٛفٝ  1 ٚ  1 دس سٚاتظ تالا،     

   ٚ    ٔشتٛط تٝ دٚ تشداس پیىؼُ     ٚ     عیفی 

تقذ تشداس یا تقذاد تا٘ذٞای تلٛیش اػت.دس  Lٞؼتٙذ ٚ 

ایٗ سٚؽ، تٝ ٔٙؾٛس داؿتٗ تلٛیشی دس تاصٜ كفش تا 

 تٝ دػت آٔذٜ ٘شٔاِیضٜ ؿٛد.یه لاصْ اػت ٔمذاس 

 پیادٜ تٝ الذاْ عیفی ٞای ٔٙحٙی اػتخشاج تا ادأٝ دس

 ، BANDMAX: اٞذاف ؿٙاػایی اٍِٛسیتٓ ػاصی

 دایٛسجٙغ اعلافات عیفی ٚ ٘مـٝ تشداس صاٚیٝ عیفی

 ٞای اٍِٛسیتٓ ػاصی پیادٜ ٘تایج صیش( 8) ؿىُ.ٌشدیذ

 .دٞذ ٔی ٘ـاٖ سا اٞذاف ؿٙاػایی
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 ج(                           ب(                                             الف(                                      

 الگَریتن( ج.  ًقطِ تردار زاٍیِ طیفی الگَریتن( ب.  BANDMAX الگَریتن( الف. اّذاف ضٌاسایی ّای الگَریتن ًتایج -8ضکل

 َرجٌس اطلاعات طیفیدای

 اّذاف ضٌاسایی ًتایج ارزیاتی

 وٝ پاسأتشی ٌٛ٘ٝ ٞیچ تذٖٚ ؿٙاػایی ٘تایج اسائٝ

 آٟ٘ا اسصؽ اص وٙذ تیاٖ سا ٘تایج ایٗ كحت یا ٚ ویفیت

 اػتفادٜ تذٖٚ سا آٟ٘ا ٔٛالـ تقضی دس ٚ واٞذ ٔی

 وٝ داؿت ٘ؾش دس تایذ سا ٘ىتٝ ایٗ تٙاتشایٗ. ٔیىٙذ

 اسصیاتی ٘یض آٖ ٘تایج ؿٙاػایی ا٘جاْ وٙاس دس ٕٞیـٝ

 ایٗ دس(. 1387 اوثشی،)ٌشد٘ذ فشضٝ واستش تٝ ٚ ؿذٜ

 تشای واپا ضشیة ٚ وّی كحت ٔقیاس دٚ اص تحمیك

 .ؿذ اػتفادٜ اٞذاف ؿٙاػایی ٘تایج اسصیاتی

، ٔیاٍ٘یٙی اص دلت عثمٝ تٙذی اػت وٝ 1كحت وّی

٘ؼثت پیىؼُ ٞای كحیح عثمٝ تٙذی ؿذٜ تٝ جٕـ 

ٔقّْٛ سا تٝ كٛست صیش ٔحاػثٝ ٔی  وُ پیىؼُ ٞای

 = O.A:             9ٔقادِٝ                       وٙذ.

∑     
    

 

 
 

تقذاد وُ پیىؼُ  N، تقذاد ولاع ٞا، Cوٝ دس آٖ 

افضای لغشی ٔاتشیغ خغا     ٞای ٔقّْٛ 

اػت.كحت وّی اص ػادٜ تشیٗ پاسأتشٞای دلت اػت 

                                                           
Overall Accuracy -

1
  

ٝ فّٕیات پیچیذٜ تشای ٔحاػثٝ ٘ذاسد ٚ یه وٝ ٘یاص ت

تشآٚسد وّی اص دلت عثمٝ تٙذی ٚ یا ٔیاٍ٘یٙی اص دلت 

دس كذ  0عثمٝ تٙذی اػت. خشٚجی ایٗ ؿاخق تیٗ 

دسكذ ٔی تاؿذ وٝ ٘تیجٝ خشٚجی ٞش چٝ تٝ  100تا 

دسكذ پیؾ تشٚد تٝ ٔقٙای كحت تالای  100ػٕت 

اٍ٘ش عثمٝ تٙذی اػت ٚ ٞش چٝ تٝ ػٕت كفش تاؿذ، تی

 Somdatta) كحت پاییٗ عثمٝ تٙذی داد ٞا اػت

And Sampa,2014). 

 .تاؿذ ٔی 2واپا ضشیة دلت پاسأتشٞای اص دیٍش یىی

 عثمٝ یه تٝ ٘ؼثت سا تٙذی عثمٝ دلت واپا ضشیة

 وٝ ٔقٙی ایٗ تٝ.وٙذ ٔی ٔحاػثٝ تلادفی وألا تٙذی

 تلٛیش یه وٝ حاِتی تٝ ٘ؼثت سا تٙذی عثمٝ ٔمذاس

 ٔی دػت تٝ ؿٛد تٙذی عثمٝ تلادفی ستكٛ تٝ وألا

 (. Debes et al,2014)آٚسد

                                                                : 10ٔقادِٝ 
انتظار مشاهده

انتظار 1
   =𝐾𝑎  𝑎 

                                                           
Kappa Coefficient -

2
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ٔـاٞذ ٕٞاٖ كحت وّی اػت. ا٘تؾاس ٞٓ تا اػتفاد اص 

 ثٝ ٔیـٛد:ػتٖٛ ٞا ٚ سدیف ٞای ٔاتشیغ اتٟاْ ٔحاػ

:                                                                   11ٔقادِٝ 
ٔجٕٛؿ فٛأُ لغشی

 وُ ٔجٕٛؿ فٛأُ
 ; ا٘تؾاس 

ضشیة واپا تٝ ٔٙؾٛس اسصیاتی ٔیضاٖ تلادفی تٛدٖ 

اسائٝ ٔی دٞذ  1تا  0كحت عثمٝ تٙذی فذدی تیٗ 

تٝ  1ٙذی ٚ تٝ ٔقٙای وألا تلادفی تٛدٖ عثمٝ ت 0وٝ

 ٔقٙی غیش تلادفی تٛدٖ كحت عثمٝ تٙذی اػت.

ؿٙاػایی اٞذاف تا اػتفادٜ اص  اسصیاتی ٘تایج جٟت

عیف ٞای ٔشجـ كحت ػٙجی ا٘جاْ ٌشفت، تٝ 

ٕٞیٗ ٔٙؾٛس ٘مـٝ ٚالقیت صٔیٙی اػتخشاج ٌشدیذ 

ػپغ ٘تیجٝ آؿىاسػاصی تا آٖ ٔمایؼٝ ٌـتٝ ٚ 

ادٜ اص .وٝ دس ادأٝ تا اػتفآٔذٔاتشیغ خغا تذػت 

ؿىاسػاصی ٔقیاس ٞای كحت وّی ٚ ضشیة واپا ٘تایج آ

 .اٞذاف تاٞٓ ٔمایؼٝ ؿذ٘ذ

 

 زهیٌی ٍاقعیت ًقطِ  -9ضکل

 ؿٛد ٔی ٔـاٞذٜ صٔیٙی ٚالقیت ٘مـٝ( 9) ؿىُ دس

 اص اػتفادٜ تا اٞذاف ؿٙاػایی ٘تایج اسصیاتی تشای وٝ

 .آٔذ دػت تٝ ٔشجـ ٞای عیف

 از حاغل کاپا ضریة ٍ کلی غحت هقادیر -4جذٍل

 SAM & BANDMAX   ٍ SAM  ٍ Sidالگَریتن

 ضریة کاپا غحت کلی الگَریتن

SAM & 

BANDMAX 
89.77% 1.81 

SAM 87.51% 1.77 

SID 67.14% 1.47 

 

 وٝ دٞذ ٔی ٘ـاٖ ،(4)جذَٚ اص حاكُ ٘تایج

 ٚ 89.77 وّی كحت تا bandmax اٍِٛسیتٓ

٘مـٝ   ٞای اٍِٛسیتٓ تٝ ٘ؼثت 0.81 واپا ضشیة

 ضشیة ٚ 87.50 وّی كحت تا صاٚیٝ عیفی تشداس

 كحت تا دایٛسجٙغ اعلافات عیفی ٚ 0.77 واپا

 تٟتشی فّٕىشد 0.47 واپا ضشیة ٚ 67.04 وّی

 اػت. داؿتٝ

 تحث ٍ ًتیجِ گیری

 ٞای دادٜ تّفیك حاضش، تحمیك اكّی ٞذف

 تفىیه لذست داسای دادٜ ٔجٕٛفٝ ٚ فشاعیفی

) ؾأی٘ اٞذاف ؿٙاػایی ٔٙؾٛس تٝ تالا ٔىا٘ی

 ادٚات ٚ ٞا تا٘ه ٘ؾأی، خٛدسٚٞای: ؿأُ

 ٔٛسد اٞذاف ایٙىٝ تٝ تٛجٝ تا. تاؿذ ٔی( ٘ؾأی
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 اتقاد داسای ٔقٕٛلا تحمیك ایٗ دس تشسػی

 ٔی.. ٚ ٔتش 3*3 ٔتش، 2*2 ٔتش، 1*1 ٌٛ٘اٌٖٛ

 تٛاٖ سػیذٖ تحمیك ایٗ دس ٟ٘ایی ٞذف ٚ تاؿٙذ

 تٛجٝ تا ٚ اػاع ایٗ تش تاؿذ ٔی ٔتش 1.5 تفىیه

 یه تّفیك ٍٞٙاْ دس خغاٞایی آٔذٖ ٚجٛد تٝ

 دادٜ تا ٔتش 30 ٔىا٘ی تفىیه تالذست دادٜ تاسٜ

 دادٜ یه اص ٔتش، 1 ٔىا٘ی تفىیه لذست داسای

 ٔجٕٛفٝ دٚ ایٗ تّفیك ٔٙؾٛس تٝ ALI ٚاػظ حذ

 ٔٛسد آٖ اص حاكُ ٘تایج ٚ ٌشدیذ اػتفادٜ دادٜ

 اتتذا دس ٞا دادٜ تّفیك تشای. ٌشفت لشاس اسصیاتی

 پیؾ ٔٛسد تٛدٖ خاْ دِیُ تٝ ٞایپشیٖٛ شتلٛی

 تذ، تا٘ذٞای حزف: جّٕٝ اص ٔختّف ٞای پشداصؽ

 تا اتٕؼفشی تلحیح فٕٛد، تذ ٘ٛاسٞای حزف

 اص ٞذف وٝ FLAASH اٍِٛسیتٓ اص اػتفادٜ

 تلاٚیش، تّفیك دس وٝ اػت ایٗ اتٕؼفشی تلحیح

 تش ؿذت تٝ ٔٙغمٝ تٛپٌٛشافی ٚ اتٕؼفشی ؿشایظ

 سٚؽ اص ٌزاسد، ٔی ثیشتأ خشٚجی ٘تایج سٚی

 اتٕؼفشی خغاٞای وٝ FLAASH  اٍِٛسیتٓ

 لشٔض ٔادٖٚ لشٔض، ٔادٖٚ ٔشئی، ٞای ٔٛج عَٛ

 ٔٝ ٚ اتٟاْ  ٕٞچٙیٗ ٚ وٙذ ٔی تلحیح سا وٛتاٜ

 ٔٛجٛد فٛاسم ٚ یافتٝ واٞؾ تلٛیش دس ٌشفتٍی

 ٘ؾش تٝ تٟتش تلٛیش ٚ ؿذٜ تش ٚاضح تلٛیش دس

 دٚ ایٗ ػپغ. ؿذ اػتفادٜ  سػذ، ٔی خٛاٞذ

 تلحیح  RMSE 0.424 خغای تا دادٜ ٔجٕٛفٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتش 10 ػایض پیىؼُ تٝ ػپغ ٚ ٞٙذػی

 تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞذف  ؿذ٘ذ، ٔجذد تشداسی

 ایجاد فٛاسم، جایی جاتٝ اص جٌّٛیشی ٔجذد

 ٞای پیىؼُ اسصؽ دس خغا ٚ ٔلٙٛفی فٛاسم

 تلٛیش ادأٝ دس. تاؿذ ٔی افتادٜ ٞٓ سٚی

 تا٘ذ تا ٔتش 30 ٔىا٘ی تفىیه لذست تا ٞایپشیٖٛ

 تفىیه لذست تا  ALI تلٛیش پا٘ىشٚٔاتیه

 تّفیك، دْٚ ٔشحّٝ دس. ؿذ تّفیك ٔتش10 ٔىا٘ی

  تلٛیش ٚ ٞایپشٖٚ ؿذٜ تّفیك تلٛیش خشٚجی

ALI ٗپا٘ىشٚٔاتیه تا٘ذ تا تاس ای OrbView3 

 خغای تا اتتذا دس ٔتش 1 ٔىا٘ی تفىیه لذست تا

RMSE  0.525 غػپ ٚ ؿذٜ ٞٙذػی تلحیح 

 ؿذ ٔجذد تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتش1.5 ػایض پیىؼُ تٝ

 ػٝ اص تلاٚیش تّفیك تشای. ؿذ٘ذ تّفیك ا٘تٟا دس ٚ

  ٚ Gram Schmidt، pc spectral سٚؽ

IHS ٜتٟثٛد ٔىا٘ی، ٘ؾش ٘مغٝ اص. ٌشدیذ اػتفاد 

 ٞای ٚیظٌی ٔىا٘ی تفىیه لذست دس تٛجٟی لاتُ

 وٝ دسحاِی. اػت آٔذٜ دػت تٝ ٞایپشیٖٛ تلٛیش

 ٔمیاع تضسي پا٘ىشٚٔاتیه دادٜ ٔٛسد سد ایٗ

 ٔىا٘ی ٌیشی ا٘ذاصٜ ٞای ؿاخق. وٙذ ٕ٘ی كذق

 تقییٗ جٟت تّفیك اص حاكُ ٘تایج سٚی عیفی ٚ

 ٘تایج ٔمایؼٝ. اػت ؿذٜ افٕاَ تلاٚیش ویفیت

 سٚؽ اص حاكُ تلٛیش وٝ اػت تٛدٜ آٖ اص حاوی

Gram Schmidt عیفی خلٛكیات حفؼ دس 

 ٞٓ ٔىا٘ی ٘ؾش صا ٚ ٞاػت سٚؽ ػایش اص تٟتش

 .اػت دادٜ اسائٝ لثِٛی لاتُ ٘تایج

 ٚ ؿذٜ تّفیك ٞایپشیٖٛ تلٛیش تلشی ٔـاٞذٜ تا

 OrbView3 پا٘ىشٚٔاتیه تلٛیش تا آٖ ٔمایؼٝ

 ؿٙاػایی لاتُ صیادی حذٚد تا ٘ؾش ٔٛسد اٞذاف

 تّفیك ٔشاحُ اتٕاْ اص پغ. ٞؼتٙذ تلشی دیذ تا

 تٝ Gram Schmidt سٚؽ ا٘تخاب ٚ تلاٚیش

 دس ٔىا٘ی، ٚ عیفی ِحاػ اص سٚؽ تٟتشیٗ فٙٛاٖ

 تلٛیش دس دادٜ اتقاد واٞؾ ٔٙؾٛس تٝ تقذ ٔشحّٝ

 MNF تثذیُ ػاصی پیادٜ تٝ الذاْ  فشاعیفی

 تٝ آٖ اَٚ ِٔٛفٝ دٜ اص تثذیُ ایٗ دس. ٌشدیذ

 ادأٝ دس. ؿذ اػتفادٜ تقذی ٞای پشداصؽ ٔٙؾٛس

 ٞای پیىؼُ اػتخشاج ٔٙؾٛس تٝ PPI اٍِٛسیتٓ اص

 اص ٞذف. ؿذ ٌشفتٝ تٟشٜ تلٛیش دس ٛدٔٛج خاِق
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 تٝ ٔشتٛط عیفی ٞای ٔٙحٙی اػتخشاج واس ایٗ

 دس اٞذاف ؿٙاػایی ٔٙؾٛس تٝ ٘ؾش ٔٛسد اٞذاف

 اٍِٛسیتٓ ػاصی پیادٜ اص پغ. تاؿذ ٔی تلٛیش

PPI ُتٝ ؿذٜ ؿٙاػایی خاِق ٞای پیىؼ 

 ٔقشفی n-D Visualizer یا ٚیظٌی ٔحیظ

 اص حاكُ ٟ٘ایی ٞای پیىؼُ ٟ٘ایت دس. ؿذ٘ذ

 وتاتخا٘ٝ تا خاِق فٙاكش تٝ ٔشتٛط PPI اٍِٛسیتٓ

 عیف خاِق فٙاكش ایٗ اص. ؿذ ٔمایؼٝ عیفی

 وأیٖٛ ٚ تا٘ه) ٘ؾأی اٞذاف تٝ ٔشتٛط ٞای

 ایٗ عیف ٟ٘ایت دس ٚ ؿذ٘ذ ٔـخق( ٘ؾأی

 تا ادأٝ دس. ؿذ اػتخشاج تلٛیش اص اٞذاف

 ػاصی پیادٜ تٝ الذاْ عیفی ٞای ٔٙحٙی اػتخشاج

 ، BANDMAX: اٞذاف ؿٙاػایی ٓاٍِٛسیت

 اعلافات دایٛسجٙغ ٚ عیفی صاٚیٝ تشداس ٘مـٝ

 اٞذاف ؿٙاػایی ٘تایج اسصیاتی جٟت ٌشدیذ عیفی

 ػٙجی كحت ٔشجـ ٞای عیف اص اػتفادٜ تا

 ٚالقیت ٘مـٝ ٔٙؾٛس ٕٞیٗ تٝ ٌشفت،  ا٘جاْ

 آؿىاسػاصی ٘تیجٝ ػپغ. ٌشدیذ اػتخشاج صٔیٙی

. آٔذ تذػت اخغ ٔاتشیغ ٚ ٌـتٝ ٔمایؼٝ آٖ تا

 ٚ وّی كحت ٞای ٔقیاس اص اػتفادٜ تا ادأٝ دس

 ٔمایؼٝ تاٞٓ اٞذاف آؿىاسػاصی ٘تایج واپا ضشیة

 اٞذاف، ؿٙاػایی اسصیاتی اص حاكُ ٘تایج. ؿذ٘ذ

 كحت تا BANDMAX اٍِٛسیتٓ وٝ داد ٘ـاٖ

 تٝ ٘ؼثت 0.81 واپا ضشیة ٚ 89.77 وّی

 كحت تا عیفی صاٚیٝ تشداس ٘مـٝ  ٞای اٍِٛسیتٓ

 دایٛسجٙغ ٚ 0.77 واپا ضشیة ٚ 87.50 وّی

 ضشیة ٚ 67.04 وّی كحت تا عیفی اعلافات

 .اػت داؿتٝ تٟتشی فّٕىشد 0.47 واپا

 لذست تا ٔختّف ٞای ػٙجٙذٜ اص اػتفادٜ.  1

  تّفیك جٟت ٔٙاػة ٔىا٘ی ٚ عیفی تفىیه

 تّفیك تثذیلات ٚ ٞا سٚؽ دیٍش اص اػتفادٜ.  2

 ٔختّف ٛحػغ تٛػظ تّفیك جّٕٝ اص تلاٚیش

 ٔٛجه

 تالا كحت تا صٔیٙی ٚالقیت ٘مـٝ اص اػتفادٜ.  3

 ٚ ٞذف تشی دلیك كٛست تٝ ٚػیّٝ تذیٗ تتٛاٖ تا

 تٝ ٚ ٕ٘ٛدٜ اػتخشاج سا آٖ ٞای ِثٝ خلٛكا

 .یافت دػت تشی دلیك ٞای اسصیاتی

 اٞذاف ؿٙاػایی ٞای سٚؽ دیٍش اص اػتفادٜ.  4

 ٘تایج ٔمایؼٝ ٔٙؾٛس تٝ
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 تاْ آؿىاسػاصی تٟثٛد "( 1390)ٕٞىاساٖ، ٚ ی،داٚٚداوثش

 تلاٚیش دس ٔىا٘ی -عیفی اعلافات اص اػتفادٜ تا ػاختٕاٟ٘ا

 تشداسی ٘مـٝ ٟٔٙذػی تشٚیجی -فّٕی ٘ـشیٝ ،" فشاعیفی

 .114-97. 4 ؿٕاسٜ دْٚ، دٚسٜ ٔىا٘ی،، اعلافات ٚ
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 دسیایی.
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 پایؾ ی تاصٜ واٞؾ ٔٙؾٛس تٝ ٔاٞٛاسٞای تلاٚیش ٔىا٘ی
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 تا اپتیىی ٚ عیفی اتش تلاٚیش تّفیك اص اػتفادٜ تا ؿٟشی
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 ٔحٕذوشیٓ پٛس ٚ ػیذ ویٟاٖ ، حٕیذسضا وـاٚسص احٕذ
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/  1395 تٟاس/ تشٚیجی فّٕی تخللی . فلّٙأٝ"اتشعیفی

 .79-66. 53 ؿٕاسٜ

ؿٟشی تا اػتفادٜ  ؿٙاػایی فٛاسم"(.1392فشٞٛدی.سضا،)

تا  Bandmaxٚ اٍِٛسیتٓ  SAMاص سسٚؽ عثمٝ تٙذی 

.پایاٖ ٘أٝ واسؿٙاػی "اػتفادٜ اص تلاٚیش فشاعیفی
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 تش فشاعیفی تلاٚیش دس صیشپیىؼُ اٞذاف آؿىاسػاصی
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Abstract 

Identification is a mission to learn about the activities, resources, abilities and position of the enemy. Military 

targets detection can provide commanders with a variety of information on the status of activities, deployment of 

forces, military arrangement of targets, and many other information from a military area. In recent years, the 

advancement of remote sensing technology has made it possible to produce different images with high resolution 

Spectral and spatial. fusion of hyperspectral  and high resolution imagery can help effectively identify, extract, 

and produce maps from the constituent elements of an environment. The purpose of this research is to target 

detection (military) using fusion of hyperspectral  and high resolution imagery. For this reason the Hyperion, 

ALI and OrbView3 data was acquired. Firstly, Hyperion Data Preprocessing was used in terms of unused bands, 

bad straights, atmospheric correction and geometric correction. The image of Hyperion in a two-step process 

with panchromatic bands combined ALI and OrbView3 images using gram-schmidt, Pc Spectral, and IHS 

algorithms. The combined results showed that Gram schmidt had the best spectral and spatial performance. In 

the next research, the MNF conversion was used to reduce the image size and reduce the noise, and the PPI 

algorithm of the purest pixels was used to extract the spectral profile in a visual and precise manner compared 

with the reference spectra. In the following, algorithms, BANDMAX, spectral angle mapper and divergence 

spectral information were used to identify the targets. The results of the identification of the objectives showed 

that the BANDMAX method with a Overall accuracy of 89.25 and Kappa coefficient of 0.723 was better than 

the other two algorithms. 
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