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 چکیده 
 ابزیرزمینی در دشت داراب فارس سبب شده این دشت در وضعیت بحرانی و در گروه ممنوعه قرار گیرد.  محدودیت و کمبود منابع آب 

ریزی جامعی برای خوبی شناسایی و مطالعه کرد تا برنامههای موجود سطحی و زیرزمینی بهظرفیت منابع آبتوان میصحیح مدیریت 

 مستعد تغذیه مناطق و سیستمی آسان برآورد منجر ایمشاهده هایداده در کنار GIS از استفاده برداری درست از آنها انجام شود.بهره

 GISو توابع فازی در محیط  AHPزیرزمینی با استفاده از مدل  آب منابع یابیاین پژوهش پتانسیلگردد. هدف می زیرزمینی هایآب

، شناسی، تراکم گسل، ارتفاع، شیب، کاربری اراضی، خاکمعیار زمین 10زیرزمینی  آب منابع یابیباشد. برای ارزیابی پتانسیلمی

سازی شده و آماده GISهادر محیط ها، مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت. لایهی، بارش، تراکم زهکشی و فاصله از رودخانهژئومورفولوژ

 98/0داد که استفاده از گامای  سازی شده است. نتایج نشانزیرزمینی مدل آب یابی منابعسپس با استفاده از توابع منطق فازی، پتانسیل

ل بالای آب زیرزمینی با دقت بالا تعیین شد. برای اعتبارسنجی تری نسبت به دیگر اعداد مشخص کرد. مناطق با پتانسینتایج مطلوب

-های با پتانسیل خوب و خیلیها در پهنهدرصد از این نوع چاه 62/63برداری در منطقه استفاده شده است. حدود های بهرهمدل از چاه

ها و رسوبات دوران چهارم و دارای شیب کم برفتخوب منطبق بر ذخایر تراسی، آهای دارای پتانسیل خوب و خیلیخوب قرار دارند. پهنه

 خوب قرار دارند.ی پتانسیل خوب و خیلیدرصد از حوزه آبخیز در دو طبقه 31درجه( است. حدود  5-0)
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 مقدمه 

 و اخیر سال چند در متوالی هایوقوع خشکسالی

 نفوذ کاهش بر علاوه سطحی، آب منابع کمبود شدید

-بهره افزایش موجب ها،آبخوان سطحی به هایآب از

 نهایت در که شده نیز زیرزمینی هایآب از برداری

 افزایش با ت.اس شده هاآبخوان در آب سطح افت سبب

 افزایش اطمینان قابل آب منابع برای تفاضا جمعیت،

 اهبینیپیش (.1389)کلانتری و همکاران،  تاس هیافت

 با کشور 66 تعداد 2050 سال تا که است داده نشان

 زمره در ایران که شد مواجه خواهند آب کمبود مشکل

 (. امروزه1397کشورهاست )نوحانی و همکاران،  این

 میزان از بیشتر بسیار زیرزمینی هایآب از برداشت

 در میزان آب اگر و باشدمی آنها طبیعی تغذیه

 آبخیز حوزه یک در آب تقاضای از کمتر دسترس

 اقعیتو لذا این افتد.می اتفاق آبی بحران گاهآن باشد،

 هایسفره وضع که باشد موضوع این مبین تواندمی

است  بحرانی از مناطق بسیاری در زیرزمینی هایآب

 (.1392)رنجبرمنش و همکاران، 

 مدیریت و باران آب گردآوری برای توانمیا ر هانقشه

 و منهابع  حفاظهت  از جزئهی  بهه عنهوان   آب ایچشمه

 و ریزانبرنامه د.کر استفاده کوهپایه مدیریت استراتژی

 برای آب بالقوه ینقشه از ایفزاینده طور مهندسان به

منهابع   سهازی پیاده برای مناسب هایسایت پیداکردن

و همکههاران،  1کننههد )گهی میههر مهی  اسهتفاده  تحقیهق 

به علت وجود عوامهل متعهدد دخیهل در امهر     (. 2017

یههابی و نیههاز بههه بررسههی تههوی  معیارهههای   پتانسههیل

ابهزاری کارآمهد    GIS شهده )در قالهب نقشهه(،   ارزیابی

بندی های مکانی مختلف است. پهنهبرای پردازش داده

سنجش  به همراه  GISپایة پتانسیل آب زیرزمینی بر

آدایهی و  شود )، ابزاری مؤثر محسوب می(RS) از دور

                                                           
1 -Motilal Ghimire  

 جهت اطلاعات جغرافیایی سیستم(. 2019، 2همکاران

 ابزارهای از یکی اطلاعات بازیابی و تحلیل بندی،طبقه

 ایگسهترده  صهورت  بهه  امهروزه  باشد کهمی قدرتمند

ت. اسه  شهده  مکانی هایآزمایش و اکتشافات جایگزین

 و تجزیهه  انجها   ، امکهان زمان و هزینه جویی درصرفه

 و غیرمکهانی  و مکهانی  ههای داده پیچیهده  هایتحلیل

-ویژگهی  ازع، متنهو  موضوعات به نسبت پذیریانعطاف

 آن از افهزون روز اسهتفاده  سبب که است GIS  های

 ت.اس شده زیرزمینی هایآب بررسی و مطالعه جهت

 ایمشاهده هایداده در کنار GIS از استفاده در واقع

 هایآب مستعد مناطق و سیستمی آسان برآورد منجر

در ایهن  (. 1396گردد )فلاح و همکاران، می زیرزمینی

وضعیت منابع آبی در دشت داراب استان فهارس  راستا 

ای در گهروه ممنوعهه قهرار    از سوی سازمان آب منطقه

ههای جدیهد،   گرفته که علاوه بر ممنوعیهت حفهر چهاه   

ههایی  موجود نیز محهدودیت برای برداشت از چاه آبی 

تهوان منهاطق مناسهب    ایجاد شده است. در نتیجه مهی 

ههای  برای تغذیه مصنوعی را شناسایی کرده و از شیوه

 های آبی کرد.گوناگون اقدا  به شارژ چاه

   هاو روش هاداده

 روش شناسی:  -الف

 ماهیت نظر از و کاربردی هدف، نظر از حاضر پژوهش

 و داده اخذ. است تحلیلی-توصیفی کار، روش و

 توپوگرافی نقشه از که بوده صورت بدین اطلاعات

-زمین نقشه جغرافیایی، سازمان رقومی 1:50000

 ملی پایگاه از 1:100000 مقیاس با رقومی شناسی

 قرار استفاده مورد و دریافت زمین علو  هایداده

-داده سالانه میانگین از بارش لایه چنینهم. گرفت

. است شده تولید( 1380-1395) ساله 15 بارش های

 شناسیخاک و ژئومورفولوژی زمین، پوشش هاینقشه

 و طبیعی منابع سازمان از SHP فرمت با منطقه

                                                           
2 - Adeyeye et al 
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  ارتفاعی رقومی مدل از نیز و شده اخذ آبخیزداری

SRTM  استفاده موردی منطقه متری 30 دقت اب 

 آب منابع یابیپتانسیل ارزیابی برای. است شده

 ارتفاع، گسل، تراکم شناسی،زمین معیار 10 زیرزمینی

 بارش، ژئومورفولوژی، ،خاک اراضی، کاربری شیب،

 و بررسی مورد ها،رودخانه از فاصله و زهکشی تراکم

 محیط در معیارها این هایلایه. گرفت قرار تحلیل

ArcGIS از استفاده با سپس و شده سازیآماده 

 زیرزمینی آب منابع یابیپتانسیل فازی، منطق توابع

 را حاضر تحقیق انجا  مراحل. است شده سازیمدل

 (:1 شکل) نمود خلاصه زیر فلوچارت در توانمی

روند جریانی تحقیق -1شکل   

 

 پژوهش محدودة معرفی

 وسعت با فارس استان شرق جنوب در داراب آبخیز حوزة

 مهران -کل آبخیز هایزیرحوزه از کیلومترمربع 2370

 56' تا 28° 27' جغرافیایی موقعیت در و شودمی محسوب

 1110 ارتفاع و شرقی 55° 1' تا 53° 58'  و شمالی °28

 از هوایی و آب نظر از. است شده واقع دریا سطح از متر

 مطلق حداقل و حداکثر. است ایمدیترانه خشکنیمه نوع

( آذرماه) -9 و( تیرماه) 49 ترتیببه سالانه حرارت درجه

 این در سالانه بارندگی متوسط. باشدمی گرادسانتی درجه

 2767 سالانه تبخیر متوسط و مترمیلی 275 محدوده

 داده نشان منطقه موقعیت ،2 شکل در. است مترمیلی

 .است شده
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داراب آبخیز حوزه جغرافیایی موقعیت -2 شکل

 
 مبانی نظری تحقیق: -ب

 تئوری منطق فازی

بینی جدید است که با منطق فازی، یک جهان

نیازهای دنیای پیچیده امروز بسیار سازگارتر از منطق 

بولین است. در واقع منطق فازی یک منطق پیوسته 

است که از استدلال تقریبی بشر الگوبرداری کرده 

بالایی در ارزیابی و سنجش است و از پتانسیل 

(. 1386های پیچیده برخوردار است )عادلی، پدیده

منطق فازی یک فرامجموعه از منطق بولین است که 

کند. منطق بر مفهو  درستی نسبی، دلالت می

کلاسیک هر چیزی را بر اساس یک سیستم دو تایی 

، سیاه یا سفید( 1یا0دهد )درست یا غلط،نشان می

درستی هر چیزی را با یک عدد که ولی منطق فازی 

دهد. دکتر لطفیاست نشان می 1و  0مقدار آن بین 

های فازی را معرفی کرد. ( نظریه سیستم1965زاده )

توان به فازی تبدیل کرد که یک مسئله قطعی را می

 شود.  سازی گفته میبه این فرایند فازی

در منطق فازی از درجات عضویت که بیانگر چگونگی 

پذیری متغیر در انجا  فرایند مورد نظر است، نقش

توانند خطی و یا شود. درجات عضویت میاستفاده می

غیرخطی و یا بسته به نظر کاربران دارای اشکال 

 Xدیگری باشند. در مجموع شکل تابع بستگی به نوع 

-و مجموعه متفاوت است. در منطق بولین همان

ست اما که اشاره شد خروجی فقط یک نقشه اطوری

تواند چندین نقشه باشد و در منطق فازی خروجی می

ها، خروجی وجود در این منطق به اندازه تعداد کلاس

صورت  Defuzzy ، Reclassدارد و در عملیات 

 پذیرد.می

ه ها با توابع فازی از جبر فازی استفاددر ترکیب لایه

در  ANDبرای  Xکیبی شود. درجات عضویت ترمی

  آید.( بدست می1این منطق از رابطه )

 (1) 
𝜇𝑐(𝑥) =
𝑀𝐼𝑁 𝑖𝑚𝑢𝑚{{𝐻1(𝑥), 𝐻2(𝑥), … , 𝐻𝑛(𝑥)}}          
                                                  ..  

فازی اجازه ورود هیچ ریسکی به تحلیل  ANDدر 

 ORبرای  Xویت ترکیبی شود. درجات عضداده نمی

 آید.( بدست می2رابطه )نیز در این منطق از 
𝜇𝑐(𝑥) =

𝑀𝐴𝑋 𝑖𝑚𝑢𝑚{{𝐻1(𝑥), 𝐻2(𝑥), … , 𝐻𝑛(𝑥)}} (2      )

  

 :اپراتورهای مدل منطق فازی 
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-مجموعه اشتراک عملگر :1یفاز اشتراک عملگر الف(

 را اعضا عضویت درجه حداقل که صورت بدین ت.هاس

 همین به کندمی منظور نهایی نقشه و در استخراج

 مناطق یابیمکان در بالایی دقت اپراتور این دلیل

 دارد.  مستعد

μ𝑐𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑀𝐼𝑁 [μ𝐴¸μ𝐵¸ μ𝐶] (3)                        

 اعداد ماهیت دلیل به :2یفاز جبری عملگرضرب ب(

 در اعضا عضویت درجه همان که یک و صفر بین

 تا شود می باعث اپراتور این می باشد فازی مجموعه

 کنند. میل صفر سمت به اعداد خروجی نقشه در

   𝑢𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = Π𝑛𝑖 =1𝑢𝑖         )4(                        

 متمم اپراتور این در :3یفاز جبری ج( عملگرجمع

 همین به شودمی محاسبه هامجموعه متمم ضرب

 یک سمت به هاپیکسل خروجی ارزش نقشه در دلیل

 طبقه در بیشتری پیکسل نتیجه کند درمی میل

 اپراتور حساسیت این گیرد.می قرار مناسب خیلی

  دارد. یابیمکان در کمی خیلی

(5) 

𝜇𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = Π𝑛𝑖 =1(1 − 𝜇𝜇)               
 دو تلفیق از اپراتور این واقع در: 4اگام عملگرفازید( 

 د.آیمی دست به فازی ضرب و فازی جمع اپراتور

 دقت و فازی ضرب بالا حساسیت خیلی تعدیل جهت

 این. ویژگی فازی، جمع اپراتور کم خیلی

           (6) 

 𝜇𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛= (𝐹𝑢𝑧𝑧𝑦 𝐴 1𝑔 𝑆𝑢𝑚) 0𝑦 ∗ 

(Fuzzy A lg. Pr μoduct) 01−𝑦 

( 0و1پارامتر انتخاب شده در محدوده )  𝑦که در آن 

 باشد، ترکیب همان جمع جبری 1برابر  𝑦است. وقتی 

 فازی خواهد بود.

                                                           
1 -  Fuzzy AND  

2 - Fuzzy Algebraic Product  

3 - Fuzzy Algebraic Sum  

4 - Fuzzy Gamma  

 زیر صورت به عملگر : این5فازی عملگراجتماع ه(

 مثبت هر نشانگر حضور که جایی در و شودمی تعریف

-لایه ترکیب حاصل رود.کارمی باشد به مفید تواندمی

 شد.  خواهد بزرگی عددی مقدار فازی های

(7       ) 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑀𝐴𝑋[μ𝐴¸μ𝐵¸ μ𝐶] 

ب یابی منابع آکه موضوع این پژوهش پتانسیل آنجا از

طالعات اخیر مآن است که  باشد، سعی برزیرزمینی می

خارجی و داخلی مرتبط با این موضوعات در ادامه 

 آورده شود:

-ی گوناتانا در حوزه( در منطقه2019) 6آندولم و دمک

اتیوپی، به ارزیابی پتانسیل آب زیرزمینی،  ی رود نیل

پرداختند. در این پژوهش از  RSو  GISبا استفاده از 

گیری )تجزیه و تحلیل تصمیم MCDMتکنیک 

 آب زیرزمینیچندمعیاره( برای تعیین مناطق بالقوه 

دست استفاده کردند. نتایج نشان داد نواحی پایین

بالادست دارای پتانسیل بالاتری نسبت به نواحی 

هستند که به دلیل شیب مسطح و ماهیت رسوبی آن 

آب زیرزمینی با استفاده از  باشد. نقشه پتانسیلمی

 ROCهای موجود اعتبارسنجی شده و منحنی چاه

بینی برای پیش AHPنشان دهنده این است که روش 

 مطالعه ( به2017همکاران ) و میر گیِ مناسب است.

 آب هایچشمه سیلپتان منطقه از بردارینقشه

 نپالپرداختند مرکز در های هیمالیادامنه در زیرزمینی

بر  مبتنی آماری مدل یک که شواهد وزن روش از و

GIS دهدنشان می نتیجه و کردند استفاده است 

 زیرزمینی آب پتانسیل بینیپیش برای WOE7 روش

 آن در که مشابهی بیوفیزیکی محیط یک در تواندمی

 آب ژئوفیزیکی یا هیدروژئولوژیکی یک بررسی

ن همکارا و دنگ .شود تکرار نشده انجا  زیرزمینی

 آب پتانسیل برآورد در GIS کاربرد به( 2016)

روش  با چین غرب لیائونینگ استان در زیرزمینی

                                                           
5 - Fuzzy OR  

6 - Andualem and  Demeke 

7 - Weights-of-evidence 
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AHP مناطق که دهدمی نشان نتایج د.پرداختن 

 تشکیل را مساحت کل درصد از 5/63خیلی خوب 

 مجاور دره یا آبرفتی دشت در بیشتر و دهدمی

شده  واقع آن هایشاخه تر ازپائین و میانه رودخانه

یابی پتانسیل(، به 1399است. کثیری و همکاران )

 و GIS پایة منابع آب زیرزمینی دشت ناز ساری بر

RS ایبا استفاده از فرایند تحلیل شبکه (ANP) 

 نفوذپذیری بر مؤثر عوامل پژوهش از این پرداختند. در

 هایشامل لایه زیرزمینی آب هایسفره تغذیة و خاک

 شیب، جهت شیب، گیاهی، پوشش شناسی،زمین

 ،جاده و آبراهه گسل، از فاصله ارتفاع، دما، بارش،

، ANPشد. در روش  استفاده آبراهه گسل و تراکم

 هیدرولوژی، اقلیمی، ی عواملها در پنج خوشهلایه

 .شد تهیه زیست محیطی توپولوژی و شناسی، زمین

 در اعتبارسنجی ROCمنحنی  درصدی 87نتیجه 

است. بر  روش این دقت زیاد کنند نهایی بیان نقشة

 و ارتفاع شناسیزمین ، عواملANPروش  اساس

-ریاحی د.دارن شده بررسی منطقة در را تأثیر بیشترین

دشت  در زیرزمینی آب منابع یابی( پتانسیل1398نیا )

 عصبی و شبکه فازی منطق روش دو با آبادخر 

 فهرست نقشه مصنوعی مورد مطالعه قرار داد. ابتدا

-در پتانسیل موثر پارامترهای بعد و شد تهیه هاچاه

 سطح، انحنای شیب، جهت شیب، ارتفاع، یابی: لایه

 خاک، اراضی، کاربری توپوگرافی، رطوبت شاخص

 زهکشی تراکم گسل، و رودخانه از فاصله شناسی،زمین

نتایج نشان  د.ش تهیه آنها نقشه و مشخص را گسل و

 نتایج نزدیکی دلیل به عصبی شبکه دهد که روشمی

 تر وفازی مناسب منطق روش به نسبتت، با واقیع آن

(، 1396حیدری آقاگل و همکاران ) است.تر کاربردی

 منطق از استفاده با زیرزمینی آب منابع یابیپتانسیل

جنوبی بررسی کردند. در این  خراسان استان فازی در

، شناسیزمین گروه عامل در چهار 16تحقیق از 

شد و در  گیریبهره انسانی و جغرافیایی هیدرولوژی،

 کمخیلی تا بالا بسیار پتانسیلی منطقه پنج مجموع

 بر استان آبی یحوزه 43در پایان  .گردید شناسایی

 و شده بندیزیرزمینی کلاس آب پتانسیل نقشه اساس

داده  تطابق اکتشافی هایچاه از آمده به دست نتایج با

 .گردید تهیه استان هایحوزه آبی پتانسیل نقشه و شد

( برای بررسی پتانسیل آب 1395عباسی و حیدری )

و منطق  AHPزیرزمینی حوضة شمالی استان ایلا  از 

فازی استفاده کردند. نقشة نهایی حاصل از روش 

AHP دهد بیشترین پتانسیل آب زیرزمینی نشان می

های آهکی با تراکم زیاد شکستگی وجود در بخش

  دارد.

   تحقیق یهایافته

  های انتخابیمولفه تحلیل

 :کاربری و پوشش اراضی

های وجود پوشش گیاهی در هر منطقه، سرعت جریان

دهد و سبب نفوذ بیشتر آب به سطحی را کاهش می

های نتیجه افزایش میزان آب داخل خاک و در

(. 12: 1391شود )صابری و همکاران، زیرزمینی می

بیشترین پوشش منطقه را مراتع با مساحت حدود 

کیلومترمربع و در رده بعدی مزارع آبی با  1610

کیلومترمربع دربرگرفته است.  538مساحت حدود 

ختم شده  های جنگلی نیز به ارتفاعات مرتفعمحدوده

در  (.3نه در حال نابودی است )شکل که متأسفا

گذاری شد. مناطق ها ارزش( انواع کاربری1جدول )

جنگلی به منظور نفوذ دادن آب و جلوگیری از رواناب 

 سطحی بیشترین امتیاز دارند.
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(1391همکارن، )برگرفته از صابری و  انواع کاربری اراضی و امتیاز آنها –1 جدول  
 نوع کاربری اراضی ارزش

زار، رخنمون سنگی و مناطق مسکونیسطح آبی، اراضی بدون پوشش، زراعت دیم، شوره 1  

 زراعت آبی، باغات و مراتع کم تراکم 2

 مسیل و مراتع نیمه متراکم 3

 جنگل کم تراکم 4

متراکم جنگل 5  

 
کاربری اراضی منطقهنقشه  -3شکل   

 :مقدار شیب و طبقات ارتفاع

شیب از فاکتورهای مؤثر بر ی و طبقات ارتفاعپارامتر 

یابی منابع آب زیرزمینی هستند که نقش پتانسیل

مهمی در ضریب رواناب و نفوذپذیری دارند. این 

فاکتورها در شیب هیدرولیکی و جهت حرکت آب 

زیرزمینی و محل تشکیل آبخوان نقش مؤثری دارند 

منظور به بنابراین (.145: 1391)رحیمی و موسوی، 

در  منطقه و شیب های طبقات ارتفاعیتهیة نقشه

( DEMاز مدل رقومی ارتفاع )  Arc Mapمحیط

امتیازبندی  .(5و  4های )شکل استفاده شد حوزه

است  ایبندی شیب به گونهطبقات ارتفاعی و کلاس

ها از ارزش که هرچه ارتفاع و شیب کمتر باشد، مکان

 (.3و2هایبیشتری برخوردار است )جدول
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 طبقات ارتفاع )متر( ارزش

5 1050-1200  

4 1200-1500  

3 1500-1900  

2 1900-2300  

1 2300-2996  

 طبقات شیب )درجه( ارزش

5 0-5  

4 5-10  

3 10-15  

2 15-20  

1 20-61  

 

 
 نقشه شیب منطقه -5شکل نقشه طبقات ارتفاعی منطقه                                     -4شکل                              

 :بارش

 بارش رقومیهم خطوطبارش از  لایه هبرای تهی

به  خطیهای منظور تعمیم دادهاستفاده شد. به

 Topo to ابزارای با استفاده از های پهنهداده

Raster در محیطArc Map   رستری به نقشه

ها به تبع از توپوگرافی بارش .(6)شکل  تبدیل شد

منطقه، از شمال به جنوبی روند کاهشی دارد. مسلماً 

ی باشد، های جوی بیشترهرچه حوزه دارای ریزش

شود. بر همین اساس در منطقه بیشتر تغذیه می

تحلیل پارامتر بارش به طبقات بارشی بیشتر، وزن 

 (.4بالاتری اختصاص داده شد )جدول 
 

 

 
متر(طبقات )میلی ارزش  

1 200-230  

2 230-270  

3 270-310  

4 310-350  

5 350-398  

 طبقات شیب و امتیاز آنها – 3جدول

 (1391)برگرفته از صابری و همکارن، 

  منطقه و امتیاز آنهاطبقات ارتفاعی  –2 جدول

(1395و سلیمانی،  رحیمی)برگرفته از   

 طبقات بارشی منطقه و امتیاز آنها –4 جدول

(1391)برگرفته از صابری و همکارن،   
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نقشه بارش منطقه -6شکل   

 :و فاصله از آبراههزهکشی تراکم 

 هر آبخوان ژئوهیدرولوژی و یکیهیدرولوژ مشخصات

 یابیپتانسیل در اکتشافات و هابخش گویاترین از یکی

-در حوزه آبخیز داراب علاوه بر ریزش .است منابع آب

های متعددی به صورت فصلی جریان های جوی، آبراهه

دارند. که از ارتفاعات شرقی و شمال شرقی سرچشمه 

تراکم ه نقشکننده منطقه هستند. اند و منبع تغذیهگرفته

تهیه شده است )شکل  Line Density زهکشی با ابزار

خطی در همسایگی هر های (. این ابزار چگالی ویژگی7

کند. تراکم بر حسب سلول رستر خروجی را محاسبه می

گونه همان .شودواحد طول در واحد سطح محاسبه می

شود، طبقه اول دارای ( مشاهده می5که در جدول )

کمترین ارزش و با افزایش تراکم زهکشی، اهمیت و وزن 

 یابد.ها افزایش میپهنه

 فاصله از آبراهه، به تحلیل علاوه بر پارامتر تراکم آبراهه

در  Distanceپرداخته شده است. بنابراین از دستور 

استفاده شده و منطقه در پنج طبقه  ArcGISافزار نر 

(. فواصل مجاور آبراهه به دلیل 8ارزشی تهیه شد )شکل 

دسترسی به آب سطحی و نفوذ بیشتر، پتانسیل بیشتری 

 (.6دارند )جدول 

 
 (2km/kmطبقات )  ارزش

1 5/1-0 

2 4-5/1 

3 5/6-4 

4 10-5/6 

5 19-10 

 فاصله )متر( ارزش

5 650-0 

4 1400-650 

3 2300-1400 

2 3600-2300 

1 6840-3600 

گذاری تراکم بندی و ارزشطبقه –5 جدول

)برگرفته  از رودخانه و امتیاز آنهافاصله  –6 جدول (1391برگرفته از صابری و همکارن، ) زهکشی
(1399نیا، از اصغری سراسکانرود و ریاحی  
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های منطقهنقشه فاصله از رودخانه -8شکل نقشه تراکم زهکشی منطقه                            -7شکل      

 

 :تراکم گسلو  شناسیزمین

 خصوصیات از بسیاری لیتولوژی سازند بر و نوع

هدایت هیدرولوژیکی و  نفوذپذیری، هیدرولوژیکی چون

 اهمیت لایه از حاکی این و است تأثیرگذار انتقال قابلیت

 درشت هایاست. آبرفت تغذیه در میزان شناسیزمین

 بیشتر هیدرولیکی هدایت بودن دارا دلیل به و آهکی دانه

 هاآبخوان تشیکل برای مناسبی زیاد، وضعیت ذخیره و

 تغذیه برای مناسب عنوان مناطق به و نمایدمی عرضه

شناسی منطقه در شوند. نقشه زمینمی محسوب

و  Qft2( آمده که بیشترین پهنه را واحدهای 9شکل)

Eja  ،مخروط افکنهدر برگرفته است. در منطقه موردی-

و سازندهایی از قبیل  ارتفاعای جدید کمهای کوهپایه

آقاجاری، جهر  و سروک با دارا بودن سنگ آهک 

( 7هوازده، از امتیاز بالایی برخوردار است. در جدول )

 شناسی و ارزش آنها بیان شده است.ساختار زمین

 

 

 

 

 

 

 
 

طور کلی اهمیت زیادی ها بهافزایش تراکم درزه و گسل

برای  در نفوذ و انتقال آب زیرزمینی دارد و به این ترتیب

استخراج، حفاظت آب و پراکندگی مواد آلاینده مهم 

برای  ها(. تراکم گسل2008، 1پراساد و همکاراناست )

(. نیمه شمالی 10حوزه آبخیز داراب تهیه شد )شکل 

را دارد. طبقه اول تراکم گسل،  منطقه بیشترین تراکم

درصد از منطقه به خود اختصاص داده و  30حدود 

. بیشترین وزن آن مربوط به طبقه کمترین ارزش دارد

دهد درصد از مساحت را پوشش می 10پنجم و حدود 

 (.8)جدول

                                                           
1 - Prasad et al  
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(1399نیا، ؛ اصغری سراسکانرود و ریاحی1391برگرفته از صابری و همکارن، )شناسی منطقه ارزش ساختارهای زمین -7جدول  

شناسیساختار زمین ارزش شناسیزمین واحدهای   

های شیلی مقاو  )سازند میشان(مارن خاکستری دگرسان شده کمی هوازده با نوارهایی از آهک 1  Mlmmi 

شیلی رسوباتتوف سبز، بندی خوب و لایه 1 )سازند کرج( دارتوف   Ek 

 ElPE-Eh اسفالریت 1

بندی متقاطع ای سیمانی با دگرسانی شدید و ماسه سنگ کمی هوازده با چینهکنگلومرای توده 1

 )سازند بختیاری(

Plbk 

هایلایه میان با چرت 1  TRKurl پلاژیک آهک سن 

 PeEsa )سازند ساچون( مارن قرمز کم رنگ، سنگ مرمر، سنگ آهک، گچ و دولومیت 1

ای حاوی صدف )سازند تاربور(دار تودهآهک انیدریت 2  Ktb 

گروه خامی شامل: سنگ آهک توده ای نازک لایه شامل سازندهای سورمه، انیدریت هیث، فحلیان،  2

 گدوان و داریان

Kbgp 

)سازند قرمز بالایی( مارن، مارن ژیپس دار، ماسه سنگ و کنگلومرا 3  OMr 

دار، مارن قرمز و خاکستری و کمی هوازده، ژیپس حفرهدار قهوه ای مایل به ماسه سنگ آهک 4

)سازند آقاجاری( سیلتستون  

MuPlaj 

ای، دولومیت متوسط و ضخیم با هوازدگی کم و سنگ آهک قهوه ای و توده -دولومیت خاکستری  4

ای دولومیتی )سازند جهر (توده  

Eja 

ای و خاکستریسنگ آهک توده 4 قسمت بالایی )سازند سروک(با اندودهای مارن نازک در    Ksv 

ای جدید کم ارتفاعهای کوهپایهذخایر تراسی و مخروط افکنه 5  Qft2 

(1391)برگرفته از صابری و همکارن،  ها در منطقهگذاری تراکم گسلبندی و ارزشطبقه –8 جدول  

 طبقات ارزش

1 14/0-0  

2 41/14-0/0  

3 72/41-0/0  

4 06/72-1/0  

5 68/06-1//1  

  
    های منطقهنقشه تراکم گسل -10شکل نقشه زمین شناسی منطقه                                        -9شکل                                 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%84_(%D8%B3%D9%86%DA%AF)
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 شناسی:خاک

عنوان یکی از عوامل موثر در بندی خاک بهرده

شود. در این ارتباط پتانسیل آب زیرزمینی بررسی می

 خوب هایکهای خاویژگی از زیاد عمق و نفوذپذیری

 هاسولینسپتیا(. 1374است )آهنگ،  تغذیه برای

پذیری کمتری و نفوذ بافت نر  و سست بوده یدارا

گیرند. در این مطالعه امتیاز کمتری میدارند. بنابراین 

 و بوده شنی مادری مواد سول،های انتیخاک در

است.  کم بسیار هاخاک این در آب نگهداری ظرفیت

لذا این ویژگی در تحقیق حاضر اهمیت دارد. در 

بدلندها یا هزاردره، معمولاً زهکشی فشرده و متراکمی 

های گیاهی های کوچک و پوششها و درهلاز گودا

ای وجود دارد. با افزایش جریان آب در تنک و پراکنده

های زیرین خاک نیز تحت فشار های تند، لایهشیب

هایی در بستر حرکت گیرند و شکافزیادی قرار می

شود. در این مرحله، یک منطقه ها ایجاد میآب

(. با 1956، 11شود )اسکا زهکشی شده ایجاد می

ناسی، به گروه بدلندها و شتوجه به مطالعات خاک

داده شد و بیشترین ارزش  1ها ارزش سولینسپتیا

ها اختصاص یافت.)جدول سول( به گروه اریدی5)وزن 

 ها مختص مناطق خشک هستند.سول(. اریدی9

ز )برگرفته ا در منطقهخاک  یبندردهگذاری ارزش  -9 جدول
 (1399نیا، اصغری سراسکانرود و ریاحی

های خاکبندرده ارزش  

 بدلندها 1

سولاینسپتی 1  

سولبرونزد سنگی و انتی 2  

سولسول و اینسپتیانتی 3  

سولاریدی 5  

 

 

                                                           
11- Schumm  

 ژئومورفولوژی:

( نقشه ژئومورفولوژی منطقه موردی را نشان 12شکل )

ها به عنوان حصاری حوزه را ها و واریزهدهد. کوهمی

ها با توجه به تأثیری که در اند. دشتدربرگرفته

نفوذپذیری و منابع آب زیرزمینی دارند از درجه اهمیت 

ها بالایی برخوردارند و در این پژوهش بالاترین وزن به آن

 (.10اختصاص یافت )جدول 

ژئومورفولوژی گذاری واحدهایارزش -10 جدول  

(1391)برگرفته از صابری و همکارن،    

ژئومورفولوژی واحد ارزش  

هاها و فلاتکوه 1  

هاتپه 2  

هاواریزه 3  

ایهای دامنهدشت 4  

های سیلابیدشت 5  
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نقشه ژئومورفولوژی منطقه -12شکل نقشه خاک منطقه                                       -11شکل   

دهی معیارها به روش تحلیل سلسله مراتبی وزن

(AHP) 

جهت تحلیل مسائل  Expert Choiceافزار نر 

معیاره با استفاده از تکنیک فرآیند گیری چندتصمیم

افزار مراتبی طراحی شده است. این نر تحلیل سلسله

مراتبی علاوه بر امکان طراحی نمودار سلسله

گیری و طراحی سوالات تعیین ترجیحات و تصمیم

ها و محاسبه وزن نهایی، قابلیت تحلیل حساسیت اولویت

گیری نسبت به تغییرات در پارامترهای مساله را تصمیم

(. بدین منظور 1385پور، باشد )قدسینیز دارا می

 انکارشناسنفر از  30 میانگین نظرات معیارها توسط

نرخ ناسازگاری ماتریس  ه وجی قرار گرفتمورد مقایسه زو

محاسبه شد که به عنوان حدقابل قبول  04/0برابر با 

ها و نرخ (، نمودار وزن13باشد. شکل)( می1/0)کمتر از 

نمایش  Expert Choiceافزار ناسازگاری آنها در نر 

شناسی و ارتفاع به ترتیب با وزن دهد. معیارهای زمینمی

پس از کسب میزان در اولویت هستند.  216/0و  293/0

در رستری معیارها به صورت لایه نقشه  ،وزن نهایی

 .گردیدسازی بندی مجدد و فازی، طبقهGISمحیط 

 
 Expert Choiceافزار دهی به معیارها در نرموزن -13شکل 

با استفاده از  زیرزمینی هایمنابع آب یابیپتانسیل

 منطق فازی:

 در حوزه آبخیز داراب از بررسی موضوع به منظور

 شد. استفاده منطق فازی مدل اپراتورهای تمامی

 درجه حداکثر فازی، اجتماع عملگر از حاصل خروجی

 دقت از دلیل همین به کرد؛ را تولید اعضاء عضویت

 نبود. برخوردار آب منابع پتانسیل تعیین در بالایی

 را هاعضویت درجه فازی، حداقل اشتراک عملگر
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 در عملگر این از آمده دست به نتایج کرد. استخراج

 نقشه در قرارگرفت. پایین با پتانسیل هایطبقه

 فازی جبری ضرب عملگر از آمده دست به خروجی

 شوند.می صفر نزدیک سمت به و کوچکتر شده اعداد

 برخوردار یابیمکان در بالایی از حساسیت عملگر این

ضرب  اپراتور مکمل فازی جبری جمع عملگر است.

 اپراتور برخلاف خروجی نقشه بنابراین در است. جبری

 حداکثر سمت به هاپیکسل ارزش فازی جبری ضرب

 این از حاصل خروجی در نقشه شوند.نزدیک می

-خیلی حداکثر )پتانسیل سمت به هاپیکسل عملگر

 تعدیل جهت این پژوهش در شوند.می نزدیک زیاد(

 و فازی جبری ضرب عملگر بالای خیلی حساسیت

 عملگر گاما از فازی جبری جمع عملگر کمخیلی دقت

 پتانسیل نقشه شد. در نهایت استفاده 98/0فازی 

 98/0فازی  گاما عملگر از حاصل زیرزمینی آب منابع

ضعیف، به پنج کلاس پتانسیل خیلی 02/0با اختلاف 

بندی شد خوب تقسیمضعیف، متوسط، خوب و خیلی

مساحت و درصد  11شماره  جدول(. در 14)شکل 

های مختلف آب زیرزمینی نشان مناطق با پتانسیل

خوب که مدنظر دهد و مناطق با پتانسیل خیلیمی

شود. درصد از حوزه را شامل می 6قرار دارد، حدود 

توان به طبقه دو  هرچند این مقدار ناچیز بوده اما می

بینانه نگریست. این طبقه با پتانسیل خوب نیز خوش

درصد از منطقه  51/26براساس نتایج پژوهش حدود 

دهد که مقدار قابل توجهی است.را پوشش می

 های مختلف آب زیرزمینیپتانسیلمساحت مناطق با  -11 جدول

 سنجیپتانسیل مساحت )کیلومترمربع( درصد

31/13  71/314  خیلی ضعیف 

31/25  44/598  ضعیف 

87/28  6/682  متوسط 

51/26  82/626  خوب 

6 84/141  خیلی خوب 

 ارزیابی مدل:

ی پتانسیل منابع آب برای سنجش اعتبار نقشه

برداری های بهرهزیرزمینی، از موقعیت و عمق چاه

های عمیق که منطقه استفاده شد. جهت این امر چاه

متر است )سایت سپهر سرویس(  80ها بالای عمق آن

و دارای دبی بالایی هستند، مورد بررسی قرار گرفت 

های عمیق در محیط (. با آنالیز مکانی چاه15)شکل 

GIS ها درصد از این نوع چاه 62/63، مشخص شد که

خوب قرار دارند. های با پتانسیل خوب و خیلیدر پهنه

های عمیق در مناطق با پتانسیل درصد از چاه 52/27

 اند.متوسط واقع شده
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دارابهای عمیق با پتانسیل بالای منابع آب زیرزمینی در حوزه آبخیز نقشه انطباق چاه -15شکل   

 

 

 و بحث  جینتا

دهد که استفاده از معیار مینتایج تحقیق نشان 

مناسب برای رسیدن به هدف موردنظر امری لاز  و 

آوری، ضروری است. مجموعه عملیات مربوط به جمع

ها به منظور تعیین ها و تحلیل آنذخیره و تلفیق داده

زیرزمینی با استناد به مطالعات پتانسیل منابع آب 

های اطلاعاتی و لزو  میدانی با توجه به تعدد لایه

ها، سیستم اطلاعات جغرافیایی مدنظر همپوشانی آن

چنین با توجه به تأثیر عوامل مختلف گیرد. همقرار می

-گیری چندمعیاره، باید اولویت و اهمیت آندر تصمیم

دد. بنابراین با ها نسبت به سایر پارامترها مشخص گر

 یابیبرای ارزیابی پتانسیل، AHPاستفاده از روش 

معیار  10 در حوزه آبخیز داراب زیرزمینی آب منابع

شناسی، تراکم گسل، ارتفاع، شیب، کاربری زمین

ی، بارش، تراکم زهکشی و ژئومورفولوژ، اراضی، خاک

ها، مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت. فاصله از رودخانه

شناسی، ارتفاع و بارش به ترتیب با ای زمینمعیاره

در اولویت هستند. صابری  2/0و  216/0، 293/0وزن 

-پتانسیلترین معیارها در ( نیز مهم1391و همکاران )

در تاقدیس کمستان استان  زیرزمینی آب منابع یابی

-در نظرگرفته شناسی و بارشخوزستان را معیار زمین

(، 1399و همکاران ) چنین در تحقیق کثیریاند. هم

بیشترین وزن  شناسی، ارتفاع و بارشسه پارامتر زمین

پس از کسب میزان وزن اند. را به خود اختصاص داده

در محیط رستری معیارها به صورت لایه نقشه  ،نهایی

GISدر این گردیدسازی بندی مجدد و فازی، طبقه .

یابی مطالعه از عملگرهای مختلف فازی جهت پتانسیل

ب زیرزمینی استفاده شد. نتایج نشان داد که گامای آ

عنوان عملگر مناسب به منظور توان بهفازی را می

یابی انتخاب های اطلاعاتی و تعیین پتانسیلتلفیق لایه

تری نتایج مطلوب 98/0کرد. استفاده از عدد گامای 

نسبت به دیگر اعداد مشخص کرد. مناطق با پتانسیل 

با دقت بالا تعیین شد. بدین بالای آب زیرزمینی 

برداری منطقه استفاده شده های بهرهمنظور از چاه

-درصد از این نوع چاه 62/63که حدود طوریاست. به

خوب قرار های با پتانسیل خوب و خیلیها در پهنه

های عمیق در مناطق با درصد از چاه 52/27دارند. 

مناطق با درصد از  3/13اند. پتانسیل متوسط واقع شده

ها در مناطق درصد از آن 3/25ضعیف و پتانسیل خیلی

با پتانسیل ضعیف هستند. این دو طبقه جمعاً در 

گیرند و از نظر منابع آبی دسته نامناسب قرار می

های دارای پتانسیل خوب و مستعد نیستند. پهنه
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ها و خوب منطبق بر ذخایر تراسی، آبرفتخیلی

درجه(  0-5ای شیب کم )رسوبات دوران چهار  و دار

ی درصد از حوزه آبخیز در دو طبقه 31است. حدود 

خوب قرار دارند. مطابق پتانسیل خوب و خیلی

(، پس از 2012همکاران ) و تحقیقات هاموری

 هایچاه مختلف هایداده تولیدی با اعتبارسنجی نقشه

قابلیت انتقال(،  و دبی آب، ایستابی منطقه )تراز

 و مکانی یارتصمیم سامانه که گردید مشاهده

 یابی وپتانسیل برای شده گرفته درنظر فاکتورهای

 برای GISو  از دور سنجش هایتکنیک همچنین

باشند. نتایج می کارآمد زیرزمینی آب پتانسیل ارزیابی

 و فراهانی های داودآبادیمطالعه حاضر با پژوهش

 باشد.( مشابه می1398نیا )( و ریاحی1392آقاجانی )

-پتانسیل منظور فازی به مختلف عملگر آنها با بررسی

 توانمی دادند که نشان زیرزمینی آب یابی منابع

 عنوان به را فازی گامای و ضرب حاصل عملگرهای

 به اطلاعاتی هایلایه جهت تلفیق مناسب عملگرهای

 منطقه در این زیرزمینی آب یابیپتانسیل منظور

نتایج  98/0گامای  از عدد استفاده و کرد معرفی

 نمود. ارائه دیگر اعداد به نسبت تریمطلوب

 گیری نتیجه

براساس مطالعات انجا  شده، محدودیت و کمبود 

زیرزمینی در دشت داراب فارس سبب شده  منابع آب

این دشت در وضعیت بحرانی و در گروه ممنوعه قرار 

های ظرفیت منابع آبتوان صحیح میمدیریت  ابگیرد. 

خوبی شناسایی و مطالعه سطحی و زیرزمینی به موجود

برداری درست از ریزی جامعی برای بهرهکرد تا برنامه

 هایداده در کنار  GISاز استفاده آنها انجا  شود.

 مناطق و سیستمی آسان برآورد منجر ایمشاهده

گردد. در پژوهش می زیرزمینی هایآب مستعد تغذیه

منطق فازی به منظور  مدل اپراتورهای تمامی حاضر از

 جهت روشده است. از این استفاده بررسی موضوع

 جبری ضرب عملگر بالای خیلی حساسیت تعدیل

 از فازی جبری جمع عملگر کم خیلی دقت و فازی

-طور کلی میشد. به استفاده 98/0فازی  عملگر گاما

هایی از توان بیان کرد که بخش شمالی و قسمت

اب با افت سطح آب جنوب دشت حوزه آبخیز دار

 زیرزمینی مواجه است.

 منابع 
 ، سپهر سرویس. ها از نظر عمق آنهاها و تخلیه چاهبندی چاهطبقه _

وری بهینه ها و بهرهای بر مهار سیلابمقدمه(، 1374آهنگ، کوثر؛ )

موسسه ، از آنها: آبیاری سیلابی، تغذیه مصنوعی، بندهای کوتاه خاکی

 .147-163، چاپ اول، صص جنگلها و مراتع تحقیقات

حیدری آقاگل، مسعود؛ غلامی، ابراهیم؛ رستمی بارانی، حمیدرضا؛ 

با استفاده از روش منطق  یابی منابع آب زیرزمینیپتانسیل(، 1396)

ی(، نشریه تحقیقات منابع فازی )مطالعه موردی: استان خراسان جنو

 . 211-215، صص 1، شماره 13آب ایران، دوره 

یابی منابع پتانسیل (،1391؛ )موسوی، سید حجت ؛رحیمی، داریوش

؛ مطالعة GIS تکنیک و AHP آب زیرزمینی با استفاده از مدل

 ریزی،برنامه و جغرافیا نشریة بسطا ، -موردی: حوضة آبخیز شاهرود

 .159 -139 ، صص44 شمارة ،17 دورة

ارزیابی پتانسیل منابع آب  (،1395؛ )سلیمانی، کریم ؛رحیمی، محمد

زیرزمینی دشت دهگلان برپایة سیستم اطلاعات جغرافیایی و 

گیری چندمعیاره، مجلة سنجش از دور با استفاده از تکنیک تصمیم

 -27 صص ،35، شمارة 10علو  و مهندسی آبخیزداری ایران، دورة 

38. 

در دشت  یابی منابع آب زیرزمینیپتانسیل(، 1398یا، مریم؛ )نریاحی

آباد با استفاده از دو روش منطق فازی و شبکه عصبی مصنوعی، خر 

نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده ادبیات و پایان

 علو  انسانی.

یابی پتانسیل(، 1399نیا، مریم؛ )اصغری سراسکانرود، صیاد؛ ریاحی

آباد با استفاده از دو روش منطق در دشت خر  منابع آب زیرزمینی

های ژئومورفولوژی کمی، سال فازی و شبکه عصبی مصنوعی، پژوهش

 .141-158، صص 2نهم، شماره 

؛ کشاورزی، محمدرضا ؛مهجوری، رضا؛ رنگزن، کاظم؛ صابری، عظیم

دور یابی منابع آب زیرزمینی با تلفیق سنجش از پتانسیل (،1391)

( در تاقدیس کمستان AHP) مراتبیسلسله تحلیل روش به GIS و

، 2شناسی کاربردی پیشرفته، دورة استان خوزستان، مجلة زمین

 .11 -20 صص ،6شمارة 

 شهر نشانیآتش هایایستگاه یابیمکان"(، 1386محسن؛ ) عادلی،

 مازندران دانشگاه شهری GISسمینار  اولین در شده ارائه ، "گرگان

 . 5 و4 ، آمل

ارزیابی پتانسیل آب  (،1395؛ )حیدری، مسعود؛ عباسی، ثریا

 مطالعة فازی؛ منطق و AHP هایزیرزمینی با استفاده از تکنیک

https://sepehrservice.ir/طبقه-بندی-و-تخلیه-چاه-ها-از-نظر-عمق-آنها/
https://www.gisoom.com/book/1323278/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D9%85%D9%87%D8%A7%D8%B1-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8%D9%87%D8%A7-%D9%88-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%A2%D9%86%D9%87%D8%A7-%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87-%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C-%D8%A8%D9%86%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%87-%D8%AE%D8%A7%DA%A9%DB%8C/
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Potential identification of groundwater resources using fuzzy logic 

method (Case study: Darab Fars watershed) 

 

 

 

 
Abstract  

The limitation and scarcity of groundwater resources in Darab Fars plain has caused this plain to be in a critical 

situation and in the forbidden group. With proper management, the capacity of available surface and 

groundwater resources can be well identified and studied to make a comprehensive plan for their proper use. The 

use of GIS along with observational data leads to easy and systematic estimation of groundwater recharge areas. 

The purpose of this study is to identify the potential of groundwater resources using AHP model and fuzzy 

functions in GIS environment. To assess the potential of groundwater resources, 10 geological criteria, fault 

density, altitude, slope, land use, soil, geomorphology, precipitation, drainage density and distance from rivers 

were studied and analyzed. The layers were prepared in a GIS environment and then the potential of 

groundwater resources was modeled using fuzzy logic functions. The results showed that the use of 0.98 gamma 

showed more favorable results than other numbers. Areas with high groundwater potential were determined with 

high accuracy. To validate the model, exploitation wells in the region have been used. About 63.62 percent of 

this type of wells are located in areas with good and very good potential. Areas with good and very good 

potential correspond to the terrace reserves, alluviums and sediments of the fourth period and have a low slope 

(0-5 degrees). About 31 percent of the watershed is in two categories of good and very good potential.  

Key words: Groundwater resource potential, Analytic Hierarchy Process,GIS, fuzzy logic, Darab watershed.  

 

 

 
 
 


