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 چکیده

ة ثشای آثیبسی هضاسع ّبی فبضلا خبًِ اص پؼبة تلفیِ  ثِ اػتفبدُ وِ وـبٍسصاى ؿذُ جَد ؿذیذ هٌبثغ آة دس اػتبى خشاػبى رٌَثی ثبػج وو

ٍ  هی ثبؿذخبًِ  آٍسًذ.اصآًزبوِ ثشسػی تأحیش آثیبسی ثب پؼبة ثش ؿَسی خبن هؼتلضم دػتشػی ثِ هـخلبت ؿَسی خبن پیؾ ٍ پغ اص تأػیغ تلفیِ سٍی

ػٌَاى یه  ای ثِ اص تلبٍیش هبَّاسُی اػتفبدُ  ؿَسی دسگزؿتِ گضیٌِ تغییش اطلاػبت ؿَسی خبن تٌْب دس صهبى ڇبل دس دػتشع اػت، لزا ثشای اطلاع اص سًٍذ

روغ ی هختلف ّب ػبلّبی وـبٍسصی اطشاف ثشای  یيصهخبًِ ٍ  یِتلفپبیگبُ اطلاػبتی هفیذ ٍ دس دػتشع اًتخبة گشدیذ. ثشای ایي هٌظَس تلبٍیش هشثَط ثِ 

ی ا هبَّاسُوِ تلبٍیش  ییاصآًزببٍیش هبَّاسُ ی اًزبم ؿذ. فشآیٌذ ّبی لاصم ثشای تڇلیل تلPci-Geomaticaی اصدٍس افضاسػٌزؾ ًشمٍ ثب اػتفبدُ اص  آٍسی ؿذ

. اًزبم ؿذی هشثَط ثِ ؿَسی ثشای سػیذى ثِ ایي ّذف ّب ؿبخقیشی وبسگ ثِثبؿٌذ، لزا  یًویی لبثل تفؼیش ٍ ثشسػی تٌْب ثِثبؿٌذ ٍ  یهی خبم ّب دادُداسای 

ثبلاتشیي ّوجؼتگی سا  84/0ثب ضشیت تجییي  SI-1هـخق ؿذ ؿبخق، ECیش ٍالؼی ی هختلف ثب همبدّب ؿبخقاص  آهذُ دػت ثِثب ثشسػی ّوجؼتگی همبدیش 

ی هشثَط ثِ ؿَسی ّب دادُی ربهؼی ثشای اػتخشاد  ساثطِتَاى  یهECی هؼٌبداس ثیي ایي ؿبخق ٍ همبدیش ا ساثطِثب همبدیش ٍالؼی ؿَسی داسد. ػپغ ثب ثشلشاسی 

كل اص ایي تڇمیك ًـبى داد وِ آثیبسی ثب پؼبة احش هخشثی ثش ؿَسی خبن ًذاؿتِ ٍ دس اوخش هَاسد هَرت آٍسد. ًتبیذ ڇب ثِ دػتی ا هبَّاسُاص سٍی تلبٍیش 

 .ؿذُ اػتی ثشداس ًوًَِ% ؿَسی خبن دس ًمبط 5% تب 3وبّؾ 

 
 ی، ؿبخق ؿَسیا هبَّاسُ، تلفیِ فبضلاة، تلبٍیش اصدٍس ػٌزؾ: کلمات کلیدی
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 مقدمه

داسد ٍ  لیتَػفشٍ  توؼفشػفش، ا ذسٍیّ بثبلیپَیدتؼبنخب

صدى  ثشّن ثِ هٌزش تَاًذ یه ًؼبًیوِا یّب تیفؼبل

آى  تخشیتٍ  نفتخبس سّذؿَد ٍ هَرت  دلیيتؼبا

 تَرِ ثب خبوی هٌبثغاص  لیكد یبثیاسص سهٌظَ ثذیي. ددگش

 یبٍ  طجیؼییّبسفـب ثِػجتآى  یشیپز تیآػ لبثلیت ثِ

 هزوَػبً هیيص ُوش اػت. دس ّویتا ڇبئضسًؼبًیثؼیبا

 َىیلیه 582ٍ  هشتؼی یّب يیاص صه سّىتب َىیلیه 685

 سّذٍ  تخشیت مهؼشدس  ٍسصیوـبیّب يیاص صه سّىتب

 وِ (Metternicht and Zinck (2008.))ًذداس اسلش نخب فتس

 دُفـش ،ثؼتي ػلِ ىّوچَ هختلفی یّبكَست  ثِ

 يیا اص اسدیهٍَ  ىؿذسؿَ ى،ؿذ یػیذا ن،خب ىؿذ

 پَیبییثبلاییداسای  سؿَڇػطَ. وٌٌذ یه اپیذسظَْ دػت 

 پبیؾٍ  سؿَ یّب خبن ؿٌبػبیی پَیبیی یيا ثبؿٌذ، یه

 ایشص دّذ، یه اسلش تأحیش تڇتسا  ىؿذ سؿَ یٌذآفش

 تأحیشسیؿَ ُپذیذ ثش هبًیٍ ص هىبًی، طیفی یّب یظگیٍ

 .(1392ُ ٍ ّوىبساى )پٌبیػلَ) گزاسًذ یه

 یهتغیشّب ىبًیه پیَػتِ اتتغییش هطبلؼِ ڇبل  يیثبا

 لیتڇل ٍ  ِیتزض لهؼوَ یّب َُیؿ لِیٍػ  ثِ هڇیطی

 یّب اص ساُ یىی. ؼتیً شیپز اهىبى یػبدگ ثِ سیهبآ

اصدٍس  ػٌزؾ یّب اص دادُ دُػتفبا اتتغییش یيا ػیسثش

 تْیِلهؼوٍَ  ػٌتی یّب سٍؽ ثب همبیؼِدس  وِاػت. 

صهبى  هذت ،ّضیٌِووتش ثب ییّب مـًِ تَلیذ ًبییاتَ،  ًمـِ

 یّب دادُ ٍصُهشداسد. ا ثبلا لتد ثبٍ  مٌّگب ثِتش،  وَتبُ

ٍ  سیؿَ ًمـِ تْیِ ایثشدٍس  اص  ػٌزؾ

. شًذیگ یه اسلشهَسداػتفبدُ  ن،خبسیؿَؽپبیؾگؼتش

 یّب تبثؾ تؿذیا هبَّاسُ چٌذطیفییّبُػٌزٌذ

 حجتٍ  یشیگ سا اًذاصُ هیٌیص یّب ذُیپذ هغٌبطیؼیٍلىتشا

دس  ّب ذُیاص پذ ُؿذ ةتب صثب تبثؾ تؿذ. وٌٌذ یه

دس  فختلا. اؿًَذ یه حجت هختلف طیفی یّب هڇذٍدُ

 هختلفاسمؿٌبػبییػَ ایثش یشٍتلب طیفی ةتبصثب

 .(Allbed, etal., (2014) گشدد یه دُػتفبا

 ػٌزیدٍس  یّب سٍؽ ثب ًوهاص  هتأحشیّب خبن ػیسثش

 هبًٌذسؿَیّبنهختقخب یّب یظگیٍ سػلتڇضَ ثِ

 ثب ػفیذ ِؿىلپَػت ثِ نػطڇخبدس  ًوهتزوغ 

 طیلَاهیٌش ثِ طهشثَ طیفی خلَكیتٍ  ثبلا ةتبصثب

 ثب. ؿتدا ّذاخَاُّوش ثِ هطلَثی ًتیزِ ًوهّب

اص  ػٌزؾاص  دُػتفبا ثب سؿَ یّبنؿٌبػبییخبلیيڇبا

 ثب طیفی خلاتذ ًظیش لایلید ثب وِداسد  ًؼیاهَدٍس 

 ػطڇدس  ًوهّب یغصتَی ًڇَُ ن،یگشخبد تخلَكیب

داسد  طتجباس ًوهّب یزیسهىبًیتذاتتغییشٍ  نخب

ٍ  ًیاهیذ تهطبلؼب.(1392ٍ ّوىبساى )ُ پٌبیػلَ)

 هلاػَ ّذوِدهیىًـب یَهتشیهساد یّبیگیشاصًُذا

ٍ  وویتس،ؿَیّبنخب یّبةتبصثب ثش هؤحش كلیا

. ػتا ػطڇیثشٍ ص ًگس ن،طَثتخبس ،ًوهّبطیلَاهیٌش

اص  ُهذآ ػتد ثِیّباص دادُ دُػتفبا ثبنخبسیؿَ

 یؿبخقّبٍ  اسّبیهبَّ یب ،ییاَّ، ًیاهیذ تهطبلؼب

 سُؿبا نػطڇخبدس  ًوه تخلَكیب ثِ وِ هؼتمیوی

داسد ٍ 

 غیشهؼتمینوِثِخلَكیبتیًظیشیّوچٌیيؿبخقّب

 طتجباس تهڇلَلادثَهییبػولىش پؼٌذ سؿَىگیبّبسڇضَ

 .(1392ُ ٍ ّوىبساى )پٌبیػلَ)دهـخقهیؿَداسد، 

 دُگؼتش،ػشیغاسصاى،  یّبدادُ ئِاسا ثبیهبَّاسُ ا شیتلبٍ

 پبیؾٍ  تـخیقدس  هْویبسیثؼ ًمؾٍصُهشا ،َػتِپیٍ 

 یاهىبً لی. ثِ دلیفبهیوٌٌذا یستڇتتأحیشؿَیهیيّبص

 یثشا كیتڇم يیدس هَسد هَضَع ا یهبَّاسُ ا شیوِ تلبٍ

اص  یػذم ٍرَد اطلاػبت وبف ضیوٌٌذ، ٍ ً یهب فشاّن ه

لجل اص  یخبًِ دس ػبل ّب ِیاطشاف تلف یخبن ّب

 ِیتلف يیهشثَط ثِ ا یاهبَّاسُ  شیاڇذاث آى، تلبٍ

هیلیَى  955ٍد ڇذ.خبًِ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ
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حیش تڇت تأطجیؼی  كَست ثِس صهیي دس رْبى ّىتب

ضی س اص اساّىتبهیلیَى  77ٍد ڇذاس داسد. لشسی ؿَ

یي هـىل اًؼبًی ثِ ّبی ا یتفؼبلتڇت ٍسصی ًیض وـب

ّویي ًىتِ ًظش  .(1385همذم ٍحمفی،) سضبیی) اًذ ؿذُس چبد

ٍ ّش وذام  رلجٌوَدُ اػتوبسؿٌبػبى صیبدی سا ثِ خَد 

هؼئَلیت  خَد ی ًَثِ ثِثب اًزبم تڇمیمبتی دس ایي صهیٌِ 

. ثب تَرِ ثِ ڇزن ػظین اًذ دادُخَیؾ سا اًزبم 

هٌبطك آة دس یت هٌبثغ ٍدهڇذی، تَلیذی ّب فبضلاة

 ّب پؼبةة ٍ فبضلادُ اص ػتفب، اًیوِ خـهٍ خـه 

یفیت ثبوؿَد آة  یهثبػج  ٍسصی،وـبآة تأهیي ای ثش

, سًگضى)یبثذف ختلبتشی، ا یتثباّوسف هلبای ثشة، هطلَ

 .(1395صهبًیبى ٍ ّوىبساى )ٍ(1385ٍهختبسی،)

ثشسػی ّب ًـبى داد وِ هطبلؼبت هڇذٍدی دس وبسثشد 

اػتفبدُ اص تلبٍیش هبَّاسُ ای ثشای تؼییي احشات صیؼت 

 هڇیطی پؼبة ّبی فبضلاة ثش هٌبثغ خبن اًزبم ؿذُ

اػت. دس ایي تڇمیك ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش هبَّاسُ ی 

لٌذػت ٍضؼیت ؿَسی خبن سا دس اساضی فبسیبة تَػط 

تلفیِ خبًِ فبضلاة ؿْش ثیشرٌذ هَسد تڇلیل ٍ ثشسػی 

 لشاس هی گیشد.

 مواد و روش ها

دس  رٌَثیىػباخشىػتبا هشوضاىؿْشثیشرٌذثِػٌَ

 هـخـٍ  مشـیگـللیوا یطاشـؿٍ دس  اىیشا ؿشلیةرٌَ

آة  هٌبثغاص  سداسیثشخَملیلػذد ػتوِثِا ُیذدلغگشٍا

ٍ  وویتدىّوچٌیيًبهٌبػتثٍَ  ػطڇیهطوئي

 ٍثشسٍ هؼئلِ یيا ثب ئندا سثطَ هیٌیصیشآة ص ویفیتهٌبثغ

 غـهٌج هـی ثِ ػتیبثید الز. هیثبؿذ

سا  صًیبسدهَاص آة  یكذدس ذـًاثتَ ِـئيوـبیگضیيهطوـر

 ؿْش. دَهیؿ ةهڇؼَ هؼبئل هْوتشیياص  تأهیيوٌذ

 رِدس 32ٍ  ؿشلیللیمِطَد 13ٍ  رِدس 59دس  ثیشرٌذ

 هتَػطعبـتفداسد. اس اسشـل وبلیـؿمشـػ ِـلیمد 53ٍ 

. هتشهیثبؿذ 1470 ٍدیبڇذدس ػطڇاص  یيؿْشا

اص  اى،بلشـثَُـتِوـؿس ِـثةَـرٌاص  ؿْشثیشرٌذ

 ثِةغشاص  اى،ٌّگشآ ُؿتِوَاص س ِلؼوتیـثلوبـؿ

 هيهؤ ىّؼتبد ثِقؿشٍ اص  خَػفىّؼتبد

فبضلاة دس ؿوبل  یخبًِ  ِی.تلفػتا ُؿذٍدهڇذدثبآ

ّىتبس، دس  60ثِ هؼبڇت  یٌیؿْش دس صه يیغشة ا

وشهبى ٍالغ ؿذُ اػت.  -شرٌذیث ی ربدُ 9 لَهتشیو

 ثشوِسٍؽ  ثِ ثیشرٌذ ؿْش دهَرَ ةفبضلا خبًِ تلفیِ

 ّش وِ ػتا یًفش 64000 ٍلهذدٍ  ؿبهل دُ،ػب تخجیت

 1دس ؿىل . یثبؿذهاصیهَىخطرشیبدٍ  ؿبهل لذـه

ی ثیشرٌذ ٍ  ی تلفیِ خبًِ تلَیش َّایی اص هڇذٍدُ

صهیي ّبی اطشاف ثب ربیگزاسی ًمبط هشثَط ثِ ًوًَِ 

 ثشداسی خبن ّب هـخق ؿذُ اػت.

ًوًَِ خبن هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتِ  13دس ایي تڇمیك 

وِ ثب سًگ ػجض خبن ًوًَِ  4اػت وِ اص ثیي آى ّب 

بسی ثب پؼبة تلفیِ خبًِ هـخق ؿذُ اًذ دس هؼشم آثی

ثب سًگ لشهض  1دس ؿىل  ی ًوًَِ ّب وِ ثَدُ ٍ ثمیِ

دس تڇمیك .هـخق ؿذُ اًذ ثب پؼبة آثیبسی ًوی ؿذًذ

پیؾ سٍ ػؼی ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ثىبسگیشی تىٌیه ّبی 

ًَیي اص رولِ ػٌزؾ اص دٍس ٍ ثْشُ گیشی اص پتبًؼیل 

ّبی ًشم افضاسی وِ اهشٍصُ اص پیـشفت چـن گیشی 

ثشخَسداس ؿذُ اًذ، ثِ ثشسػی سًٍذ تأحیش آثیبسی ثلٌذ 

ی ثیشرٌذ ثش صهیي ّبی  هذت ثب پؼبة تلفیِ خبًِ

وـبٍسصی اطشاف ثپشداصین ٍ دس ایي ساثطِ ثِ ثیبى لبثلیت 

ی  ّبی ػٌزؾ اص دٍس دس ایي صهیٌِ ٍ ّوچٌیي ًڇَُ

تڇلیل استجبط ثذػت آهذُ ثیي ؿبخق ّبی ؿَسی ٍ 

 تِ هی ؿَد.پشداخهمبدیش ٍالؼی آى 
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 نقاط بزداضت نمونه ییبه همزاه مکان نما زجندیب یخانه  هیتصف تیسا ییهوا زیتصو 1ضکل 

دس ایي تڇمیك اثتذا ثبصدیذ هیذاًی اص صهیي ّبی اطشاف 

تلفیِ خبًِ اًزبم گشفت ٍ صهیي ّبیی وِ تڇت آثیبسی 

ثب پؼبة ثَدًذ هـخق ؿذ. دس گبم ثؼذی ًوًَِ ثشداسی 

حجت ؿذُ  GPSختلبت آى ّب ثب دػتگبُ اص ًمبطی وِ ه

هَسد ًوًَِ ّب دس آصهبیـگبُ ؿَسی ثَد اًزبم گشفت ٍ 

اسصیبثی لشاس گشفت. دس اداهِ تلبٍیش هبَّاسُ ی لٌذػت 

روغ آٍسی ؿذ،  2014ٍ  2003هشثَط ثِ ػبل ّبی   8

ٍ پغ اص اًزبم تلڇیڇبت لاصم ٍ ایزبد ّوپَؿبًی دلیك 

ىبى آى ّب ثش سٍی هختلبت ثشداؿت ؿذُ صهیٌی ثب ه

تلبٍیش هبَّاسُ ای، هشڇلِ ی تڇلیل تلبٍیش هبَّاسُ ی 

 آغبص گشدیذ.

دس ایي لؼوت ؿبخق ّبی ؿَسی هختلف ثش سٍی 

تلبٍیش هبَّاسُ ای اػوبل ؿذ ٍ اػذاد هشثَط ثِ ّش ًمطِ 

ثِ كَست رذاگبًِ روغ آٍسی گشدیذ. ػپغ ثِ اصای ّش 

ِ ؿذُ ؿبخق، همبدیش آصهبیـگبّی ثب همبدیش هڇبػج

هَسد همبیؼِ لشاس گشفت ٍ ؿبخلی وِ همبدیش اسائِ دادُ 

ؿذُ تَػط آى داسای ّوجؼتگی ثیؾ تشی ثب همبدیش 

اًذاصُ گیشی ؿذُ ثَد ثِ ػٌَاى ؿبخق ثشتش اًتخبة ؿذ. 

اػتخشاد ؿذ تب  تڇمیكهشثَط ثِ ایي  سٍاثطدس اداهِ 

ثتَاى ثِ ووه آى ٍ تٌْب ثب داؿتي تلَیش هبَّاسُ ای 

ؿَسی سا دس گزؿتِ ٍ آیٌذُ همبدیش هَسد ًظش هٌطمِ ی 

 ثشای ًمبط دلخَاُ هَسد اسصیبثی لشاس داد.

ثشآٍسد ؿَسی خبن ثب اػتفبدُ اص ػٌزؾ اص دٍس دس 

ثؼیبسی اص تڇمیمبت هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. دادُ 

 MSS ،TM ،ETM+ ،OLI-8ّبی ػٌزٌذُ ّبی 

. تب وٌَى ثیـتشیي وبسثشد سا دس ایي صهیٌِ داسا هی ثبؿٌذ

ثِ دلیل تٌَع دس ػٌزٌذُ ّب ٍ هىبى ّبی هَسد هطبلؼِ 

دس رْبى، الگَسیتن ّبی صیبدی ثشای ایي هْن تَػؼِ 

دادُ ؿذُ اػت. ثِ طَسولی ؿبخق ّبی ؿَسی ثشای 

ؿٌبػبیی هَاد هؼذًی ؿَس دس ػبختبس خبن تؼجیِ ؿذُ 

اًذ وِ ثب پبػخ ّبی خبن ّبی ؿَس ثِ ثبًذّبی هختلف 

ؿبخق ّبی هَسد  1هی ثبؿٌذ. رذٍل  لبثل ؿٌبػبیی

 اػتفبدُ دس ایي تڇمیك سا ثِ اختلبس ًـبى هی دّذ.
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 ضاخص های مورد استفاده در تحقیق همزاه با منابع آن ها 1جدول 

Refrence Band Ratio Salinity index 

(Major,etal.,(1990)) 

(Bannarietal.,,(2008)) 
NDSI = NDSI 

(Khanetal., (2001)a) BI = BI 

(Khanetal., (2001)a) SI = SI1 

(Khanetal., (2001)a) SI = SI2 

(Douaouietal.,( 2006)) SI = SI3 

(Douaouietal.,( 2006)) SI = SI4 

(Bannarietal.,,(2008)) SI = SI5 

(Bannarietal.,,(2008)) SI = SI6 

(Bannarietal.,,(2008)) SI = SI7 

(Abbas and Khan (2007)) SI = SI8 

(Abbas and Khan (2007)) SI = SI9 

 

ثِ تشتیت ثیبى گش سًگ ّبی  R ،G ،B ،NIRڇشٍف 

دس .لشهض، ػجض، آثی ٍ ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیه هی ثبؿٌذ

تڇلیل تلبٍیش هبَّاسُ ای ثبیذ ثِ ایي ًىتِ تَرِ داؿت 

ثبًذ ایي هبَّاسُ، تٌْب ثبًذّبی  11دس ثیي وِ 

دس هڇذٍدُ ی دیذ اًؼبى لشاس داسًذ ٍ ثمیِ  1،2،3،4،8

. اثتذا تلبٍیش هڇذٍدُ هشئی ّؼتٌذخبسد اص هڇذٍدُ ی 

 25ی تلفیِ خبًِ هشثَط ثِ تبسیخ ًوًَِ ثشداسی، یؼٌی )

( اص 1394آثبى  3( هلبدف ثب یىـٌجِ )2015اوتجش 

ػبیت هشثَطِ ثبسگزاسی ؿذ. تلبٍیش ّویي هڇذٍدُ 

آثبى  3( هلبدف ثب )2003اوتجش  25ثشای تبسیخ )

ًیض ثِ  ( وِ لجل اص اڇذاث تلفیِ خبًِ هی ثبؿذ1382

ّویي كَست ثبسگزاسی ؿذ. اٍلیي گبم دس هشاڇل ًشم 

افضاسی ایي هطبلؼِ ادغبم ثبًذّبی هَسد ًیبص رْت ایزبد 

تلَیشی ثب لذست تفىیه هىبًی ثبلا ٍ رضئیبت ثیؾ تش 

ثب ا س 6 تب 1هی ثبؿذ. ثِ ّویي رْت اثتذا ثبًذّبی 

 . (Khanetal., (2001)b)یىذیگش ادغبم هی وٌین
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پغ اص ادغبم ثبًذّب ثبیذ هڇذٍدُ ی هَسد هطبلؼِ وَچه 

. ثبیذ تَرِ داؿت ضشٍست اًزبم ایي اهش اص آى ؿَدتش 

رْت اػت وِ اًزبم اداهِ ی هشاڇل تڇمیك ًظیش 

اػوبل ؿبخق ّبی ؿَسی ٍ ولاػِ ثٌذی ّبی هَسد 

ػبدُ تش اص هؼبڇت صیبد  شاتتًظش دس هؼبڇت ون ثِ ه

 هی ثبؿذ.

 

 

 

 SI-2تصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص   4شکل SI-1ی با اعمال شاخص تصًیر ماًَارٌ ا  5شکل 

 BIتصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص  3شکل 
 NDSIتصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص  ۲شکل
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 SI-6تصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص   8شکل  SI-5تصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص   9شکل 

 SI-4شاخص  اعمالتصًیر ماًَارٌ ای با   6شکل  SI-3تصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص   7شکل 
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 ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد SI-1تًزیع شاخص  33شکل 

 

 SI-9تصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص   3۲شکل 

 SI-7ماًَارٌ ای با اعمال شاخص تصًیر   33شکل 
 SI-8تصًیر ماًَارٌ ای با اعمال شاخص  31شکل 
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 ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد SI-4تًزیع شاخص   36شکل 

 

 ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد SI-3تًزیع شاخص  35شکل 

 

 ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد SI-2تًزیع شاخص   34شکل 
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 ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد SI-7تًزیع شاخص  39شکل 

 

 اًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىدريی تصًیر م SI-6تًزیع شاخص  38شکل 

 

 ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد SI-5تًزیع شاخص  37شکل 
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ڇبل ثشای هـخق ؿذى تغییشات ًؼجی ؿَسی طی ایي 

( ؿبخق ؿَسی 2014تب  2003ػبل ّب )اص ػبل 

سا  SI-1ی ؿبخق ّب یؼٌی ؿبخق  هٌتخت اص ثیي ّوِ

دادُ ؿذ، ثشاصؽ  2003ثشای تلَیش هشثَط ثِ ػبل 

 ڇبكل ایي ثشاصؽ سا ًـبى هی دّذ: 22ؿىل 

 

 

 

 ۲113در سطح تصفیٍ خاوٍ ی فاضلاب بیرجىد ي زمیه َای اطراف آن در سال  SI-1تًزیع شاخص  ۲۲شکل 

 

 

 ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ SI-9تًزیع شاخص  ۲3شکل 

 

 ريی تصًیر ماًَارٌ ای محديدٌ ی تصفیٍ خاوٍ فاضلاب بیرجىد SI-8تًزیع شاخص  ۲1شکل 
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 نتایج و بحث -3

ّوبًطَس وِ هلاڇظِ هی ًوبییذ، هٌبطك داسای ؿَسی 

ّن دس ػطڇ ٍػیغ تشی گؼتشدُ ثَدُ اًذ ٍ ّن اص ؿذت 

ثیؾ تشی ًؼجت ثِ تلبٍیش رذیذ ثشخَسداس ّؼتٌذ. ٍ 

اص دادُ ایي اهش كڇت ًتیزِ گیشی ّبی ثِ دػت آهذُ 

 سا ثیؾ اص پیؾ ًوبیبى هی ػبصد. ّبی ػٌزؾ اص دٍس

دى ّوجؼتگی ثیي دادُ ّبی ثشداؿت ؿذُ ثشای ًـبى دا

ًوًَِ خبن ٍ همبدیش ثذػت آهذُ اص  13صهیٌی ثشای 

ؿبخق ّبی ؿَسی ثبلا، اص هذل سگشػیَى خطی 

اػتفبدُ ؿذُ اػت. پغ اص اػوبل ؿبخق ّبی ؿَسی 

ثش سٍی تلبٍیش هبَّاسُ ای ثبیذ هیضاى ّوجؼتگی ّش یه 

صیبثی اص ایي ؿبخق ّب ثب همبدیش ٍالؼی ؿَسی هَسد اس

لشاس گیشد تب ثتَاى ثْتشیي ؿبخق سا ثِ ػٌَاى ؿبخق 

هجٌب دس تؼییي ؿَسی هـخق ًوَد. ثِ ّویي هٌظَس 

ّوجؼتگی همبدیش ثِ دػت آهذُ اص ؿبخق ّب ثب همبدیش 

ڇبكل اص ًتبیذ آصهبیـبت هَسد اسصیبثی لشاس گشفت ٍ 

 2ثْتشیي ؿبخق اص هیبى آى ّب اًتخبة ؿذ.رذٍل 

سصیبثی ّوجؼتگی ؿبخق ّب سا ثب خلاكِ ای اص ًتبیذ ا

 همبدیش آصهبیـگبّی اسائِ هی ًوبیذ.

 ECّوجؼتگی ؿبخق ّبی ؿَسی ثب همبدیش  2رذٍل 

SI-9 SI-8 SI-7 SI-6 SI-5 SI-4 SI-3 SI-2 SI-1 BI NDSI Index 

65/0 43/0 33/0 59/0 44/0 53/0 46/0 63/0 84/۰ 72/0 45/0 Root Of Square 

 

ّبی اًزبم، ّوبى طَس وِ دس رذٍل  ثب تَرِ ثِ ثشسػی 

اص ثبلاتشیي ضشیت  SI-1هـخق هی ثبؿذ، ؿبخق  2

ثشخَسداس اػت. تلبٍیش ڇبكل  84/0تجییي یؼٌی همذاس 

اگشچِ اص ًظش ویفی تَاى ًؼجی  SI-1اص اػوبل ؿبخق 

ثشای ثیبى ٍضؼیت ؿَسی خبن هٌطمِ داسًذ، ٍلی ثشای 

لبٍیش لاصم اػت ایي ت ECدػتیبثی ثِ همبدیش ووی 

خبن ٍ ECوبلیجشُ گشدًذ. ثذیي هٌظَس ثبیذ ثیي همبدیش 

ساثطِ ای ثشلشاس ًوَد تب ثتَاى دس تبسیخ  SI-1همبدیش 

ّبی گزؿتِ ٍ ًیض آیٌذُ، ثذٍى دس دػت داؿتي 

اطلاػبت هشثَط ثِ ؿَسی خبن دس گزؿتِ ٍ ًیض ثذٍى 

دس آیٌذُ، همبدیش ؿَسی  ECًیبص ثِ ًوًَِ ثشداسی هزذد 

یوب اص سٍی تلبٍیش هبَّاسُ ای ثذػت خبن سا هؼتم

 آٍسد.

ی خبن هٌطمِ ٍ  ًوًَِ 13ثب اػتفبدُ اص اطلاػبت 

ثشلشاسی استجبط سگشػیًَی ثیي همبدیش آى ّب ثب ؿبخق 

SI-1  استجبط ثیيEC  ؿبخق ٍSI-1 ِ1ی  اص ساثط 

 لبثل اسصیبثی هی ثبؿذ.

EC= 119/11 (SI (
4092/0    (1)  
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 ECری با مقادیز همبستگی ضاخص های ضو 23ضکل 

ثب اػتفبدُ اص ایي ساثطِ هی تَاى ثب دس دػت داؿتي 

ی فبضلاة ثیشرٌذ  تلَیش لٌذػت هَسد ًظش تلفیِ خبًِ

ثشای  ECدس ّش دٍسُ ای اص صهبى ثِ همبدیش تخویٌی 

 ًمبط هَسد ًظش دػت پیذا ًوَد.

اص آًزب وِ ّذف تڇمیك ثشآٍسد سًٍذ ؿَسی خبن صهیي 

بة اص گزؿتِ تب وٌَى هی ثبؿذ ّبی آثیبسی ؿذُ ثب پؼ

سٍی  SI-1ٍ ؿبخق  ECی ثذػت آهذُ ثیي  لزا ساثطِ

 25( هلبدف ثب )82آثبى  3تلبٍیش هشثَط ثِ تبسیخ )

( اػوبل گشدیذ ٍ ًتبیذ لبثل تَرْی سا اسائِ 2003اوتجش 

 ًوَد.

 

 خبًِ ِیتلف اڇذاث اص ثؼذ لجلَ یّب خیتبس یثشاECشیهمبد 3رذٍل 

 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ًوًَِ

 8195 7654 7423 6812 6521 6234 5362 4571 3224 3162 2351 1246 598 94ػبل

 8124 7542 7385 6796 6475 6481 5637 4856 3112 2985 2143 1212 581 82ػبل

 

 

اػوبل ؿذُ  2014ل )لجل اص ثْشُ ثشداسی اص تلفیِ خبًِ( ٍ تلَیش ػب 2003ثش سٍی تلبٍیش ػبل  SI-1ؿبخق  24ٍ 23دس ؿىل 

 اػت.
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هی تَاى ثِ ًتبیذ ربلت  24ٍ  23ثب ًگبّی ثِ تلبٍیش 

تَرْی دس خلَف هَلؼیت هٌطمِ دػت پیذا ًوَد. 

ّوبى طَس وِ دس ؿىل الف هـبّذُ هی وٌیذ لجل اص 

ثِ ؿذت اڇذاث تلفیِ خبًِ وـت ٍ وبس دس هٌطمِ 

ووتش ثَدُ ٍ پغ اص آى دس ًَاڇی اطشاف تلفیِ خبًِ اص 

سؿذ چـن گیشی ثشخَسداس ؿذُ اػت. ایي اهش ثیبى گش 

ی اص پؼبة تلفیِ خبًِ  ٍاثؼتگی ایي هٌطمِ ثِ اػتفبدُ

 رْت آثیبسی صهیي ّبی صساػی هی ثبؿذ.

 نتیجه گیزی

ًوبییذ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثِ دػت آهذُ اص  یههلاڇظِ 

ثب پؼبة  ّب ػبلی خبوی وِ طی ایي ّب ًوًَِ، 1ی ساثطِ

ی اص ا هلاڇظِلبثل  طَس ثِؿذًذ  یهفبضلاة آثیبسی 

 ٪69وبػتِ ؿذُ اػت، ٍلی  ّب آىهشثَط ثِ  ECهمبدیش 

ی خبن وِ ثب آة ًبؿی اص تلفیِ فبضلاة ّب ًوًَِاص 

 ّب آىؿذًذ ثِ هیضاى اًذوی ثش همبدیش ؿَسی  یًوآثیبسی 

ی ّب ًوًَِجتِ دس هَسد یىی اص افضٍدُ ؿذُ اػت. ال

( ایي اهش 5ی  ی ؿوبسُ آثیبسی ؿذُ ثب پؼبة )ًوًَِ

ثشای ایي ًوًَِ خبن اص  ECكبدق ًیؼت ٍ همذاس 

ثِ همذاس  1382دس ػبل  (µS/cm) 3112همذاس 

3224 (µS/cm)  افضایؾ یبفتِ اػت.  1394دس ػبل 

ثب تَرِ ثِ هڇل لشاس گیشی ایي ًمطِ ثش سٍی صهیي ٍ 

ی وِ ثب آة تلفیِ خبًِ آثیبسی ا هٌطمِی آى ثِ ًضدیى

ؿذُ، ایي اڇتوبل ٍرَد داسد وِ ایي صهیي دس  یًو

 ثشثٌبی هَسد آثیبسی ثب پؼبة لشاس ًگشفتِ اػت. ّب ػبل

تَاى اظْبس داؿت وِ  یهًتبیذ ڇبكل اص ایي تڇمیك 

ی فبضلاة ثیشرٌذ دس دساص  خبًِآثیبسی ثب پؼبة تلفیِ 

ایؾ خطشًبن ؿَسی خبن هذت ًِ تٌْب هَرت افض

ًبؿی ی اطشاف ًـذُ، ثلىِ آثیبسی ثب آة ؿیشیي ّب یيصه
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Abstract 

A severe shortage of water resource in south Khorasan province caused, water resource managements use waste 

water for irrigation agriculture lands. Soil salinity is one of the pervasive phenomena in the word that due to its 

adverse effects on the growth of plants and the final product has become one of the main challenges in the field of 

natural resource management. In this study attempted to investigate effects of long-term irrigation with wastewater 

of Birjand refinery on soil salinity characteristic, taken effective step to inhibit this phenomenon and, more 

importantly, management and conservation of water resources. Since evaluating effects of irrigation with wastewater 

on soil salinity requires access to soil salinity information before and after constructing the refinery building, and we 

have no information about soil salinity in the past, so to finding out soil salinity information in the past year’s, the 

option of using satellite images was selected. For this purpose, satellite images of the study area were downloaded 

from USGS site, and using PCI-Geomatica software bands of Landsat satellite merged together to create one image 

that is prepared for studying. Because satellite image contains raw information and hard to interpretation alone, so 

using some soil salinity indices is required for reach this goal. With an assessment of correlation between gathered 

information from different soil salinity indices and actual EC amounts, it was found that SI-1 with root square equal 

to %84 have the most correlation with actual amounts of EC values. Then with making a meaningful relation 

between this salinity index and EC can achieve a comprehensive relationship to extract data related to soil salinity 

obtained from satellite images. Results of this study represented that irrigation with waste water generally have not 

devastating effects on soil salinity and in most cases caused decreasing about 3% to 5% of soil salinity in sampling 

points. 

Keywords: Treatment, Reuse, Landsat Satellite images, Irrigation, Soil Salinity Index 

 

 

 


