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 ریزی شهری: مروری بر مطالعات اخیر در ارتقای برنامه BIM و  GIS تلفیقنقش 
 

1محسن قدس
 

 

 مروری علمی  نوع مقاله:  

 

 101تا   8۷صفحه  

 

 1404/ 1۷/01تاریخ پذیرش:      0۷/11/1403تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

در این  .  شود، چرا که تأثیر مستقیمی بر کیفیت زندگی روزمره افراد داردهای پژوهشی محسوب میترین حوزهریزی شهری یکی از مهمبرنامه 

های  ها و ویژگیبه دلیل قابلیت BIM)3 (سازی اطلاعات ساختمانو مدل GIS)2 (های نوینی مانند سیستم اطلاعات جغرافیاییراستا، فناوری

هایی هستند که  ها دارای محدودیتبا این حال، هر یک از این سیستم.  اندمنحصر به فرد خود، به ابزارهایی کلیدی در این حوزه تبدیل شده

به عنوان رویکردی   BIM و  GIS  ها، ادغام دو فناوریبه منظور غلبه بر این کاستی .  ها شودهای آنبرداری کامل از ظرفیتتواند مانع بهره می

ساز کند و زمینهبرداری از مزایای هر دو سیستم را به طور همزمان فراهم میاین ادغام، امکان بهره.  نوین مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است

 BIM و GIS هایهدف اصلی این مقاله، مرور و تحلیل مطالعات اخیر در زمینه ترکیب فناوری.  شودریزی شهری میبهبود فرآیندهای برنامه 

گیری در  تواند نقش مهمی در بهبود فرآیند تصمیمادغام این دو فناوری می   دهد کهها نشان میبررسی این پژوهش.  ریزی شهری است در برنامه

برنامه ایفا کندسطوح مختلف  فناوری.  ریزی  این  کاربردهای  برنامهها میاز جمله  به  برای توسعه، توان  مناسب  انتخاب مکان  ریزی راهبردی، 

تهیه طرح کاربری زمین،  و ترسیم چشمتحلیل  اشاره کردهای جامع شهری  آینده  فزاینده .  اندازهای  اهمیت  بر  نتایج مطالعات  کلی،  به طور 

 .در توسعه پایدار شهری تأکید دارند BIM و GIS استفاده تلفیقی از

   .شهریریزی  اطلاعات ساختمان، سیستم اطلاعات جغرافیایی، برنامه سازی  مدل : هادواژهیکل

 

 
1  (  مسئول)نویسنده   استادیار، گروه مهندسی عمران، واحد سمنان، دانشگاه آزاد اسلامی، سمنان، ایران    mohsen.ghods@semnaniau.ac.ir 

2 Geographic Information System 
3 Building Information Modelling 
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 مقدمه 

رشد شهری در هر کجا که باشد، به طور ذاتی با افزایش  

های اجتماعی گوناگون مرتبط  جمعیت و گسترش فعالیت

جنبه.  است از  رشد  یکی  جوامع،  توسعه  اساسی  های 

ریزی شهری و شهرسازی  جمعیت است که باید با برنامه

شود هماهنگ  دقت  با  مؤثر،  ساماندهی  و  جذب    برای 

در غیر این صورت، استفاده    .(2012،  همکاران)آگانبیاد و  

و تعیین کاربری آنها، اگر به صورت غیر اصولی  ها  از زمین

برنامه از  ریزی  و  بزرگی  مجموعه  شود،  اعمال  نشده 

ایجاد  را  تلاش  می  مشکلاتی  به  نیاز  آنها  حل  که  کند 

زیادی دارد و یکی از واضح ترین پیامدهای منفی، تراکم  

است تصادفی  شهری  ازدحام  با  ریزی  برنامه .  و  شهری 

گذشته، حال و آینده هر جامعه شهری مرتبط است، به  

متخصصان   و  محققان  برای  را  آن  که  اهمیت  طوری  از 

برخوردار و  .  (2022)لنس،    کند می  زیادی  رفاه  اقتصاد، 

ریزی شهری صحیح پیوند  توسعه جامعه همواره با برنامه

ریزی است که مسیر دستیابی  این برنامه.  ناگسستنی دارد

انداز  سازد و چشمبه توسعه پایدار و عادلانه را هموار می

در واقع،  .  کندصحیحی برای پیشرفت جامعه ترسیم می

ریزی  شکوفایی اقتصادی و رفاه اجتماعی تابعی از برنامه

به دلیل  .  (2023)سوفیانا و هاراهاپ،    شهری اصولی است

برنامه ارتباط مستقیم  با جزئیات  اهمیت و  ریزی شهری 

های مورد استفاده در  زندگی جوامع، راهکارها و تکنیک 

این پیشرفت، پاسخی  .  اندتر شدهآن روز به روز پیشرفته

ریزی شهری و نیاز مبرم به  به حساسیت مأموریت برنامه

چالشحلراه برای  کارآمدتر  زندگی  های  پیچیده  های 

هدف از تکامل  .  (2023هاپ،  )سوفیانا و هارا شهری است

ریزی شهری، یافتن رویکردهای نوین  ها در برنامهحلراه

ها  این فرآیند پویا به منظور رفع کاستی.  و کارآمدتر است

های پیشین و ارائه راهکارهایی بهبودیافته  و معایب روش

چالش میبرای  صورت  شهری  این  .  گیردهای  واقع،  در 

و   بهترین  به  دستیابی  دنبال  به  انتقالی  مراتب  سلسله 

پاسخبهینه است ترین  شهری  جوامع  نیازهای  برای    ها 

هاراهاپ،   و  راه  (.2023)سوفیانا  ها،  حلفناوری، 

ریزی شهری  های نوینی را برای برنامهها و روشاستراتژی

.  ارائه کرده که منجر به دقت و سرعت بیشتر شده است

برنامه پیشرفت،  ج این  واقعیتی  با  را  روبرو ریزان  دید 

توانایی که  قرار  ساخته  اختیارشان  در  عظیمی  های 

میآن.  دهدمی اکنون  از  ها  ناشی  اشتباهات  توانند 

فرآیند  روش و  کنند  برطرف  بهتر  را  کلاسیک  های 

. )هی و  ریزی را به طور چشمگیری بهبود بخشندبرنامه 

ها و توسعه روزافزون  با توجه به پیچیدگی.  (2024چن،  

ریزی  های شهری، برنامهدر تمامی ابعاد زندگی و فعالیت

های فناوری تخصصی  ها و سیستمبدون استفاده از رایانه

است شده  ناممکن  نمی.  تقریباً  به  دیگر  اتکا  بدون  توان 

عهده   از  تحلیلی،  و  محاسباتی  پیشرفته  ابزارهای 

برآمدبرنامه  کارآمد  شهری  جزئی  .  ریزی  اکنون  فناوری 

.  (2024)هوانگ،  رآیند حیاتی استناپذیر از این ف جدایی

راهکارهای مهمی ارائه   های اطلاعات جغرافیاییسیستم

های کلاسیک و  اند که به روشنی پایان دوران روشکرده

می اعلام  را  کاری  برنامه.  کنندپیچیده  در  اکنون،  ریزان 

آن که  دارند  قرار  قدرتمند  فناوری  بستر  یک  را  برابر  ها 

نظیری  ریزی را با مزایای بیسازد وظایف برنامهقادر می

برنامه.  انجام دهند توانایی  مزایا شامل  ریزی مناطق  این 

بازبینی و کشف خطاها، و   قابلیت بررسی دقیق،  وسیع، 

برنامه مختلف  انواع  اجرای  انتخاب  امکان  برای  ریزی 

دقت و کارایی را به اوج رسانده    GIS.  بهترین گزینه است

و    است فناوری .  (2024،  همکاران)عطاه  فنی،  نظر    از 
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GIS  برنامه برای  را  جدیدی  کرده  محیط  فراهم  ریزی 

های دیجیتال و بصری این فناوری امکان پیوند داده.  است

می فراهم  مجموعهرا  است  قادر  و  از  آورد  وسیع  ای 

بندی کند؛ اطلاعاتی نظیر خدمات  اطلاعات حیاتی را لایه

جاده مسیرهای  مالکیت،  زیرساختی،  مرزهای  ای، 

این  .  های تندمسیرهای رودخانه، مناطق میراثی، و شیب

تعیین برنامهعوامل  بودند،  کننده  پیچیده  قبلاً  ریزی، که 

)سینجاری    به آسانی قابل مدیریت هستند GIS اکنون با 

را    GIS  کاربردیتوابع    1شکل  .  (2015و کوسوراستی،  

 دهد. نشان می

 
 GISتوابع کاربردی  .1شکل 

 GIS  می پشتیبانی  فضایی  تحلیل  مهم  نظریه  .  کنداز 

می امکان  شما  به  فضایی  پیچیده  تحلیل  مسائل  دهد 

مرتبط با مکان را حل کنید، الگوها را بیابید، روندها را  

تصمیم و  کنید  از  .  گیری کنیدارزیابی  فراتر  قابلیت  این 

نقشه میصرف  اجازه  شما  به  و  است  تا  برداری  دهد 

ها را به دقت بررسی  ها و روابط میان آنهای مکانویژگی

های  گیریریزی و تصمیمو مطالعه کنید، که برای برنامه

است حیاتی  و    مکانی  تحلیل  .  (2024،  همکاران)آگوها 

دیدگاه تصمیمفضایی  فرآیند  به  جدیدی  گیری  های 

بررسی  .  بخشدمی امکان  آوردن  فراهم  با  رویکرد  این 

گیرندگان  عمیق روابط مکانی و الگوهای پنهان، به تصمیم

های  تر، انتخابتر و دقیقی جامعکند تا با بینشکمک می

باشندآگاهانه داشته  کیفیت  .  تری  تازه،  بینش  این 

میگیریتصمیم ارتقا  چشمگیری  طور  به  را    دهد ها 

در    GISنقش    2شکل  .  (2020)گرکوسیس،   را 

 . دهدمی شهری نشانریزی برنامه 
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 ریزی شهریرا در برنامه GISنقش  .۲شکل 

ابزاری قدرتمند   (BIM) سازی اطلاعات ساختمانمدل

ها را با شکل  تواند دادهبرای طراحی شهری است، زیرا می

برنامه مقررات  و  دهدفیزیکی  پیوند  شهری  .  ریزی 

ابزاری مؤثر برای ارتباطات هستند و    4BIMهای تجسم

بخش میبه  یاری  خصوصی  و  دولتی  اما،  .  رسانندهای 

BIM  مدل برای  تنهایی  مقیاس  به  در  شهری  سازی 

ایجاد   برای  ابزارهای لازم  فاقد  وسیع عملی نیست؛ زیرا 

 GIS تلفیقبه همین دلیل، . مناطق شهری بزرگ است

فرد هر  های منحصربهبرداری از ویژگیبرای بهره  BIM و

توسعه راه افزایش کارایی و  فناوری و  ها، اهمیت  حلدو 

است یافته  و    بسزایی  هدف  .  (2021،  همکاران )الشیخ 

اصلی این مقاله، بررسی گروه مهمی از تحقیقات و مقالات  

راه.  است توسعه  هدف  با  بررسی  برای  حلاین  هایی 

ریزی شهری  های خاص در حوزه برنامه مشکلات و مثال

 GIS دو فناوریتلفیق  تمرکز ویژه بر  .  گیردصورت می

بهره BIM و با  تا  قابلیتاست  از  دو،  گیری  هر  های 

های شهری  تری برای چالشراهکارهای کارآمدتر و جامع

شود می.  ارائه  پژوهش  چگونه این  دهد  نشان  تا  کوشد 

می ابزارها  این  بهبودترکیب  به  فرایندهای    تواند 

 .  (2020تری و اولسن، ن)کلا ریزی کمک کند برنامه 

 
4 visualizations 

 روش مرور

مند بهره برای انجام این مطالعه مروری، از رویکردی نظام

گرفته شد تا مقالات علمی مرتبط با موضوع تلفیق سامانه  

جغرافیایی مدل (GIS) اطلاعات  اطلاعات  و  سازی 

برنامه (BIM) ساختمان شناسایی،  در  شهری  ریزی 

جستجوی   شامل  مرور  مراحل  شوند.  تحلیل  و  ارزیابی 

غربال خروج،  و  ورود  معیارهای  اعمال  گری،  منابع، 

 .ها و تحلیل نهایی بوده استاستخراج داده

پایگاه در  علمی  منابع  معتبر  جستجوی  اطلاعاتی  های 

،  Scopus  ،Web of Scienceشامل  

ScienceDirect  ،IEEE Xplore    وGoogle 

Scholar     بازه زمانی تا  2013انجام شد. جستجو در 

ها در  ترین رویکردها و پیشرفتانجام گرفت تا تازه  2025

تلفیق های شهری پوشش  در زمینه GIS-BIM حوزه 

 .داده شود

و   کلیدی  واژگان  ترکیب  از  استفاده  با  جستجو  راهبرد 

ای از  طراحی شد. نمونه (AND, OR) عملگرهای بولی

 :های جستجو به شرح زیر استعبارت

("GIS-BIM Integration" OR "BIM and 

GIS Fusion") AND ("Urban Planning" 
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OR "City Development" OR "Smart 

Cities") 

این کلیدواژهمعادل فارسی  برای جستجو در  های  نیز  ها 

 .برخی منابع داخلی مورد استفاده قرار گرفتند

 :معیارهای ورود

 (peer-reviewed) شده علمیمقالات داوری •

 مقالات منتشرشده به زبان انگلیسی  •

تلفیق  • بررسی  به  که  در   BIM و  GIS مقالاتی 

 اندریزی شهری پرداختههای مرتبط با برنامهزمینه

 2024تا   2012بازه زمانی انتشار بین  •

 :معیارهای خروج

 مقالات فاقد دسترسی به متن کامل •

 GIS هایهایی که صرفاً به یکی از فناوریپژوهش •

 اندها پرداختهبدون تلفیق آن BIM یا

کاربردهای   • )مثلاً  شهری  حیطه  از  خارج  مقالات 

 صنعتی یا صرفاً معماری( 

و   عنوان  اول،  مرحله  در  تکراری،  مقالات  از حذف  پس 

کامل   متن  دوم،  مرحله  در  شد.  مرور  مقالات  چکیده 

مقالات منتخب بررسی گردید. این فرآیند طبق چارچوب  

PRISMA    80انجام شد. در مجموع از میان بیش از  

نهایت  شناسایی  مقاله   در  شرایط    14شده،  واجد  مقاله 

 .برای تحلیل نهایی انتخاب گردید

شده شامل موارد زیر  اطلاعات کلیدی از مقالات انتخاب

 :استخراج شد

 سال انتشار  •

 کشور یا منطقه مطالعه  •

 هدف پژوهش •

 سطح، ابزار، پروتکل  BIM و GIS نوع روش ادغام •

)برنامه • کاربردی  زیرساختحوزه  شهری،  ها،  ریزی 

 مدیریت منابع( 

 شده در هر مطالعه ها و پیشنهادهای ارائهمزایا، چالش •

 

 بدنه اصلی مقاله 

عصر جدیدی از کاربردهای متنوع  BIM و GIS تلفیق

برنامه تلفیق  این  .  ریزی شهری گشوده استرا در حوزه 

ها  گیرد که مهمترین آنهای متعددی را در بر میجنبه

برداری  ای، زیرساخت، بهرهحمل و نقل جاده:  عبارتند از

برنامه فضا،  مدیریت  از  شهری،  توسعه  آینده،  ریزی 

مدیریت   و  فضایی،  تحلیل  پسماند،  مدیریت  مهندسی، 

باستان به  .  شناسیمناطق  قدرتمند  ترکیب  این 

تر و ابزارهایی  دهد تا با دیدی جامعریزان امکان میبرنامه 

چالش به  و  کارآمدتر،  بپردازند  شهری  پیچیده  های 

بهینهحلراه دهند های  ارائه  و    تری  ،  همکاران)پیراس 

2024) .GIS م  مرجع را فراههای توپولوژیکی زمینداده

قابلیتمی که  سهکند  تحلیل  چون  مهمی  بعدی،  های 

پرس و  فضایی،  فاصله،  تحلیل  محاسبه  نظیر  وجوهایی 

در مقابل،  .  سازدمسیر و تعیین مکان بهینه را ممکن می

BIM  ای دقیق از  این نوع تحلیل را ندارد، اما پایگاه داده

ساختمان برای  شیءگرا  پارامتریک  ارائه  اطلاعات  ها 

دهد،  بعدی نمایش میها را در یک مدل سهدهد و آنمی

بنابراین، ترکیب این  .  فاقد آن است GIS ای کهویژگی

فرد هر  برداری از مزایای منحصربهدو فناوری امکان بهره

البحیری،  ( )2017)بارازتی و بانفی،    آورد یک را فراهم می

2025) . 

بینتفاوت از   GIS و BIM های متعددی  وجود دارد، 

فضایی، سطح جزئیات، روش نمایش  جمله مقیاس  های 

شیوه ذخیرههندسی،  و  های  دسترسی،  و  سازی 
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معناییناسازگاری حال،  .  های  این   با   BIMتلفیق  با 

GIS   های بزرگتر مانند  های کاربردی در مقیاساز برنامه

می پشتیبانی  شهری  منطقه  حالت،  .  کندیک  این  در 

ای، یا تأسیسات زیرزمینی  های جادهها، شبکهساختمان

های جامع مورد  همگی به هم متصل شده و برای تحلیل

می قرار  تحلیل  .  گیرنداستفاده  امکان  ترکیب،  این 

با جزئیات سازهکلان را  فراهم میشهری  )لیو و    آورد ای 

بزرگ  .  (2017،  همکاران  های  پروژه  برنامه  مدیریت  در 

نوسازی شهری، اطلاعات برنامه با توسعه گسترش معنایی  

اطلاعات شهری( از  سازی  )مدل  UIMبه نام    BIM  از

  ، مدیریت تسهیلات  توسعه یافت، یک پلتفرم  GISطریق  

گسترده دامنه  مانند  به  شهری  عناصر  مدیریت  از  تری 

گسترش  ها  و ساختمانها  ، شبکه5عناصر پروکسی شهری 

ها  دهد تا از فعالیتمی  یافت و به مدیران تسهیلات اجازه

زمینه   یک  در  شهری  محیط  یک  عمر  چرخه  کل  در 

()هوول  2021،  همکاران)ژئو و    مشارکتی پشتیبانی کنند 

  GISسازی  چرخه یکپارچه 3شکل . (2017، همکارانو 

 
5 Urban Proxy Elements   

است    یشهر  ی و طراح  ی در مطالعات شهر  یمفهوم یشهر  ی عناصر پروکس

  ن یو نماد   میرمستقیاشاره دارد که به صورت غ  ییها مؤلفه  ا یکه به عناصر  

پنهان در شهر هستند. در واقع،    ی ساختارها  ا ی  روهاین   ها،تی وضع  انگرینما 

به  ن یا مستقعناصر  اصل  میطور  عامل  نما ین   ی خود  بلکه    ا ی   نده یستند، 

نشان  BIMو   یکپارچه.  دهدمی  را  امکان  این  سازی، 

را   موجود  محیط  و  واقعی  دنیای  محتوای  به  دسترسی 

می داده.  آوردفراهم  در  این  اکتشاف  و  ارزیابی  برای  ها 

قرار می مهندسان  و  از  .  گیرداختیار طراحان  استفاده  با 

می متخصصان  جامع،  اطلاعات  تحلیلاین  های  توانند 

تری انجام داده و تصمیمات بهتری برای طراحی و  دقیق

افزایی بستری غنی برای  در واقع، این هم.  توسعه بگیرند

)هووا و  کندنوآوری و بهبود فرآیندهای طراحی ایجاد می

و  2025،  همکاران  های  داده.  (2025،  همکاران()پدو 

فراداده و  تکنیک دیجیتال  با  که  قابل  ها  متنوعی  های 

های دقیق را فراهم  دسترس هستند، امکان ساخت مدل

مدل.  کنندمی میاین  و  ها  عملیات  بهبود  برای  توانند 

با استفاده  .  های بزرگتر به کار روندحفظ تحلیل در مقیاس

توان تصمیمات بهتری گرفت و  از این اطلاعات غنی، می

ها را در سطوح مختلف، از جزئی تا کلان،  کارایی پروژه

داد  و  افزایش  و  2020،  همکاران)بریونیگ  )پلدن   )

  (.2025، همکاران 

در ساختار شهر    ترقیتر و عمبزرگ  ت یوضع  ا ی  دهی عامل، پد  کی از    ی انشانه

،  معماری خاص یا بناهای نمادین، هاها و شبکهزیرساختهمانند:    .هستند

  ی مرزها،  های رهاشده(ها یا زمینفضاهای عمومی یا خالی )مانند میدان

 و... در شهر( یتیقوم ا ی  یمذهب ،یطبقات ی )مانند نواح  ینامرئ 
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 BIMو  GISسازی چرخه یکپارچه .3شکل 

هوانگ،   و  پردیس  ،  (2024)لی  دانشگاهی  یک سیستم 

برای ایجاد یک مدل   BIM و GIS هوشمند مبتنی بر

معرفی   داده.  است  کرده هوشمند  این سیستم،   هایدر 

GIS مدل برای  اصلی  بستر  عنوان  اطلاعات  به  سازی 

می کار  به  جدید  ساز  و  از  .  روندساخت  استفاده  با 

ریزی  هایی برای برنامهحل، راهBIM  و  GIS هایفناوری

برنامه نوعی  که  دانشگاه  محسوب  آینده  شهری  ریزی 

از  می جامع  دیجیتالی  مدل  یک  تولید  طریق  از  شود، 

است شده  ارائه  هدف  .  دانشگاه  با  پیشنهادی  مدل  این 

برداری بهینه از فضاهای موجود،  بهبود و تصور آینده، بهره

های متعدد برای انتخاب بهترین، و ایجاد یک  ارائه گزینه

و بصری   از اطلاعات مکانی  داده دیجیتالی کامل  پایگاه 

تصمیم به  رساندن  یاری  شده  برای  طراحی  گیرندگان 

به گرایش جهانی    با توجه،  (2018)اویانگ و دو،    .است

چالشبه ساخت و  عمودی  ایمنی  وساز  و  مدیریتی  های 

برنامهپروژه بلندمرتبه، یک رویکرد  ریزی و طراحی  های 

ارائه   با هدف تسهیل  .  است  کردهمشارکتی  این رویکرد 

ریزی، مدیریت پروژه و طراحی در این  فرایندهای برنامه

ساختمان قابلیتنوع  از  بهره   BIM و  GISهای  ها، 

 BIM و  GISتلفیق  های مطرح شده بر پایه  ایده.  بردمی

.  ها را مرتفع سازندهستند تا مشکلات مربوط به این پروژه

برنامه پیشنهادی شامل  پروژه  مدل  تمامی مراحل  ریزی 

سازماندهی   سایت،  به  مصالح  تحویل  نحوه  از  است؛ 

ترافیک و تأثیر آن بر محله، تا بحث در مورد تمام مراحل  

ایمنی سطح  بالاترین  با  پیش.  کار  به  مدل  بینی  این 

ها کمک کرده و امکان انتخاب  مشکلات قبل از وقوع آن

میگزینه فراهم  را  بهتر  و    .آوردهای  ،  همکاران)حر 

حیاتی،  (2018 از  کاربردهای  یکی    و   GIS  تلفیق ترین 

BIM  ها با فناوری شبکه و وب است، ارائه  که پیوند آن

تولید یک  .  است  کرده و  مقاله روشی سیستماتیک  این 

.  کندمدل وب هوشمند برای تحرک شهری را معرفی می

داده میمدل  ارائه  فناوری  دو  هر  در  که  به  ای  شود، 

ای از  دهد تا از طیف گستردهمتخصصان این امکان را می

شیوهروش و  دادهها  تحلیل  و  نمایش  بهرههای  مند  ها 

به طور خاص، این روش شامل یک مدل داده گراف  .  شوند

داده تحلیل  قابلیتجامع،  و  فضایی،  تحلیل  های  ها، 
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کاوی با استفاده از پلتفرم پایگاه داده گراف یکپارچه  داده

دهد تا با  گیرندگان اجازه میاین رویکرد به تصمیم. است

های  تری از دادهاستفاده از ابزارهای پیشرفته، درک عمیق

تحرک   حوزه  در  بهتری  تصمیمات  و  کرده  پیدا  شهری 

 .شهری اتخاذ کنند

یک  ،  (2025،  همکاران( و )وی و  2025،  همکاران)هووا و  

سازی، ساخت و آزمایش  روش علمی برای طراحی، پیاده

حمل برای  ارائه  پلی  عمومی  اند.ونقل  این    کرده  برای 

مدل اول به بررسی الزامات    :منظور، دو مدل توسعه یافت

و   غیرتخریبی(  و  )تخریبی  ارزیابی وضعیت سازه  پروژه، 

داشت اختصاص  باربری  ظرفیت  به  .  تعیین  دوم  مدل 

می پل  روی  ترافیک    BIMفناوری  .  پرداختتحلیل 

دهد، اما  ها ارائه میپشتیبانی کاملی برای این نوع پروژه

های مکانی و جغرافیایی  های فضایی و دادهنیاز به تحلیل

های  شود، منجر به اتخاذ مدلفراهم می   GISکه توسط  

مقاله شد این  در  ما  تلفیق  این  .  یکپارچه  امکان  این  به 

قابلیتمی از  تا  فناوری  دهد  دو  هر  فرد  به  های منحصر 

های  تری برای چالشهای جامعحلبرداری کنیم و راهبهره 

،  (2022،  همکاران)ژائو و    .مهندسی و ترافیکی ارائه دهیم

های ساختمانی  یک روش برای مدیریت پروژه در کارگاه

در این روش، از  .  است  کردههای کلان( ارائه  بزرگ )پروژه

انبوه    GISو    BIMتلفیق   مدیریت  از  پشتیبانی  برای 

 3D و  BIMها و ایجاد یک پروتکل کارآمد  ساختمان

GIS   این است که فرآیندهای  .  شوداستفاده می هدف 

سازی و دیجیتالی شوند تا به مدیریت  دقیق بررسی بهینه

همانطور که در  .  ها دست یابیمصحیح در این نوع پروژه

نشان داده شده است، این روش شامل دو مرحله    4شکل  

است مدل.  مهم  فرآیند  اول،  برای  مرحله  سازی 

استساختمان اطلاعاتی  .  ها  مدل  یک  مرحله،  این  در 

تواند تمام جزئیات مربوط به شود که میجامع ایجاد می

ها،  ها، طرحگیریپروژه، از جمله مواد مورد استفاده، اندازه

ثبت  یادداشت را  است  مستندسازی  قابل  آنچه  هر  و  ها 

 3Dبه    BIM  ها ازمرحله دوم، شامل انتقال داده.  کند

GIS  پیشنهادی،  خروجی.  است روش  این  نهایی  های 

تمام   مستندسازی  و  مدیریت  برای  جامع  راهکاری 

های  این امکان برای بررسی.  دهدهای پروژه ارائه میجنبه

ریزی، و اصلاح  ای، مقایسه بین اجرای واقعی و برنامهدوره

می فراهم  فنی .  شودانحرافات  محیط  یک  - همچنین، 

های  تجاری نیز در این مقاله معرفی شده است تا قابلیت

های وب یا هوشمند برای مدیریت  در ایجاد برنامهتلفیق  

ساختمانمجموعه بزرگ  و  های  املاک  حوزه  و  ها 

 .مستغلات را به نمایش بگذارد

 
 ( ۲0۲۲،  همکاران)ژائو و ارائه شده در    BIMو  3D-GISفلوچارت  .4شکل
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ویلیوتینه،   و  برای  ،  (2019)شکاندالوف  را  رویکردی 

و وب    BIM  ،GISهای  محیطتلفیق  گسترش امکانات  

را    کردهارائه   ساختمان  فضای  مدیریت  کارایی  تا  است 

دهد مجدد  .  افزایش  طراحی  پایه  بر  پیشنهادی  رویکرد 

منطق BIM مدل شامل    WebGL  با  و  است  استوار 

  - 2تعیین روابط مدل،    -1:  شودچهار مرحله کلیدی می

ایجاد روابط اشیاء، و    -3یافتن مختصات همبسته اشیاء،  

محیط   -4 مختصات  مجدد  این  .  WebGL  محاسبه 

فرصت از  وسیعی  طیف  مدلرویکرد  با  کار  برای  را   ها 

BIM سازی  کند و امکان پیادهدر محیط وب فراهم می

و   موقعیت  بر  مبتنی  تحلیل  و  تجزیه  میزان  حداکثر 

نیاز به تحلیل فضایی، کار با  . دهدپارامترهای شیء را می

را    GISهای متعدد خدمات، فناوری  ها و ایجاد لایهنقشه

راه ارائه  روش حلبه  نوع  این  برای  سوق  هایی  شناسی 

نه تنها دسترسی و نمایش  تلفیق در نتیجه، این . دهدمی

بهبود می را  قابلیتاطلاعات ساختمان  بلکه  های  بخشد، 

آورد که برای مدیریت  تری را نیز فراهم میتحلیلی قوی

 .بهینه فضاهای شهری و ساختمانی ضروری است

هایی را برای مدیریت  حلراه، (  2022،  همکاران)آکین و  

های  شناسی، میراثی و ساختمانبناهای تاریخی، باستان

با اهمیت یا ارزش فضایی، مانند طرح مدیریت حفاظت  

ارائه   بیستم،  قرن  معماری  میراث  یک  .  است  کردهاز 

استوار    BIM های وب وشده بر پایه محیطرویکرد مطرح

های تحلیل بسیاری را بر اساس مختصات  است که تکنیک 

می فراهم  شیء  همبسته،  .  کندموقعیت  مختصات  این 

برداران ساختمان و  مکانیزمی کارآمد برای معماران، بهره

مدل مورد استفاده در این  .  دهدها ارائه میمدیران فعالیت

را در زمینه مدیریت ساختمان و   GIS و  BIM  مقاله، 

.  تمامی تأسیسات مختلف مرتبط با آن ترکیب کرده است

مدل پیشنهادی با هدف افزایش سطح کارایی در مدیریت  

برخوردهای مدیریتی، مدیریت   و تصحیح  فضاها، کشف 

حمل سیستمکامل  و  مدلونقل  آن،  مختلف  سازی  های 

و   نورپردازی،  تحلیل  و  تجزیه  آینده،  تجسم  و  واقعیت 

پرمطالعه جنبه نامشخص  بهبود آنهای  امکان  با  ها  وژه 

است شده  مدیریت  .  طراحی  امکان  جامع،  رویکرد  این 

نوع داراییتر و هوشمندانهدقیق این  را  تر  ارزشمند  های 

 .آوردفراهم می

و   فرآیند    (2019،  همکاران)کورتو  برای  را  رویکردی 

فنی تصمیم طراحی  زیست-گیری  در  محیطی 

حملزیرساخت میهای  ارائه  از  .  دهدونقل  رویکرد  این 

های کارتوگرافی، تحلیل فضایی،  برای ارائه قابلیتتلفیق  

ها در  تحلیلی و همچنین مدیریت حجم وسیعی از داده

این روش  .  بردآفرین بهره میهای تحولطراحی زیرساخت

ها  ابتدا، ارزیابی قابلیت:  شامل چندین مرحله کلیدی است

برای    GISهای مبتنی بر  حلسپس، راه.  گیردصورت می

ارائه میسازی استانداردهای زیستپیاده شود و  محیطی 

استانداردهای   و  قوانین  با  پیشنهادی  رویکرد  همچنین 

فرصت و  تلفیق  این  .  شودمطابقت داده می BIM کاربرد

توسعه   و  ایجاد  فرآیند  مدیریت  برای  را  لازم  امکان 

ونقل مختلف  های حملهای مهم برای سیستمزیرساخت

این وظایف شامل مراحل حساسی است  .  کندمیفراهم  

آن در  خطا  هرگونه  میکه  فاجعهها  نتایج  به  بار  تواند 

منجر شود اجتماعی  یا  رویکرد همچنین  .  اقتصادی  این 

می ارائه  سیستم  از  کاملی  از  دید  زیادی  حجم  و  دهد 

میداده ذخیره  سیستماتیک  طور  به  را    GIS  .کندها 

های گرافیکی  علاوه بر این، ابزارهای تحلیل فضایی و فایل

تحلیل برای  در  را  استفاده  مورد  سیستماتیک  های 

در این روش، مدل  .  کندونقل فراهم میهای حملسیستم
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لایه  :  نهایی از همپوشانی چهار لایه کلیدی به دست آمد

شبکه  محیطی  هوایآلودگی   و  هیدروگرافی  لایه   ،

.  ی آبخیزای، لایه خطوط نویز، و لایه خطوط حوزهجاده

تر  گیری دقیقتر و تصمیماین همپوشانی به درک جامع

می در    5شکل  .  کندکمک  شده  ارائه  و  مدل  )کالوی 

 دهد.می را نشان  (2020، همکاران 

 
 ( ۲0۲0،  همکاران)کالوی و لایه های استفاده شده در مدل ارائه شده در . 5 شکل

 GIS و  BIMتلفیق  به کاربرد    (2021،  همکاران)ژو و  

پل مدیریت  وببرای  پایه  بر  روش  .  پردازدمی GIS ها 

ارائه شده شامل مراحل متعددی است، از جمله طراحی  

ساخت مدیریت  مهندسی،  کاربردهای  و  معماری،  وساز، 

فضایی هم.  تحلیل  فناوری  این  فرآیند  یک  افزایی 

ساخت حوزه  مدیریت  برای  و  امیدوارکننده  وساز 

سهمدل زمینهسازی  در  مانند  بعدی  مهمی  حیاتی  های 

ساختمان هوشمند،  پروژهشهرهای  و  سبز  های  های 

روش ارائه شده در این مقاله،  .  آوردداده فراهم میکلان

 های گرافیکی که فناوریبرداری از تنوع فایلنحوه بهره 

GIS   ها سروکار دارد و همچنین توانایی مدیریت  با آن

بین آنسیستم انتقال  و  را در  های مختصات مختلف  ها 

هدف این است  .  کندیک بستر فناوری واحد بررسی می

گیرندگان قادر شوند با  ها افزایش یابد و تصمیمکه قابلیت

گی،  تکیه بر محیط هوشمند ارائه شده توسط این یکپارچ

را  گزینه بهترین  و  به دقت مطالعه کرده  را  های موجود 

کنند انعطاف.  انتخاب  رویکرد همچنین  پذیری لازم  این 

فراهم می را  مرحله  هر  تغییر در  به  برای  توجه  با  آورد، 

محیطی متغیرهای  و  روندها  و  کار  امر  .  واقعیت  این 

تصمیمبهینه و  مدیریت  فرآیندهای  در  سازی  را  گیری 

 .کندهای پیچیده مهندسی تضمین میپروژه

و   ایمنی  (  2024،  همکاران)زبیر  زمینه  در  را  رویکردی 

هدف این است  .  دهدوساز ارائه میمحیطی ساختزیست

ساخت تضمین  امکان  منظر  که  از  ایمن  وساز 

جنبهزیست و  شود  بررسی  کلیدی  محیطی  تلفیق  های 

وظایف  فناوری حل  برای  که  شود  داده  توضیح  هایی 

می کار  به  مختلف  شامل  .  روندمدیریتی  وظایف  این 

مدیریت نیروی انسانی، تأسیسات و منابع مادی در محل  

های مرتبط  وساز، تضمین کیفیت کار و سایر جنبهساخت

بهره.  است با  رویکرد  هماین  از  دادهگیری  و  افزایی  ها 
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می امکان  پروژه  مدیران  به  تحلیلی،  تا  ابزارهای  دهد 

با  . محیطی را شناسایی و کاهش دهندهای زیستریسک 

توان جریان مواد و پسماندها  استفاده از این سیستم، می

تأثیرات   و  نمود  مدیریت  را  انرژی  بهینه کرد، مصرف  را 

این امر  .  کلی پروژه بر محیط زیست را به حداقل رساند

مقررات کمک می و  استانداردها  رعایت  به  تنها  کند،  نه 

های عملیاتی نیز  بلکه به افزایش کارایی و کاهش هزینه

می محیط  .  شودمنجر  یک  ایجاد  هدف  نهایت،  در 

وساز است که هم از نظر اقتصادی پایدار باشد و  ساخت

 .هم کمترین آسیب را به محیط زیست وارد کند

می شده،  بررسی  علمی  مقالات  آشکار  از  تنوع  توان 

ریزی شهری  در برنامه BIM و  GISتلفیق  کاربردهای  

هایی  برخی از این کاربردها شامل ایجاد مدل.  را دریافت

.  های تجاری، آموزشی، مسکونی و غیره بودبرای فعالیت

ارزندهقابلیتتلفیق  این   مفهوم  های  تقویت  برای  ای 

برنامهبرنامه  فلسفه  در  مهندسی  مدیریت  و  ریزی  ریزی 

ریزی استراتژیک  شهری، از جمله انتخاب سایت یا برنامه

می فراهم  می.  کندشهری،  نشان  چگونه این  که  دهد 

می فناوری  دو  این  تصمیمترکیب  به  های  گیریتواند 

)لی  .  هوشمندتر و کارآمدتر در توسعه شهری کمک کند

،  همکاران( )ژائو و  2018( )اویانگ و دو، 2024و هوانگ،  

همچنین، قابل  .  (2019( )شکاندالوف و ویلیوتینه،  2022

عد فناوری و رابطه  توجه است که برخی از مطالعات بر ب

این   شبکه GIS و  BIMتلفیق  نزدیک  علم  تمرکز    با 

هدف این است که خدمات وب ارائه شود که از  .  اندشده

برای  تصمیم متخصصان،  و  مهندسان  از  اعم  گیرندگان، 

این  .  کندهای جامع پشتیبانی میطراحی و مدیریت طرح

داده تحلیل  و  دسترسی  امکان  صورت  رویکرد  به  را  ها 

بهبود  آنلاین فراهم می را  آورد و همکاری بین ذینفعان 

و    . بخشدمی و  2018،  همکاران )حر  )هووا  ،  همکاران( 

شامل  .  (2025 شده،  بررسی  مقالات  از  دیگری  نوع 

هایی است که با خدمات دارای گستره جغرافیایی  برنامه 

کوچک   مکان  یک  به  محدود  و  دارند  سروکار  وسیع 

بهره.  نیستند چگونگی  به  مقالات  از  این  تلفیق  مندی 

BIM  و GIS پردازند، به عنوان مثال  ها میدر این زمینه

ونقل، توزیع خدمات  هایی مانند ترافیک و حملدر حوزه

دهد که چگونه این نشان می.  های برقبهداشتی، و شبکه

فناوری این  میترکیب  به  ها  بهینه  تواند  مدیریت 

ای  های شهری و منطقهها و خدمات در مقیاسزیرساخت

و  .  کمک کند و  2021،  همکاران)وی  ،  همکاران( )هووا 

ویلیوتینه،  2025 و  )شکاندالوف  و  2019(  )آکین   )

( )کالوی و  2019،  همکاران( )کورتو و  2022،  همکاران 

تلفیق  نوع دیگری از مقالات، بر اهمیت  .  (2020،  همکاران 

BIM   و GIS ریزی شهری آینده و همچنین  در برنامه

.  ریزی برای آن تاکید داردبینی رشد و نحوه برنامهپیش

می کمک  ما  به  رویکرد  جامعاین  دیدی  با  تا  تر،  کند 

راهکارهای   و  کرده  تحلیل  را  شهری  توسعه  روندهای 

گسترش   و  جمعیت  رشد  مدیریت  برای  مناسبی 

دهیمزیرساخت ارائه  آینده  در  برای  ا.  ها  موضوع  ین 

حیاتی   بلندمدت  در  شهرها  کارایی  و  پایداری  تضمین 

.  (2024،  همکاران( )زبیر و  2021،  همکاران )ژو و  .  است

شهری و  ریزی  در برنامهتلفیق  چهار نوع کاربرد    1جدول  

آنها را نشان بر اساس    طبقه بندی مقالات بررسی شده 

 . دهدمی
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 ریزی شهریدر برنامهBIM و GIS کاربردهای تلفیق .1جدول 

 منابع  شهریریزی برنامهتلفیق کاربردهای 

(  ۲0۲۲، همکاران ( )ژائو و ۲018( )اویانگ و دو، ۲0۲4)لی و هوانگ،  راهبردی شهری )انتخاب سایت( ریزی برنامه . 1

 ( ۲019)شکاندالوف و ویلیوتینه، 

 ( ۲0۲5، همکاران ( )هووا و ۲018،  همکاران)حر و  طرح جامع. ۲

( )شکاندالوف و  ۲0۲5، همکاران ( )هووا و ۲0۲1، همکاران )وی و  کاربری زمین در مقیاس بزرگ . 3

(  ۲019، همکاران ( )کورتو و ۲0۲۲،  همکاران ( )آکین و ۲019ویلیوتینه، 

 ( ۲0۲0،  همکاران)کالوی و 

 ( ۲0۲4،  همکاران( )زبیر و ۲0۲1، همکاران )ژو و  آیندهریزی برنامه . 4

 

 نتیجه گیری بحث و 

و   علمی  با روش  رابطه  در  مهمی  به جزئیات  مقاله  این 

تلفیق همچنین،  می BIM و GIS فلسفه  پردازد. 

همجنبه این  که  مزایایی  مهمترین  و  مثبت  افزایی  های 

ارمغان آورد، بررسی شده است؛ مزایایی که  می به  تواند 

ریزی شهری تکمیل  این دو فناوری مهم را در حوزه برنامه

کنند. بنابراین، اهمیت نقش ایفا شده توسط این نوع  می

ها در بهبود زندگی و  ها و کاربردهای مختلف آنفناوری

گیرندگان به وضوح  ریزان و تصمیمارتقای دیدگاه برنامه

توان  روشن شد. به عبارت ساده، امکان دید کلی که می

های  از این تلفیق به دست آورد، به دستیابی به تکنیک 

ابرنامه  هر  ریزی شهری  آینده  و  برای حال  میدوارکننده 

انعطافمنطقه منجر می پتانسیل  شود، که  و  بالا  پذیری 

کند. در  عظیمی را برای متخصصان این زمینه فراهم می

های قدیمی در مراکز شهرها باید بیشتر  آینده، ساختمان

تخریب یا نوسازی شوند تا شهرها بتوانند با رشد جمعیت  

وساز منبع  های ساختو شهرنشینی مقابله کنند. سایت

ای  سر و صدا و آلودگی هستند و مشکلات ترافیکی عمده

می ایجاد  میرا  تحرک  مانع  که  بنابراین،  کنند  شوند. 

سریعساخت باید  به  وساز  نیاز  امر  این  شود.  انجام  تر 

عنوان  داده به  ساختمان  سایت  مورد  در  بهتری  های 

ر دارد، و تمام  ریزی و ساخت کارآمدتمبنایی برای برنامه

ارائه داد.   BIM و  GISتوان با تلفیق  ها را میاین ویژگی

های  این ترکیب، ابزاری قدرتمند برای مواجهه با چالش

 .های زندگی بهتر استشهری آینده و ایجاد محیط
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Abstract 

Urban planning is a critical research domain profoundly impacting daily life. Geographic Information Systems (GIS) 

and Building Information Modeling (BIM) have emerged as pivotal tools due to their unique capabilities. However, 

each system has inherent limitations. To overcome these, the integration of GIS and BIM is a key innovative approach, 

enabling the simultaneous leveraging of both systems' advantages to enhance urban planning processes.  This paper 

reviews recent studies on combining GIS and BIM in urban planning. The research indicates that this integration 

significantly improves decision-making across various planning levels, including strategic planning, optimal site 

selection, land use analysis, comprehensive urban plan preparation, and future visioning. Findings consistently 

underscore the growing importance of integrated GIS and BIM for sustainable urban development.  Urban growth, 

linked to population increase and social activities, necessitates careful planning coordination. Improper land use can 

lead to significant urban problems. Urban planning is vital for economic prosperity and sustainable development. 

Modern urban planning increasingly relies on advanced technologies like GIS and BIM for enhanced accuracy and 

speed, making traditional approaches inefficient.  GIS offers powerful tools for large-area planning, detailed reviews, 

error detection, and diverse planning options, maximizing accuracy and efficiency. Technically, GIS facilitates linking 

digital and visual data, layering critical information such as infrastructure, road networks, and property boundaries. It 

supports spatial analysis, crucial for resolving location-based problems, identifying patterns, and making informed 

decisions.  BIM is a robust tool for urban design, linking data with physical forms and planning regulations. Its 

visualizations effectively communicate designs. However, BIM alone is impractical for large-scale urban modeling 

due lacking comprehensive wide-area creation tools. Therefore, integrating GIS and BIM is essential to harness their 

combined strengths, fostering innovation and providing crucial real-world context for effective design and analysis at 

larger scales. 
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