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های مناسب برای دفن بهداشتی پسماند شهری در تهران با استفاده از  یابی پهنهمکان

 ( MCDMگیری چندمعیاره )( و تکنیک تصمیمGISسیستم اطلاعات جغرافیایی )
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 چکیده 
بندی  هدف از این پژوهش، پهنه  یافتن مکانی بهینه برای دفن بهداشتی انواع پسماندها است.ترین مشکلات در جوامع بشری  یکی از مهم

استفاده شد. در ابتدا    GISو ابزار    AHPهای مناسب برای دفن بهداشتی پسماند شهری در تهران است. بدین منظور از تکنیک  عرصه

در محیط های اطلاعاتی  لایهبندی معیارها اقدام شد و در نهایت،  دهی و اولویتفهرست معیارهای موثر شناسایی شد و سپس نسبت به وزن

GIS  .های ارتباطی، فاصله از آبراهه، نقاط بارشی،  شامل فاصله از راه  نتایج نشان داد که شش دسته معیار  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند

  نیشتریب  سازی صورت گرفته مشخص شدمدلطبق  یابی مراکز دفن پسماند موثر هستند.  در مکان  کاربری اراضیفاصله از گسل، شیب و  

. در افتیاختصاص    036/0با مقدار    فضای سبزفاصله از مراکز    هیوزن به لا  نتریو کم  های ارتباطییه فاصله از راهبه لا  41/0وزن با مقدار  

را    لیپتانس  نیشتریب  شهرداری  22شامل منطقه  غربی شهر تهران  شمال  هایقسمت  مشخص شد  بدست آمده  ییمطابق با نقشه نهانهایت  

 از خود نشان دادند.  مراکز دفن پسماندجهت احداث 

 

 ، تهران سیستم اطلاعات جغرافیاییگیری چندمعیاره،  تصمیمیابی،  مکان،  شهری  پسماندواژگان کلیدی:  
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 مقدمه 

ردی   بی افمایش  نتی   در د شهرها  ردی بی گسترش

اخیر،   هایسال در دیژه ب  جهان در شهری جمعیو

افمایش   نتی   در د مصرف پیش   از بیش افمایش م جب

)ژد    گردیده اسو  شهری مناطق در پسماند ان اع  ت لید

انچ  امردزه   .(2022()رهامان د همکاران، 2017د لی، 

تبدیل ب  یک دغدغ  در م ی  زیسو شهری گردیده  

های شهری اسو. باید  سازی زبال چ  ن ی دفع د معددا

ردش ک   داشو  د  ت ج   ع امل  ب   دفع  میتتف  های 

های میتتفی از  های زیادی بست ی دارد د ردششاخص

جمت : س زاندن د تبدیل کمپ سو برای دفع پسماندها  

(.  2022)اس ری د همکاران،    نیم پیشنهاد گردیده اسو

می نظر  ب   عال  این  از  با  بسیاری  در  هم  هن ز  رسد، 

بهداشتی   دفع  دفع،  ردش  بهترین  شهری  مناطق 

باشد.   د  خطرناک از اعم  زائد،  م اد  پسماندها 

 معرض در را ه ا خاک، ،  عنصرس هر غیرخطرناک،

 ب  ت ج  . امردزه با(2023)امیری،    دهد می قرار خطر

ان د شهری جمعیو  ردزافمدن  گسترش دنبال   ب  

 ان اع پسماند افمایش همچنین د مصرف کالاها افمایش

-فعالیو...  د اتمی  صنعتی، خان ی،  جمت  پسماندهای از

 هایردش د پسماند معضل عل برای چشم یری ایه

دفن د    اسو گرفت   ان اا  م اد  این مناسب  )ردی 

 دفن م ل یک  انتیاب  راستا این در.  (2022همکاران،  

 دلایل ب   شهری، جامد پسماندهای برای مناسب

  هاین رانی از  بسیاری رفع باعث  ت اندمی متعدد 

 دفع از ناشی اجتماعی د اقتصادی م یطی،زیسو

عدا ت ج   .  (2022)اسلاا د همکاران،    گردد  پسماندها 

 کش ر  شهرهای از بسیاری در م یطیب  مسائل زیسو  

 دفن م ل زیسو م ی  پنهان، دشمن  یک  عن ان ب 

همکاران،  نمایدمی تهدید را د  )اندئ ب   دفن  .  (2022. 

از   از جمت  معضلات اصتی بسیاری  م اد جامد شهری 

 سایر  در  اید.شمار می شهرهای کش ر از جمت  تهران ب

 مشکلات شهرهای بمرگ ب  خص ص کش ر شهرهای

زیسو پسماند، غیراص لی دفن از ناشی د   م ی  

-می ای تهدیدکننده ن ران بط ر را شهردندان سلامو

 در کش ر، شهری مدیران مهم معضلات از یکی د مایدن

 تا علاده باشد،می پسماند دفن مناسب هایم ل یافتن

عداقل   دفن م ل مردمی، منب لیو مسال  رعایو بر

د    باشد  داشت  را  م یطی زیسو تأثیرات )تن ای 

 هایردش ک   داشو ت ج   باید  .(2021همکاران،  

 زیادی هایشاخص  د ع امل ب  پسمانددفع   میتتف

همکاران،  2022اکبرپ ر،  )  دارد بست ی د  ()دئ س 

د    (2021 معیارها  پسماند  بهداشتی  دفن  برای 

ارای  شده اسو ک  هر  شاخص د متن عی  های متعدد 

)اگ لار،    ها د شرای  خاص خ د را داردیک م دددیو

د  مکان(.  2018 اقدامات  د  عمتیات  ستست   یابی 

تمهیداتی در زمین  عص ل اطمینان از دج د شرای  د  

. )فیضی د  فراهم امدن امکان اجرای یک فعالیو اسو

یابی دستیابی ب   هدف نهایی از مکان  (.2021همکاران،  

برای  مناسب را  اثار س   ترین م تی اسو ک  کمترین 

م ی  زیسو د منابع طبیعی اطراف داشت  باشد د از  

ترین د از دیدگاه مهندسی نیم  همین نظر اقتصادی کم

باشد  داشت   را  دیژگی  همکاران،    بهترین  د  )همیدات 

 ل دفن، مهمترین قدا برای ای اد  انتیاب م  (.2022

همچنین  بیش دفن اسو.  د ت سع  یک برنام  رضایو

ب    پسماند دفن م ل ص یح مدیریو د یابیمکان

 ش د،می م س ب  پایدار ت سع  اص ل از یکی عن ان

 شهری جهو  ت سع  هایطرح ضردریات از  ط ری ک ب 

    .  (2023)اکتر د همکاران،  اسو   پایدار ت سع  ب  رسیدن

 ت انمند، سیستم یک  از استفاده بددن بدیهی اسو ک 

 هایلای  از  استفاده ک  ت انایی مطمئن ابماری عن ان ب 

 باشد، داشت  را انها ت تیل د ت می  د متعدد اطلاعاتی

 با. ب د نی اهد پذیرمعضل امکان این ل بهین ع امکان

  سیستم اطلاعات جغرافیایی   دسیع  هایت انایی ب  ت ج 

 گذاری ردیهم  د ادغاا د ت انایی گیریتصمیم مسائل در

اثربیشاطلاعاتی،   های لای د  مناسب   جهو گمین  

  GISاز   استفاده پسماند دفن برای  مناسب م ل یافتن

با د مرتب   .  (2023)امیری،    باشدمی  ان فنادریهای 

 مدیریو ت انایی دلیل ب سیستم اطلاعات جغرافیایی  

 مناسب  بسیار خص ص این در ها،داده از ع م عظیمی

کاریپ قت ،    باشدمی د  ردش (.  2023)ازترک 

شی هتصمیم داقع  در  چندمعیاره  از  گیری  م ثر  ای 
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شفاف با  ک   اسو  شرای   د  مدیریو  م اسن  سازی 

گمین  کار  معایب  قطعیو  عدا  شرای   در  ممکن  های 

گ ناگ نی در این    سالیان اخیر. در  (2021)چن،    کندمی

ایران  خص ص   از جمت  صادق  در  ص رت گرفت  اسو. 

یابی م ل دفن پسماند  ( اقداا ب  مکان1402طالبی )

شهری در بم با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  

( با  1401باقرابادی )گیری چندمعیاره نم د.  د تصمیم

دفن   م ل  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  از  استفاده 

مکان را  ص ن   شهری  د  پسماند  چ نی  نم د.  یابی 

یابی م ل  ( در لرستان اقداا ب  مکان1400همکاران )

د تکنیک    GISدفن پسماند شهری نم دند. انها از ابمار  

 گیری چندمعیاره استفاده کردند.  تصمیم

 جدید م ل یافتن برای نیاز ،شهری جمعیو افمایش با

 ع امل ب  ت ج  با دارد. ضردرت دفن پسماند منظ ر ب 

مکان مؤثر متعدد  زیاد دسعو د دفن م ل یابیدر 

 یابیمکان  جهو سنتی های مطالع  ردش م رد منطن 

 دقو کم د برهمین  گیر،بسیار دقو پسماند دفن م ل

همکاران،    دب  خ اهند د  نتی   (.  2020)یمدی   در 

  م رد  فعتی  م ل ظرفیو پسماند، ت لید  افمایش

 اسو. بدین گردیده تکمیل پسماند دفن جهو استفاده

استفاده جغرافیایی   اطلاعات هایسیستم از جهو 

(GIS)  جهو مکان ترینمناسب د بهترین جهو یافو 

)افضتی د فنیهی    رسد می نظر ب  ماند ضردری دفن پس

در    .(2018زرندی،   م یطی  مسائل  ب   ت ج   عدا 

بسیاری از شهرهای کش ر ب  عن ان یک چالش اساسی  

نماید.  دید میرن عاضر م ی  زیسو م ل دفن را تهق 

جمع انچ   د  اما  ضردری  کار  ب   را  زبال   دفع  د  ادری 

ناپذیر مبدل کرده رعایو بهداشو اسو. بیش اجتناب

زیادی از م اد زائد شهری خص صیاتی دارند ک  بنابر ان  

سلامو   زندگی،  م ی   در  ماندنشان  خص صیات، 

زندگی، سلامو انسان د م ج دات زنده را خطر انداخت ،  

 ش ند. های انسانی میم جب بردز مشکلاتی در م ی  

نم دن بیشی  بنابراین، پژدهش عاضر در راستای مرتفع

د تددین گردیده اسو.   نیازها د مشکلات تهی   این  از 

دفن   برای  بهین   مکان  یافتن  ت نیق  این  از  هدف 

 بهداشتی پسماند شهری در تهران اسو.  

 

 مورد مطالعه منطقه 

 جمعیو ردی بی رشد با  تهران، های اخیر شهردر سال

  1335، از سال  جمعیو شهر تهران  .اسو گشت  ردبرد

از   امردز، بیش  ب   تا  برابر د مساعو ان   5خ رشیدی 

بالغ    13۹5طبق سرشماری سال    برابر شده اسو.  5/7

  730  ان  مساعو   د   ب ده  نفر  8٬۶۹3٬70۶بر  

  متل   سازمان   امار  اساس  بر.  (1)شکل    اسو  کیت مترمربع

چهتمین شهر پُرجمعیو    تهران  2014  سال   در  مت د

بینی نم ده ک   د سازمان متل پیش امده شمار جهان ب 

سال   عددد  شهر  جمعیو    2030در  ب     10تهران 

در    (.201۹)دارابی د همکاران،    میتی ن نفر افمایش یابد

  2/5تن د سالیان  عددد    7500شهر تهران ردزان  عددد  

ش د ک  با ت ج  ب  انالیم  میتی ن تن پسماند ت لید می

درصد م اد الی قابل تبدیل    75تا    70ان اا شده عددد  

درصد م اد خشک    25تا    20ب  کمپ سو )زبال  تر( د  

د   بازیافو  دج د    10تا    5قابل  زاید  م اد  سایر  درصد 

دارد. میمان ت لید زبال  ب  ع امل د پارامترهای بسیاری  

عبارتند   انها  از  برخی  ک   دارد  جمعیو،  بست ی  از: 

م دد اقتصادی  دسعو  ع امل  بررسی  م رد    - ده 

د....   - اجتماعی   ج ی  نمدلات  تغییرات   ، فرهن ی 

  (.2018)قملباش د منص دی، 
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 2020میلادی تا  1891. موقعیت شهر تهران و روند تغییرات آن در بازه زمانی 1شکل 

 

 

یکی از ع امل م دددکننده ت سجع  فضجاهای زیرزمینی  

در م م ع خیمی اسجو.  در شجهر تهران، پتانسجیل لرزه

لرزه در م ددده د خارج از  کیت متر گسجججل زمین 410

 24۹م ددده شججهر تهران شججناسججایی شججده اسججو ک   

کیت متر ان در داخجل م جددده شجججهر تهران قرار دارد،  

های تهران کیت مترمربع دسججعو گسججل 80در م م ع 

کیت متر    47در داخجل د خجارج از م جددده اسجججو کج   

در  د.  لرزه در داخل م ددده تهران قرار دارگسجل زمین

سججازی شججی ه مذک ر  همین ارتباط د در راسججتای پیاده

بندی  بر اسججاس ننشجج  پهن  ،شججهر تهرانباید گفو ک   

لرزه  ای کشج ر در پهن  خطر بسجیار زیاد زمینخطر لرزه

اسججو. این در عالی اسججو ک  بر اسججاس    قرار گرفت 

مطالعات ان اا شده ت س  مشادران ایرانی د نیم اژانس 

)ججایکجا( د مرکم مطجالعجات    المتتی ژاپنهجای بینهمکجاری

لرزه د زیسجججو م یطی تهران، در صججج رت دق ع زمین

سجججاختمجان بج    480.000لرزه در تهران عجددد  زمین

میتیارد دلار خسجارت   220شجدت اسجیب دیده د عددد  

)اعسانی د بهمن پ ر،   مسجتنیم ب  شهر دارد خ اهد شد

2018.) 

 

 ها ها و روشداده

یابی بهین   این ت نیق از ن ع کاربردی اسو. برای مکان

ق انین   ابتدا  شهری  پسماند  بهداشتی  دفن  م ل 

گرفو.   قرار  بررسی  م رد  ت نیق  پیشین   د  فرادستی 

یابی  سپس، اقداا ب  استیراج معیارهای م ثر بر مکان

های جغرافیایی شهر تهران تهی  د  لای   گردید. در ادام ،

دهی انها  براساس معیارهای شناسایی شده اقداا ب  دزن

ها از تکنیک ستست  مراتبی  دهی لای گردید. برای دزن

گذاری  استفاده شد د سپس، با استفاده از تکنیک ردیهم

ب  تعیین پهن  مناسب    GISها در م ی   لای  نسبو 

 اقداا شد. مراعل اجرای ت نیق ب  شکل زیر ب ده اسو:  

 یابی  . تددین معیارهای م ثر بر مکان1

در این مرعت ، از طریق بررسی اسناد فرادستی، ق انین  

د ض اب  د همچنین مطالعات پیشین نسبو ب  تددین  

مکان بر  م ثر  معیارهای  دفن  فهرسو  م ل  یابی 

بر این مبنا، شش  بهداشتی پسماند شهری اقداا شد.  

شدند.   شناسایی  کتی  معیار  طریق  دست   از  ادام ،  در 

طیف لیکرت نسبو ب  هر یک از معیارهای شناسایی  

شده دزن داده شد تا امتیاز دزنی ب  دسو اید. فهرسو  

 ارای  شده اسو.  1نهایی در جددل 
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 یابی دفن پسماند شهری در تهران امتیازدهی معیارهای مکان .1جدول 

 امتیاز وزنی امتیاز کیفی  طبقه  معیار

دسترسی ب  شبک   

 ارتباطی

 1 بسیار نامناسب  متر  <  1000

 2 نامناسب  متر  1000  –  2000

 3 مت س   متر  2000  –  5000

 4 مناسب  متر  5000  –  10000

 5 بسیار مناسب  متر  10000  –  20000

 هافاصت  از ابراه  

 1 بسیار نامناسب  متر  <  1000

 2 نامناسب  متر  1000  -2000

 3 مت س   متر   2000  -  4000

 4 مناسب  متر  4000  –  ۶000

 5 بسیار مناسب  متر  >  ۶000

 هافاصت  از گسل

 1 بسیار نامناسب  متر  0  –  1500

 2 نامناسب  متر  1500  –  3000

 3 مت س   متر  3000  –  5000

 4 مناسب  متر  5000  –  7000

 5 بسیار مناسب  متر  >  7000

 شیب 

 1 بسیار مناسب  متر  <  20

 2 مناسب  متر     20  –  30

 3 مت س   متر     30  –  35

 4 نامناسب  متر  35  –  40

 5 بسیار نامناسب  متر  > 40  

 کاربری اراضی 

 1 بسیار نامناسب  مناطق مسک نی 

 2 نامناسب  مناطق جن تی 

 3 مت س   مناطق زراعی د کشادرزی 

 4 مناسب  مناطق صنعتی

 5 بسیار مناسب  اراضی بایر 

 بارندگی 

 1 بسیار نامناسب  بسیار زیاد

 2 نامناسب  زیاد

 3 مت س   مت س  

 4 مناسب  اندک 

 5 بسیار مناسب  بسیار اندک 

 ( ISWA ،201۹()201۶()ه شیار، 2022()اکار د همکاران، 2022)اسلاا د همکاران، 

 

 بندی معیارها  . ادل یو2

مراتبی   ستست   تکنیک  از  استفاده  با  مرعت   این  در 

(AHPنسبو ب  ادل یو )  بندی معیارها اقداا شد. در

ارزش لای   هر  داعدهای  ب   ردش  بر  این  مناسب  های 

پای  مطالعات د نتایج کارشناسی داده د سپس درخو  

های اکتشافی رسم شده اسو  ستست  مراتبی برای لای 

هدف  اصتی  س  سطح  زیرلای لای    ک   د  دارد ها  را    ها 

. پس از این  (2021()مسیکا د همکاران،  2021)چن،  

ها در یک ماتریس قرار گرفتند؛  ها د زیرلای مرعت  لای 

ها د  دد ب  دد باهم منایس  شدند د اهمیو )دزن( لای 

امد زیرلای  ب  دسو  از  (2020)یمدی،    ها  استفاده  با   .

منایس   لای   AHPردش   ص رت  ب   اکتشافی  های 
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استاندارد پیشنهاد شده   از جددل  استفاده  با  د  زدجی 

)  ت س  ب   2)جددل    ( 2005ساعتی  از عالو کیفی   )

-گیری رتب بدیل شده د با ت ج  ب  هدف تصمیمکمی ت

 .  (2005)ساعتی،   ش ند بندی می 

 
  کمیت روش سلسله مراتبی برای مقایسه دودویی 9مقایسه  .2جدول  

 تعریف  امتیاز )شدت اهمیت( 

 با اهمیو د ارج یو مسادی  1

 با اهمیو د ارج یو اندکی بیشتر  3

 با ارج یو د اهمیو ق ی  5

 با ارج یو خیتی ق ی  7

 نهایو با ارج یو بی  ۹

 ارزش میانی  2،4،۶،8

 ) (2015)بسکسه و همکاران، 
 

برای   منایس  زدجی  ب    nماتریس  ص رت  لای  میتتف 

د در نهایو منادیر دزنی مناسب    ش دتعریف می  1رابط   

گردد  م اسب  می   2ها طبق رابط   ها د زیرلای برای لای 

بردار دزنی د بالاترین مندار دیژه ماتریس    Wک  در ان  

 (2018)قملباش د منص دی،  اسو

 1رابط  

𝐴 = [

𝑎11 𝑎12 …     𝑎1𝑛

𝑎21 𝑎22 …     𝑎2𝑛

… … …       … 
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 …    𝑎𝑛𝑛

] . 𝑎𝑖𝑗 > 0; 𝑎𝑖𝑗 =
1

𝑎𝑗𝑖
; 𝑎𝑗𝑖 = 1∀𝑖.  

 2رابط  

𝐴𝑤 = 𝜆𝑚𝑎𝑥 . 𝑊  
 

های زدجی  گفتنی اسو ک  سازگاری ماتریس منایس

مراتبی   ستست   ت تیل  ردش  از    (AHP)در  یکی 

گیری  م ض عاتی اسو ک  باید هم اره در فرایند تصمیم

فرایند یاد  در نظر گرفت  ش د. سازگاری قضادت ها در 

  3مطابق رابط     𝐶𝑅شده با م اسب  نسبو سازگاری  

 ش د. ارزیابی می

 
𝐶𝑅 = 𝐶𝐼/𝑅𝐼  3 رابط  

 

بالا   رابطة  نسبو    𝐶𝐼در  د شاخص  سازگاری  شاخص 

اسو تصادفی  بررسی    .ماتریس  برای  پژدهش  این  در 

قضادت تعیین  سازگاری  استفاده در  از رداب  م رد  ها، 

مراتبی   ستست   ردش  در  سازگاری    (AHP)میمان 

سازگاری   نسبو  چناچ   اسو.  شده  ب     𝐶𝑅استفاده 

کم امده  از  دسو  د    1/0تر  زدجی  منایسات  باشد؛ 

اسوقضادت قب ل  م رد  گرفت   ان اا  )ساعتی،    های 

مشارکو    .(2005 ت نیق  این  در  ک   کارشناسانی 

نظران عیط  مدیریو م ی   نفر از صاعب  12داشتند،  

زیسو، مدیریو شهری د مهندسی عمران ب دند ک  از  

از   بیش  عتمی    20سابن   هیات  در  عض یو  د  سال 

 دانش اههای معتبر تهران برخ ردار ب دند.  

 های اطلاعاتیگذاری لای . ردیهم3

بندی انها ت س   پس از نهایی شدن معیارها د ادل یو

(  GISکارشناسان، از ابمار سیستم اطلاعات جغرافیایی ) 

ردیهم لای برای  شدگذاری  استفاده  د  های  )ارزا   .

 ,ArcGISافمار . بدین منظ ر از نرا(2021همکاران، 

Version 10.2    .شد اطلاعات  استفاده  سیستم 

داده بر  مبتنی  مدیریو  سیستم  یک  های  جغرافیایی 

دی یتالی اسو ک  ب  منظ ر مدیریو م ددده دسیعی  

)اکبری د همکاران،    ها طراعی شده اسواز ان اع داده

ال در مطالعات  . در داقع، ب  عن ان ابماری ایده(2020
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ردد، زیرا  ها ب  شمار میسن ی سایومرب ط ب  قابتیو

  ترکیب   ک  از ت انایی مطت بی ب  منظ ر ساخو، ذخیره،

  تعریف   د  نیاز  ب   ت ج   با   اطلاعاتی،  هایلای   ت تیل  د

)ت فیق خطاب  اسو   برخ ردار کاربر،  س ی از شده ارائ 

  (.201۹()دد د همکاران، 2020د همکاران، 

 

 های تحقیق یافته 

 دسترسی به شبکه ارتباطی

ترین فاکت رهای م ثر در انتیاب م ل دفن  یکی از مهم

راه شبک   ب   دسترسی  این  زبال   ب   ت ج   اسو.  ها 

شاخص از نظر اقتصادی د عمتکردی عائم اهمیو اسو. 

برای   لازا  زمان  مدت  د  ننل  د  عمل  همین   برادرد 

ترین معیار  دسترسی ب  م ل دفن زبال  از جمت  اصتی

دزن طبن برای  د  ب  شاخص دسترسی  ان  دهی  بندی 

اسو. ب  ط ر کتی جهو سه لو د کاهش زمان عمل  

المنددر ب   همین ، مکان دفن پسماند باید عتید ننل د 

های م ج د نمدیک باشد. مطابق  های اصتی د راهجاده

راه  2شکل   ب   فاصت   هرچ   کمبنابراین  اصتی  تر  های 

بیشتری باشد دزن  می   ،  تعتق  ان  برعکس ب   د    گیرد 

 .  (2)شکل 

 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب(  بندی آن در شهر تهرانو کلاس)الف( های ارتباطی نقشه راه  .2شکل 

 فاصله از شبکه آبراهه 

های  ها م ل د مظهر ظه ر ابچشم   ان ک با ت ج  ب   

ها  زیرزمینی ب  سطح زمین هستند د همچنین رددخان 

هایی هستند ک  امکان انتیاب سایو دفع د دفن  م ل

ها دج د ندارد. شبک  ابراه  در اصل منظر سمو  در ان

-د س ی اب زیرزمینی ب ده د هر قدر در سطح از ابراه 

ب  منظره کاهش سطح اب زیرزمینی   ها ددرتر ش یم 

باشد.  تر میب ده د م ی  جهو اعداث پسماند مناسب

ها در شمال  بیشترین میمان تراکم ابراه   3مطابق شکل  

ها  اند ک  ب  ترتیب با فاصت  گرفتن از انتهران داقع شده

 .  گیردها تعتق می دزن بیشتری ب  ان
 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب( بندی آن در شهر تهرانو کلاس)الف( ها نقشه فاصله از آبراهه .3شکل 
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 فاصله از گسل 

گسل م ددده  از  خارج  باید  دفن  زیرا  مکان  باشد،  ها 

ها بسیار زیاد ب ده  ها درز د شکافمعم لاً در م ل گسل

-د همین مسأل  باعث افمایش نف ذپذیری در منطن  می 

گسل در  همچنین  تیریب  ش د.  خطر  فعال  های 

ای هم دج د  پسماندهای دفن شده ت س  عرکات لرزه

ها فاصت  بیشتر ش د، دزن  دارد. بنابراین هرچ  از گسل

گیرد د برعکس. مطابق شکل  بیشتری ب  ان تعتق می

از  قسمو  4 فاصت   بیشترین  تهران  شهر  مرکمی  های 

 باشند. های منطن  دارا میگسل

 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب( بندی آن و کلاس ی شهر تهران )الف(هانقشه گسل .4شکل 

 شیب

مشه د اسو ن اعی پرشیب د ک هستانی برای انتیاب  

های دفن پسماندها نامناسب؛ بنابراین با عذف این  م ل

م ی    در  پهن   GISن اعی  قتمرد  چنین  از  هایی 

مکان می مطالعات  عذف  زبال   یابی  دفن  جهو  ش ند. 

-ردد، زیرا در شیب شیب یک پارامتر فیمیکی بشمار می

های تند دفن زبال  چ  از نظر جاری شدن شیراب  زبال   

ها د  ب  هن اا بارش د چ  از نظر اقتصادی )اعداث راه

ش د. بنابراین هرچ   ها( با مشکل م اج  میزیرساخو

کم شیب  باشدمندار  جهو    ، تر  ان  ب   بیشتری  دزن 

میپتانسیل بشمار  پسماند  دفن  مراکم  ردند.  یابی 

-کم ن اعی جن بی شهر تهران  5بنابراین مطابق شکل 

 باشند.رین میمان شیب را دارا میت

 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب(  بندی آن در شهر تهرانو کلاس)الف( نقشه شیب  .5شکل 

 کاربری اراضی 

در   باید  ک   اسو  ع امتی  از  دی ر  یکی  اراضی  کاربری 

ها ت ج  کرد، با ت ج  ب  کاربری  انتیاب م ل دفن ب  ان

اراضی پ شش گیاهی در این مطالع  فاصت  از پ شش  

در اراضی  کاربری  معیار  عن ان  ب   گرفت     گیاهی  نظر 

فاصت    سبم  فضاهای  از  هرچ   اسو  داضح  اسو.  شده 

مناسب پسماند  دفن  برای  مناطق  د  ب یریم  ب ده  تر 

بیشتری  دزن  دلیل  می   همین  تعتق  ان  د  گیرب   د 
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شکل  برعکس مطابق  شمال  ۶.  تهران  ن اعی  غربی 

 باشند.بیشترین فاصت  را از فضاهای سبم شهری دارا می
 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب( بندی آن در شهر تهران و کلاس)الف(   کاربری اراضینقشه  .6شکل 

 ندگی بار

بط ر کتی اگاهی از شدت د مدت زمان بارش د م اسب   

های سط ی با  تیمینی ان در جت گیری از تماس اب

شیراب    میمان  تیمین  همچنین  د  شده  دفن  م اد 

می شایانی  کمک  ن اعی  ت لیدی  ک   ان ایی  از  نماید. 

کم بارندگی  مکاندارای  اعداث  جهو  دفن  تر  های 

پرباران   ن اعی  ب   نسبو  بیشتر  ارزش  دارای  پسماند 

تر دزن بیشتری  هستند، بنابراین ب  ن اعی با بارش کم

گیرد. مطابق برای اعداث مراکم دفن پسماند تعتق می

ترین میمان  های غربی شهر تهران کمدر قسمو  7شکل  

 بارش ثبو شده اسو.  

 

 

  
 )ب(  بندی آن در شهر تهرانو کلاس )الف( نقشه میزان بارش .7شکل 

 استانداردسازی 

 مرعت  تصمیم ماتریس هایالمان تمامی بیش این در

 تبدیل  هم با منایس  قابل د  منیاسبی ص رت ب  قبل،

 هایشاخص سازی،  منیاسبی فرایند در .ش ندمی

 گشت   بعد بددن دارند، متفادتی هایمنیاس ک  میتتف

 منیاسبی اصتی  ردش . شد خ اهند  منایس  قابل د

-بی ردش پژدهش، این در تصمیم ماتریس کردن

 ازای ب  ردش این باشد. مطابقسازی خطی مینیاسم

ماکمیمم   ب  را ijrارزش  هر شاخصها، برای مثبو جنب 

 کنیم. یعنی:  تنسیم می (r*j)اا  jست ن  از م ج د

𝑛𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

𝑟∗𝑗
                                                1رابطة 

 ها جنب  منفی داشت  باشند، داریم: د چنانچ  شاخص

𝑛𝑖𝑗 = 1 −
𝑟𝑖𝑗

𝑟∗𝑗
                                         2رابطة 
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 بندیرتب  یک  تا کندمی  کمک  مرعت  این داقع در

  مطالع   م رد مسأل  گیریتصمیم هایگمین  ردی ادلی 

 .پذیرد ص رت

 معیار  هر ازای به گزینه هر ارزش تعیین

لای  شامل  ک   میتتف،  معیارهای  تعیین  از  های  پس 

راه از  ابراه فاصت   از  فاصت   ارتباطی،  نناط  های  ها، 

بارشی، فاصت  از گسل، شیب د پ شش گیاهی، در ابتدا  

های ناا برده شده  یک ماتریس منایس  زدجی برای لای 

معیار بر اساس نظرات    ۶تشکیل شد. در این ماتریس،  

-دهی ب متیصصین د با استفاده از جددل شاخص دزن 

دزن  زدجی  منایس   با  ص رت  نهایو  در  د  شدند  دهی 

، مندار ادزان مناسب برای هریک  AHPاستفاده از ردش  

. طبق این ردش،  (3)جددل    از معیارها م اسب  گردید

های  ب  لایة فاصت  از راه  41/0بیشترین دزن با مندار  

ترین دزن ب  لای  فاصت  از پ شش گیاهی  ارتباطی د کم

مندار   شکل    03۶/0با  مطابق  یافو.    8اختصاص 

از معیارها بدسو امد.دزن این ردش    های هر یک  در 

های اطلاعاتی میتتف با یکدی ر تتفیق شده د ننشة  لای 

نهایی مناطق مناسب جهو اعداث مراکم دفع پسماند  

شکل   بدسو    8مطابق  ناسازگاری  ضریب  شد.  ت لید 

بدسو    =CR/037های معیار  امده برای ماتریس لای 

امدهامد.   بدسو  ناسازگاری  شناسایی    ضریب  برای 

دهد ک   پتانسیل اعداث مراکم دفن پسماند نشان می 

بندی شده بر اساس نظر  های انتیاب شده د کلاسلای 

ب  ت انست   مرب ط ،  ضریب  متیصصان  با  د  خ بی 

سازی نهایی را ان اا دهد  ناسازگاری بسیار پایین مدل

 .از دقو بالایی برخ ردار اسود ننشة نهایی 

 AHPهای اکتشافی و اوزان محاسبه شده توسط روش ماتریس مقایسه زوجی لایه .3جدول 

 کاربری اراضی  شیب فاصله از گسل  نقاط بارشی فاصله از آبراهه  فاصله از راه  

 9 7 5 3 2 1 فاصله از راه 

 7 5 3 2 1 0.5 فاصله از آبراهه 

 5 3 2 1 0.5 0.333 نقاط بارشی

 3 2 1 0.5 0.333 0.2 فاصله از گسل 

 2 1 0.5 0.333 0.2 0.143 شیب

 1 0.5 0.333 0.2 0.143 0.111 کاربری اراضی 

 

 
 برای معیارها AHPهای بدست آمده از روش وزن .8شکل 

 

0.4147

0.2546

0.1532

0.0896

0.054
0.0361

y = -0.0731x + 0.4229
R² = 0.8896

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

فاصت  از راه فاصت  از ابراه  نناط بارشی فاصت  از گسل شیب پ شش گیاهی

ن
وز

معیارها
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 تهراندر شهر مراکز دفن پسماند  مناسب جهت احداث یهاقشة مکانن .9شکل 

 گیرینتیجه

 ال دگیهای پسماند، دفع د ادریجمع نامناسب ردش

شده د میاطرات   سبب را خاک د اب م یطی،  زیسو

بهداشتی را ب  دنبال دارد. لازم  م فنیو در این انتیاب  

ردش مناسب برای دفن د یا دفع پسماند، در نظر گرفتن  

ها  گیریدر تصمیم  باید ای اسو ک  میمعیارهای دیژه

ش ند داده  )قرباندخالو  همکاران،  .  د  .  (201۹راده 

د   میتتف  اهمیو  درج   با  متعدد  معیارهای  دج د 

تصمیم  کار  می تأثیرگذار،  مشکل  را  م ل  گیری  کند. 

ت اند  ادری د دفن پسماندها میانتیاب شده برای جمع

زیان د  منفی  بالن هاثرات  زیسو،  بار  م ی   بر  ای 

)داناپالی   سلامتی جامع  د اقتصاد ان م ل داشت  باشد

یابی د مدیریو ص یح م ل  مکان(.  2021د همکاران،  

ارکان اصتی ت سع  پایدار   از  ب  عن ان یکی  دفن زبال  

ش د. ب  ط ری ک  یافتن م ل مناسب از  م س ب می

باشد. برای ان اا  های ت سع  شهری میضردریات طرح

بالن ه   ب  منظ ر کاهش خطرات  بهداشتی  دفع د دفن 

مکانزیسو لندفیل،  نظر  م یطی  در  با  عتمی  یابی 

اب ال دگی  چ ن  ع امتی  د  گرفتن  سط ی  های 

زمین ع امل  مسک نی،  مناطق  از  فاصت   -زیرزمینی، 

 ناپذیر اسو.شناسی د ... امری اجتناب

ب    نیاز  پسماندها،  دفع  برای  مناسب  م ل  شناسایی 

ای دارد د بایستی از یک طرف  یکسری فرایند گسترده

از   د  باشد  ددلتی  منررات  د  قان نی  المامات  با  مطابق 

م یطی، اجتماعی د  های اقتصادی، زیسوطرفی همین 

 (.201۹)فردنات  د تردتا،    بهداشتی را ب  عداقل برساند

یابی مراکم  مکانهدف    پژدهش عاضر با  بر همین اساس

 دفن پسماند در شهر تهران ص رت پذیرفو. 

پژدهش   این  پسماند    یاب یلیپتانس هدف  دفن  مراکم 

  در   ارهیچندمع   یرگیمیتصم ردش    یرگی)زبال ( با بهره

-م ی ن  ویماه  مسأل ،  یبا ت ج  ب  ابعاد مکان   شهر تهران

مشارکت  افت ی ساختار ن  ید  ردش  ازیان،  ت سع     ی ب  

مع  کپارچ ی از  استفاده    همراه  ب   یمکان  ارهایی برای 

تصم مدل ستست     رییگم یهای  ت تیل  چندمعیاره 

م رد    .باشدیم  (AHP)مراتبی   مسأل   عل  منظ ر  ب  

ا ک    قیت ن   نینظر  چرا  اسو.  شده  استفاده 

ا  رییگ میتصم گرفتن    ازمند ی ن  ن ی زم  ن یدر  نظر  در 

ت ت  رانیگم یتصم    هاییسنار ان اا  د    هایلیمیتتف 

م  ا .باشدیمتعدد  از  استفاده  با  تصم  نیلذا  -م یردش، 

را     های یسنار  ت انندی م  رانیگ نظر خ د  م رد  میتتف 

 .ندینما  یانها را مشاهده د بررس  عاصل از   ج ید نتا  فیتعر

  یپس از بررس یابی مراکم دفن پسماند  مکان  ب  منظ ر

پ مش رت  نیش یمطالعات  باد  شده  ان اا   های 
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انتیاب    رگذاریتأث  اری مع  ۶  امر  کارشناسان مسأل   بر 

-پس از تعیین معیارهای میتتف، ک  شامل لای    .دیگرد

از راه فاصت   نناط  های  ابراه ،  از  ارتباطی، فاصت   های 

اسو.   گیاهی  پ شش  د  از گسل، شیب  فاصت   بارشی، 

های معیار ت س  نظر کارشناسان مرب ط   تتفیق ننش 

ردش   ب     AHPد  ردش  این  مطابق  پذیرفو.  ص رت 

راه از  فاصت   معیارهای  ابراه   <ترتیب  از   <فاصت  

گسل    <بارش از  گیاهی  <شیب  <فاصت     <پ شش 

پسماند   دفن  مراکم  شناسایی  در  معیارهای  مهمترین 

بندی شدند. مطابق با ننش  نهایی بدسو  شناخت  د رتب 

( شهر تهران  22غربی )منطن   های شمال امده قسمو

انسیل را جهو اعداث مراکم دفن پسماند  بیشترین پت 

می د  دادند  نشان  خ د  از  تهران  شهر  برای  در  ت ان 

مطالعات مندماتی در این مناطق بازدیدهای ص رایی  

داد. ان اا  مراکم  این  اعداث  جهو  ارتنای    را  جهو 

 اند:اضر پیشنهادات زیر ارائ  شدهعپژدهش 

برنام  • طرحتددین  د  کنترل  ها  د  هدایو  برای  هایی 

می شهری  منطن   م ددد  در  ت سع   د  ب   رشد  ت اند 

اسیب میمان  کاهش  د  خسارتجت گیری  د  های  ها 

غیرقابل جبران ب  منابع عیاتی زیستی، اراضی مرغ ب  

 ... کشادرزی، مناطق ییلاقی، گذراندن ادقات فراغو د 

کمک کند د همچنین شرای  مناسب برای کارکرد شهر  

 تهران را فراهم کند. 

های خان ی، بیمارستانی  همراه با افمایش ت لید زبال  •

برنام  ب   ت ج   د  د...  کمپ سو  زبال ،  بازیافو  های 

صناعی دابست  ب  ان لازا د ضردری اسو د لمدا تعیین  

زبال  بهداشتی  دفن  برای  بیمارستانی  ض اب   های 

 ش د.اعساس می

یابی شده در این پژدهش، نیازهای این  ن اعی مکان •

ب    ت ج   با  د  داده  پاسخ  اینده  سال  چند  در  را  شهر 

شهر،   از  ددر  کیت متری  چند  شعاع  در  ان  قرارگیری 

نیم   زبال   بازیافو  ت هیمات  د  تأسیسات  ای اد  امکان 

 دج د دارد. 

  (RF)هایی نظیر جن ل تصادفی  گیری از ردشبهره •

های  جهو تتفیق لای   (ANN)د شبک  عصبی مصن عی  

 یابی.اطلاعاتی د بالارفتن دقو مکان
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Locating suitable areas for sanitary landfill of municipal waste in 

Tehran using Geographic Information System (GIS) and Multi-

Criteria Decision Making (MCDM) technique 
 

 

 

 

 

Abstract 
The exponential growth of urban populations, particularly in megacities such as Tehran, has significantly increased 

the volume of municipal solid waste (MSW), posing critical environmental and public health concerns. This study 

addresses the challenge of identifying optimal sites for the sanitary landfill of urban waste using a hybrid approach 

that combines Geographic Information System (GIS) and Multi-Criteria Decision Making (MCDM), specifically 

the Analytic Hierarchy Process (AHP).  Initially, six key spatial criteria were selected based on environmental 

regulations and literature review: (1) distance from communication roads, (2) distance from waterways, (3) rainfall 

intensity, (4) proximity to geological faults, (5) land slope, and (6) land use/vegetation cover. Each criterion was 

classified, weighted using expert opinions, and integrated into a spatial decision-making framework in the ArcGIS 

environment.  The AHP results revealed that "distance from communication roads" was the most influential 

criterion (weight = 0.41), due to its direct impact on transportation efficiency and cost. Conversely, "distance from 

green spaces" received the lowest weight (0.036), as these areas are typically protected. A pairwise comparison 

matrix was used to ensure consistency in expert judgment, with a consistency ratio of 0.037, indicating reliable 

weight assignments.  Spatial overlay analysis revealed that the northwestern zones of Tehran, particularly District 

22, demonstrate the highest suitability for landfill development. These areas exhibit favorable characteristics, 

including low population density, suitable slope, minimal rainfall, and distance from faults and ecologically 

sensitive zones.  The study confirms the effectiveness of GIS-AHP integration in resolving complex urban planning 

problems by providing transparent, reproducible, and spatially-explicit solutions. Moreover, the methodological 

framework enables authorities to reduce environmental risks, optimize economic costs, and enhance decision-

making for sustainable waste management.  Given the limitations of traditional landfill site selection methods, this 

research underscores the importance of adopting geospatial technologies coupled with expert-driven MCDM 

techniques for urban sustainability. The results can guide city planners in field investigations, long-term waste 

management strategies, and the establishment of supplementary recycling or composting facilities in proximity to 

the identified landfill zones. 
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