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 چکیده 
 ژهیوشرررها، به  یریپذبیآسر  یابیآن هسرتند، ارز  یاصرل یهایژگ یو  یعیمخاطرات طب شیو افزا  عیسرر ینیکه شرررنشر   یدر عصرر

 یاز شررررها یاندهیعنوان نمابه  م، یپژوهش با تمرکز بر شرررر جو نیبرخوردار اسررتا ا  یاژهیو  تیکوچک، در برابر زلزله از اهم یشررررها

و   یقو  یهارساختینبود ز  لیکوچک به دل  یشررر در برابر زلزله پرداخته اسرتا شررها نیا یریپذبیجامع آسر  یبه بررسر   ران، یکوچک در ا

و در دسرته   یلیتحل-یفیحاضرر از نوع توصر   قیروش تحقهسرتندا    ریپذبیشردت آسر به یالرزه  یدادهایجامع، در برابر رو  یزیربرنامه

خبره و متخصرصران   19معیار از بررسری ادبیات، توسر     17دسرتیابی به اهدا  پ  از شرناسرایی   منظوربها ردیگ یقرار م  یکاربرد یهاپژوهش

( در  FUZZY) یگاما فاز تمیالگور  یهمپوشرانو  (SWARAسروارا )  یدهروش وزن  و با در نرایت با اسرتفاده ازگردید انجام    یوزن دهامر 

نشران    هاافتهیا  دیآ به دسرتشررر   یریپذبیآسر  زانیاز م یقیتا درک عم حاصرل شرد  یریپذبیآسر   یبندنقشره پرنه  ArcGISافزار نرم

  رمقاومیغ یداشررته اسررت و پ  از آن بناها یریپذبیرا در آسرر  تأثیر  نیشررتریب 0679/0  یبا وزن نسررب تیتراکم جمع  اریمع  که  دهدیم

 ادیز یریپذبیسرح  آسر شررر دز  درصرد    29  هسرتندا میدر شررر جو یریپذبیآسر   یعوامل اصرل  ( از0648/0سرانن )( و نسربت بزر 0658/0)

در   یریپذبیدرصرد آسر  27با    یحیمحسرتیاما بعد ز  دارد  یترمناسربوضرعیت  بعد   کند، یم  انیشررر را نما  ینسرب یداریداشرته و ناپا قرار

اصرو     ینسرب  تیبا وجود رعا زین یدارندا بعد کالبد  یاکنندهنگران  تیدرصرد(، وضرع  32با سررم مشرابه )  یبعد اقتصراد و ادیز اریبسر سرح   

  ی حیمحسرتیدر ابعاد ز  یآورتاب تیجامع کاهش خحر و تقو  یهابه برنامه ازیدهنده ننشران  جینتا نیا اطلبدیرا م  هارسراختیبربود ز  ، یفن

 استا یو اقتصاد
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 مقدمه
  وع یو شرر   عیسررر  ینیکه با شررنرنشرر   یدر عصررر

به   ازیشرده اسر ، نمشرخ   یعیروزافزون مخاطرات طب

در    یهای شرررنرپذیری محیطآسررریب  یابیدرک و ارز

انردازه مبر  نبوده   نیهرگز بره ا  ییدادهرایر رو  نیبرابر چن

و مخاطرات طبیعی  ؛ (2022)برهانی و همکاران،   اسر 

هرا  آوری و پرایرداری آنتوجره برای ترا تنردیردی برابرل

  د یر تنرد  ک یر عنوان  زلزلره برهاسررر . در میران مخراطرات،  

 ی را بر باف  شنر یمخرب  یامدهایتواند پکه می  ریفراگ

)باسرراگیلاو همکاران،    شررودکند، برجسررته می  لیتحم

  ، یهای انسرررانکانون فعرالیر   یشرررنر  منراط . (2018

حال،  هستند. بااین  یابتصاد-یو توسعه اجتماع  ینوآور

هرمر رنر آن دلر   نیر هررا  بررالا  لیرر برره     ، یرر جرمرعر   یترراکرم 

  ده، ی یشرده پسراتته  طیو مح  یرسراتتیهای زشربکه

  ی ع یفردی در برابر اثرات مخاطرات طبطور منحصرربهبه

. (2007)بوردن و همکاران،    هسررتند آسرریب  مسررتعد

و   ینیشرررنرنشررر   ینردهرایفرآ  نیمتقرابرل ب  ترثثیردرک  

طربر  آگرراهررانرره، تصرررمریرم  یبررا  یعر یر مرخرراطررات  گریرری 

  کاهش مؤثر   یو توسررعه راهبردها  یریزی شررنربرنامه

)بورپی و همکاران،   اسرر  یضرررور  یو سررازگار تطر

  ی شرررنرها  پذیریآسررریب  یابیارزدر این بین  .(2000

کره    توجنیبرابرلتطرات    لیر کوچرک در برابر زلزلره بره دل

در    یو ثبات ابتصاد  مرد   یزندگ  ،یعملکرد شرنر یبرا

  ی منم اسر . شرنرها  اری، بسر کندمی  جادیمناط  ا نیا

را   عیسررر  ینیکه شررنرنشرر   ییشررنرها ویژهبهکوچک،  

و   یبو  یهرارسررراتر یاغلرب فرابرد ز  کننرد،یتجربره م

مسرتعد    شردتبهها را جامع هسرتند که آن یزیرامهبرن

. (2020)ژنر  و همکراران،    کنردیم  یالرزه  یدادهرایر رو

شرررنرهرا را برادر    یریپرذبیر آسررر   یابیر ارز  ن،یعلاوه بر ا

  ی ریپذانعطاف  شیو افزا  یسازتا ابدامات مقاو   سازدیم

ها و مانند سررراتتمان  ،یاتیح  یهارسرررات یز  یرا برا

و تلفات    یکیزیف  بیونقل، کاهش آسر حمل  یهاشربکه

  کننرد   یبنرد یر اولو  یآت  یالرزه  یدادهرایر ودر ر  یجران

و همکراران،   و همکراران،  ()فریره2011)ویسرررنتره  را 

ریزی کلان در مدیری   گذاری و برنامهسیاس .  (2020

هرا از اهمیر  و جرایگراه  شرررنری ببرل از وبوع بحران

توان از تسرررارات  ای برتوردار اسررر ، چراکه میویژه

جانی و مالی بسرریاری که تصرروبررا  برای کشررورهای  

توسررعه بسرریار سررنگین و در روند دسررتیابی به درحال

بر اسرر  جلوگیری  ها بسرریار هزینهتوسررعه، جبران آن

همرکرراران،    نمرود و  دیگرر   .(2021)مرراچررادو  طرف  از 

گذاری و مدیری  شرنری سریاسر ریزی، متولیان برنامه

در سرطو  کلان و ترد بایسرتی با اسرتفاده از ضروابط  

وسرررازهرا را پیرامون کراهش و فنی و علمی سررراتر 

  از مخاطرات طبیعی فراهم نماید تخفیف هر چه بیشرتر 

  قات یطب  تحق ،  در کشور ما ایران  ؛  (2014)هولگرسن،  

  ی مین  ،یدر طر  کالبد مل  یوزارت مسرکن و شرنرسراز

سرکون  دارند    یکشرور در مناطق   نیشرنرنشر    یاز جمع

را دارا هسررتند. به   یزیتتطر زلزله  زانیم نیکه بالاتر

 رانیزلزله در ا  یتطر نسرب  یبندنقشره پننه گر،ید  انیب

  ی از مناط  مسرررکون  یکه بخش بزرگ  دهدینشررران م

انرد و برالا برار گرفتره  نسررربترا کشرررور در محردوده تطر  

با تطر متوسررط تا    یاتما  کشررور در محدوده  با یتقر

از طرف دیگر بر اسررا   ؛ بالا وابع شررده اسرر   نسرربتا 

بخش اعظم شرنرهای کشرور    1395سررشرماری سرال  

هزار نفر جمعی  دارند   50دربرد شنرها زیر   85یعنی  

انردازه در رده شرررنرهرای کوچرک جرای   و بره لحراا 

پذیری شرنرهای کوچک اندا   آسریبگیرند بنابراین می

اسر ؛    ای منم و جدیمسرئله  در مقابل بلایای طبیعی

زیرا در بررورت بروز مخاطرات محیطی در شررنرهای  

های ترد،  گذاریکوچک با توجه به جمعی ، سررررمایه

اجتمراعی   و  ابتصررررادی  و تجنیزات  ترثسررریسررررات 

نیافته تسررارات مالی و جانی زیادی به دنبال  توسررعه

بر همین مبنرا این پژوهش بر ارزیرابی  تواهرد داشررر .  

پذیری باف  شرنری در برابر زلزله با تثکید ویژه آسریب

مطالعه موردی تمرکز دارد. شنر   عنوانبهویم  بر شنر ج

یرک شرررنر کوچرک انردا  نمراینرده منراسررربی  جویم بره  

که با    بخشری عظیمی از شرنرهای کشرور اسر  عنوانبه

های زیرسررراتتی  پراکنش جمعیتی کم تراکم، شررربکه

لرزهتوسرررعره و درجرات مختلف مقراومر   ای  نیرافتره 

شرررود. هردف این مطرالعره برا بررسررری  مشرررخ  می

هایی  پذیری شنر جویم در برابر زلزله، ارائه بینشآسیب



 1403( زمستان 58، )پیاپی 4، شماره 15کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور در برنامه ریزی، دوره  مجله 

9 

 

ریزان شرنری و گذاران، برنامهتواند سریاسر اسر  که می

آوری و آمادگی شنر در برابر  ذینفعان را در افزایش تا 

وتحلیرل ای آگراه کنرد. از طری  تجزیرهرویردادهرای لرزه

پذیری باف  شرنری و ادغا  تحلیل فارایی  جامع آسریب

پذیری شررنر هدف بر ایجاد یک درک جامع از آسرریب

جویم در برابر زلزله و پیشرنناد مداتلات هدفمند برای 

تررا  افزایش  و  تطر  اسرررر . کرراهش  متمرکز  آوری 

تر در مورد  درننرایر ، این تحقی  بره گفتمران گسرررترده

کند و آوری شررنری و کاهش تطر بلایا کمک میتا 

های ارزشررمندی را در مورد پویایی پی یده بین بینش

دهد. با  توسرررعه شرررنری و مخاطرات طبیعی ارائه می

یرک مطرالعره موردی،    عنوانبرهمرکز بر شرررنر جویم  ت

تواند در  های عملی اسر  که میهدف بر ایجاد توبریه

ای در  های شررنری مشررابنی که با تندیدات لرزهباف 

 سراسر جنان مواجه هستند، اعمال شود.
 

 پیشینه پژوهش

باف  شررنر در برابر    یریپذبیآسرر   یابیارزدر مورد  

  ت ا عبرتی مطال هک  انجا  شرده اسر   ییهاپژوهش  زلزله

 باشند:زمینه به شر  ذیل می نای  در

)  پراشرررراپور  مطرالعره در مورد  (  1398و همکراران 

و   غر   ،یمنراط  مرکزنشررران داد    زیشرررنر تبرکلان

  3/59هکتار ) 6/13969با مسراح     شرنر یجنو  غرب

  سرکیبا ر  یزیتاز مسراح  شرنر( در پننه لرزهدربرد  

بالا و بالا برار دارند و کاملا  مسرتعد زلزله هسرتند    اریبسر 

بررورت منفرد  شررنر به  نیا  یشررمال  یهاو تننا بخش

و دامنه     که عممصون از زلزله اس ؛ اما با توجه به آن

رتداد    عتا یطب  سرر ،ین  یتابرر   میزلزله محدود به حر

در بر تواهد  زیرا ن  یشررنر مناط  شررمال  نیزلزله در ا

 گرف .

( در مورد  1399و همکاران ) محمودیای از مطالعه

مسراح     زادربرد   21نشران داد    شرنر تنران  20منطقه

  61بالا،  اریبسررر  و  پذیری بالاآسررریب  یکل منطقه دارا

دربررد از    18پذیری متوسررط،آسرریب  یدربررد دارا

  ج یو نتا ی اسر کم  پذیریآسریب  یمسراح  منطقه دارا

دربد از کل    8/56که   دهدینشان م  یتیهای جمعلایه

بالا    اریپذیری بالا، بسر آسریب  در معرضمنطقه     یجمع

دربرد با   1/14پذیری متوسرط و دربرد آسریب 9/27و 

حابرل از    جینتا  نیهم ن؛  اسر پذیری کم  درجه آسریب

از آن   ینوع مصررالو و اماکن منم منطقه حاک  یهاهیلا

پذیری به لحاا نوع مصالو به آسیب  نیشرتریاسر  که ب

بوده و امراکن    رهیو غ  یفلز  مرهین  ،یآجر  ،یفلز  بیر ترت

  ی هادرمانگاه  و  هانک یکل  ،یآموزشرر  مراکز  مانند  یمنم

پرذیری برتوردار درجره آسررریرب  نیشرررتریمنطقره از ب

 هستند.

 بررسی   با تود  مقاله  در ،(1400)  همکاران  و  دلشاد

 شرنر،  سرنتی  بازار شرامل  که رشر  شرنر  مرکزی  باف 

  اعلم   فرهنگی  راه  شرررنرداری،پیراده  تراریخی  مجموعره

  های   شررات   تعیین  دنبال به  میدان  سرربزه  و  الندی

  برابر  در  آور  ترا   کرالبردی-فارررایی  ریزی  برنرامره  منم

  برا   آننرا.  بودنرد  هرا  شرررات   این  اهمیر   ودرجره  زلزلره

  زیرمعیار  35 و  معیار 20  شرات ،  دسرته  چنار  انتخا 

  مردل   از  اسرررتفراده  و  زلزلره  برابر  در  کرالبردی  آوری  ترا 

 و  ها  شرات   اهمی  میزان  و  Fuzzy  و AHP  ترکیبی

 . کردند مشخ  را  معیارها زیر و  معیارها اولوی  ترتیب

  منظور   بره  تود  مقرالره  در  ،(1400)  همکراران  و  ملکی

 تثثیر  ننادی و  ابتصرادی و  اجتماعی  های  مولفه  بررسری

  زلزله،   برابر  در  ایذه  شررنر غربی  ناحیه  تابآوری  در  گذار

 پیرسررون  و رگرسرریون  های آزمون  نتایج  از  اسررتفاده با

  اجتماعی   عوامل  مطالعه  مورد منطقه  در  که  دادند  نشان

 آوری  تا   در را تثثیر  بیشرترین  دربرد،741/0  ضرریب با

  ضرررریرب   برا  ننرادی  عوامرل  و  داشرررتره  منطقره  این

 آوری  ترا   در  اثرگرذار  عرامرل  کمترین  دربرررد547/0

 آزمون  هم نین،.  اسرررر   بوده  منطقره  این  شرررنری

  با   اجتماعی  مسرتقل  متغیر  که  کرد مشرخ   رگرسریون

  دربرد  29  با  ننادی و  دربرد 42  ابتصرادی  دربرد،54

  روش   در  ایشران. باشرد  گذار تثثیر آوری  تا  بر توانسر 

  تا   بر  کالبدی  مؤلفه تثثیر  کردن  مشرخ  برای و  دو 

  نوع  بدم ،  کیفی ،)  ابرلی  شرات  5  از  شرنری آوری

 بر  تثثیرگذار(  ها ابنیه به  دسرترسری  و  مسراح   مصرالو،

  زلزلره   برابر  در  شرررنر  کرالبردی  پرذیری  آسررریرب  کراهش

  محدوده  که  داد نشان  ها بررسی نتایج  و  کردند  استفاده
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 برالای  بردمر   دلایرل بره  ایرذه  شرررنر  غربی نراحیره  مرکزی

  دارای   وسرررازهرا،  سررراتر   پرایین  کیفیر   و  هرا  ابنیره

 .باشد  می ناحیه  کل  در آوری  تا   سطو  پایینترین

  ، نشران (1401و همکاران) مطالعه نوحه سررانتایج  

  کل   از  دربرد 87/29  زیاد  پذیری آسریب  با  مناط   داد

  دهنده   نشران میزان  این  که باشرد،  ­می حوزه  مسراح 

  می   زلزلره  وبوع  هنگرا   در  حوزه  برافر   بودن  نرامنراسرررب

  شررامل   ترتیب به بررسرری  این بعدی  های  رتبه.  باشررد

  دربرد  28/01  متوسرط،  پذیری آسریب  دربرد 29/15

  پذیری   آسریب  دربرد  6/74  کم،  بسریار  پذیری  آسریب

. باشرد  می  کم  پذیری آسریب  دربرد 6/21 و  زیاد  بسریار

  بنردی   طبقره  روش  کره  داد  نشررران  پژوهش  این  نترایج

  تشررخی   توانایی(  SVM)  1پشررتیبان بردار  ماشررین

  دارا   را  محدوده فرسرروده  باف   از  دربررد 75 به  نزدیک 

  ماشرین   روش  بالای  بدرت  شرناسرایی این  که. اسر  بوده

  فرسرروده   باف   دو حوزه  شررناسررایی  در  پشررتیبان بردار

 .اس   داده  نشان  را شنری

  مورد   ( در1401)و همکاران   لاله پور  نتایج مطالعه 

دربرررد  که    نشررران داد  محلات شرررنر ورزبانمطالعه  

و   ادیپذیری زآسریب  یهااز شرنر در کلا   یتوجنبابل

دربرد   70افزون بر   یشرده اسر . حتوابع  ادیز  اریبسر 

  ار یو بسررر   ادیپذیری زمحلات در کلا  آسررریببرتی 

پذیری  آسیب  یبنداند. با توجه به پننهگرفته یجا  ادیز

در سرطو    ریپذبیآسر   یهاکلا  عیشرنر و توز  یالرزه

گرف  که کل پننه شررنر   جهینت  توانیمحلات شررنر م

 اس .   ریپذبیآس  لرزهنیورزبان نسب  به رتداد زم

  آوری   ترا   ارزیرابی  بره  درتحقیقی  ،(1401)  عفیفی

  های  روش  از  اسررتفاده  با  زلزله  مقابل  در  فرسرروده  باف 

  بندرعبا   شرنر 2  منطقه  در  چندمعیاره  گیری  تصرمیم

 و  ها  چاهسرررتانی  عطا، تواجه  نایبند،  محلات  شرررامل

  که   داد  نشران  ،نتایج ANP  درروش. پردات   کمربندی

 تواجه  دربررد 9/40 و  شررمالی  نایبند از  دربررد 2/69

  دربرررد  32/8 و بوده برتورار  ،بالایی  آوری  تا   از  عطا

 43/1  و پذیر  آسرریب  شرردت به  کمربندی  های  کاربری

 
1 Support vector machines 
2 Baruah et al., 2020 

 آسریب  رتبۀاول  که اسر   پذیر  آسریب  نسربتا  آن  دربرد

  در .  دارد  را  دو   رتبۀ نیز ها  چاهسرررتانی و بوده  پذیری

  گیری،   تصرمیم روش  دو از  حابرل  نتایج  مقایسره  ننای 

 .اس   داشته بنتری  عملکرد  که  داد  نشان

همکراران و  تیموری  پژوهش  برا 1403)  نترایج  کره   )

(  AHP)  مراتبی سرلسرله  تحلیل  فرآیند  مدل از  اسرتفاده

 و  گریرری  انرردازه  بررایArcGIS  افرزار  نرر   مرحریرط  در

  شرررنر   مختلف  منراط   پرذیری  آسررریرب  بنردی  اولویر 

 69/31  اسرر  نشرران داد،که شررده  اسررتفاده  کرمانشرراه

  کالبدی   پایداری  نظر از شرنر  هایسراتتمان از  دربرد

  منطقه   که  دارند برار  پذیرآسریب  و بالا  بسریار نواحی  در

  کرارایی   نظر  از.  اسرررر   منطقره  پرذیرترینآسررریرب  3

  های   سراتتمان  از  دربرد  13.65  بحران،  در  امدادرسرانی

  که   دارند  برار  پذیر آسریب و  بالا  بسریار  مناط   در شرنر

 نظر  از.  اسررر   منطقره  پرذیرترین  آسررریرب  5  منطقره

  در   هاسراتتمان  دربرد 23.78  فیزیکی،  پذیریآسریب

  در   دربررد  34.97  و بالا  بسرریار  پذیرآسرریب  هایزون

 2  و 4 ،7 ،3  مناط .  دارند  برار  بالا  پذیرآسرریب  مناط 

 وبوع  بررورت  در  کرمانشرراه  مناط   پذیرترین  آسرریب

 .هستند  زلزله

  ل یر تحل( در  2018)و همکراران    احمردنترایج پژوهش 

در برابر زلزله در دو    یهای مسرکونپذیری سرازهآسریب

  ی ن یبشیپ  نیترکره منم  دادبخش شرررنر داکرا نشررران  

عمرل    یتوبهرا برهکره در زلزلره  ییهراسرررازه  یکننرده برا

 ؛ این مسرئله براسرتفاده از بتن مسرلو اسر   کنند،یم

برنرامره  ازیرر ن ات  طبقرر   یسررررازمقرراو   یبرا  یزیربره 

 .(2018)احمد و موریتا،    کندیاشرراره م  هاسرراتتمان

  ز یتشرررنر زلزلرهکلان  یالرزه  یریپرذبیر آسررر   یابیر ارز

و   ک یزیژئوف  یبردارهند با اسرتفاده از نقشره  لون ،یشر 

نشران   2(2018)  و همکاران  بارواهتوسرط    ازدورسرنجش

تح    لون  یدربرررد از شرررنر شررر  60از   شیبداد که  

کمتر    هیپذیری متوسررط تا بالاتر برار دارد و بق آسرریب

  ج ینتا .(2020)بارواه و همکاران،    هسررتند  ریپذبیآسرر 

پذیری  آسیب  یابیارزدر    3(2020)  کوپوکوو    گوا  مطالعه

3 Guo & Kapucu, 2020 
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در برابر فراجعره زلزلره برا اسرررتفراده از روش    یاجتمراع

شررنر   یمطالعه مورد با  یمراتبسررلسررله  لیتحل  ندیفرآ

پذیری  آسیب  ییفاا عیدهنده توزنشران  نیهانژون ، چ

 در شنر هانژون  بود.   یاجتماع

  یک تود پژوهش  در1(2021) ارینسررل اندرو آتس

 این  نقش  و  کردند  تعریف  را  تاص  هوشرمند شرنر  مدل

  مورد   طبیعی  بلایرای  برابر  در  آوری  ترا   در  را  مردل

  تحلیل  براسررا   اطلاعات  پردازش.  دادند  برار بررسرری

  ایشران .شرد  انجا   درچنارمرحله(  AHP)مراتبی سرلسرله

  محیطی   زیسرررر   ارزیرابی  اول،معیرارهرای  مرحلره  در

  جغرافیایی  و  ابلیمی های  داده  با را  جدیدی  هوشررمند

 آننا دو ،  مرحله در .کردند  پیشنناد  منطقه محدوده در

  محدوده   در  ارزیابی  برای  را  ای تبره  کارشرناسری گروه

  اهمی    سررطو   سرر س و  کردند  تعیین(  AHP)روش

  فعلی   هوشرررمنرد  محیطی  زیسررر   ارزیرابی  معیرارهرای

  نتایج   از. نمودند  مقایسره AHP  باروش را  وپیشرننادی

  شرنرنشرینی   فرآیندهای  که  شرد  مشرخ   پژوهش این

  دارند،   محلی  ویژگینای با  ارتباط  در  سرعی  که  هوشرمند

  اهمیر  برالایی   از  شرررنری  آوری  ترا   تارررمین  نظر  از

و همکاران،    وارینسرررل اندر  آتس)  هسرررتند  ار برتورد

2021) . 

هرمرکرراران    آلربرولسرررکرو   ی ابر یرر ارز  در  2(2022)و 

در منطقره جنو     یمرکز ادار  6  یالرزه  یریپرذبیر آسررر 

ی  وزن  یبیشرات  ترک  ک ی  شرننادیبا پ  ،یرومان  یشررب 

که چگونه    دزلزله نشرران دادن  یریپذبیشررات  آسرر 

تکن و  ابزارهرا  اسرررر   GIS یهراک یر ادغرا   ممکن 

  ی زمان ژهیورا بنبود بخشرد، به یریپذبیآسر   یهایابیارز

اسرررتفراده   MCDM یهراهرا در ارتبراط برا روشکره آن

 نیرتریپذبیآسر   ک ارچهی  یهانقشرهترسریم   .شروندیم

ها  در آن  یریپذبیو نقاط حسررا  آسرر   یمراکز شررنر

و   یامنطقره  ا یر در مق   شررررفترهیپ  یزیرامکران برنرامره

  آلبولسرکو )  کندیرا فراهم م  یمداتلات اضرطرار  یمحل

 .(2022،  و همکاران

 

 
1 Ateş and Erinsel Önder,2021 
2 Albulescu et al., 2022 

 منحقه مورد محالعه

  مرکز   و  فرار   اسرررتران  جنو   در  شرررنری  جویمُ

 آترین اسرررا  بر  جویم.  اسررر   جویم شرررنرسرررتان

  اکثریتی  با  جمعی   تن 8٬010 دارای  کشور  سرشماری

 72  جویم .اسررر بوده  زبرانفرارسررری  و مرذهرب  شررریعره

  کیلومتر   250  و  لار  ترا  کیلومتر  110  جنر ،  ترا  کیلومتر

 .دارد  فابله شیراز  تا

  یکی  تنج و  بیدشنر همراه  به  1316 سال در جویم

  جنو    اسرتان  در جنر  شرنرسرتان  تابعه هایبخش  از

. پیوسر   لارسرتان  شرنرسرتان به 1323  سرال  در  که بود

)تقوی  اسر شرده  تبدیل شرنر به 1369  سرال  در  جویم

،1395.) 

  از   شربی   طول   دبیقه  59  و  درجه  53  در  شنر  این

  شمالی   عرض  دبیقه   15  و   درجه   28  و  مبدأ  الننار   نصف

  دریا   سطو   از   آن   ارتفاع.  اس شده  وابع  استوا  تط   از

و  متر  861  میانگین  طوربه   حدود   در  مساحتش  اس  

 .(1395)تقوی ،اس  مربع کیلومتر 3260

را  (1شکل) مطالعه  مورد  موبعی  سیاسی محدوده 

از روستا به شنر    69شنر در سال  این    .نشان می دهد

استان    یترین شنرهااز کوچک   یک و ی  شده اس   لیتبد

به لحاا موبعی  نسبی جویم    گردد.فار  محسو  می

منطقه   نخل،  پراکنده  باغات  به  از جن  غر  محدود 

ارتفاع، از سم  شرق محدود به    کم  هایممنوعه و ت ه

منتن  ی زراع  ی اراض جنو   سم   از  و  باغات  با    ی و 

  ی دروازه ورود   یاز طر  ، یزراع  ینخلستان س س اراض 

شرفو  یجنوب شنر  بنارو   هیبا  و    هیو  شرق  سم   از  و 

با شنر لار و جنر  در ارتباط اس .    ی دروازه شرب   توسط

بافت   یطورکلبه از  برتوردار    ک ی ارگان  یشنر  فرسوده  و 

  ز یشنر ن  یجنوب  یهادر بسم   ی و شدت فرسودگ  اس 

  ی وسازهاسم  سات   ن یو در ا  اس  از شمال    شتریب

  نسبتا  . شنر در محدوده پننه با تطر  بیشتری وجود دارد

در    یبالا بارها  و  بارها  شنر  تاکنون  و  دارد  برار  زلزله 

 . برار گرفته اس  رانگریهای ومعرض زلزله
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 هاروشمواد و 

توبیفی  نوع  از  تحقی  حاضر  در  -روش  و  تحلیلی 

و   آوری جمع. گیردمیکاربردی برار   هایپژوهشدسته  

  ای کتابخانه  -یاسناد  هایبررسی  با   ازیمورد ن  هایداده

و    هایدادهو   ادارات  در  رسمی    های دستگاهموجود 

ایران،  شنرداری،    مانند مرتبط   آمار  و  اداره  مرکز  راه 

  آوری جمع  ریزیبرنامهشنرسازی و سازمان مدیری  و  

شناسایی معیارهای تحقی     ابتدا به منظور شده اس .  

تحقی    ادبیات  و  معیار در چنار    17با مرور مطالعات 

کلی   و  اجتماع شات   کالبدی  ابتصادی،  ی، 

بانک  ط یمحس یز بعد،  مرحله  در  گردید.  شناسایی  ی 

ایجاد    ArcGISافزار اطلاعاتی تمامی معیارهای در نر 

های معیار مبادرت گردید. پس از  و به تولید نقشه  شد

  های وزنی ابتدا تنیه نقشه  سازی و آن در مرحله نرمال

با استفاده از    ارها ی وزن هر کدا  از مع  منظور تعیین به

تبره و متخصصان امر بنره   19از نظر  پرسشنامه  ابزار  

اوزان    1( SWARAسوارا )  ی دهبا روش وزن  شد و گرفته  

از   استفاده  با  ننایی  گا   در  گردید.  محاسبه  معیارها 

در  FUZZY)  ی فاز  گاما  تم یالگور  ی هم وشان     یبابل  )

یکدیگر    ArcGISافزار  نر  با  تحقی   معیارهای 

پذیری حابل شد.  بندی آسیبشده و نقشه پننهتلفی 

 ارائه شده اس .  لیتفصبه (2)در شکل  تحقی   ندیفرا

 
 پذیری شرر جویمآسیب ارزیابیهای تحلیل فضایی فرایند و گام :2شکل

 

 هایافته 

ها و  با توجه به وسررع  موضرروعی، تعدد شررات 

ها در تحقی   محدودی  دسررترسرری به داده  نیهم ن

 
1 Step wise Weight Assessment Ratio Analysis 

(SWARA) 

ها و هم نین  بندی آندسرته  ،حاضرر، با بررسری ادبیات

از برررراحرببنره تعرداد  گیری  ننرایر   در   17نظران 

ابتصرررادی،   زیرمعیرار در برالرب چنرار بعرد اجتمراعی، 

موقعیت سیاسی محدوده مورد   :1شکل 

 ( 1395)تقوی، محالعه
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 یبرا .(1)جدول    محیطی انتخا  شردکالبدی و زیسر 

  ارها یاز مع  یامجموعه  ،یریگمیتصرم  یهانهیگز  یابیارز

  گاه یدر پا  هیلا  ک یبرررورت  به  ک یکه هر   شرررد فیتعر

دهنده  نشران  اری. نقشره معشرودیداده م  شیها نماداده

اسرر  که بر اسررا  آن،    یتابرر   یژگیو  ییفاررا عیتوز

  ده ی سنج  یژگیبه اهداف مرتبط با آن و  یابیدسرت  زانیم

 .(205: 1392  ،یسفک)مال و  شودیم

 
 هانقشه دیتولی تحقیق و مبنای هامعیار ابعاد و زیر :1جدو 

 ابعاد معیار مبانی تولید نقشه معیار

 تراکم جمعی   نفر در واحد سطو 

 اجتماعی 

 دربد جمعی  مناجر  نسب  افراد مناجر 

 نسب  زنان  دربد زنان نسب  به مردان 

 نسب  کودکان  سال   4نسب  افراد کمتر از 

 سالان نسب  بزرگ سال   65نسب  افراد بالای 

 نسب  باسوادی  سواد نسب  افراد باسواد به بی

 دربد اشتغال نسب  افراد شاغل به بیکار 

 دربد مالکی   نسب  افراد دارای مالکی   اقتصادی

 جمعی  فعال  سال   10نسب  افراد بالای 

 بناهای غیر مقاو   نسب  بناهای تما  چو ، تش  و گل، تش  و چو  به کل بناها 

 کالبدی 

 ریزدانگی  مترمربع  80نسب  بناهای دارای مساح  کمتر از 

 حریم برق فشاربوی  متری از برق فشاربوی  250فابله 

 نشانی و مراکز امدادی آتش متری از برق فشاربوی  250فابله 

 نزدیکی به راه دسترسی  متری  100فابله 

 فابله از بیمارستان و مراکز درمانی  پذیری کمتر فابله هر چه کمتر، آسیب

 حریم گسل  پذیری کمتر فابله هر چه بیشتر، آسیب
 محیحی زیست

 حریم مسیل  متری  100فابله 

 

دو ،   مرحله  نقشهدر  با    اری مع  یهاازآنجاکه  اغلب 

)مانند واحد نرخ    شوندیم   یریگمختلف اندازه  یواحدها

ها  آن  م یمستق  سهی (، مقا  یاشتغال و واحد تراکم جمع

ا  ن،یبنابرا؛  س ی ن  ریپذامکان در    ارهایمع  ن یلاز  اس  

بابل  ی بالب و  فرآ  فیتعر  سه یمقااستاندارد    ند یشوند. 

  کی بفر و    نیب  ر یها را به مقادشات   نیا  ، یسازنرمال

نشان  که یطوربه  کند،یم   لیتبد بفر  دهنده  مقدار 

مقدار    یریپذبیآس   نیکمتر دهنده  نشان  ک ی و 

ها  که شات   یبورت   در  اس .   یریپذبیآس  نیشتریب

، هر 1  رابطهمثب  باشند، با استفاده از     یماه   یدارا

ب بر  ستون    نیشتریمقدار  در  موجود    م ی تقس  Jمقدار 

 (.32: 1389 ،ی)پور طاهر  شودیم

𝑛𝑖𝑗 ( 1) رابطه =
𝑎𝑖𝑗

max 𝑎𝑖𝑗
 

برا  ی جنبه منف   ی ها داراچنان ه شات    ی باشند، 

استفاده    ریبورت زبه   2  ها از رابطهآن  یاستانداردساز

 :شودیم

𝑛𝑖𝑗 ( 2) رابطه = 1 −
𝑎𝑖𝑗

max 𝑎𝑖𝑗
 

 زلزله در برابر  میشرر جو یریپذبیآس اریمع یهانقشه یسازجنبه نرما  :2جدو   

جنبه  

 سازینرما  
 زیرمعیار

جنبه  

 سازینرما  
 زیرمعیار

جنبه  

 سازینرما  
 زیرمعیار

 تراکم جمعی   مثب  دربد اشتغال منفی نشانی و مراکز امدادی آتش منفی

 دربد جمعی  مناجر  مثب  دربد مالکی   منفی نزدیکی به راه دسترسی  مثب 

 نسب  زنان  مثب  جمعی  فعال  منفی فابله از بیمارستان/ مراکز درمانی  مثب 

 نسب  کودکان  مثب  بناهای غیر مقاو   مثب  حریم گسل  منفی

 سالان نسب  بزرگ مثب  ریزدانگی  مثب  حریم مسیل  منفی

 نسب  باسوادی  منفی حریم برق فشاربوی  منفی  
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  ، ی در مرحله سررو ، پس از انجا  اسررتانداردسرراز 

. در  شرودیپژوهش آغاز م  یارهایبه مع  یدهوزن  ندیفرآ

ارز  لیر پژوهش، از روش تحل  نیا   ی وزن  یابیر نسررربر  

اسررتفاده شررده    یدهوزن ی( براSWARAگا  )بهگا 

در    1و همکاران  نیروش که توسرط کروسرل نیاسر . ا

  ی ر یگمیتصم  یهااز روش  یکیشد،    یمعرف   2010سال  

و   ارهرایر وزن مع  نییاسررر  کره هردف آن تع  ارهیر چنردمع

بر اسرا     ارهای، معSWARAروش   در  .ارهاسر یرمعیز

 یبنرد یر و اولو  شرررونردیم  یبنردرتبره   یر ارزش و اهم

  ی نسررب   یمتوسررط اهم  ریها با توجه به مقادآن  ییننا

برجسرررته    یهایژگیاز و  یکی.  ردیگیانجرا  م  اریر هر مع

از نظرات متخصررصرران در   یریگروش، امکان بنره نیا

)کرشرررولینه و   اسررر   ارهایمع   یاهم  نییو تع  یابیارز

روش   نیشرررد، ا  انیر طور کره بهمران  .(2010همکراران،  

تبرگران    دگراهیر د  هیر محور بوده و بر پراکراملا  باررراوت

نقش    ینظرات تخصررصرر  نیشررده اسرر ؛ بنابرا  یطراح

هرا در روش  بره شرررات   یدهوزن  نردیدر فرآ  یدیر کل

SWARA کندیم  فایا. 

بر اسا  روش   ی دهوزن یبرا یابل  ی هاگا 

SWARA  اس : ر یبه شر  ز 

ها بر اسا   ها: ابتدا شات شات  یسازمرتب -1

  ن یترکه منم  یاگونهبه  شررروند،یها مرتب مآن   یاهم

رتبرهشررررات    ی هرابرالاتر و شررررات   یهراهرا در 

 .رندیبرار گ  ترنییپا  یهادر رتبه  تر یاهمکم

  ن یدر ا: (Sjهر شررات  )  ینسررب   یاهم  نییتع  -2

با    سرهیهر شرات  در مقا  ینسرب   یاهم  زانیمرحله، م

با    یاهم  نی. مقدار اشرودیها مشرخ  مشرات   ریسرا

Sj شود.داده می  نشان 

از    یکه تابع Kj  بیضررر :Kj  بیمحاسرربه ضررر  -3

باشرد با اسرتفاده از  هر شرات  می  ینسرب  یمقدار اهم

 .گرددی( محاسبه م3رابطه )

𝐾𝑗 ( 3) رابطه = S𝑗 + 1 

گا ،    نیدر ا :هر شرررات   هیمحاسررربه وزن اول  -4

محاسربه    (4)هر شرات  با اسرتفاده از رابطه    هیوزن اول

شررات  برابر با   نیترروش، وزن منم  نی. در اشررودیم

ها شررات   ریو وزن سررا  شررودیدر نظر گرفته م  ک ی

 .گرددیمحاسبه م  بیبر اسا  ضر  یجیتدر  بورتبه

𝑞𝑗 ( 4) رابطه =
𝑞𝑗 − 1

𝐾𝑗
 

وزن  گا    نیآتر  در :نرمال  ییمحاسرربه وزن ننا  -5

 5شررده هر شررات  با اسررتفاده از رابطه    نرمال  ییننا

 .(2010)کرشولینه و همکاران،    شودیمحاسبه م

𝑤𝑗 ( 5) رابطه =
𝑞𝑗

∑ 𝑞𝑗

 

  ی ارهرا یر مع  یبنردپننره  یاوزان نسرررب  (3)جردول  در  

آمده    با اسرتفاده از روش سروارا میشرنر جو  یریپذبیآسر 

آمده در وابع سرنجشری از  دسر های ننایی بهوزن  اسر .

  ی دهوزن  جینترا.  اسرررر ارجحیر  نسررربی معیرارهرا  

را با اسررتفاده از   میشررنر جو  یریپذبیآسرر   یارهایمع

با    یتراکم جمع  اریمع  دهدینشان م  SWARAروش 

  ی ریپذبیرا در آسر  تثثیر نیشرتریب 0679/0  یوزن نسرب

( و 0658/0)  رمقاو یغ  یداشته اس  و پس از آن بناها

برار    یبعد  یها( در رتبه0648/0سرالان )نسرب  بزرگ

مع (،  0609/0)  یزدانگیر  رینظ  گرید  یارهررایرر دارنررد. 

 زی( ن0605/0و نسب  کودکان ) (0607/0نسب  زنان )

دارنرد.    یریپرذبیر آسررر   لیر در تحل  یتوجنسرررنم برابرل

  ی کیو نزد  فعال   یگسرل، جمع  میمانند حر  ییارهایمع

در    یکمتر تثثیر  تر،نییبا اوزان پا  یدسرترسر   یهابه راه

    ی مانند دربررد مالک  ییارهایاند. معداشررته  نهیزم نیا

حرر0596/0) نرزد  (0564/0)  لیرر مسررر   میر (،    ی کر یر و 

کمتر   تثثیر( از جمله عوامل با  0533/0)  هامارسررتانیب

مناجر با     یدربررد جمع  اریاند. معبوده  لیتحل نیدر ا

عوامل   انیرا در م تثثیر  نیکمتر  0512/0  یوزن نسرررب

 داشته اس . یمورد بررس

 
 

 

 

 
1 Keršuliene et al. (2010) 
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 با استفاده از روش سوارا  پذیری شرر جویمآسیبمعیارهای بندی اوزان نسبی پرنه :3جدو 

 معیار وزن نسبی  معیار وزن نسبی 

 تراکم جمعی   0/0679 نزدیکی به راه دسترسی  0/0575

 بناهای غیر مقاو   0/0658 دربد اشتغال 0/0574

 سالان نسب  بزرگ 0/0648 دربد مالکی   0/0569

 ریزدانگی  0609/0 حریم برق فشاربوی  0/0568

 نسب  زنان  0/0607 حریم مسیل  0/0564

 نسب  کودکان  0/0605 نزدیکی بیمارستان و مراکز درمانی  0/0533

 حریم گسل  0/0604 نسب  باسوادی  0/0524

 جمعی  فعال  0/0595 دربد جمعی  مناجر  0/0512

 نشانی و مراکز امدادی آتش 0/0578  

 (( 19)الی (3) های  )شکل های وزنی نرمال شده مربوط که معیارهای تحقی  ارائه شده اس  در ادامه نقشه

 

    

 ی زدانگیر :6شکل سانن بزر  نسبت :5شکل مقاوم  ریغ یبناها :4شکل  ت یتراکم جمع:3شکل

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فعا  تیجمع :10شکل گسل  میحر :9شکل کودکان  نسبت :8شکل  زنان  نسبت:7شکل
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نشانی و آتش مراکز : 11شکل

 ی امداد

 ت یمالک درصد :14شکل اشتغا  درصد :13شکل یدسترس: 12شکل

    
 مارستانیب به یکینزد :17شکل لیمس میحر :16شکل برق فشارقوی میحر :15شکل

 یو مراکز درمان

 درصد جمعیت مراجر :18شکل

 

 

 

  نسبت باسوادی :19شکل 

 

برای   هرالایره  یهم وشررران  منظوربرهدر مرحلره آتر  

  ی عملگر گاما از   میشررنر جو یریپذبیآسرر   یبندپننه

با اسرتفاده از منط     یسرازدر مدل زی اسرتفاده شرد.فا

را  ،یفرراز عملگر  ی،  فرراز  ANDعملگر  یعنی    جیپنج 

ی،  فراز  یجبر PRODUCTعملگر  ی،  فراز  ORعملگر  

ی  فاز   GAMMAعملگر ی و  فاز یجبر  SUMلگر عم

عملگرهرا    نیا.  وجود دارد  یفراز  یهراهیر لا  بیر ترک  یبرا

.  رونردیبره کرار م  یفراز  یهراهیر لا  لیر و تحل  بیر در ترک

  ی پژوهش از عملگر گرامرا   نیا  در. (1994کرارتر،  -)بننرا 

از    یبی( اسرتفاده شرده اسر  که ترکGAMMA)  یفاز

از    PRODUCTو    SUM  یفراز  یعملگرهرا بوده و 

 :شودیم فیتعر  (6)رابطه 

 

(6)   μ=(uzzy algebralc sum * fuzzy 

algebralc product )^(1-γ) 

 رابطه:  نیدر ا

µیفاز ی گاما  ب یحابل از ترک یی ننا هی: لا . 

γکه درجه مشرارک    1تا   0در محدوده    ی: پارامتر

)زیمرمران و زاینو،    کنردیم  نییاز عملگرهرا را تع  ک یر هر  

  ی دهدر وزن  یریپرذعملگر امکران انعطراف  نیا  .(1980

در   و  کرده  فراهم  را  عملگر  دو  هر  مشررررارکرر   برره 

 مختلف کاربرد دارد.  یوهایسنار

الی   20های  ، شرکل(3)جدول  دری پژوهش هایافته

  ، ی طیمحسرر یز  ،یابعاد مختلف اجتماع  ک یبه تفک 25

نشرران    جینتااسرر . ارائه شررده    ،یو ابتصرراد  یکالبد

از شرررنر یه  دربرررد   59،  یاجتماع  بعدکه در    دهدیم

ربم   نیدر سررطو کم برار دارد. ا یریپذبیآسرر   لحاا

  ی دهنرده انسرررجرا  و بردرت نسرررب توجره نشرررانبرابرل

 نیاسرر . با ا  زلزلهدر مواجنه با    یاجتماع  یهاشرربکه

 3  بیرتبه ت  ادیو ز  ادیز  اریبسر   یریپذبیحال، سرنم آسر 

هم نان    یاسر ، ول  نییپا  نسربتا دربرد اسر  که   10و 

سرررنم    گر،ید  یاسررر . از سررروریزی  برنرامره  ازمنردیر ن

دربد   15کم    اریدربرد و بسر  13متوسرط    یریپذبیآسر 
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بعرد    نیا  یچنردان بحراننره   یر وضرررع  انگریر اسررر  کره ب

در سرطو    یریپذبی، آسر یطیمحسر یز در بعد اسر .

سررنم را به تود   نیشررتریدربررد، ب 27با    ادیز  اریبسرر 

  کننده نگران   یدهنده وضررعاتتصرراص داده که نشرران

ربم   زیدربررد ن 25با    ادیاسرر . سررطو ز شررنر جویم

بعد در   نیا  یبالا   یحسراسر  انگریدارد که ب  یتوجنبابل

دربررد و  18برابر زلزله اسرر . در مقابل، سررطو کم با 

  ی نسرب  یریدهنده بنبودپذدربرد، نشران  3کم با   اریبسر 

بر   یشرررتریب  دیر ترثکجنبره اسررر ، امرا هم نران    نیدر ا

  بعد  یبررسر   .رسردیبه نظر م  یحوزه ضررور نیا   یتقو

در سرطو کم با    یریپذبیکه آسر   دهدینشران م  یکالبد

    یاز رعا  یکه ناشر   سرنم را دارد  نیشرتریدربرد ب 29

اما سرنم  ؛  اسر   هاوسرازدر سرات   یابرول فن  ینسرب

دربد    21هر دو برابر با    ادیو ز ادیز  اریبس یریپذبیآس

بنبود  یبرا  یبه مداتلات فور  ازیر ن  انگریر که ب  هسرررتنرد

دربرد   19سرنم متوسرط    ن،یاسر . هم ن  هارسرات یز

  نسرربتا   عیتوز انگریدربررد اسرر  که ب  9کم    اریو بسرر 

با    یریپذبیآسر   یابتصراد  بعددر   بعد اسر . نیمتعادل ا

دربرد( مواجه  32)  ادیز  اریسرنم در سرطو بسر  نیبالاتر

بعد   نیتوجه در ابابل  یهادهنده ضرعفاسر  که نشران

دربرد   25دربرد و کم با  17کم با    اریاسر . سرطو بسر 

  ی آوراز ترا   شرررنراز    ییهراکره بخش  دهنردینشررران م

در سررطو    یریپذبیبرتوردارند. آسرر   ینسررب  یابتصرراد

 عیتوز  ک ی انگریب تواندیدربرد اسر  که م 4تننا    ادیز

براشررررد.   ی کل   لیر تحل  نراهمگون در مواجنره برا زلزلره 

  ن یشرتریکه ب  دهدینشران م  میشرنر جو  یریپذبیآسر 

دربرد   29با    ادیز  یریپذبیسرنم مربوط به سرطو آسر 

مختلف    یهادر جنبه  ینسرب  یداریناپا انگریاسر  که ب

  ی ریپذبیشررنر در مواجنه با زلزله اسرر . سررنم آسرر 

  نسربتا    یتیدهنده وضرعنشران زیدربرد ن 24متوسرط با 

برا  داریر پرا بنبود اسررر . در مقرابرل،    برلامرا هم نران 

و  15  بیکم و کم به ترت  اریدر سرطو بسر   یریپذبیآسر 

دهنده وجود نقاط بوت در  که نشرران  دربررد اسرر  20

  ی دربرررد  12حال، سرررنم    نیابعاد اسررر . با ا یبرت

را در تصرروص    ییهاینگران  ادیز  اریبسرر   یریپذبیآسرر 

که    کندیم  جادیاز شررنر ا  یتابرر   یهاجنبه  ای ینواح

  ل یتحل  نیا  ،یطورکلبه  هستند. یمداتلات فور ازمندین

ابعاد مختلف در شرنر   یریپذبیکه آسر   دهدینشران م

بعرد    کرهیدرحرالدارد.    یتوجنبرابرل  یپراکنردگ  میجو

و   یطیمحسر یتر اسر ، ابعاد زمقاو   نسربتا   یاجتماع

که    دهندیرا نشران م  یشرتریب یریپذبیآسر   یابتصراد

در    یآورترا    یر کراهش تطر و تقو یهرابرنرامره  ازمنردیر ن

 ها اس .حوزه نیا

 

   
پذیری بندی آسیبپرنه :20شکل 

 شرر جویم  یحیمحستیز

ی اقتصادپذیری بندی آسیبپرنه:21شکل 

 شرر جویم

پذیری بندی آسیبپرنه :22شکل 

 ی شرر جویم اجتماع
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 پذیری شرر جویمبندی آسیبپرنه :24شکل  ی شرر جویم کالبدپذیری بندی آسیبپرنه:23شکل 

 
 در برابر زلزله  میبافت شرر جو  یریپذبیآس ینسب عیتوزا 3جدو  

 اقتصادی کالبدی  ی حیمحستیز اجتماعی  کل 
 پذیریسح  آسیب

 مساحت درصد  مساحت درصد  مساحت درصد  مساحت درصد  مساحت درصد 

 بسیار زیاد 510336 32 344896 21 441292 27 48388 3 190557 12

 زیاد 68818 4 342583 21 410123 25 156900 10 474205 29

 متوس   357167 22 307871 19 423168 26 208985 13 388840 24

 کم  395952 25 464730 29 284951 18 949104 59 316765 20

 بسیار کم  278050 17 150245 9 50790 3 246948 15 239937 15

 مجموع  1610324 100 1610324 100 1610324 100 1610324 100 1610324 100

 

 
 میشرر جو یریپذبیآس یآمار عیتوزنمودار : 1 نمودار

 یریگجهینت

ی اسرر  که  چندوجنپذیری زلزله مفنومی  آسرریب

ابعراد مختلف شرررامرل عوامرل اجتمراعی،    ترثثیرتحر   

ابتصرررادی، کرالبردی و محیطی اسررر . پرداتتن بره 

پذیری زلزله نیازمند رویکردی یک ارچه اس  که  آسریب
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هرای  روش؛  ردیگیمتعراملات بین این ابعراد را در نظر  

گیری چند معیاره، رویکردی سراتتاریافته برای تصرمیم

مری ارائرره  روابرط  ایرن  برره  پررداترترن  و  و درک  کرنرنررد 

بره بینش اینکره چگونره هر عرامرل  مورد  را در  هرایی 

 نیادهد.  ، ارائه میشررودیمشررنر منجر  پذیری  آسرریب

از    یاندهیعنوان نمابه م،یمطالعه با تمرکز بر شررنر جو

باف     یریپذبیآسر   یابیبه ارز ران،یکوچک ا  یشرنرها

  دهند ینشران م  هاافتهیدر برابر زلزله پردات .   یشرنر

  ، ی شرررنر در ابعراد مختلف )اجتمراع   یریپرذبیر کره آسررر 

بررورت نابرابر  ( بهیطیمحسرر یو ز  یکالبد  ،یابتصرراد

در ابعاد    یریپذبیآسرر  نیشررتریبشررده اسرر .  عیتوز

ضرعف   انگریکه ب  شرودمیمشراهده    یو کالبد  یابتصراد

شرده شرنر سراتته  طیو مح  یابتصراد  یهارسرات یدر ز

و   یشرنر یزیربنبود برنامه   یمسرئله اهم نیاسر . ا

کاهش تطر   یرا برا یاساس  یهارسات یز  یسازمقاو 

  ، ی بعد اجتماع   در  .کندیبرجسرته م  یآورتا   شیو افزا

و   یبخشر یبه آگاه  ازیدهنده ننشران  یریپذبیآسر  عیتوز

بحران    یریمد  یندهایجامعه در فرآ شرتریمشرارک  ب

در    ییبسرزا تثثیر تواندیم  یاجتماع  یریپذبیاسر . آسر 

اسرا ،    نیداشرته باشرد. بر ا  زلزلهاثرات مخر     شیافزا

 یهابرنامه یو برگزار  یمحل  یتیحما  یهاشرربکه  جادیا

  کمک کند.   یریپذبیبه کاهش آسرر   تواندیم یآموزشرر 

  ی بالا  یسررنم نسررب  رغمیعل  ،یطیمحسرر یبعد ز  در

    یابعاد وضرع  ریبعد نسرب  به سرا نیا  ،یریپذبیآسر 

  ی که سرنم بالا  دهدینشران م  یکل  لیتحلدارد.   یبنتر

  ازمنرد یر و متوسرررط ن  ادیر در سرررطو  ز  یریپرذبیر آسررر 

جرامع،    یزیرو جرامع اسررر . برنرامره  یمرداتلات فور

  نفعران، یذ  یو مشرررارکر  تمرام   یدب   لیر بر تحل  یمبتن

  ی آمرادگ   شیو افزا  یریپرذبیر بره کراهش آسررر   توانردیم

ن،  یکمرک کنرد. علاوه بر ا  یآت یهابحران   یر ریمد یبرا

به بنبود  تواندیم نقاط بوت موجود   یو تقو  ییشرناسرا

 کمک کند.  جویم شنر  یآورتا   یکل

مراننرد    ییبر ضررررورت اتخراذ راهبردهرا   یتحق   نیا

  ی هرارسررراتر یهرا، بنبود زسررراتتمران  یسرررازمقراو 

و   یجرامعره محل  یآموزش و توانمنردسررراز  ،یابتصررراد

دارد.    دیرر تررثک  یسرررتیزطیمح  یزیربرنررامرره   یرر تقو

 نیاز ا  توانندیم یشرنر زانیرو برنامه  گذاراناسر یسر 

کنند    سررتفادها  یاتیعمل یهابرنامه نیتدو یبرا  هاافتهی

مخاطرات    ریرا در برابر زلزله و سرا یشرنر  یآورکه تا 

پژوهش به گفتمان    نیا   ،یننا  در  دهد.  شیافزا  یعیطب

کمک    ایکاهش تطر بلا  ۀنیدر زم  یترگسررترده  یعلم

مر   کنرردیمر  الگروبرره  توانرردیو    ی ابر یرر ارز  یبرا  ییعنروان 

مورد اسرتفاده    رانیکوچک در ا یشرنرها  یریپذبیآسر 

  ی هرامطرالعره، گرا   نیا  یهرابر داده  هیر . برا تکردیبرار گ

 تواندیمشرابه م یشرنرها  یآورتا   شیافزا یبرا  یعمل

  ی به کاهش تسرارات انسران   یکه در ننا برداشرته شرود

 در مواجنه با زلزله منجر تواهد شد.  یو ابتصاد

 

 هاپیشنراد

اسررررا    تحل  نیا  یهرراافتررهیرر بر  و    ل یرر پژوهش 

منظور  به ریز  شررنناداتیپ  م،یشررنر جو  یریپذبیآسرر 

در    یشرررنر  یآورتا   شیو افزا  یریپذبیکاهش آسررر 

 :شودیبرابر زلزله ارائه م

  ارتقرای   جنر   کرالبردی  بعرد  برا  مرتبط  راهکرارهرای

  تا  آوری  سطو

  که   ذاتی  چالشرنای  شردت  و  محدوده  شرناسرایی  -

می    آسیب پذیر  طبیعی حوادث به  نسب  را جویم شنر

 .  سازد

  با   محلی و  شرررنری توسرررعۀ  برنامه های  تنظیم  - 

   تطرپذیری  کاهش  ابول

  نزدیکی   در  سراتت وسرازها و  احداث  از  جلوگیری  - 

 .  زلزله  تطر  مستعد  شناتته شدة  مناط 

  فعرالیتنرای   تمرا  برای  ایمن  زمیننرای  تخصررری   - 

   مسکن سازی و  استراتژیک 

  و   سررراتتمانی  غیررسرررمی  فرایندهای  شرررناتت  -

 و آموزش ازطری   ساتت وساز  ایمن  شیوه های تشوی 

   .حمای 

  سرررالم   و  امن  محیطنرای  ایجراد  درجنر   تلاش  - 

  درتبررروص   غریرردولرتری  و  دولرتری  کرمرکرنررای  ازطرریر 

    طالعه  مورد  محدودة  ابل  زیرساتتنای
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  مناسرررب   تکنیکی و  مالی  انسرررانی،  منابع  ایجاد  - 

  در  شرنری  سراتتماننای  مقاو  سرازی طر  اجرای برای

  طالعه مورد  محدودة  آسیب پذیر  مناط 

  معرض   در  و  بیتطر  و  امن  موبعیتنرای  ایجراد  - 

  مسرکن،   ازجمله  امکانات  و جامعه  افراد  ندادن  برار  تطر

  کره   منراطقی  در  عمومی  و  اجتمراعی  امکرانرات  و  کرار  محرل

 و  مرد   انتقال ازطری  اس ،  بسیار آن  در  تطر  احتمال

  هرمر رنریرن   و  دارنررد  بررار  تطر  مرعررض  در  کرره  افررادی

  مناط   به  پرتطر و  ناامن  مناط  از  آتی توسرعۀ هدای 

  امن

  کراهش   برای  بردیمی  سررراتتمراننرای  برازسرررازی  -

  سراتتمانی   آیین نامه های براسرا ِ  باید.  زلزله  تطرات

 جنر   اجتمراعی  بعرد  برا  مرتبط  پیشرررننرادی  راهکرارهرای

 .باشد  آوری  تا   سطو  ارتقای

  و   آموزش  منظور  بره  لاز   هرای  زمینره  ایجراد  - 

  حوادث  و  طبیعی  سررروانو دربرابرِ  مرد   آگراهی  افزایش

 زلزله تطر بنویژه  غیرمترببه

تاص شررنر  طیبا تمرکز بر شرررا  شررنناداتیپ نیا

برا  ک یر   جرادیبره ا  توانردیم  میجو  یچرارچو  جرامع 

 نیا  یآورترا   شیو افزا  یالرزه  یریپرذبیر کراهش آسررر 

 شنر کوچک کمک کند.

 

 



 1403( زمستان 58، )پیاپی 4، شماره 15کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور در برنامه ریزی، دوره  مجله 

21 

 

 منابع

و   میابراه  ،یفرهراد  ن،یرام  ،یالله، بربرانپراشررراپور، حجر 

تطر زلزله با اسررتفاده  یبندپننه  ،1398  ،عبا   ا،ینیدرود

شرنر : کلانی)مطالعه مورد ییایاطلاعات جغراف سرتمیاز سر

- 49  بر   (،45)12شرماره  ط،یمح  شی(، فصرلنامه آمازیتبر

70. 

  ، 1397،بادر ،یاحمد  ن؛یزاده، محمدحسرررپور حسرررن

در برابر تطر زلزله با    یمسراکن شرنر یریپذبیآسر لیتحل

: مسرراکن شررنر ی)مطالعه مورد  Topsisاسررتفاده از مدل  

 4سرال سرو ، شرماره    یتوسرعه کالبد یزیر(، برنامههیاروم

 .11-26 ب   (،12  یاپ ی)پ 

روش1392،  یمررنررد  ،یپررورطرراهررر کرراربرررد   یهررا، 

سرازمان مطالعه و    ا،یچند شراتصره در جغراف یریگمیتصرم

 ها )سم (، تنران.دانشگاه  یکتب علو  انسان  نیتدو

جرراذبرره  معرفی  الله.  کرامرر   و  تقوی،  ترراریخی  هررای 

گردشگری شنر و بخش جویم، ماهنامه بحب  نوی جویم،  

 .4تا   2، ص 1395، فروردین  5سال اول، شماره 

مرنرردیرره، حربریربری،    دلشرررراد،  مرنروچرنرر،  طربریربریرران، 

 -واکاوی مفنو  تا  آوری فاررایی ،1400ن،سرریدمحسرر

کرالبردی در برابر زلزلره، معرفی و اولویر  بنردی منمترین 

از مردل مورد  Fuzzy AHP- معیرارهرای آن برا اسرررتفراده 

مطالعاتی: باف  مرکزی شرررنر رشررر ، نشرررریه معماری و  

 .204-222(،ب  36)14شنرسازی آرمانشنر، 

.  اله یعنا ،یمیمحمدرضرا و رح  ،ییرضرا ،یزارع، مجتب

باف  فرسروده شرنر مرودشر   یریپذبیآسر  یابیارز ،1395

  ی (. فصلنامه علمGIS( و )AHPدر برابر زلزله با استفاده از )

  (، 26)7شررماره   ،یشررنر  یزیرپژوهش و برنامه  یپژوهشرر  -

 .92-75 ب 

و   دیافسررر، مج  ،یعل  ،یسرراسرران پور، فرزانه، شررماع 

 یریپرذبیرآسررر  یبررسررر  ،1396،  شرررراره  دپور،یرسرررع

طربر  یهرراسرررراترترمرران مرخرراطررات  بررابرر  در    ی عریرشرررنرر 

: محله محتشررم کاشرران(. مخاطرات ی)زلزله()مطالعه مورد

 .122-103 ب   (،14)6شماره  ،یعیطب طیمح

 فرسررودة  باف  آوریتا   ارزیابی،1401عفیفی ،ابراهیم،

: موردی  مطرالعره)  GIS از  اسرررتفراده  برا زلزلره برابر  در  شرررنر

 نواحی  جغرافیایی  مطالعات،(بندرعبا   شرنرداری 2 منطقه

   .88-69 ب   ،9  پیاپی شماره  - 2  شماره ،3  دوره،ساحلی

ی،  مرتار ،یزاده، منصرور و ذاکر  یریت ژه،یلاله پور، من

در برابر بحران    یمحلات شرنر یریپذبیآسر  یابیارز ،1401

: محلات شرررنر ورزبران(. مخراطرات یزلزلره )نمونره مورد

 .24-1 ب   (،31)11شماره  ،یعیطب طیمح

  یی ایسرامانه اطلاعات جغراف  ،1392، اچکی  ،یمال فسرک

  لانده یگ یترجمه عطا غفار  ،یاریچند مع میتصررم لیو تحل

  ی کتب علو  انسان نیسازمان مطالعه و تدو  زکار،یو اکبر پره

 ها )سم (، تنران.دانشگاه

 یمرتار  ،یبورچ  ،یمحمدتق ان،یلقمان، رضرو ،یمحمود

مدل شرربکه   یریبکار گ ،1399،  زاده، عبا  یو اسررتاد تق

 یبنرد( در پننرهM.L.P)  هیرپرسررر ترون چنردلا  یعصرررب

بر زلزلره )موردمطرالعره   دیربرا ترثک  یشرررنر  یریپرذبیرآسررر

  ، یعیطب  طیتنران(. مخراطرات مح  یشرررنردار  20منطقره

 .150-129 ب   (،24)9شماره 

  رمارران  و  معصررومه،  سرریده رضرروی،  سررعید،  ملکی،

  تا    میزان  ارزیابی و  سررنجش ،1400،تاطره  پوراسررعدیه،

 غربی  نراحیره:  موردی)  زلزلره  برابر  در  شرررنری  نواحی  آوری

  ، (  47)12  شرررنری،  ریزی  برنرامره  و  پژوهش(.  ایرذه  شرررنر

 .187-202ب 

  سررید   المدرسرری، و ملیحه  ذاکریان، و  مریم  سرررا،  وحهن

 مرحرمررد  سرررررایری،  و  مصررررطرفری  تربررازی،  و  عرلری

  فرسروده   باف   پذیری آسریب  میزان ،ارزیابی1401حسرین،

 ماشررین روش از اسررتفاده  با  زلزله طبیعی  مخاطره برابر در

 .(کرمان شنر 2 حوزه: موردی نمونه)  بردار
Ahmed, M. S., & Morita, H. (2018). An 

Analysis of Housing Structures’ Earthquake 

Vulnerability in Two Parts of Dhaka City. 

Sustainability, 10(4), 1106 . 

Albulescu, A.-C., Grozavu, A., Larion, D., 

& Burghiu, G. (2022). Assessing the 

earthquake systemic vulnerability of the urban 

centres in the South-East region of Romania. 

The tale of Galaț i and Brăila Cities, Romania. 

Geomatics, Natural Hazards and Risk, 13(1), 

1106-1133  . 

Ateş, M., Erinsel Önder, D.(2021). A local 

smart city approach in the context of smart 

environment and urban resilience, International 

Journal of Disaster Resilience in the Built 

Environment, Volume 14, Number 3, 2021, 

pp. 266-284(19) 

Baruah, S., Boruah, G. K., Sharma, S., 

Hoque, W. A., Chetia, T., Dey, C., Gogoi, D ,.

Das, P. K., Baruah, S., Basumatari, D., Pathak, 

J., Barua, A. G., & Choudhury, S. (2020). 

Seismic vulnerability assessment of 

https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=Ate%C5%9F,+M%C3%BCcella
https://www.ingentaconnect.com/search?option2=author&value2=Erinsel+%C3%96nder,+Deniz
https://www.ingentaconnect.com/content/mcb/ijdrbe
https://www.ingentaconnect.com/content/mcb/ijdrbe
https://www.ingentaconnect.com/content/mcb/ijdrbe


 1403( زمستان 58، )پیاپی 4، شماره 15کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور در برنامه ریزی، دوره  مجله 

22 

 

earthquake-prone mega-city Shillong, India 

using geophysical mapping and remote sensing. 

Georisk: Assessment and Management of  Risk 

for Engineered Systems and Geohazards, 14(2), 

112-127  . 

Basaglia, A., Aprile, A., Spacone, E., & 

Pilla, F. (2018). Performance-based Seismic 

Risk Assessment of Urban Systems. 

International Journal of Architectural 

Heritage, 12(7-8), 1131-1149 . 

Bonham-Carter, G. F. (1994). Geographic 

information systems for geoscientists-modeling 

with GIS. Computer methods in the 

geoscientists, 13, 398  . 

Borden, K. A., Schmidtlein, M. C., Emrich, 

C. T., Piegorsch, W. W., & Cutter, S. L. (2007). 

Vulnerability of U.S  .Cities to Environmental 

Hazards. Journal of Homeland Security and 

Emergency Management, 4 (2  .)  

Borhani, K., Doorudinia, A., & Charkhan, S. 

(2022). Factors Influencing Unsustainable 

Intraurban Land-Use Change:Case of Tehran 

City. International Journal of Architectural 

Engineering & Urban Planning, 32(2), 31-43 . 

Burby, R. J., Deyle, R. E., Godschalk, D. R., 

& Olshansky, R. B. (2000). Creating Hazard 

Resilient Communities through Land-Use 

Planning. Natural Hazards Review, 1(2), 99-

106 . 

Ferreira, T. M., Rodrigues, H., & Vicente, R. 

(2020). Seismic Vulnerability Assessment of 

Existing Reinforced Concrete Buildings in 

Urban Centers. Sustainability, 12(5), 1996  . 

Guo, X., & Kapucu, N. (2020). Assessing 

social vulnerability to earthquake disaster using 

rough analytic hierarchy process method: A 

case study of Hanzhong City, China. Safety 

Science, 125, 104625 . 

Holgersen, S. (2014). Urban Responses to 

The Economic Crisis: Confirmation of Urban 

Policies as Crisis Management in Malmö. 

International Journal of Urban  and Regional 

Research, 38(1), 285-301  . 

Keršuliene, V., Zavadskas, E. K., & Turskis, 

Z. (2010). Selection of rational dispute 

resolution method by applying new step‐wise 

weight assessment ratio analysis (Swara). 

Journal of Business Economics and 

Management, 11(2), 243-258 . 

Machado, C., Melina Nassif Mantovani 

Ribeiro, D., & Backx Noronha Viana, A. 

(2021). Public health in times of crisis: An 

overlooked variable in city management 

theories? Sustainable Cities and Society, 66, 

102671  . 

Rahman, N., Ansary  ,M. A., & Islam, I. 

(2015). GIS based mapping of vulnerability to 

earthquake and fire hazard in Dhaka city, 

Bangladesh. International Journal of Disaster 

Risk Reduction, 13, 291-300 . 

Sarris, A., Loupasakis, C., Soupios, P., 

Trigkas, V., & Vallianatos, F (  .2010 .)

Earthquake vulnerability and seismic risk 

assessment of urban areas in high seismic 

regions: application to Chania City, Crete 

Island, Greece. Natural Hazards, 54(2), 395-

412 . 

Teymouri,Iraj,Hakimi,Hadi,Heydari 

Chianeh,Rahim,Hamidi,Aram (.2025).  

Assessment of Urban Fabric Vulnerability to 

Earthquakes: A Case Study of Kermanshah 

City.Iranian Islamic city studies,vol56,pp. 133-

154. 

Vicente, R., Parodi, S., Lagomarsino, S., 

Varum, H., & Silva, J. A. R  .M. (2011). Seismic 

vulnerability and risk assessment: case study of 

the historic city centre of Coimbra, Portugal. 

Bulletin of Earthquake Engineering, 9(4), 

1067-1096  . 

Zheng, H., Guo, L., Liu, J., Zheng, T., & 

Deng, Z. (2020). Evaluating seismic risk in 

small and medium-sized cities with the 

modified vulnerability index method, a case 

study in Jiangyou City, China. Bulletin of 

Earthquake Engineering, 18(4), 1303-1319  . 

Zimmermann, H. J., & Zysno, P. (1980). 

Latent connectives in human decision making  .

Fuzzy Sets and Systems, 4(1), 37-51  . 

 

 

 

 

 

 

 



 1403( زمستان 58، )پیاپی 4، شماره 15کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور در برنامه ریزی، دوره  مجله 

23 

 

 

 

 

Assessing the vulnerability of urban fabric to earthquakes: An 

analysis of the small town of Joyom 

 

 
 
Abstract 
In an age marked by rapid urbanization and escalating natural hazards, assessing the seismic vulnerability of 

cities—particularly small towns—is vital. This study investigates the town of Joyom, located in southern Iran, as 

a representative of small urban centers prone to earthquake damage due to weak infrastructure and inadequate 

planning. The research adopts a descriptive-analytical methodology and is classified as applied research. 

A total of 17 vulnerability criteria were identified through literature review and expert input. These were weighted 

using the SWARA method, and integrated via the Fuzzy Gamma overlay in ArcGIS to produce a vulnerability 

zoning map. Among the criteria, population density (0.0679), non-resistant buildings (0.0658), and the elderly 

population (0.0648) were found to have the greatest influence on vulnerability. 

Findings reveal that 29% of Joyom lies in high-risk zones, highlighting its relative instability. The environmental 

dimension showed the highest vulnerability at 27%, followed closely by the economic dimension at 32%, indicating 

critical weaknesses in both areas. The physical dimension, despite some compliance with construction standards, 

still requires major infrastructure enhancement. In contrast, the social dimension exhibited relatively lower levels 

of vulnerability, reflecting stronger community cohesion. 

The study emphasizes the need for integrated risk reduction policies, focusing on environmental management, 

economic support, urban infrastructure reinforcement, and community engagement. Practical recommendations 

include restricting construction near seismic fault zones, allocating safe land for key facilities, retrofitting old 

buildings, and public education on earthquake preparedness. 

This research contributes to broader disaster resilience discourse and offers a framework that can be adapted to 

similarly vulnerable small towns. The ultimate goal is to reduce human and economic losses through data-driven 

planning and proactive mitigation strategies. 
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