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 ريزانبرنامه موضوعات ترينمهم از يعيطب گردشگري توسعه براي مستعد مناطق مكانيابي و شناسايي
 در طولاني زماني هاي افق و متغيرها اطمينان عدم ارها،يمع و ها نهيگز اديز عتنو اما. باشد يم گردشگري

   چندمعياره گيري تصميم هاي روش لذا. سازدمي ترپيچيده را سازيتصميم زيست، محيط ريزيبرنامه
 يگردعتيطب مستعد مناطق ييشناسا مطالعه، نيا از هدف. باشند ها چالش اين پاسخگوي توانندمي

 ييايجغراف اطلاعات سامانه از استفاده با چندمعياره گيري تصميم روش به يامكيك وحش اتيح پناهگاه
 از فاصله( اريمع 15 نقشه ن،يمتخصص نظر و منطقه يگردعتيطب بر ثرؤم يارهايمع نييتع از پس. است

 ها، يبان طيمح روستاها، ها، جاده ها، رودخانه ها، چشمه حساس، يها ستگاهيز ها، امامزاده آبشارها،
 بستر سنگ ،ياراض يكاربر ،ييايجغراف جهت ب،يش ،يارتفاع طبقات نقشه نيهمچن و يمرز يها پاسگاه

 نيمتخصص نظرات اساس بر معيارها وزن. دنديگرد يبندطبقه و شده ديتول ،يورود عنوان به ،)مياقل و
 قالب در يمراتب سلسله ليلتح فرآيند روش از استفاده با معيارها نسبي اهميت و تعيين يدلف روش به

 يخط بيترك روش با يگردعتيطب مستعد مناطق اولويت نقشه نهايت در. شد تعيين زوجي، هاي مقايسه
 نشان نتايج. شد ديتول ار،يمع همان شده يبندطبقه نقشه در اريمع هر تياهم بيضر اعمال با و داده وزن
 از% 4 و يگردعتيطب يبرا خوب و يعال جهدر واجد بيترت به منطقه ياراض از% 34 و% 15 كه داد

 تركيب و مكانيابي در GIS سودمندي و توانايي مطالعه، اين در. باشدمي متوسط درجه يدارا منطقه،
 .شد داده نشان اكولوژيك مختلف معيارهاي
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  مقدمه
یی که پتانسیل ها گسترش صنعت گردشگري در مکان

تواند به عنوان ابزاري کارآمد بالقوه جذب گردشگر را دارند می
در جهت رشد و توسعه همه جانبه جوامع میزبان به کار گرفته 

ي مربوط به گردشگري طبیعی افراد یا ها در فعالیت .شود
ي طبیعی و ها زیباییگیري از هاي جهانگرد با هدف بهرهگروه
هاي مرتفع، ي حیرت انگیز خلقت، به رشته کوهها جلوه

، صحراها و دریاهاي عمیق ها ، جنگلها ، کوهپایهها کوهستان
برآورد شده است که گردشگري طبیعی  .)11(کنند سفر می

شود و وقتی المللی را شامل میدرصد سفرهاي بین 27 تقریباً
تواند اشتغال محلی و به صورت مناسب مدیریت شود می

ي توسعه بومی ایجاد کند و نیز منجر به حفظ محیط ها فرصت
  .)31(طبیعی گردد 

یابی مناطق مستعد براي توسعه و مکانشناسایی 
ترین موضوعات برنامه ریزان از مهمي گردشگري ها فعالیت

ترین کاربردهاي ترین و معروف و از گستردهبوده گردشگري 
و ها  تنوع زیاد گزینه .است )GIS( جغرافیاییسیستم اطلاعات 

ي زمانی طولانی در ها عدم اطمینان متغیرها و افقمعیارها، 
. سازدتر میسازي را پیچیدهریزي محیط زیست، تصمیمبرنامه
 Multi-Criteria Decision( گیري چندمعیاره ي تصمیمها روش

Making; MCDM (دنباشها  د پاسخگوي این چالشنتوانمی .
ریزي مناسب براي برنامهگیري  تصمیماین روش چارچوب 

باشد چرا که اهداف متناقض، مبهم، چندبعدي و غیر محلی می
گیري  تصمیمدر  )16(گیرد قابل مقایسه را در نظر می

 GISو  هگیري چندمعیارتصمیم هايچندمعیاره ترکیب قابلیت
این توع  ).30 و 13(از اهمیت کلیدي برخوردار است 

 Deterministic( در قالب تصمیمات قطعی گیري تصمیم

Decision( یا فازي )Fuzzy Decision ( در . اجرا استقابل
مسائل مبتنی بر تصمیم قطعی فرض بر این است که شناسایی 

اما در . و اطلاعات مورد نیاز با قطعیت همراه استها  داده
در نظر گرفتن عدم قطعیت در اطلاعات وارد تحلیل احتمالاتی، 

زیست محیطی، هاي  به ویژه در خصوص داده گیري تصمیمبر 
لذا این گونه از عدم  .امري مطلوب و مناسب خواهد بود

 قطعیت در قالب تحلیل تصمیم فازي مورد بررسی قرار
  . گیرد می

 گیري تصمیمبر مبناي  گیري چندمعیاره هاي تصمیم روش
 )Multi Attribute Decision Making; MADM( چندصفتی

دارترین گزینه،  استوار است که ضمن انتخاب بهترین یا اولویت
یک ترتیب نزولی از  مناسب، مشخص شده و درهاي  گزینه

عناصري از هاي  صفات، مبین ویژگی. بندي شوند اولویت، رتبه
سامانه جغرافیایی مربوط به جهان واقعی مشتمل بر یک کمیت 

. کیفیت سنجش پذیر از یک پدیده یا روابط بین آنها هستند یا
     گیري، عملیاتی،  و جامع، قابل اندازه صفات باید کامل

). 23(د نتکراري و در حداقل تعداد ممکن باشپذیر، غیرتجزیه
ها صورت گیرد پس از تعیین معیارها باید اولویت بندي بین آن

. شود می در قالب وزن دهی معیارها انجام فرآیندکه این 
هاي معیار، اهمیت هر معیار نسبت به معیارهاي مقصود از وزن

گیري  یممدیگر است که در قالب ماتریس یا جدول تص
  . شود می سازماندهی

 ،)Ranking( بندي هاي وزندهی شامل رتبهبرخی از روش
 ،)Pairwise Comparison( مقایسه زوجی، )Rating( بندي درجه

). 4(باشد  می )Tradeoff analysis( جایگشتی -اي تحلیل موازنه
 فرآینددر متن یک  )32(تی عساروش مقایسه زوجی توسط 

 )Analytic Hierarchy Process; AHP(سلسله مراتبی تحلیل 
به عنوان ها  دو به دو گزینههاي  در این روش، مقایسه. ارائه شد

هاي نسبی به عنوان خروجی و وزنورودي در نظر گرفته شده 
شوند که شامل سه مرحله؛ ایجاد ماتریس زوجی،  میتولید 

 Consistency( هاي معیار و تخمین نسبت پایداريمحاسبه وزن

Ratio; CR (باشد 1/0اگر نسبت پایداري کمتر از . است، 
دو به دو هاي  دلالت بر سطح قابل قبول پایندگی در مقایسه

هاي ماتریس مقایسه این صورت باید وزندارد و در غیر 
بنابراین هدف از . زوجی را مورد بازبینی و تجدید نظر قرار داد

بهترین مکان (، انتخاب بهترین گزینه معیارهارزیابی تحلیل چند
 چندمعیارها از طریق ارزیابی بندي آنرتبه بر مبناي) یا پیکسل

 معیارههاي متعددي براي تحلیل ارزیابی چند روش. اصلی است
    ها شامل روشآنترین  ترین و اصلیوجود دارد که مهم

 ،)Simple Additive Weighting( دهی افزودنی سادهوزن
 ،)Value/Utility Function( مطلوبیت /رویکردهاي تابع ارزش

 )Ideal Point( آل  ، روش نقطه ایدهتحلیل سلسله مراتبی فرآیند
روش ترکیب ). 28(هستند  )Concordance( و روش توافقی
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دلیل اینکه اولاً ساده بوده و ثانیاً به راحتی در ه دار، ب خطی وزن
تواند دیدگاه و اطلاعات  میقابل اجراست و ثالثاً  GISقالب 

ها را به بهترین تحلیلگر در مورد اهمیت معیارها و بازنگري آن
تکنیک در تحلیل ارزیابی و ترین  کند، رایجنحو اعمال 

  ).4(است  معیارهچند گیري تصمیم
بندي آمایشی متناسب با  پهنهبه ) 9(و سیبی  می الاسلاشیخ

با چالوس واشمرد  7 هاي سريرویکرد اکوتوریسم در جنگل
 GISدر محیط  AHPعامله و استفاده از مدل ارزیابی چند

 طبقات شیب، عامل؛ درجه 8به این منظور از . پرداختند
 از ناسی، خاکشناسی، فاصلهش جغرافیایی، زمین ارتفاعی، جهت

به صورت  اندازچشم نقاط از فاصله وها  راه از ، فاصلهها آبراهه
از این % 12بندي شده استفاده شد، که در نهایت هاي طبقه نقشه

% 37مطلوب و % 51سري براي توسعه اکوتوریسم نامطلوب، 
سلمان ماهینی و همکاران  .مطلوب تشخیص داده شدبسیار 

گردي در محدوده شهرستان براي ارزیابی توان طبیعت) 8(
بهشهر در شرق استان مازندران از روش ارزیابی چندمعیاره بر 

علاوه بر این، دو معیار . کردند مبناي منطق فازي استفاده
در پذیري بالقوه خاك و میزان خطر زمین لغزش نیز  فرسایش

گردي معرفی و مورد استفاده ارزیابی چندمعیاره توان طبیعت
از مساحت منطقه داراي % 56که در نهایت  .قرار گرفت

 طبقه توان% 38یک،  طبقه توان داراي% 3 محدودیت و حدود
دانه  .گردي بودندطبیعت براي سه طبقه توان داراي %3و  دو
در مطالعات سند ملی گردشگري به تدوین  )7( و محمودي کار

هاي گردشگري طبیعی ضوابط طراحی و توسعه فعالیت
ي اصلی در کشور شامل ها این بررسی اکوسیستم در. ندپرداخت

ي جنگلی، استپی، کوهستان، بیابان، ساحل، دریا و ها اکوسیستم
ي آبی معرفی و منابع تفرجی بالقوه و بالفعل هر ها زیست بوم

به طور کلی معیارهاي به کار رفته در این . شده است یک بیان
دسته معیار اصلی شامل اقلیم، سیماي  11به را گزارش 

فیزیکی، منابع آب، کیفیت محیط، پوشش گیاهی، حیات 
تاریخی، سیماي  -وحش، اقتصادي، اجتماعی، سیماي فرهنگی

احمدي ثانی و همکاران  .اندفیزیکی و مدیریتی تقسیم کرده
 نظر از اکوتوریسمی يها فعالیت امکان بررسی به) 1(

 کاربرداستفاده از با  شمالی زاگرس يها جنگل در اکولوژیک

 سنجش و جغرافیایی اطلاعات سیستم معیاره،چندگیري  تصمیم

معیار شامل؛ شیب، جهت  11در این مطالعه . دور پرداختند از
گیاهی، جغرافیایی، ارتفاع، بارندگی، دما، تیپ و تراکم پوشش 

پذیري خاك و هاي سطحی، بافت و فرسایشآب
اندازهاي طبیعی مورد استفاده قرار گرفت و منجر به تولید  چشم

بندي اکوتوریسم گسترده در این منطقه شد که نقشه اولویت
اول، دوم و  اولویت ايراد ترتیب به هکتار 816و  7883، 450
به  )22( یدام. بودند گسترده کاربري اکوتوریسم براي سوم
و  GISبندي مناطق مستعد گردشگري جنگلی به کمک  طبقه

از . مقایسات زوجی در ویرجینیاي شرقی آمریکا پرداخت
با  )18(بوید و باتلر هاي تعریف شده توسط معیارها و ارزش

شیب، نوع این معیارها شامل؛ . کردمال تغییراتی استفاده عا
معادن و مناطق فاصله از مناطق مسکونی، پوشش گیاهی، 

بر اساس تنوع (برداري از جنگل و پتانسیل حیات وحش  بهره
 5در نهایت نقشه مناطق مستعد گردشگري با  .بود) ايگونه

 ، مناسب%)14( به ترتیب شامل؛ جنگل بکرطبقه اولویت 
براي  %)2( و نامناسب%) 6(، کم %)23( ، متوسط%)55(

  .تولید شدگردشگري 
هاي  ، با داشتن جذابیتکیمپناهگاه حیات وحش کیا

متعدد گردشگري اعم از طبیعی، فرهنگی، مذهبی و اقتصادي، 
. کند می همه ساله خیل عظیمی از گردشگران را به خود جذب

لذا با توجه به ظرفیت بسیار بالاي این منطقه در جلب 
  گردشگر، هدف از این مطالعه، شناسایی مناطق مستعد 

گیري  تصمیم این پناهگاه حیات وحش به روش گرديطبیعت
  .است GISبا استفاده از بر مبناي منطق فازي  چندمعیاره

 
  تحقیقروش 

  همطالعمورد  ۀمنطق
 هکتار 95731پناهگاه حیات وحش کیامکی با مساحت 

طول  46° 16' 9"تا  45° 36' 1" جغرافیایی ةدر محدودواقع 
شمال در  ،شمالیعرض  38° 57' 6"تا  38° 41' 19" و شرقی

ارتفاع در این  تغییرات. ه استگرفت قراراستان آذربایجان شرقی 
متر در کوه  3414متر در ساحل رودخانه ارس تا  540منطقه از 

میانگین اي بوده،  مدیترانه شبه ،رژیم بارش .باشد می کیامکی
درجۀ  11میانگین سالانه دما و  متر میلی 336سالانه بارندگی 

سه منطقه مجزا به عنوان زیستگاه حساس در  .است گراد سانتی
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ترین از مهم ).1شکل(این منطقه مشخص شده است 
توان به آبشارهاي زیباي  می گردشگري کیامکی،هاي  جذابیت

آسیاب خرابه، مهاران، چرچر، گل آخور و کمار، حمام و قلعه 
حاشیه رود ارس، منطقه آزاد ارس و بازارچه مرزي  کردشت،

زیبا، هاي  ها و قلل مرتفع و صخره، کوهها جلفا، رودخانه
سید محمد هاي  پوشش گیاهی و حیات وحش غنی و امامزاده

  .داسماعیل و سلطان قاسم اشاره نموآقا، سید 

 
  

  
  5 اسپات  تصویر ماهواره بر روي همطالعمورد  ۀمنطق موقعیت. 1شکل

  
  

   مورد استفادهها  داده
تهیه شده از سازمان ( 1:25000توگرافی رقومی هاي  نقشه

با اندازه پیکسل  5 اسپات  ، تصویر ماهواره)برداري کشور نقشه
ها، مراتع و آبخیزداري تهیه شده از سازمان جنگل( متر 5/2

بانی  محیطهاي  حساس و پاسگاه هايزیستگاه، نقشه )کشور
تهیه شده از اداره کل حفاظت ( و اقلیم سنگ بسترنقشه منطقه، 

  . )محیط زیست استان آذربایجان شرقی
  
  

  هامواد و روش
  روش تحقیق

از طریق پرسشنامه هاي اطلاعاتی و پس از تهیه لایه
لایه اهمیت معیارها و طبقات هر معیار تعیین سپس 

بندي نقشه ها به روش بولین، استاندارسازي و طبقهمحدودیت
پس از . ها و وزن به روش مقایسه زوجی تعیین گردیدلایه

انجام ارزیابی معیارها میزان مطلوبیت اراضی براي توسعه 
مراحل انجام تحقیق در قالب شکل . طبیعت گردي تهیه گردید

  .آورده شده است 2
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  تحقیقمراحل انجام مدل مفهومی . 2شکل

  
منطقه بر  گرديطبیعتثر بر ؤپس از تعیین معیارهاي م

معیار و به تبع  15اساس تحقیقات گذشته و نظر متخصصین، 
سیستم مختصات و چارچوب یکسان و با  رسترينقشه  15آن 
تولید شده و  ،به عنوان وروديمتر،  10اندازه پیکسل در 
فاصله از آبشارها، : شاملها  این نقشه. بندي گردیدند طبقه

، ها ، جادهها ، رودخانهها حساس، چشمههاي  زیستگاه، ها امامزاده
مرزي و همچنین نقشه هاي  ، پاسگاهها بانی محیطروستاها، 

طبقات ارتفاعی، شیب، جهت جغرافیایی، کاربري اراضی، 

نقشه  .)33 و 26، 20، 19، 15( و اقلیم بودند سنگ بستر
هاي  نقشه ،5اسپات اي  کاربري اراضی بر مبناي تصویر ماهواره

1:25000،Google earth 35( و بازدید میدانی تهیه شد( 
، ها شامل؛ آبشارها، امامزادهموضوعی هاي  اغلب نقشه ).3شکل(

از  ،مرزيهاي  پاسگاه و ، روستاهاها ، جادهها رودخانه ،ها چشمه
ه و به فرمت شداستخراج  1:25000 رقومیتوپوگرافی نقشه 

  . )8 شکل( ندرستر تبدیل شد

  

  
و مناطق ) 1(، اراضی زراعی )5(، اراضی بدون پوشش )7(، جنگل )9(نقشه کاربري ارضی منطقه شامل طبقات؛ مرتع  .3شکل

  .)هاي بیشتر نشان دهنده مطلوبیت بالاتر هستندارزش) (0(مسکونی 
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و ) 4شکل (، شیب )8شکل (هاي طبقات ارتفاع  نقشه
 Digital( DEMنیز بر مبناي ) 5شکل (جهت جغرافیایی 

Elevation Model (1:25000هاي سه بعدي  حاصل از نقشه ،
شکل (، سنگ بستر )6شکل (هاي اقلیم  نقشه. تولید گردیدند

، از اداره کل )8شکل (ها  بانی هاي حساس و محیط ، زیستگاه)7
اظت محیط زیست استان دریافت و پس از بررسی صحت حف

  .و دقت و انجام اصلاحات لازم، مورد استفاده قرار گرفتند

  

  
  )1( %100بیش از و ) 3( %50-100، )5( %25-50، )7( %10-25، )9( %0-10منطقه شامل طبقات؛  شیبنقشه  .4شکل

  

  
  )2( شمالو ) 5( شرق، )6( غرب، )8( وب، جن)9( )مسطح(بدون جهت منطقه شامل طبقات؛  جغرافیاییجهت نقشه  .5شکل

  

  
  )3(و نیمه مرطوب فراسرد  )5( نیمه خشک فراسرد، )7( سرداي  مدیترانه، )9( نیمه خشک سردمنطقه شامل طبقات؛  اقلیمنقشه  .6شکل



 ...  پناهگاه حیات وحشگردي طبیعتمناطق مستعد انتخاب 

101 

  

  
  )4( دگرگون و )6( آذرین، )8( رسوبی، )9( آتشفشانیرسوبی منطقه شامل طبقات؛  سنگ بسترنقشه  .7شکل

  
  ها و تعریف معیارهاي مطلوبیت عوامل بندي نقشهطبقه

در نظر  9هاي طبقات هر یک از معیارها؛ از صفر تا  ارزش
 9 اهمیت یکسان وراي ب 1 ،براي محدودیت صفر که گرفته شد

یا میزان مطلوبیت ارزش ). 12( بوداهمیت خیلی زیاد معرف 
هر طبقه، براساس نظر متخصصان و مرور منابع، بر مبناي 

، به جدول اطلاعات )31 و 22، 6( طراحی شدهمۀ پرسشنا
   هاي متناظرکه در شکلتوصیفی نقشه آن معیار وارد گردید 

   .ها نشان داده شده استآن
  

  گرديبندي مناطق مستعد طبیعتپهنه
بر اساس نظرات کارشناسی و تحقیقات ماتریس معیارها 

و کاربرد  AHPه روش و ب) 25و  21، 5، 2(تشکیل شده مشابه 
 جدول(مقایسه زوجی، اهمیت نسبی همه معیارها تعیین شد 

گردي با روش نقشه اولویت مناطق مستعد طبیعت نهایتاً). 1
WLC  و توسط تابعMCE به این منظور  .)11شکل ( تهیه شد

گیري و اعمال  ها به سیستم تصمیم پس از واردسازي نقشه
متناسب با اهمیتی که براي هدف مورد بررسی  ،ضریب هر یک

گردي به دارد، نقشه فازي مطلوبیت اراضی براي توسعه طبیعت
ضرب  نقشههاي محدودیت، در این  سپس نقشه .دست آمد

یت، از نقشه نهایی شدند و به این ترتیب مناطق داراي محدود
و  24(بندي آن  و پس از طبقه) 10شکل (مطلوبیت حذف شده 

   ).11شکل (شده نهایی تولید شد  بندي ، نقشه پهنه)27
ایجاد : به طور خلاصه مراحل این فرآیند عبارت است از

هاي ماتریس، ماتریس مقایسه زوجی، استاندارسازي ارزش
ر عامل به نقشه ، اعمال وزن ه)CR(کنترل نسبت پایداري 

هاي وزن داده شده و در نهایت؛ گذاري نقشه هم مربوطه، روي
بندي نقشه حاصل به طبقات مطلوبیت عالی، خوب و پهنه

  ).34(متوسط 
  

  نتایج
 معیار مورد بررسی، نقشه تولید شد 15به تعداد 

بسته به اینکه معیار مورد نظر نقش مثبت . )8تا  3هاي  شکل(
هاي طبقات هر  گردي دارد، ارزشطبیعتیا منفی در توسعه 

اي تخصیص داده شد تا  نقشه نیز متناسب با آن به گونه
. بیشترین مطلوبیت، حداکثر ارزش یا کد را داشته باشد

همچنین نتیجه مقایسه زوجی معیارها به دستیابی به وزن هر 
  .منجر شد 1معیار مطابق جدول 
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، )و(ها ، چشمه)ه(، آبشارها )د( روستاها، )ج(، ارتفاع از سطح دریا )ب( ها، رودخانه)الف( هاجاده ؛فاصله ازفازي  هاينقشه .8شکل
هاي بیشتر نشان دهنده ارزش() ي(هاي حساس و زیستگاه) ط(ها ، امامزاده)ح(هاي نظامی مرزي ، پاسگاه)ز(بانی هاي محیطپاسگاه

  .)هستندمطلوبیت بالاتر 
  

هاي محدودیت براي؛  ها، نقشه به منظور اعمال محدودیت
ها، آبشارها،  ها، روستاها، امامزاده ها، رودخانه حریم جاده

      هاي حساس و منطقه مرزي ها، زیستگاه ها، پاسگاه چشمه
         اي که در تولید شد به گونه )Bolean(به صورت بولین 
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ها براي مناطق داراي محدودیت و فاقد یک از آن هر
اختصاص داده  ،محدودیت به ترتیب؛ ارزش صفر و ارزش یک

  . )14و  1( شد

  

  
   )ب(اي حساس ه و زیستگاه) الف(هاي مرزي  با هدف اعمال حریم پاسگاه محدودیت  نقشه .9شکل

  
  )هستند 9تا  1بدون واحد و در دامنه  ؛ها وزن( AHPگیري در اساس پرسشنامه دلفی جهت بهره دهی معیارها بروزن .1جدول

  
  
  

نقشه نهایی مطلوبیت اراضی براي توسعه بر اساس 
از اراضی % 34و  %15؛ به ترتیب )11شکل ( گرديطبیعت

از % 4 و گرديطبیعتبراي و خوب منطقه واجد درجه عالی 
همچنین . ندهستمتوسط براي این منظور داراي درجه  منطقه،

  نیز به دلایلی از جمله قرارگیري در داخل  منطقه% 47
ه و جادحساس، حریم شهر، روستا، رودخانه،  هايزیستگاه

 گرديطبیعتداراي محدودیت براي توسعه  ،منطقه مرزي
  .)6شکل( بودند
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  ها پس از اعمال محدودیت گرديطبیعتنقشه فازي مطلوبیت اراضی براي توسعه . 10شکل

  .)هاي بیشتر نشان دهنده مطلوبیت بالاتر هستندارزش( 
  

  
خوب و  از درجه مطلوبیت عالی، به ترتیب 1و  2، 3 مناطق با کدهاي( گرديطبیعتنقشه نهایی مطلوبیت اراضی براي توسعه  .11شکل

مناطق نامطلوب و داراي ) کد صفر( دمناطق سفی. مناطق با درجه مطلوبیت کم و ضعیف در منطقه وجود ندارد. متوسط برخوردارند
  .)باشند می محدودیت

  
  گیرينتیجهبحث و 

پناهگاه حیات  نزدیک به نیمی ازطبق نتایج حاصل، 
 گرديطبیعتتوسعه براي داراي محدودیت وحش کیامکی 

و که نشان دهنده اهمیت و ارزش بالاي ذخایر زیستی  باشد می
ترین جذابیت این مهم. است منطقه درها لزوم حفاظت از آن

آبشارهاي و ملی؛ اي  منطقه براي گردشگران محلی، منطقه
و  زیباي آسیاب خرابه، مهاران، چرچر، گل آخور و کمار

اسماعیل و سلطان آقا، سیدمحمدهاي سیدامامزادههمچنین 
 هارودخانهو  زیباهاي  ها و قلل مرتفع و صخرهکوهو نیز  قاسم

مکانیابی مناطق  فرآیندثر بر ؤهاي مبررسی پارامتر. باشند می
منطقه نیز که بر مبناي نظرات کارشناسی و  گرديطبیعتمستعد 

فاصله از آبشار،  دهد که می تحقیقات گذشته تعیین شدند، نشان
ثیر را در أرین تفاصله از امامزاده و طبقات شیب به ترتیب بیشت

ثانی و همکاران  احمدي برخلاف تحقیقات. این رابطه دارند
الاسلامی و همکاران  ، شیخ)8(، سلمان ماهینی و همکاران )1(
اي  نقشۀ محدودیت جداگانهکه ، )34(و اولّاه و حفیظ ) 10(

ها را در قالب اختصاص ارزش صفر  ودیتتولید نکرده و محد
در این تحقیق  ،ندکردبه طبقۀ مورد نظر در هر نقشه لحاظ 

و مرازاده و همکاران  )1(کانی و همکاران اردهمانند مطالعات 
هاي بولین با کدهاي  در قالب نقشهمحدودیت هاي  قشهن ،)14(

اعمال  مطلوبیت در نقشه نهایی و شده طراحی ،صفر و یک
   .نددگردی
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اي شیب بیشتر طبق نقشه شیب، بیش از نیمی از منطقه دار
. باشد می شدید دهنده توپوگرافی نسبتاً است که نشان% 25از 

. ثر استؤشکل زمین و ارتفاع آن در نوع فعالیت اکوتوریسم م
، شیب زمین گرديطبیعتثیرگذار در فعالیت أیکی از عوامل ت

کمتر فرسایش ها  دامنهشود که  می شیب کم زمین باعث. است
یافته و موجب به وجود آمدن خاك مناسب با عمق زیاد و در 

در . گرددمناظر زیباي طبیعی نتیجه پوشش گیاهی غنی و 
هاي اکوتوریسمی از مقابل، شیب کم از جنبه برخی فعالیت

 هاي زمستانی به صورت منفی عملقبیل کوهنوردي و ورزش
  ).36(کند  می

احمدي ثانی و همکاران  تحقیقات نتایج با مطالعه، این
 )9(شیخ الاسلامی و سیبی  و) 5(محمدي و همکاران  ، پیر)1(

 تحلیل فرآینده و چندمعیارگیري روش تصمیم اساس که بر

 اندداده انجام را مناطق توریستی تفکیک مراتبی سلسله
تفاوت این تحقیق با تحقیقات یاد شده، در نوع  .دارد همخوانی

به این مفهوم که در تحقیق . ورودي استهاي  بندي نقشهطبقه
 نه در طبقات قطعی و معینها  فاصله از پدیدههاي  حاضر نقشه

)Crisp sets(، ی تولید و بلکه به صورت فازي و طبقات تدریج
شدند که در نهایت منجر به تولید  گیري تصمیم فرآیندوارد 

 به نسبت فازي مدل. نقشه مطلوبیت به صورت فازي گردید

 قابلیت از )بولین یا همپوشانی شاخص مانند(دیگر  يها روش

 متقابل ثیراتأت و منطقی روابط کردن مدل با بالایی انعطاف

 چندین مکانی تعیین در و است برخوردار بر همدیگر پارامترها

این روشی است که در  .زیادي دارد کارایی ارزیابی، معیار
 و) 10(، عرفانی و همکاران )2(مطالعات اردکانی و همکاران 

نیز به کار ) 27(و مهدوي و نیکنژاد ) 24(همکاران  و کونتوز
  .رفته است

در این مطالعه معیارها و زیرمعیارهاي مؤثر بر ارزیابی و 
ثرترین معیار و زیر معیار به درستی و با صحت ؤها و موزن آن

از طریق مرور منابع، نظرات ) 1/0 کمتر از(قابل قبول 
گیري از ضمن بهره AHPمتخصصان و مقایسه زوجی در قالب 

همه فواید مذکور این روش در تحقیقات متعدد و مختلف 
ي مرور منابع، نظرات ها تعیین شدند که نمایانگر کارآیی روش

براي تعیین معیارها و  AHPکارشناسی و تخصصی در قالب 
 و 30، 16( ها در چنین تحقیقاتی استزیر معیارها و وزن آن

، مطالعه، ضمن تأیید تحقیقات گذشتههمچنین در این . )32
در مکانیابی و ترکیب معیارهاي  GIS توانایی و سودمندي

  .)31 و 29، 4، 3( مختلف اکولوژیک بیشتر نشان داده شد
وجود  هي متعددي براي تحلیل ارزیابی چندمعیارها روش

ترکیب ها روش ترین آنصلیترین و ادارد که یکی از مهم
مشابه با  ،که در این مطالعه) 28(باشد دار می خطی وزن

کاربرد این روش نیز با تلفیق وزن  )22، 17، 2(تحقیقات دیگر 
و  MCEتوسط تابع  GISها در محیط زیرمعیارها و نقشه آن

  .دستیابی به نقشه اولویت اکولوژیک دقیق به اثبات رسید
  

  مورد استفاده منابع
 بررسی. 1390. متاجی .ا و کفاکی بابایی .س ،.ن ،ثانی احمدي .1

 يها جنگل در اکولوژیک نظر از اکوتوریسمی يها فعالیت امکان
 سیستم معیاره، چند يها گیريتصمیم با کاربرد شمالی زاگرس

. سرزمین آمایش ۀمجل. دور از سنجش و جغرافیایی اطلاعات
3)4 :(64 -45.  

 .م و رفیعی. ر. غ، عقیقی .ح کرمی،. م کار،دانه .، ا.ط اردکانی، .2
 تصمیم مدل از استفاده با چابهار خلیج بنديزون. 1390. عرفانی
 جغرافیا نامهفصل. متمرکز تفرج کاربري متغیره جهت چند گیري

 .1-20): 1(1. سرزمین آمایش و

به ارزیابی زیست محیطی جنگل  .1385 .بابایی کفاکی، س .3
 ۀمطالع( GISمنظور طبقه بندي اراضی جنگلی با استفاده از 

مجله  ،)هاي شمال کشورجنگل - رودآبخیز کاظم زهحو: موردي
 .67-80): 1(12 علوم کشاورزي، 

سامانه اطلاعات  .1392 .غفاري گیلانده. عو  .پرهیزکار، ا .4
، انتشارات سمت، تهران .جغرافیایی و تحلیل تصمیم چندمعیاري

 .صفحه 598

. 1389 .شریفی. زاهدي امیري و م. فقهی، ق. ، ج.زپیرمحمدي  .5
ارزیابی توان زیست محیطی متناسب با رویکرد طبیعت گردي 

سامان : مطالعه موردي(هاي زاگرس در جنگل) اکوتوریسم(
تحقیقات مجله . )کاکارضا، لرستانعرفی چم حاجی جنگل 

 .230-241): 2( 18. نجنگل و صنوبر ایرا

یابی مکان. 1390 .کیومرثی .حتقی زاده و  .م .م، .تقوایی، م .6
ي گردشگري با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ها دهکده
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ABSTRACT  
 
Identifying and locating suitable areas for eco-tourism development, is one of the 
important issues of tourism planners. But the wide variety of options and parameters, 
variables uncertainty and long terms in environmental planning, causes the          
decision-making becomes more complex. So multi-criteria decision-making methods can 
meet these challenges. Thus the aim of this study is to identify suitable areas for         
eco-tourism in Kiamaky wildlife refuge using MCDM method Based on fuzzy logic in 
GIS. According to the effective criteria on the eco-tourism in this area; obtained from 
previous research and expert opinions, 15 criteria maps (climate, lithology, height from 
sea level, slope, aspect, land use and distance maps from residential area, road, river, 
police station, environmental guard station, sensitive habitats, shrine, spring and 
waterfall) are produced and classified as input. To determine the weights of criteria, 
opinions of experts in the form of Delphi Method were applied. The criteria matrix 
formed and the relative importance of all criteria was defined using the AHP method and 
pairwise comparison. Finally eco-tourism appropriate priority map was produced using 
Weighted Linear Combination (WLC) method and applying the index of the importance 
of each criterion to corresponding classified map. According to mentioned map, 15% 
and 34% of the area eligible for perfect and good for eco-tourism respectively, and 4% 
of the area are medium for this purpose. In this study, besides confirming previous 
studies, power and usefulness of GIS in locating and combining different ecological 
criteria were shown. 
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