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 اطلاعـات  سيسـتم  و دور از سـنجش  هـاي داده از ادهاستف با ياراض يكاربر راتييتغ پايش
  )لياردب شهرستان: يمورد مطالعة( جغرافيايي

  *2محسن ملكي ،1مرضيه مسيبي
 

  آزاد اسلامي واحد اردبيل دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده ارياستاد. 1
  آزاد اسلامي واحد خلخال دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده ارياستاد. 2

  
 

  لهمشخصات مقا
 

  :پيشينه مقاله
  1391 اسفند 26 :دريافت
  1392 آذر 4: پذيرش

 1393 ارديبهشت 25: دسترسي اينترنتي

 

 :هاي كليديواژه

  اراضي كاربري تغيير
  جغرافيايي اطلاعات سيستم
 دور از سنجش

  اردبيل

  چكيده
 

 منابع و ونيمسك جديد مناطق تأمين به نياز و شهرنشيني پديده توسعه جمعيت، روزافزون افزايش
 هدف. است شده جهان مختلف نقاط در اراضي كاربري تغيير روند تشديد باعث هاانسان براي غذايي

 اين در. باشدمي لياردب شهرستان در اخير سال 25 در اراضي كاربري تغيير روند بررسي مقاله اين
 هاييكاربر سطح رييتغ آماري، هايروش و دور از سنجش و جغرافيايي اطلاعات سيستم از تحقيق،
 1390 و 1377 ،1366 زماني دوره سه در لندست ايماهواره ريتصاو تفسير براساس مختلف ياراض

 هاينقشه از استفاده با نظر مورد محدودة ،ياتمسفر و يهندس حاتيتصح انجام از پس. گرديد بررسي
 پراكنش با و كافي تعداد به يكاربر طبقات از كي هر يبرا يميتعل نقاط سپس. شد مرجع نيزم يرقوم

 بهترين تشابه احتمال حداكثر الگوريتم و شدهنظارت بنديطبقه از استفاده با و ديگرد اخذ مناسب
 با. شد تهيه 1390 و 1377 ،1366 هايسال براي منطقه اراضي كاربري نقشه و انتخاب باندي تركيب
 كه داد نشان نتايج. گرديد تعيين يديتول هاينقشه صحت كاپا آماره و كلي صحت آزمون از استفاده
 هايسال فاصله در باير اراضي نيز و صنعتي مسكوني، مناطق باغات، آبي، زراعت هايكاربري سطح
 كاهشي روندي ديم اراضي و مرتع جنگل، هايكاربري سطح مقابل در و يافته افزايش 1390 تا 1366
% 5/0 هاجنگل سطح و %20/10 مرتعي اراضي سطح 1377 تا 1366 دوره در كه طوريه ب. اند داشته
 افزايش %8/1 باير اراضي و %8/1 آبي زراعي اراضي سطح ،%62/5 ديم اراضي سطح. است يافته كاهش
 هاجنگل سطح و %52/11 ديم اراضي سطح ،%9/7 مرتعي اراضي سطح 1390 تا 1377 دوره در. يافت

. است يافته افزايش %7/17 باير اراضي و %2/1 آبي زراعي اراضي سطح. است يافته كاهش 69/3%
 .بود 89/0 و 87/0 ،81/0 ترتيب به 2010 و 1998 ،1987 هايسال هاي نقشه براي كاپا ضريب

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست:
  maleki@gmail.com 
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  مقدمه
اي هاي منطقهریزيیکی از مباحثی که نقش مهمی در برنامه

و ملی دارد اطلاع از چگونگی کاربري اراضی،  استفاده از 
ها و کشف روند تغییرات کاربري اساس استعداد آن اراضی بر

عنوان ه هاي بشري در بیشتر اوقات بفعالیت. باشداراضی می
جی همچون فرسایش یتهدیدي علیه محیط زیست بوده که نتا

ها را در پی داشته خاك، گرم شدن کره زمین و انواع آلودگی
گیرد استفاده از زمین و کارکردي که به آن تعلق میة نحو. است

هاي قبل توسعه شهري در دهه). 7(را کاربري زمین گویند 
چنان بوده که منجر به ایجاد عدم تعادل در چگونگی استفاده از 

هاي هاي بکر اولیه به کاربريل کاربرياراضی شده و تبدی
تغییرات ناشی از فعالیت انسانی . شهري را در پی داشته است

ها، از دست هاي طبیعی به دیگر کاربريعامل تبدیل رویشگاه
). 22(شود تخریب و چند تکه شدن زیستگاه میو رفتن 

از یک  تبدیل حالت دو به معمولاً دگرگونی در کاربري اراضی
به  جنگل مانند تبدیل( ربري به نوع دیگري از کاربرينوع کا

 داخل یک کاربري در و یا روي دادن تغییر) کشاورزي زمین
که حالت اول  است،) دگرگونی در وضعیت مراتع مانند(ویژه 

بررسی و  قابل ايماهواره تصاویر از با استفاده مستقیم طور به
با  ادگیس به حالت دوم معمولاً). 24و  31(است  ردیابی
دستیابی  قابل دور از سنجش هاي رایجآوريفن از استفاده

هاي مدیریت کاربري اراضی همچنین شیوه). 23(نیست 
بیشترین تأثیر را بر روي منابع طبیعی از جمله پوشش گیاهی، 

بنابراین اطلاعات کاربري اراضی  .، مواد غذایی و خاك داردآب
با ). 9(را حل کند تواند مشکلات مدیریت منابع طبیعی می

توان می تغییرات کاربري اراضی در گذر زمان ةاطلاع از نحو
  .بینی نمودتغییرات آتی را پیش

پوشش اراضی را در /تغییرات کاربري) 4(سنجري و برومند 
در منطقه زرندیه استان کرمان  1384تا  1355هاي فاصله سال

ه صورت تغییر اراضی ب ادنشان دها آننتایج  .بررسی کردند
نشده به اراضی باغی تبدیل اراضی بایر و اراضی رسوبی کشت

به هکتار  5/2893. بوده استو مناطق مسکونی و صنعتی 
در  و سال افزوده شده است 29اراضی باغی طی مساحت 

هکتار  7/1572به میزان ) بیابانی(مقابل از وسعت اراضی بایر 
یی تصاویر کارانتایج این تحقیق همچنین  .کاسته شده است

پوشش و /هاي کاربري اراضی براي تهیه نقشهرا اي ماهواره
ریزي مدیریت منابع جهت تسهیل در برنامه در هاآن   تغییرات
  .تأیید نموده استمحیطی 

 TMهاي سنجنده با استفاده از داده) 4(رفیعی و همکاران 
را در  تغییرات کاربري شهر مشهد IRS ماهواره لندست و

هاي  نقشه. کردندبررسی  )1385 - 1366( سال 19 یفاصله زمان
براي  %91و  86صحت کلی به ترتیب  اراضی منطقه با پوشش 

داد که ها نشان نتایج آن. نمودندتهیه  1385و  1366هاي سال
 74از  %5نرخ رشد مطالعه با  ةدر دور مساحت شهر مشهد

ی کاظم. کیلومتر مربع رسیده است 148کیلومتر مربع به حدود 
تغییرات درصد پوشش و کاربري اراضی ) 9(و همکاران 

فاصله زمانی را در ه آبخیز تنگ بستانک استان فارس ضحو
داد که  نشان ها آننتایج  .بررسی نمودند 2005تا  1988

به  51/0و دیمزارها از  %21/0به  05/0اراضی بایر از مساحت 
کوب جنگل با زیراش وسعت ، در مقابل یافته افزایش 65/1%

 %61/3به  06/4و مراتع مشجر از  %33/12به  7/40مرتع از 
  .کاهش یافته است

تغییرات کاربري و پوشش اراضی  )12(یوسفی و همکاران 
 ETM+و  TMهاي با استفاده از تصاویر سنجندهرا شهر مریوان 

. بررسی نمودند 1384و  1368هاي سالبین ماهواره لندست 
از اراضی منطقه داراي  %11/24ه این تحقیق نشان داد کنتایج 
بیشترین تغییرات مربوط به اراضی کشاورزي . بوده استتغییر 

از کل تغییرات  %29/38و  45/49به ترتیب بوده که و جنگلی 
این تغییرات در جهت کاهش سطح . را شامل شده است اراضی

کاهش . اراضی جنگلی و کشاورزي این منطقه بوده است
از رها شدن اراضی تحت کشت دیم اراضی کشاورزي ناشی 

مورد  ةاز طرف دیگر، سطح کاربري مسکونی طی دور. اشدب می
 ةسطح دریاچه زریوار طی دور. مطالعه افزایش یافته است

مطالعاتی تغییر چندانی نداشته و بیانگر ثبات نسبی سطح آب 
   .آن طی دوره مورد مطالعه است
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 ايماهواره با استفاده از تصاویر) 28(موشن و هوچیلد 
)Terra(MODIS  و )ETM+(Landsat   وQuick Bird  به   

هاي پوشش گیاهی بندي کاربري اراضی و استنتاج شاخصطبقه
ها منطقه آن. اندپرداخته Tiszaو مدیریت آب در حوضه آبریز 

 با) 2( همکاران و اکبري. کردندبندي کلاس طبقه 6را به 
 TM و+ETM ي لندست اماهواره بررسی و مقایسه تصاویر

 نتیجه شمال اصفهان در 2001 و 1990 هايمربوط به سال
 انسان تخریبی تأثیر فعالیت تحت سطح منطقه %65 که گرفتند

 الگوي کشاورزي، هايزمین به اراضی مرتعی تبدیل و بوده
 نامناسب وضعیت دام، حد از بیش کشاورزي، چراي غلط

 اصلی زیرزمینی، علت هايآب از رویهبی و برداشت اقتصادي
  .است اراضی و تبدیل تغییر

 SPOTو  TMبا استفاده از تصاویر ) 3(زاده رضایی و فیضی
پس از  .اندهاي ارسباران پرداختهسطوح جنگل به ارزیابی تغییر

پردازش بر روي تصاویر با استفاده از الگوریتم مرحله پیش
 ۀتهی و بهتصاویر استخراج از حداکثر احتمال، کاربري اراضی 

نقشه تغییرات براي برآورد میزان کاهش سطوح جنگل 
که سطوح جنگل به شدت در  نتایج مطالعه نشان داد .پرداختند

خصوص مراکز هاي انسانی، بیب بوده و فعالیتحال تخر
هاي ارسباران ترین عوامل در تخریب جنگلمهم سکونتگاهی از

   .باشدمی
اراضی در فاصله اربري تغییرات ک هدف از این مطالعه پایش

شهرستان اردبیل در سه  ةمحدود، در 1390تا  1366هاي سال
گیري از تصاویر  با بهره 1390و  1377، 1366زمانی سال  ةدور

  .و مقایسۀ این تغییرات استاي لندست ماهواره
  

  هامواد و روش
  مورد مطالعه ۀمنطق

تا  47° 48'محدودة طول جغرافیایی در  شهرستان اردبیل
مرکز  شمالی 38° 37'تا  37° 56'شرقی و عرض  °48 41'

 ع شده استقمربع وا کیلومتر 2498استان اردبیل با مساحت 
میانگین بارش . استخشک سرد نیمهمنطقه اقلیم . )1شکل (

در  -9/0متر و متوسط دماي ماهانه آن میلی 307 منطقهسالانه 
  . )5(ست ماه ا گراد در مرداددرجه سانتی 4/20 وماه  دي

  

  
 مورد مطالعه ۀموقعیت منطق. 1شکل
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    تحقیق روش
هاي توپوگرافی و دستگاه در عملیات میدانی از نقشه

هاي براي ثبت نقاط مربوط به کاربري) GPS(یاب موقعیت
با ها تحلیل داده پردازش و تجزیه و. مختلف استفاده شد

ام براي انج( PCIGeomatica®10 افزارنرماستفاده از 
براي تصحیحات ( ENVI® ،)تصحیحات هندسی و ارتفاعی
براي تهیه و ( ArcGIS® و) اتمسفري و پردازش تصاویر

 ابتدابه منظور انجام تحقیق  .انجام شده است )ها مقایسه نقشه
 در 1390 و 1377 ،1366 هايسال به مربوط نظر مورد ریتصاو

 منطقهي برا ريتصویربردا روز نظر از هم به نزدیکي هاخیتار
  .)1جدول ( دیگرد هیته مطالعه مورد
  

  اي مورد استفاده اطلاعات مربوط تصاویر ماهواره .1جدول
  تاریخ تصویربرداري سنجنده نام ماهواره

Landsat 4 TM 14/03/1366 

Landsat 5 TM 25/05/1377 

Landsat 5 TM 31/03/1390  
  

و به  PCIGeomatica®10افزار هندسی در نرم تصحیحات
نقاط لازم براي . )33(اي صورت گرفت روش چندجمله

 درجه براساستصحیحات هندسی در هنگام برداشت نقاط 
 برآوردعدد  25به میزان ) 32( ولبرگ اي روشچندجمله توابع

با پراکنش مناسب در سطح تصاویر و بر مبناي که  گردید
دست آمده از منحنی ه ب DEMو  TMتصویر تصحیح شده 

در نظر گرفته شد و تصاویر  1:50000توپوگرافی  نقشهمیزان 
این تعداد نقاط با . مرجع گردیدندتصحیح هندسی شده و زمین

توجه به روش انتخابی و کاهش خطاي ریشه میانگین مربعات 
  . انتخاب گردید) RMSEخطاي (

این مساله . افزایش نشان داد RMSبا افزایش نقاط، خطاي 
این تعداد نقاط  ،به روش انتخابی با توجه که دهد نشان می

اما جهت بالا بردن دقت روش به خطاي کمتر . کندکفایت می
تر و تعداد نقاط بیشتر و از هاي دقیقنیاز به روش ،1/0از 

  ). 14(باشد  تر میطرفی محدوده مطالعاتی کوچک

با توجه به کوهستانی بودن منطقه و به منظور کاهش خطاي 
. فاعی بر روي تصاویر انجام گرفتارتفاع، تصحیحات ارت

 PCIGeomatica®10افزار عملیات تصحیحات ارتفاعی در نرم
دست آمده از منطقه با استفاده از ه و به کمک نقاط کنترل ب

و  منطقه 1:50000یاب و نیز نقشه توپوگرافی دستگاه موقعیت
نقاط مورد نظر در ). 25(گردید تعیین توابع منطقی  به روش

عدد و در کل تصویر  30اشت نقاط کاربري به میزان هنگام برد
  . برداشت گردید

اي متناسب با اثرات اتمسفري بر روي تصاویر ماهواره
هدف . گرددبرداري تعیین میموقعیت جغرافیایی و زمان تصویر
هاي رادیانس به بازتابش یا از تصحیح اتمسفري تبدیل داده

عبور از اتمسفر  شده از هدف، قبل ازمیزان انرژي منعکس
از روش کلی  ،به منظور حذف اثرات اتمسفري تصویر. است

 هاي تیرههاي عددي پیکسلمبتنی بر کاهش تیرگی ارزش
)Dark Subtract(  با استفاده از روش چاوز)افزار در نرم) 15

ENVI®4.7 در مرحله پردازش پس از اعمال . استفاده گردید
اساس  پایه بر ش پیکسلسازي، تصاویر به روهاي آشکارروش

 روش ترینرایج. بندي شدالگوریتم حداکثر احتمال طبقه
باشد تعلیمی می هاينمونه از استفاده ،باندها بهترین انتخاب

  سطوح با مناطق همگن، از تعلیمی هاي سعی شد نمونه). 23(
 طبقه هر داخل پراکنش مناسب در زیاد و با تعداد به تر،کوچک

ه کاربري ب در طبقات پذیري بهتريتفکیکانتخاب شود تا 
  ). 14(دست آید 

کننده هاي شرکتبهترین ترکیب باندي، بر اساس تعداد باند
پذیري را از تفکیک   بیشترین  ي آنهاهابندي که کلاسدر طبقه

 براساس اطلاعات). 33(انتخاب شد  ،یکدیگر داشته باشند
که  تعلیمی هايونهبا استفاده از نم آوري شده از منطقه وجمع

 و بکارگیري جهانی برداشت شد، یابموقعیت سیستم کمک به
 ،18، 14، 11( احتمال حداکثر روش به شدهنظارت بنديطبقه
 بر نظر مورد منطقه اراضی براي نقشه کاربري ،)33 و 28، 20

 تهیه 1390و  1377، 1366هاي اساس تصویر مربوط به سال
 .گردید
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  هاصحت نقشه
    از  1390بندي در سال له برآورد صحت طبقهر مرحد
نقاط کنترل با حضور در . استفاده شد GPSهاي دستگاه داده

نوع کاربري و به روش تصادفی دقیق عرصه و مشاهده 
هاي سال  براي نقاط کنترل تصاویر . سیستماتیک برداشت شد

هاي کاربري اراضی آن از منابع مختلفی همچون نقشه ،قبل
براي  .این اطلاعات کسب شد، هاي توپوگرافینقشه و دوره

 ماتریس شده، از کاربري تهیه هاي کلی نقشه بررسی صحت
 شد که با روش استفاده )30(کوواریانس  -واریانس درهمی

  .شد محاسبه) 16( همکاران و دلاپاین پیشنهادي

]1[                                                       OA=1/N(ΣPii) 

 هايپیکسل کل تعداد Nکلی،  صحت OAدر این رابطه؛ 
 شده بنديطبقه درست هايپیکسل مجموع ΣPiiو  آزمایشی

 پیشنهادي روش از کاپا ضریب ارزیابی همچنین براي. است
  .شد استفاده )17(فودي 

]2[                                                K=(OA-1/q)/(1-1/q)  

   درست  هايپیکسل qو  کاپا ضریب K؛ این رابطهدر 
 .است نشده بنديطبقه

  
  و بحث نتایج

ذکر شده  پردازش و با انجام تصحیحاتدر طی مرحله پیش
اي مورد روي تصاویر ماهواره در بخش روش تحقیق بر

تصویر ) RMSE( يخطا مربعات میانگین استفاده، مجذور
     بوط به و تصاویر مر 5/0به میزان  1366مربوط به سال 

همچنین . دست آمده ب 4/0به میزان  1390و  1377هاي سال
با انجام عملیات تصحیح ارتفاعی به روش توابع منطقی، خطاي 

  . دست آمده ب 5/0باقیمانده در سه تصویر مورد استفاده کمتر از 

هاي در نظر گرفته شده کمترین میزان تفکیکدر بین کلاس
دو کلاس بایر و دیم بین  1366هاي تصویر پذیري در کلاس

دو کلاس مرتع و بین  1377تصویر  ، در75/1پذیري با تفکیک
بین دو کلاس  1390در تصویر  و74/1پذیري بایر با تفکیک

   .بوده است 97/1پذیري زراعت آبی و باغات با تفکیک
هاي در این مرحله با استفاده از مشخصات آماري نمونه

 2هاي مختلف در جدول اي کاربريها برآموزشی که تعداد آن
ها و هیستوگرام هاي کلاسداده ذکر شده است و نحوة توزیع

دوي هیستوگرام ها و همچنین مقایسه دوبهها در همه باندآن
بر این . ها، بهترین ترکیب باندي انتخاب شدهمبستگی باند

ها، براي ها و ارزیابی همبستگی بانداساس با تفسیر هیستوگرام
، بهترین ترکیب باندي به ترتیب شامل طول 1978یر سال تصو
میکرومتر و  75/0 -  9/0میکرومتر،  55/1 -75/1هاي موج
  . دست آمده میکرومتر ب 525/0 -605/0

، بهترین ترکیب باندي به ترتیب 1377براي تصویر سال 
 63/0 -69/0میکرومتر،  75/0 - 9/0هاي موج شامل طول
براي تصویر . دست آمده میکرومتر ب 45/0 -515/0میکرومتر و 

نیز بهترین ترکیب باندي به ترتیب شامل طول  1390سال 
میکرومتر و  63/0 - 69/0میکرومتر،  75/0 - 9/0هاي موج
   .دست آمده میکرومتر ب 525/0 -605/0

را اراضی  هايیک از کاربري مساحت هر 4و  3هاي جدول
میزان تغییر  و همچنین 1390و  1377، 1366هاي سالدر 

تا  1377و نیز  1377تا  1366در دوره را ها سطح کاربري
هاي کاربري اراضی تهیه شده نیز در  نقشه. دهدنشان می 1390
  .آورده شده است 2شکل 
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  بندي براي هر کلاس کاربري هاي آموزشی قبل و بعد از طبقهتعداد نمونه.  2جدول
  هاي آموزشیتعداد نمونه

  بندي بعد از طبقه  بندي از طبقهقبل 
  نوع کاربري
  110  200  زراعت آبی

  90  150  دیمزار
  60  140  باغات

  70  160  اراضی بایر
  50  190  مراتع

  25  60  اراضی جنگلی
  30  50  اراضی مسکونی و صنعتی

  
  

  
 1390) ج(و  1377) ب(، 1366) الف(هاي مطالعه؛ سال نقشه کاربري اراضی. 2شکل
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 هاي  مطالعهدر دورههاي اراضی مساحت کاربري .3جدول

 نوع کاربري
1366تصویر سال  1377تصویر سال   1390تصویر سال    

  مساحت
 )هکتار(

  مساحت
 )درصد(

  مساحت
 )هکتار(

  مساحت
 )درصد(

  مساحت
 )هکتار(

  مساحت
 )درصد(

79/34  اراضی مسکونی و صنعتی  40/1  70/49  0/2  04/77  10/3  

61/64  باغات  60/2  98/86  50/3  01/164  60/6  
24/954  مراتع  40/38  77/700  20/28  46/504  30/20  
19/631  دیمزار  40/25  89/770  02/31  58/484  50/19  

62/228  اراضی جنگلی  20/9  20/216  70/8  46/124  01/5  
70/464  اراضی بایر  70/18  43/509  50/20  27/949  20/38  
55/74  زراعت آبی  0/3  28/119  80/4  10/149  0/6  

  
  

 مطالعه هاي هاي اراضی در دورهمساحت و درصد تغییرات کاربري. 4جدول

 نوع کاربري
1377تا  1366تغییرات  1390تا  1377تغییرات    1390تا  1366تغییرات  

  میزان تغییرات
 )هکتار(

  میزان تغییرات
 )درصد(

  میزان تغییرات
 )هکتار(

  میزان تغییرات
 )درصد(

  میزان تغییرات
 )کتاره(

  میزان تغییرات
 )درصد(

91/14  اراضی مسکونی و صنعتی  60/0  34/27  10/1  25/42  70/1  

37/22  باغات  90/0  04/77  10/3  40/99  0/4  
- 47/253  مراتع  20/10-  32/196 -  90/7-  79/449 -  10/18-  
70/139  دیمزار  62/5  32/286 -  52/11-  62/146 -  90/5-  

-43/12  اراضی جنگلی  50/0-  74/91-  69/3-  16/104 -  19/4-  
73/44  اراضی بایر  80/1  85/439  70/17  58/484  50/19  
73/44  زراعت آبی  80/1  82/29  20/1  55/74  0/3  

  
    هاي کاربري اراضی نشان داد که سطح نتایج نقشه

هاي زراعت آبی، باغات، مناطق مسکونی و صنعتی و کاربري
افزایش یافته  1390تا  1366هاي نیز اراضی بایر در فاصله سال

هاي جنگل، مرتع و اراضی دیم و در مقابل سطح کاربري
 1377تا  1366که در دوره  طوريه ب. اند روندي کاهشی داشته

ها از و سطح جنگل %20/28به  40/38سطح اراضی مرتعی از 
که سطح اراضی  کاهش یافته است، در حالی %70/8به  20/9

به  3ی زراعی آبی از ، سطح اراض %02/31به  40/25دیم از 
. افزایش یافته است %50/20به  70/18و اراضی بایر از  80/4%

به  20/28سطح اراضی مرتعی از  1390تا  1377در دوره 
و سطح  %50/19به  02/31، سطح اراضی دیم از 30/20%

که  کاهش یافته است، در حالی %01/5به  70/8ها از جنگل
 50/20و اراضی بایر از  %6به  80/4سطح اراضی زراعی آبی از 

  .)3شکل (افزایش یافته است  %20/38به 
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  هاي مطالعهدورههاي کاربري در کلاس تغییرات ۀمقایس .3شکل

  
صحت کلی و ضریب  ها از روشنتایج صحت و دقت نقشه

، 1366سال براي  کاربري نقشه کاپا نشان داد که، صحت کلی
معادل  1390ل و سا %07/89، 1377، براي سال 26/84%

هاي تهیه شده  همچنین ضریب کاپا براي نقشه. است 50/91%
و  1377، 1366هاي براي سال 89/0و  87/0، 81/0به ترتیب 

  .  )5جدول (دست آمد ه ب 1390
  

هاي کاربري اراضی تهیه  ارزیابی صحت کلی نقشه .5جدول
  شده به تفکیک نوع کاربري

1390 1377 1366 
  سال

 نوع کاربري

 مراتع 89/87 91 15/93

 اراضی بایر 25/81 80/83 87/91

 اراضی دیم 80 86 60/90

 زراعت آبی 82 50/86 89

 باغات 28/79 85 71/90

 اراضی جنگلی 60/86 30/93 60/91

 مناطق مسکونی و صنعتی 68 76 80

  
ها هاي جنگل و مرتع به نفع سایر کاربريسطح کاربري

ها به تی بخشی از این کاربريیا به عبار ،کاهش یافته است
لازم به ذکر است که در مورد . اند هاي دیگر تبدیل شدهکاربري

    سطح  1377تا  1366در دوره   گردد که اراضی دیم مشاهده می

تا  1377ولی در دوره  ،این اراضی روند افزایشی داشته
در مقابل سطح اراضی . گردد روند کاهشی مشاهده می 1390

کاهش سطح . وره مورد بررسی افزایش یافته استبایر در کل د
توان به افت کیفیت این  هاي اخیر را میاراضی دیم در سال

اراضی در طی کشت مداوم و غیراصولی و لاجرم افزوده شدن 
از سوي دیگر نقش مهم . بخشی از آن به اراضی بایر دانست

 عوامل اقلیمی را نیز باید در نظر داشت که معمولاً در شرایط
شوند  خشکسالی، بخشی از اراضی دیم رها شده و کشت نمی

هاي ترسالی بخش بیشتري از این اراضی به زیر و در سال
توان به توسعه  افزایش سطح اراضی آبی را می. روند کشت می

هاي ذیربط در خصوص تأمین آب براي اقدامات سازمان
اراضی زراعی نسبت داد که بخشی از اراضی دیم یا بایر با 

هاي اخیر به زراعت آبی اختصاص یافته تأمین آب در سال
همچنین افزایش جمعیت به سرعت باعث توسعه شهر . است

شده و سطح این نوع کاربري با شیب نسبتاً زیادي بخصوص 
را به توسعه توان آن  است که میهاي اخیر افزایش یافته در سال

. ادمسکن مهر مناطق مختلف نسبت دبرنامه دولت در ساخت 
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حمایتی دولتی و نیز  هايسطح باغات نیز با توجه به برنامه
هاي شخصی افزایش یافته مردم در احداث باغرویکرد برخی 

  .است
هاي مرتعی و جنگلی که بخش مهمی از  عرصه تخریب

جهان هستند، امري  در هاي حیاتیمنابع طبیعی و از اکوسیستم
رهاي در است که در بیشتر نقاط جهان و بخصوص در کشو

 رعایت و تکنولوژي رشد افزایش جمعیت، حال توسعه به دلیل

. قوانین قابل مشاهده است اجراي و اصول اکولوژیکی نکردن
چنانچه محققین متعددي در نقاط مختلف ایران و جهان به 

، 14، 8، 3، 2، 1(اند  نتایج مشابهی در این خصوص دست یافته
توان گفت  این مطالعه می نتایج به با توجه). 29و  27، 19، 18

هاي دولتی در کنترل تبدیل اراضی مرتعی و جنگلی به برنامه
سال  25کاملاً موفق نبوده و در طی حدود  ،هاي دیگرکاربري

هاي مرتعی و جنگلی به نفع سایر گذشته روند تخریب کاربري
هاي هاي سازمانگرچه تلاش. ها تداوم داشته استکاربري

توان نادیده گرفت، چرا که در صورت عدم مسئول را نیز نمی
هاي موجود امکان وخامت بیشتر اوضاع وجود داشته و کنترل

تمایل اشخاص حقیقی و حقوقی براي تصرف اراضی ملی 
طور روزافزونی در ه ها بمرتعی و جنگلی و تبدیل کاربري آن

به هر حال افزایش سطح اراضی بایر . حال افزایش است
براي آینده باشد به این معنی که در یک  تواند زنگ خطري می

روند نامحسوس اراضی مرتعی و جنگلی به اراضی زراعی دیم 
برداري غیراصولی، سپس به صورت تبدیل و پس از مدتی بهره

  .آیند اراضی بایر و غیر قابل استفاده در می
 و دور سنجش از از حاصل هاينتایج نشان داد که داده

 قابل دقت با تعلیمی مناسب برداريمونهن به همراه رقومی تفسیر
اساس  بر. هستند کاربري اراضی نقشه استخراج به قادر قبول

 رها دیمزاراراضی امیشن،  خطاي و کاربر دقت کمی معیارهاي
 خطا داراي بیشترین اراضی سایر به نسبت مرتعی و بایر و شده

 دو این طیفی انعکاس رفتار مسأله به این دلیل ترینمهم .هستند
گیاهان  رویش فوق اراضی در واقع در. شودمی مربوط کاربري

خاك لخت عمل تفکیک را مشکل نموده مهاجم و غالب بودن 
 بیوموس مراتع داراي سمت به هر چه این بر علاوه. است

 محدوده در طیفی غلبه بازتاب دلیل به برویم پیش کمتر گیاهی

 از را زمینه خاك اببازت اثر توانمی ،نزدیک و میانی قرمز مادون
 صحیح کاربري آن به دنبال و نمود گیاهی تفکیک پوشش

 که کوچک این تغییرات مورد در بنابراین. داده شود تشخیص
 بیشتر تحقیقات به نیاز نظر قطعی اظهار باشد می یک از کمتر
 . دارد

پژوهش  نتایج ،)25(به موارد ذکر شده توسط ماتر  توجه با
 قبول قابلبندي دقت و صحت طبقهآماري،  لحاظ حاضر از

تر و با  تصاویر دقیقاستفاده از  توان گفت در صورت می بوده و
توان دست  بهتري نیز میتر حتی به نتایج  صله زمانی کوتاهفا

  تغییر و تخریب، تبدیل روند کردن با مشخص یافت و
قابل  نامطلوب، نتایج هايهاي مطلوب به کاربريکاربري
هاي گیري تصمیم در براي استفاده تريبرديکار و ترتعمیم
  .توان انتظار داشت اي می منطقه
 و روستایی شوراهاي مانند مدنی دیگر نهادهاي طرف از

 بر نظارت در امر توانندمی منطقه در هاي غیردولتیسازمان
 این بر علاوه. نمایند مدیریت اعمال اراضی، تغییرات کاربري

 بر اساس بایستی اراضی کاربري در تغییر گونه هر انجام قبل از
 محیطیزیست هايمحدودیت از کافی دانش و آگاهی یک

 در و جدید کاربري رخداد از ناشی احتمالی خطرات و منطقه
در این  .شود عمل اجتماعی -اقتصادي نیازهاي داشتن نظر

مؤید این مطلب است نیز ) 24( همکاران و ارتباط تحققیات لو
 مختلف هايکاربري در وند تغییراتر و مقدار شناخت که

 با ارتباط در مدیریتی مناسب تصمیم و اتخاذ بیشتر فهم موجب
  .شد خواهد هاي مختلفکاربري

     هاي مربوط به  نقشه دقت و به منظور بررسی صحت
هاي کاربري اراضی تهیه شده  از نقشه 1377و  1366هاي سال

لاعات کارشناسان هاي توپوگرافی و اط هاي قبل، نقشهدر سال
 استفاده با در مجموع. خبره و ساکنین مطلع محلی استفاده شد

 نقشه کاپا، صحت کلی ضریب و کلی صحت هايروش از
، براي نقشه %84برابر  1366از تصاویر سال  شده تهیه کاربري

 %90معادل  1390و براي نقشه سال  %92/87، برابر 1377سال 
هاي تهیه شده به  براي نقشههمچنین ضریب کاپا . دست آمده ب
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و  1377، 1366هاي براي سال 89/0و  87/0، 81/0ترتیب 
که با در نظر گرفتن معیارهاي ارائه شده  ،محاسبه شد 1390
 مونت ،)23( کوهن و ، لفسکی)16( همکاران و دلاپاین توسط
براي  آمده دسته ب نتایج ،)30( و استهمن  )26( لیمنز و سرود

. ضریب کاپا قابل قبول و مناسب است مقادیر صحت کلی و
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ABSTRACT  
 
Population growth, urban development and the need of new residential regions and 
resources for human food, enhanced land use changes all over the world. The aim of this 
study was detection of land use changes in the last 25 years in the county of Ardabil. In 
this research, changes in land use were investigated based on LandSat imagery 
interpretation in three time periods between, 1987, 1998 and 2010 using GIS and remote 
sensing techniques and statistical methods. The map of study region was then 
georeferenced using DGN after geometric and atmospheric correction. Sample points in 
each land use class were taken in sufficient number and of suitable distribution among 
the study area. Using supervised classification (maximum likelihood algorithm), the best 
band combination and the land use maps for the years 1987, 1998, and 2010 were 
produced. The accuracy of the produced land use maps using overall accuracy and 
Kappa statistic was approved. The results indicated that some irrigated farming, gardens, 
residential and industrial areas and degraded lands have increased between 1987 and 
2010; and the area of some land uses have decreased such as forests, rangelands and dry 
farming areas during this period. According to the findings from this research on the 
period of 1987-1998, rangelands and forests decreased 10.20% and 0.5% respectively, 
but dry farming lands, irrigated farming lands, and the barrier lanes  have increased 
5.62%, 1.8%, and 1.8% respectively. In the period of 1998-2010 rangelands, dry farming 
lands and forests have decreased 7.9%, 11.52% and 3.69% respectively, but irrigated 
farming lands have increased 1.2% and the barrier lands have also increased 17.7%. The 
kappa coefficient of land use maps was calculated 0.81, 0.87 and 0, 89 for the years 
1987, 1998 and 2010 respectively. 
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