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 بـا  مازندران استان غرب محدودة در پسماند دفن موجود هايمحل تناسب ارزيابي مطالعه، ناي از هدف
 آژانـس  دسـتورالعمل  سـه  ارزيـابي  ايـن  اجراي منظور به. است جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده
 سـت يز طيمح ـ حفاظـت  سـازمان  و رانيا يزريبرنامه و تيريمد سازمان كا،يآمر ستيز طيمح حفاظت

 بـا  دستورالعمل هر در موجود ضوابط از يك ره وضعيت بررسي از پس. گرفت قرار استفاده مورد رانيا
 در تناسـب  ميـزان  هـا محـل  اين از ميداني بازديدهاي همچنين و جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده
 دفن محل 10 از كدام هيچ كه داد نشان نتايج. گرديد مشخص مطالعاتي محدودة كل همچنين و هرمحل
 سـازمان  روش بـا  رابطـه  در. ندارند تناسب ايران زيست محيط سازمان معيارهاي با محدوده در موجود
 آژانس روش معيارهاي به توجه با و است مناسب آباد مرزن پسماند دفن محل فقط ريزيبرنامه مديريت
 هـا سـايت  قيـه ب و مناسـب  كلارآباد و نوشهر نور، پسماند دفن هايمحل كايآمر ستيز طيمح حفاظت
 زيسـت  محيط سازمان روش به نسبت مطالعه مورد محدودة كل در تناسب ميزان ضمناً. هستند نامناسب
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 مقدمه
در کشورهاي در حال توسعه افزایش جمعیت شهرها و از 

هاي شهرنشینی به یک پدیده پیچیده تبدیل شده طرفی فعالیت
هاي انسانی باعث رشد فزاینده جمعیت در کنار فعالیت. است

علیرغم فشارهاي زیاد  .افزایش میزان تولید پسماند شده است
هاي کاهش مواد زائد جامد مثل بازیافت براي استفاده از روش

 نهاییو استفاده مجدد از پسماندها هنوز دفن در زمین گزینه 
اگرچه ). 31(دفع پسماند در کشورهاي در حال توسعه است 

هاي دفن پسماند بهداشتی به منظور کاهش مشکلات محل
% 50محیطی و کنترل گاز و شیرابه و همچنین کاهش زیست

    ، ولی نبود قوانین)32(ناسبی است حجم زباله روش م
محیطی مناسب و زمین کافی و عدم رعایت معیارها در زیست
هاي دفن پسماند در کشورهاي در حال توسعه یابی محلمکان

یکی از موضوعات اساسی است که باعث مشکلات زیادي 
شود، یک ریزشگاه روباز و بدون کنترل پسماند خطر می

در . گرددابع طبیعی را سبب میمحیطی و تخریب منزیست
کشورهاي در حال توسعه از آنجایی که معیارها و 

هاي دفن مورد محیطی مرتبط با محلاستانداردهاي زیست
گیرد، لذا ارزیابی وضعیت موجود این مناطق توجه قرار نمی

ها و مشکلات موجود را نشان داده تا راهی به تواند نقصمی
). 23(محیطی لحاظ گردد زیستمنظور کاهش اثرات منفی 

هاي دفن پسماند یک فرآیند بسیار پیچیده است یابی محلمکان
ها توسعه هاي گوناگونی در این سالکه به این منظور تکنیک

یابی به منظور کاهش اثرات بر در فرآیند مکان). 32(یافته است 
محیط زیست فاکتورهاي قانونی و زمینی زیادي را باید به 

یابی بهینه و بهداشتی محل دفن راي مکانب). 19(رد حساب آو
هاي متعددي در دنیا موجود است که مواد زائد جامد روش

   در هر یک از این. )22(توان در مقالات متعدد یافت می
ها، متغیرها و عوامل متعددي وجود دارند که براي کاهش روش

  . )33(شوند اثرات منفی در محیط زیست در نظر گرفته می
هاي ها و مطالعات ویژگیاین عوامل در غالب بررسی

شناسی، فیزیکی و محیطی منطقه، مثل بررسی وضعیت زمین
هیدرولوژي، هیدروژئولوژي، توپوگرافی، فاصله محل دفن از 

خیزي در مراکز مسکونی، بررسی خاك منطقه، گسل و لرزه
و محل دفن زباله، وضعیت اقلیم منطقه، جهت باد غالب منطقه 

 پوشش گیاهی و کلیه پارامترهاي فیزیکی و طبیعی مهم است
با توجه به اهمیت و ضرورت دفع صحیح مواد  .)29و  24(

زائد جامد و نقش این امر در بهبود و ارتقاء سطح سلامت 
-در زمینه مکان متعدديها و مطالعات جامعه، تاکنون پژوهش

ایران  یابی محل دفن مواد زائد جامد در جهان و بندرت در
، در مقاله خود )1( همکاران سازان ویتچ. ستصورت گرفته ا

 یلتحل و يبا استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، منطق فاز
در نهایت نسبت به جانمایی و انتخاب محل  ی،سلسله مراتب
با ، )5(سعیدي و همکاران . اقدام کردندپسماند  مناسب دفن

الگویی جدید برگرفته  و ییاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیا
روش  و) MPCA(آژانس کنترل آلودگی مینسوتا  هاياز روش

بندي جهت غربال نمودن مناطق مناسب، اولویتدراستیک 
هاي انتخابی و در نهایت انجام تحلیل سلسله مراتبی، سایت

هاي مناسب دفن زایدات نسبت به جانمایی و انتخاب مکان
. دسطح استان قزوین اقدام کردن ویژه نیروگاه شهید رجایی در

یابی با هدف مکان ، در تحقیق خود)4(سالاري و همکاران 
استفاده از  هزیست محیطی محل دفن پسماندهاي شهر شیراز ب

     گیري ازروش تحلیل سلسله مراتبی، منطق فازي و بهره
در این پژوهش با استفاده  .اندپرداخته Expert Choiceافزار نرم

هایی چون فاصله از محدوده قانونی شهر، فاصله از از داده
جاده، فرودگاه، کاربري اراضی، قابلیت اراضی، عوارض مصنوع 

 ، گسل، روند)معادن و سیسات و تجهیزات شهريأروستا، ت(
هاي سطحی، جهت باد، تراکم توسعه فیزیکی شهر شیراز، آب

 ، شیب،)طبقات ارتفاعی(جمعیتی، خاکشناسی، هیپستومتریک 
، شناسیجهت شیب، پوشش گیاهی، تیپ اراضی، زمین

هاي مختلف بر اساس مدل ها از طریق مدلاطلاعات و نقشه
الدینی و همکاران معین. تلفیق شدند )AHP-Fuzzy(منطقی 

، در مقاله خود به انتخاب محل دفن پسماند جدید براي )26(
، در پژوهشی محل )30(سینر و همکاران . شهر کرج پرداختند

جدیدي را به منظور احداث محل دفن پسماند در نزدیکی شهر 
هاي نقشه ورودي شامل  بدین منظور لایه. آنکارا معرفی کردند

ها ، جاده)مراکز شهرها و روستاها(توپوگرافی، مناطق مسکونی 
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آهن، فرودگاه، ، خطوط راه)هاي روستایی ها و جادهبزرگراه(
، شیب، )خطوط انتقال نیروها و  لوله(ها ها، زیرساختتالاب
ها و هاي سیلابی، آبخوانشناسی، کاربري زمین، دشتزمین
گیري  هاي سطحی تهیه شدند و روش آنالیز تصمیمآب

دهی افزودنی ساده و فرآیند تحلیل سلسله وزن(چندمعیاره 
الانباري و  .گرفتدر سامانه اطلاعات جغرافیایی انجام ) مراتبی

گیري چندمعیاره و خود از آنالیز تصمیم در مقاله) 13(همکاران 
یابی محل دفن پسماند سیستم اطلاعات جغرافیایی براي مکان

در مقاله خود به ) 9(پور فرد و امیديغلامعلی. استفاده کردند
در این . یابی محل دفن پسماند در شهر ایلام پرداختندمکان

ر دامطالعه از دو روش منطق بولین و روش ترکیب خطی وزن
  . در این روش استفاده کردند

یابی محل در مقاله خود به مکان) 20(عفت و هگازي 
در . دفن پسماند با استفاده از روش ارزیابی چندمعیاره پرداختند

یابی محل دفن پسماند مقالات متعدد دیگري نیز به مکان
اي رــبدر مطالعه دیگري ). 28و  21 ،14(پرداخته شده است 

در استقرار صنایع در شهرستان اصفهان از منطق  یابی بهینهمکان
). 3(شده است  دهستفاا فیاییاجغر تطلاعاا سامانهو  بولین

هاي دفن پسماند به عنوان همچنین در زمینه ارزشیابی محل
 بهروش اولکنو ، در پژوهشی از )12(مثال منوري و همکاران 

 تهرانهاي دفن پسماندهاي شهري استان ارزشیابی محلمنظور 
اساس این روش  برپسماند ارزشیابی اماکن دفن  .استفاده کردند

مطلوب و برخی  در وضعیت نسبتاً دهد که اکثر شهرهانشان می
در  .اندتا حدودي قابل قبول و مابقی نیز غیرقابل قبول بوده

 شیابیدر ارز محلیاي و منطقه لغربااز روش پژوهشی دیگر 
 دهستفاآن ا تمشکلا سیربرر ومنظ به جکر یدزا ادمو فند محل
 ،طبیعی یطاشر صلیا عامل سهروش  ینادر . ستا هشد
 محلی اي ومنطقه سمقیادر دو  ديقتصااعوامل و  يبررکا

 شیابیارز مرحلهدر هاي مورد نیاز نقشه ابتدا. شوندمی یابیارز
مکانی  يهاداده و تهیه فیاییاجغر تطلاعاا سیستمدر  ايمنطقه
مد آ ستد به نهایی تناسب نقشهو  یددگر تحلیلو  تجزیه

دو محل دفن یکی در اقلیم ) 22(قنبري و همکاران ). 11(
با استفاده از روش منوري  را خشک و دیگري در اقلیم مرطوب

مورد ارزیابی زیست محیطی قرار دادند و وضعیت تناسب این 

  . دو منطقه مشخص گردید
ارزشیابی  نیز در مقاله خود به) 18(همکاران  دوامی و

محل دفن پسماند شهر اهواز با استفاده از روش غربال محلی و 
این واقعیت که نظام مدیریت پسماندهاي . اي پرداختندمنطقه

بر کسی پوشیده  دارد شهري ایران در شرایط نسبتاً بحرانی قرار
ترین روش دفع زباله یعنی دفن متأسفانه حتی ساده). 7( نیست

). 8(گیرد هرهاي ایران صورت نمیبهداشتی نیز در اکثر ش
هاي روزافزون در سیستم مدیریت پسماندها و علیرغم پیشرفت

یابی محل دفن پسماندها در جهان، هاي مدرن در مکانروش
هاي دفع مواد زائد جامد در ایران از کل روش% 49سفانه أمت

لذا مشکلات ). 6(هنوز تلنبار کردن و دفن غیربهداشتی است 
ابطه با مراکز دفن پسماند در کل کشور وجود دارد زیادي در ر

نتیجه  در .که استان مازندران نیز از این امر مستثنی نیست
محدوده مطالعاتی  هاي دفن درمحل بازدیدهاي میدانی در

هاي دفن پسماند شهري روش دفع سنتی همه محل سفانه درأمت
       گیرد که از نظر ضوابطمورد استفاده قرار می) تلنبار(

هاي دفن فاقد اکثر محل .محیطی نامطلوب استزیست
و در واقع پراکنده شدن اشیاء  باشندحصارکشی در اطراف می

ها نمایانگر پلاستیک در پیرامون این محل سبک نظیر کاغذ و
برداري نقل پسماندها و بهره عدم رعایت اصول صحیح حمل و

ي دفن، افراد هااین محل در برخی از .باشدعملیات دفن می
گرد اقدام به جداسازي پسماندها به صورت غیر قانونی دوره

بهداشتی را به دنبال  محیطی ونمایند که مخاطرات زیستمی
سوزاندن پسماندها به  هاي دفن مورد مطالعه،در محل. دارد

   پذیرد که اغلب به صورت عمدياي انجام میطور گسترده
 ،پذیریل انباشت گازهاي اشتعالبرخی موارد به دل در باشد ومی

این  همچنین در اکثر .گیردبه خود صورت می خودسوزي آتش
براي تکمیل جایگاه دفن  و کافی ها خاك پوششی مناسبمحل

ها باشد که این مسئله منجر به افزایش آلودگیدسترس نمی در
. هاي دفن گشته استو رشد موجودات موذي در حریم محل

هاي دفن نزدیک به مناطق بوط براي محلاز سایر مسایل مر
باشد که به خصوص در تابستان براي مسکونی مشکل بو می

 .نمایدمخاطراتی ایجاد می ساکنان اطراف محل دفن مزاحمت و
لذا اولین گام جهت جلوگیري از آلودگی احتمالی ناشی از 
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هاي موجود دفن زباله در  هاي دفن زباله، شناسایی محل محل
اولین مرحله  .ها استو ارزشیابی موقعیت مکانی آنیک منطقه 

محیطی محل دفن، شناسایی هر در ارزیابی اثرات زیست
). 25و  15(ثیر حساس است أپارامتري است که نسبت به این ت

یابی محل که فاکتورهاي متعددي در فرآیند مکان از آنجایی
ت گیرند، بنابراین سیستم اطلاعامی دفن مورد استفاده قرار

 با هاداده از عظیمی حجم مدیریت تواناییبه دلیل  جغرافیایی

و  9(اشد بمی مناسب بسیار این خصوص در متفاوت، منابع
17 .(  

نقش سیستم اطلاعات جغرافیایی  هاي اخیردر سال
بسزایی در تجزیه و تحلیل تناسب کاربري اراضی ایفا کرده 

یابی محل دفن از جمله نقش بسیار مهمی در مکان). 26(است 
افزار نه تنها در وقت و زمان پسماند دارد، در واقع این نرم

هاي کامپیوتري براي کند بلکه یک بانک دادهجویی میصرفه
 ).27(هاي دفن پسماند نیز خواهد بود مدت سایت کنترل دراز

در محدوده غرب استان مازندران به دلیل  شرایط خاص 
، بالا بودن )و دریا به همنزدیکی فاصله جنگل (توپوگرافی 

هاي زیرزمینی و از طرفی بالا بودن جمعیت توریست سطح آب
تر نسبت شرایط بحرانی) بخصوص در فصول بهار و تابستان(

با توجه به این که در کشور ایران،  .به سایر نقاط آن وجود دارد
زباله، عمدتاً بدون توجه به معیارهاي  نهاي دف انتخاب محل

 نهاي دف لازم است که محل ین امر صورت گرفته،لازم براي ا
 ،هاي دفع نامناسب زباله موجود ارزیابی گردند تا محل

ضمن بررسی وضعیت لذا ما در این مقاله  .تشخیص داده شوند
شهر غربی استان  18هاي دفن پسماند شهري در فعلی محل
نور، رویان، بلده، چمستان، ایزدشهر، نوشهر، (مازندران 
آباد، آباد، کلاردشت، کلارآباد، سلمانشهر، عباسرزنچالوس، م

شهر و آباد، کتالم و ساداتنشتارود، تنکابن، شیرود، خرم
ها با توجه یابی این مکاناین مسئله که آیا براي مکان) رامسر

به اهمیت و لزوم مطالعات از لحاظ فاکتورهاي مد نظر در 
استانداردها مطالعات لازم صورت گرفته است و آیا مطابقت با 

وجود دارد را دنبال،  المللیبینهر یک از استانداردهاي ملی و 
و همچنین کل محدوده مورد مطالعه را نیز با معیارها مورد 

هاي مناسب با هر روش را کاندهیم و مارزیابی قرار می

هاي سامانه با توجه به اطلاعات و نقشه .کنیممشخص می
اطلاعات جغرافیایی موجود در محدوده مطالعاتی مورد نظر و 

که تعداد معیارهاي متشابه بیشتري در این  همچنین از آنجایی
هاي دفن پسماند در سه استاندارد وجود دارد، ارزیابی محل

تان مازندران واقع در شمال ایران با روش شهرهاي غربی اس
و ) USEPA(المللی آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا بین

دو روش از قوانین ایران که شامل معیارهاي سازمان محیط 
ریزي است صورت زیست و همچنین سازمان مدیریت برنامه

  .گرفت
  

 هامواد و روش
  مورد مطالعه ۀمنطق

 6 شامل استان مازندرانغرب  مورد مطالعه در ةمحدود
، )نور و نوشهر چالوس،آباد، عباس تنکابن، رامسر،( شهرستان

مربع  کیلومتر 5/8761منطقه حدود مساحت  .شهر است 18
 شوداز کل مساحت استان مازندران را شامل می% 88/36معادل 

بخش  12نفر در  610120در این محدوده جمعیت . )1شکل (
جمعیت شهري بر اساس اطلاعات این . کنندشهري زندگی می

   تن زباله در سال تولید  216000آوري شده، حدوداً جمع
محل دفن پسماند در این  10 کنند که این میزان زباله درمی

 ).10(شود محدوده ریخته می
 

 روش تحقیق
 مهندسی پروژه هر مثل شهري پسماندهاي بهداشتی دفن

). 16(است  نیازمند دقیق ریزيبرنامه و اطلاعات پایه به دیگر،
وجود محل دفن در هر منطقه بر محیط زیست منطقه تأثیر 

محیطی اولین مرحله در ارزیابی تأثیرات زیست. بسزایی دارد
یک محل دفن شناسایی پارامترهایی است که نسبت به این اثر 

هاي ها روشدر بسیاري از تحقیقات و مقاله. حساس هستد
این معیارها . توان یافتمحل دفن مییابی متفاوتی براي مکان

هاي دفن است اما در تحقیق حاضر از این یابی محلبراي مکان
ها براي بررسی و ارزیابی شرایط معیارها و قوانین مربوط به آن

در این . هاي دفن پسماند موجود استفاده شده استمحل
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بخش شهري و  12هاي دفن پسماند در تحقیق همه محل
همچنین کل محدوده مورد مطالعه با سه روش دستورالعمل 

           USEPAآژانس حفاظت محیط زیست کشور آمریکا 
) معیار 13(، دستورالعمل سازمان محیط زیست ایران )معیار 6(

، مورد )معیار 7(ریزي ایران و همچنین سازمان مدیریت برنامه

با هم مقایسه  1همه این معیارها در جدول . گرفتندبررسی قرار 
محل دفن پسماند موجود شامل رامسر، تنکابن،  10. اندشده

آباد، آباد، کلاردشت، سلمانشهر، کلارآباد، چالوس، مرزنعباس
  ).2شکل (باشد نوشهر و نور می

 
 

 
 مطالعهموقعیت محدودة مورد . 1شکل

  

 
  مورد مطالعه هاي دفن پسماند در محدوده محل. 2شکل
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آوري اطلاعات محیط زیست اساس جمع مبناي کار بر
مراحل . باشدهاي دفن پسماند میخصوصیات محل فیزیکی و

هاي نقشه آب. آورده شده است 3انجام تحقیق در شکل 
مقیاس  خاك در نفوذپذیري آب درسطحی، زیرزمینی و نقشه 

هاي دفن نیز با نقشه موقعیت محلردید گ یهته 1:250000
از  93 ییز سالپا در بازدید میدانی که و GPSاستفاده از دستگاه 

محل صورت گرفت با به دست آوردن مختصات جغرافیایی  هر
ارتفاع از سطح دریاها  عرض جغرافیایی و و وارد کردن طول و

  . اي به دست آمدها به صورت لایه نقطهادهپایگاه د در
ها در این مطالعه مورد به طور کلی دو دسته از داده

شناسی، منابع آب بررسی قرار گرفت؛ فاکتورها مانند زمین
ها، فاصله از منابع ها مانند فاصله از جادهسطحی و محدودیت

سه هر کدام از  یی کهاز آنجا. آب سطحی، مناطق حفاظت شده
 یدهانبا و یدهابا یکسري يدارا یابی،ارز مذکور به منظور روش

مطالعه  ینلذا در ا، دفن پسماند هستند يهااستقرار محل يبرا
 یکها با ارزش یهاستفاده شده است و لا یناز روش منطق بول

تمام  ینبنابرا. استاندارد شدند) نامناسب( صفر و) مناسب(
ها مربوط به آن ینوانق و در استانداردهامناطق مورد نظر که 

ها محل دفن پسماند احداث نآ در یدنبا نامناسب هستند و
  ینهمچن و) فاکتورها( ممنوعه هستند یبه عبارت گردد و

و مناطق مشخص  هایمحر یعنیلحاظ شود  یدکه با ییهافاصله
ارزش  یر مناطقسا ها ارزش صفر ونقشه در) هایتمحدود(

هاي حریم نمایشگر فاصله قابل قبول با نقشه. گرفتند یک

ها، مناطق حفاظت ها، جادهها، گسلمعیارهایی مثل رودخانه
شده، منابع آب آشامیدنی است که با استفاده از تابع بافر در 

  . به دست آمد ArcGIS®10.2افزار نرم
یابی محل دفن نواحی محصور در داخل حریم براي مکان

به عنوان مثال فاصله . گیرندمی در منطق بولین ارزش صفر
مناسب از نظر استاندارد آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا 

 92بنابراین یک حریم با فاصله . متر است 92براي رودخانه 
هاي موجود در محدوده مطالعاتی متر به دور همه رودخانه

شود، همین معیار در دستورالعمل سازمان محیط تشکیل می
یلومتري تا محل دفن براي آن در نظر ک 2زیست باید فاصله 

ریزي نیز فاصله در دستورالعمل سازمان مدیریت برنامه. گرفت
لذا با توجه . ها مطرح شده استرودخانه متري در اطراف 100

ها و به فواصل در نظر گرفته شده در هر یک از روش
آمده  1هاي مورد استفاده که به تفکیک در جدول دستورالعمل

حریم اطراف معیارها ساخته شده است و سپس  نقشه. است
هاي داخل بافر ارزش صفر و سایر نواحی کل این محدوده

 و فاکتورها ینهاي بولسپس همه نقشه. ارزش یک گرفتند
   استاندارد  هر در هایتمحدود ینبول يهانقشه ینهمچن
 براي هر استاندارد به طور یجهدر نت .گذاري شدندرویهم

شکل . نامناسب به دست آمد هاي مناسب ومکان جداگانه نقشه
گذاري رویهم 5هاي فاکتور بولین و شکل گذاري نقشهرویهم 4

هاي محدودیت بولین براي رسیدن به نقشه تناسب نهایی نقشه
  .دهددر روش سازمان محیط زیست را نشان می

  
  

  مراحل انجام تحقیق . 3شکل
  

  



  ... هاي دفن پسماند شهري باارزیابی تناسب محل

37 

  معیارها، ضوابط و استاندارد هر معیار. 1جدول

  
  
  

 ضوابط 

آژانس حفاظت محیط زیست   معیارها
  آمریکا

سازمان حفاظت محیط 
  زیست

  سازمان مدیریت و
  ریزيبرنامه

 متر 300بیش از  متر 2000 متر 305حداقل  فاصله از دریاچه و استخر ذخیره آب

 متر 100بیش از  متر 2000 متر 92حداقل  سطحیفاصله از رودخانه وسایر آبهاي 

عدم قرارگیري در مسیل با دوره برگشت 
 ساله 100

 عدم قرارگیري عدم قرارگیري عدم قرارگیري

 عدم قرارگیري عدم قرارگیري عدم قرارگیري عدم قرارگیري در مناطق مردابی، تالابی

 فاصله از فرودگاه
متر موتور  3000موتور جت 
 متر 1000دار پیستون

 کیلومتر 3حداقل  کیلومتر 8حداقل 

 کیلومتري 3- 5فاصله  متر از حریم 300 متر 305حداقل  فاصله از جاده اصلی

 متر  400 - فاصله مناسب فاصله از چاه آب شهري

پذیر و عدم قرارگیري در مناطق فرسایش
 با زهکشی زیاد

 - - عدم قرارگیري

هاي تهدید منابع آب زیرزمینی که لایه
 کنندآبدار دیگر را تغذیه می

 - - عدم قرارگیري

مناطقی که آب زیرزمینی توسط چینه آب 
 .بند مورد حفاظت قرار نگرفته است

 - - عدم قرارگیري

 - کیلومتري 10-15فاصله  کیلومتر 5تا  3بیش از  فاصله از شهر

 - متر 500حداقل  - هاي کشاورزيفاصله از زمین

 خیز، مناطق زلزلهعدم قرارگیري در 
ها و ها، معادن زیرزمینی، فرونشستگسل

 هاي حاصل از انحلالحفره

  عدم قرارگیري
 

 - عدم قرارگیري

 - رضایت ساکنین - شرایط اجتماعی و فرهنگی

فاصله از آثار باستانی، فرهنگی، تاریخی، 
 اهو گورستانها تفرجگاه

 - فاصله مناسب -

 عدم قرارگیري - - پرندگانهاي ها و زیستگاهشکارگاه

 - سال 10حداقل براي  - حداقل مساحت طراحی

عدم قرارگیري در جهت باد غالب در 
 اطراف شهرها

 - عدم قرارگیري -

 - متر 500 متر 60 خیزمناطق لرزه فاصله از گسل  و
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 هاي بولین فاکتورها گذاري نقشهرویهم. 4شکل

 

  
  ها هاي بولین محدودیتگذاري نقشهرویهم. 5شکل
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  نتایج
هاي سطحی، لایه اطلاعاتی شامل آب 11در این تحقیق 

ها، کاربري هاي سیلابی، فاصله تا فرودگاهنفوذپذیري، دشت
فاصله تا ها، اراضی، منابع آب آشامیدنی، فاصله تا سکونتگاه

. است )هاخیزي، سنگ بستر، گسلزلزله(شناسی جاده، زمین
ریزي مدیریت برنامه دفتر از هاي هر نقشهداده و ي مبناهانقشه

و اطلاعات شد  تهیه 1:100000با مقیاس  استانداري مازندران
 ها از کتابچه آمایش استان استخراج و نقشهتکمیلی این نقشه

  . بهنگام گردید ArcGIS®10.2هر معیار در محیط 
ها، در این نقشه رودخانه) هیدرولوژي(هاي سطحی آب

. شودها در محدوده مورد مطالعه نشان داده میها، دریاچهتالاب
به دلیل شرایط آب و هوایی محدوده مورد مطالعه در این ناحیه 

عدد و همچنین یک  20تعداد زیادي رودخانه در حدود 
 شکل(بخش کلاردشت وجود دارد  دریاچه  به نام ولشت در

ها با بررسی این نقشه و همچنین اطلاعات میدانی راه ).6
) بزرگراه(راه  21راه اصلی و همچنین  7مشخص شد که تعداد 
این نقشه که نشان  کاربري اراضی .شوددر این منطقه دیده می

هاي طبیعی در دهنده نوع استفاده از زمین و همچنین پوشش
هاي دهد که پوشش نسبتاً متراکم جنگلنشان میمنطقه است 

هیرکانی بیشترین سطح زمین را در محدوده مطالعاتی اشغال 
ها این نقشه شامل چاه پراکنش منابع آب زیرزمینی .کرده است
 20592در این ناحیه . مطالعاتی است ةها در محدودو چشمه

 ها این نقشهسکونتگاه .چشمه وجود دارد 166حلقه چاه و 
در این محدوده . دهدشهرها و روستاهاي موجود را نشان می

شناسی در این نقشه زمین .دروستا وجود دار 1198شهر و  18
شناسی در محدودة ترین واحد زمینسازند شمشک وسیع

مناطق حفاظت شده  این نقشه مناطق حفاظت  .مطالعاتی است
از % 39شده تحت مدیریت سازمان محیط زیست که حدود 

ها با دوره بازگشت مسیل .شوداحت محدوده را شامل میمس
کیلومتر برابر با  5/210دهد که ساله  این نقشه نشان می 100

از منطقه مورد مطالعه در ناحیه خطر سیلگیري % 4/2حدود 
     بندي خطر این نقشه زون هاخیزي و گسللرزه .است
خیزي خیلی زون با خطر زلزله 3. دهدرا نشان می خیزيزلزله

بالا در جنوب محدوده مطالعاتی، با خطر بالا در مرکز ناحیه و 
هاي موجود با خطر متوسط در شمال محدوده و همچنین گسل

این نقشه براي نشان  نفوذپذیري .)6شکل (قابل مشاهده است 
دادن نوع خاك و میزان نفوذپذیري آب و نشت شیرابه در 

 2ها در این منطقه فرودگاه .خاك محدوده بسیار مهم است
  .)6شکل (فرودگاه، رامسر و فرودگاه نوشهر وجود دارد 

هاي هاي دفن و تهیه نقشهپس از بازدید از تک تک محل
ها و استانداردسازي نقشه GISهاي سازي دادهو آمادهموضوعی 

هاي دفن پسماند، بر اساس منطق بولین، به منظور ارزیابی محل
ها گذاري نقشهو رویهم ArcGIS®10.2افزار با استفاده از نرم

هاي مناسب براي محل دفن پسماند، براي شناسایی مکان
محل دفن پسماند در محدوده  10صحت قرارگیري همه 

ضمناً کل محدوده . مطالعاتی با توجه به معیارها به دست آمد
هاي نور و مطالعاتی نیز بررسی شد، در نتیجه بجز سایت

داراي وضعیت  EPAد که از لحاظ معیارهاي نوشهر و کلارآبا
    ها از جمله رامسر، تنکابن، بقیه سایت. مناسبی هستند

آباد به دلیل قرارگیري در آباد، کلاردشت، چالوس و مرزنعباس
خیزي بالا و سایت سلمانشهر به دلیل منطقه با خطر زلزله

اما . قرارگیري در کنار رودخانه تیلرودسر نامناسب هستند
ها در رابطه با روش سازمان محیط زیست ایران حاکی بررسی

 طوريه هاي دفن پسماند است، باز نامناسب بودن همه سایت
آباد، چالوس و نور به دلیل تکمیل هاي تنکابن، عباسکه سایت

خیزي بالا و ظرفیت مساحت محل دفن و همچنین خطر زلزله
رامسر علیرغم  قرارگیري در اکوسیستم جنگلی نامناسبند، سایت

دلایل بالا به دلیل فاصله بسیار زیاد تا جاده اصلی نامناسب 
هاي کلارآباد و سلمانشهر به دلیل بالا بودن سایت. باشدمی

سطح آب زیرزمینی، قرارگیري در کنار جاده، فاصله کم تا 
مناطق مسکونی، نزدیکی به منابع آب آشامیدنی و همچنین 

  .ي شرایط بحرانی هستندتکمیل ظرفیت مساحت محل دارا
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  ي مورد ارزیابییارهامع نقشه. 6شکل

  
سایت کلاردشت از لحاظ پستی و بلندي، قرارگیري در کنار 

آباد به دلیل خطر خیزي بالا، سایت مرزنجاده اصلی و زلزله
خیزي بالا و فاصله کم تا شهر و سایت نوشهر نیز به دلیل زلزله

جنس سنگ بستر و قرارگیري در جهت باد غالب و همچنین 
در رابطه با روش سازمان . تکمیل ظرفیت نامناسب هستند

آباد مناسب ریزي فقط محل دفن پسماند مرزنمدیریت برنامه
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آباد، کلاردشت، هاي رامسر، تنکابن، عباساست و سایت
چالوس و نور به دلیل قرارگیري در اکوسیستم جنگلی و سایت 

     آلودگی (شهر به دلیل قرارگیري در کنار رودخانه سلمان
و قرارگیري در کنار جاده ) گیريهاي سطحی و سیلآب

نامناسب است و سایت کلارآباد به دلیل نزدیکی به جاده اصلی 

هم با این  باشد، همچنین کل محدوده مطالعاتیمی نامناسب
معیارها بررسی شد و پس از حذف مناطق نامناسب براي 

هاي دفن مناطق مناسب باقی ماندند که در جایگیري مکان
مساحت  2قابل مشاهده هستند و در جدول  9تا  7هاي شکل

   .ها آمده استآن

  

  
  یارهاي روش سازمان محیط زیست ایراننقشه تناسب نهایی محدوده بر مبناي مع. 7شکل

  

  
  ریزي ایراننقشه تناسب نهایی محدوده بر مبناي معیارهاي روش سازمان مدیریت برنامه. 8شکل
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  آمریکا  زیست محیط حفاظت آژانس المللیبین نقشه تناسب نهایی محدوده بر مبناي معیارهاي روش. 9شکل

  
البته مناطق باقیمانده بر اساس ضوابط موجود و بایدها و 
نبایدهاي موجود در سه استاندارد به دست آمده است و باید 
جایگیري محل دفن با رعایت برخی مسائل بیشتري از جمله 
ارزش نسبی هر پارامتر با توجه به شرایط اکولوژیکی و 

کی گرفتن بحث اقتصادي شامل دوري و نزدی همچنین در نظر
به جاده و فاصله تا مرکز تولید زباله و همچنین ظرفیت کافی 

توسط کارشناسان و مدیران و ) سال 20تا  10به مدت (
   .مسئولان و با دقت مورد ارزیابی قرار گیرد

  
  مساحت میزان تناسب محدوده مطالعاتی. 2جدول

  هاروش
  درصد    هکتار

  نامناسب  مناسب    نامناسب  مناسب
 1/22 9/77  2085/191584 36/675967 آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا

 5/51 5/48   7558/445963  81/421587  ریزيسازمان مدیریت و برنامه

 80  20  2558/694041 31/173510 سازمان محیط زیست ایران

  57/867551  مساحت کل
  
  

  گیريبحث و نتیجه
هدف اصلی در این تحقیق نشان دادن وضعیت نامناسب 

بررسی سایر . هاي دفن پسماند در غرب مازندران استمحل
) 12(مطالعات مانند پژوهشی که توسط منوري و همکاران 

دستیابی به دهنده این امر است که صورت گرفته است نشان
ی با مجالی بیشتر و تر، نیازمند بررسنتایج و دستاوردهاي دقیق

انجام مطالعات جامع و تفصیلی به صورت اختصاصی از سوي 

و نتایج روش اولکنو به تنهایی  باشدهاي متخصص میتیم
و در مطالعه  نمایدجهت تدوین یک برنامه اجرایی کفایت نمی

صورت گرفته حاکی ) 11(دیگر که توسط منوري و همکاران 
دفن پسماند کرج متوسط از این است که میزان تناسب محل 

لذا هرچه تعداد معیارهاي بیشتري مورد . ارزشیابی شده است
در . تر خواهد بودبررسی قرار گیرد، صحت ارزیابی دقیق
هاي دفن پسماند در مطالعه حاضر بررسی وضعیت فعلی محل
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 ي مورد مطالعهاستانداردها محدوده غرب استان مازندران با
 یمورد بررس یشتريب یارهايمع هرچه تعدادکه  دهدینشان م

      تناسب یزاناز مدقت مطالعه بیشتر شده و  گیردیم قرار
به عنوان  .شودیکاسته مبیشتري موجود دفن پسماند  يهامحل

معیارهاي بیشتري  یستز یطسازمان مح که ییمثال از آنجا
هاي دفن محل یلدل ینمهبه  دارد یگردو روش دنسبت به 

بیشتري مورد سنجش قرار گرفته و لذا  پسماند با حساسیت
داده نشده  تشخیصموجود مناسب  يهااز محل یچ یکه

نتایج به دست آمده در مطالعه حاضر با سایر مطالعات از  .است
نیز حاکی از مناسب بودن، ) 3(جمله رئیسی و همکاران 

سادگی و سرعت رسیدن به هدف در روش بکار گرفته شده در 
که هر کدام از  عه حاضر از آنجاییدر مطال. ایران است

استانداردها داراي یکسري از بایدها و نبایدهاي مشخص 
روش  ینا یژگیوهستند از روش منطق بولین استفاده گردید، 

هاي مناسب از ی و سرعت عمل آن است، و حداقل مکانسادگ
گردد، این روش در کشورهاي در حال نامناسب مجزا می

مناسبی است، البته داراي نواقصی نیز توسعه روش مفید و 
هست از آن جمله این است که این منطق داراي دو نتیجه 
محتمل است اینکه مکان یا مناسب است و یا نامناسب و 

در صورتیکه . ها نیستبندي بین مکانبنابراین قادر به اولویت
یابی بهتر براي رسیدن به نتیجه نهایی و مطلوب در امر مکان

دهی به گیري چندمعیاره و وزنهاي تصمیمایر روشاست از س
هاي ها بر اساس ویژگیمعیارها بر اساس اهمیت نسبی آن

به  لازم است کهبنابراین  .اکولوژیک هر منطقه استفاده کرد
هاي دفن پسماند موجود و همچنین منظور ارزیابی محل

 هاي جدید روشی برگرفته از ترکیبی از معیارهايمکانیابی محل
المللی مشتمل بر موجود در استانداردهاي مختلف ملی و بین

سازي اي در کشور طراحی و بومیشرایط اکولوژیک هر منطقه
سازمان حفاظت  یارهايتناسب مع یطدر شراهمچنین . گردد

که در حال حاضر نسبت به روش سازمان  زیست یط مح
 یدجدتگیرد، ریزي بیشتر مورد استفاده قرار میمدیریت برنامه

به جاي بایدها و  یارهامع ینتناسب ا یطنظر گردد و شرا
سازي شده و نبایدهاي ثابت، براي مناطق مختلف ایران بومی

اي وزن ها در هر منطقهبه معیارها بر اساس اهمیت نسبی آن

تواند اطلاعات به دست آمده در این تحقیق می. داده شود
سط متخصصین و تر تواي باشد به منظور بررسی دقیقزمینه
هاي به دست آمده در هر یک که لکه اندرکاران به طوريدست

ها با مجال و دقت بیشتر و با تهیه معیارهاي بومی شهرستان از
گیري هاي تصمیممناسب در محدوده و با استفاده از روش

چندمعیاره مثل استفاده از ترکیب روش فرآیند تحلیل سلسله 
دار براي رسیدن ترکیب خطی وزني و روش زمراتبی، منطق فا

. بندي گردنددهی و الویتبه یک نتیجه نهایی و مطلوب وزن
دفن  يانتخاب محل مناسب برا یفهدر حال حاضر، وظ

قانون  55ماده  2بند  4طبق تبصره  يشهر يها پسماند
 ی،ماده قانون یندر ا. باشد یم ها يبر عهده شهردار ها يشهردار

فلذا . نشده است يا اشاره یابیمکان يیارهامع یتبه لزوم رعا
لازم است . باشند ینم ینقوان ینا یتموظف به رعا ها يشهردار

 یترا ملزم به رعا ها يگردد که شهردار یبتصو یکه قانون
 یارهايمع. یددفن پسماند نما يها محل یابیمکان یارهايمع

و  ینمحل دفن پسماند با توجه به قوان یابیمکان
 ییآب و هوا یتوضع ینو همچن یمعتبر جهان يها دستورالعمل

و از جانب  یردنظر قرار گ یدمورد تجد یرانکشور ا یمیو اقل
به صورت قانون درآمده و زیست،  یطمح سازمان حفاظت

 ،رکه در حال حاض ینبا توجه به ا .یدنما یداپ ییضمانت اجرا
 يها در محل یريدفن، علاوه بر قرارگ يها از محل یاريبس

مواجه هستند و به محل تلنبار  یریتنادرست، با ضعف مد
 یریتاست که جهت مد ياند، ضرور شده یلها تبد پسماند

گردد و  ینتدو ینیقوان یزدفن پسماند ن يها محل یحصح
که  يکه در موارد گردد یم یشنهادپ. یابد ییضمانت اجرا

دفن مواد زائد جامد  يها محل یریتمد باشد، یم یرپذامکان
   .واگذار گردد یبه بخش خصوص ي،رشه

  
  منابع مورد استفاده

 .ي ومنش  سترا. ف دهقانی،. ، ف.چیت سازان، م .1
یابی محل دفن پسماندهاي جامد مکان. 1392. هقانید

هاي اطلاعات مکانی و آوريشهري با استفاده از فن
            یمراتب Fuzzy-AHP تحلیل سلسله -منطق فازي
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ABSTRACT  
 
Several factors to reduce the negative impacts on natural resources as well as public 
health in landfill sites should be considered. So in the present study the significance lies 
in the fact that it tends to assess the suitability of the existing municipal landfill sites in 
the west area of Mazandaran province, located in north of Iran, and the south coast of the 
Caspian Sea. In order to carry out this assessment, 3 guidelines such as United States 
Environmental Protection Agency, management and planning organization of Iran and 
Iran department of environment are used. After reviewing all the specified criteria in 
each of the guidelines with Arc GIS software and visit the field, the authenticity of each 
deposit site of the study area and the entire area also was examined; and eventually the 
appropriate areas were identified. As a result, all of the 10 landfill sites were unsuitable 
with the Iran department of the environment, according to the management and planning 
organization of Iran only Marzan abad site was suitable and according to USEPA criteria 
Noor, Noshahr and Kelar abad were suitable and other site were unsuitable. In the entire 
studied area 20%, according to the Iran department of environment, 48.5%, according to 
the management and planning organization of Iran and 77.9% of the study area 
according to the guideline of USEPA were suitable for landfill siting. 
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