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 بزرگ، شهرهاي محدودة در ويژهه ب مناطق گستره در ناموزون فيزيكي توسعه و فضايي تعادل عدم
 بلند و مدت كوتاه در سوء آثار كاهش راستاي در آن هدايت و زمين كاربري تغييرات پايش شده باعث
 كاربري تغييرات پايش تحقيق، اين از هدف. باشد ريزانبرنامه و گذارانسياست دغدغه تريناصلي مدت

   و) NNC( عصبي شبكه ،)MLC( احتمال حداكثر روش سه با شهريار شهرستان زراعي اراضي
 لندست رقومي هايداده از استفاده با) 1388 -1366( زماني بازة طي ،)SVM( پشتيبان بردارماشين
 اراضي ولي افزايشي روندي ساله، 22 دورة طي منطقة شهري توسعه كه داد نشان تحقيق نتايج. است

 پشتيبان، بردارماشين هايروش با كشاورزي كاربري تغييرات. است داشته كاهشي روندي كشاورزي
 كاهش %25 و 26 ،37  ميزان به ترتيب به كاربري اين كه داد نشان احتمال، حداكثر و عصبي شبكه
 افزايش دهندهنشان ترتيب به عصبي شبكه و پشتيبان بردارماشين هايروش نتايج همچنين. است داشته

 اين درصدي 4 كاهش ال،احتم حداكثر روش كه حالي در بوده، شهري هايكاربري درصدي 41 و 57
 .باشدمي روش اين محاسباتي برآوردهاي ضعف دهنده نشان كه دهد،مي نشان را كاربري
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 مقدمه
ن به منظور یاز زم يبردارشامل انواع بهره یاراض يکاربر

اطلاع از نسبت  .)10( گوناگون انسان است يازهایرفع ن
رات آن در گذر ییتغ ةو نحو يط شهریک محیها در يکاربر
با اطلاع . باشدیها ميزیرن موارد در برنامهیتراز مهم یکی زمان

 یرات آتییتوان تغیزمان مها در گذر يرات کاربرییاز نسبت تغ
 يبرآوردها .را انجام داد ینمود و اقدامات مقتض ینیبشیرا پ
ت جهان در شهرها یجمع %45ش از یدهد که بید نشان میجد

 %60ش از یت به بینرخ جمع 2030کنند و تا سال یم یزندگ
 یاست که طیپو يندیآشهرها فر یکیزیتوسعه ف .)29( رسدیم

آن در جهات  يکالبد يشهر و فضاها یکیزیف  آن محدوده
و ع ین روند سریابد و اگر ای یش میافزا یو افق يعمود

 يشهر ياز فضا ینامناسب یکیزیب فیبه ترک ،برنامه باشد یب
رومند شکل یلفه نؤر دو میثأت تن تحیزم يکاربر .انجامدیم
 یطیمحستیز يندهایها و فرآیژگیانسان و و يازهاین رد،یگیم
مانند، بلکه ینم یها ثابت باقن مؤلفهیک از ایچ یه ).22(

. دهندیت میر ماهییتغ یجاد شده در زندگیرات اییمتناسب با تغ
منشأ بروز آثار  ،ح و محتاطانه نباشدیرات اگر صحیین تغیا
 ).28( شوندیم یش جوامع انسانیبر رفاه و آسا یرقابل جبرانیغ

       بیتخر ،ياحومه یزراع يهانیکاهش مساحت زم
 ،ين در مناطق شهریزم یسطح يش دمایو افزا یاهیگ پوشش

رات ییتغ ۀنیدر زم. هستند يشهر يتوسعه یمنف يهاامدیپ
 يهان دستورالعملیتريدیاز کل یکی، يشهر ستیط زیمح
        و یاراض يرات کاربرییروند تغ یی، شناسایقاتیتحق

کان م يامروزه همجوار .)19( ذکر شده است یاهیگ پوشش
نه گسترش یزم ،يز کشاورزیحاصلخ یاستقرار شهرها با اراض

فراهم آورده  ،ین اراضیرامون ایرا در داخل و پ يشهر يفضا
 یب اراضیفرم شهر و تخر يناکارآمد ،ن روندیتداوم ا. است

     به يکشاورز یل اراضیتبد. دارد یرا در پ يکشاورز
ن یریداز مسائل  یکیآن  يامدهایو پ يشهر يهايکاربر
به شناخت مناسب از  یابیدست). 4( است يشهر يزیر برنامه

ن، مستلزم شناخت یزم يرات کاربرییتغ یتکامل يروندها
رات یثأاست که ت یزمان يهادوره ، درمسلط يفکر يهاانیجر

. ن داشته استیزم يکاربر يزیرند برنامهیبر فرآ ياکننده  نییتع
زش تصویر یکی از پرداپایش تغییرات کاربري اراضی با 

 در تمامی باشد و تقریباًهاي دنیا میآوريفن جدیدترین
هاي کنترلی از دانش پردازش تصویر براي ارزیابی سامانه

با ) 26(یوچیدا  .)5(شود تغییرات کاربري اراضی استفاده می
 يکشاورز یاراض يکاربر یرات زمانییتغل یل دلایتحل ه ویتجز

اهداف  يمستعد برا يهايکاربر، خشک هندمهیدر مناطق ن
 نشان دادند )27(ویس و مکیس  .نمود ییرا شناسا يکشاورز

 ینیش شهرنشید و افزایجد يهايکاربر يش تقاضا برایافزا که
رات ییو تغ کشاورزي یاراض ير کاربرییباعث تغ ها، در حومه

ی و یه ل. رامون شده استیپ يدر روستاها يو اقتصاد يکالبد
هاي هضدر حو یاراض يتحولات کاربر مکانی تحلیل به) 18(

بیان پرداختند و  GISشهري با استفاده از سنجش از دور و 
گسترش  ،یاراض يکاربر ریین عامل تغیترهمم داشتند که

 يهانقل و توسعه سکونتگاه و  کلانشهر، توسعه حمل ییفضا
   .استشده  يزیر برنامه

 ياماهواره  ر یوبا استفاده از اطلاعات تصا) 14( یعبدالله
 ۀبه مطالع )1381تا  1369( ساله 12یزمان ةک بازیدر  ،لندست

 يشهرریو غ يشهر ۀدر دو منطق یاراض يرات کاربرییتغ ةنحو
ضرورت توجه به آثار  این مطالعه، ۀجینت. اردکان پرداختند

بوده که  يت مناطق شهریریها در مدير کاربریینامطلوب تغ
   با) 1( احدنژاد. ردیقرار گ ين شهرزایرد مد نظر برنامهیبا

در اثر  یاراض يکاربر رییتغ، يار ماهوارهیاز تصاو يریگبهره
را مورد  یجان شرقیز آذرباا یبخش يشهر یگسترش اراض
 يار ماهوارهیتصاو يریبا بکارگ در این مطالعه،. مطالعه قرار داد

      گروه 10 در یاراض يکاربر يهاانواع واحد ،TMلندست 
 با يشهر یب گسترش نواحین ترتیو به ا گردید يبندطبقه

 ينوروز. تعیین شد یباغ یاراضرات ییدر تغ رین تأثیشتریب
 يکارکرد رییشهر زنجان بر تغ گسترش اثراتبررسی  در) 13(

گسترش  افت کهیدر ،GISبا استفاده از  یرامونیپ يروستاها
و  ياقتصاد -یاجتماع يکاربر راتییشهر زنجان موجب تغ

ها، ادارات دوم، استقرار شرکت يها مانند احداث خانه يکالبد
  . ده استیگرد یرامونیپ يروستاها در یو خصوص یدولت



  ...پایش تغییرات کاربري اراضی با استفاده از 

3 

، با استفاده از )6( منظم يداود، )14( یینهاد و ماراماکین
 ۀسنجش از دور به مطالع يهاکیو تکن ياماهواره ر یتصاو

 .اندداختهپر یضاار يرات کاربرییو اثرات تغ یچگونگ

 ةچهر یعیطب يهادهی، پدیانسان يهاتیاثر فعال بر امروزه
 ر ویین تغیسرعت ا. دشویر میین همواره دستخوش تغیزم

از . باشدیر مناطق میش از سایب ،يشهر يهاطیتحول در مح
از نسبت  ی، آگاهينه مناطق شهریت بهیریمد ين رو برایا

 .شودیم ات محسوبیضرور از یاراض ياربررات کییتغ
روند  يدارا) 1388تا  1366( دوره یار طیشهرستان شهر
، هایراضا يشتر کاربریب .بوده است یعیسر یتیتحولات جمع

ل یها تبدا شبکه راهی ی، صنعتي، تجاریمسکون يهايبه کاربر
زان گسترش یمبررسی ، بنابراین هدف از این مطالعه .اندشده

رات سطح ییکاهش تغ رر آن بیثأار و تیشهرستان شهر یکیزیف
  .باشدمی يکشاورز یاراض

  
  ها مواد و روش

 مورد مطالعه ۀمنطق

ا ت 35˚ 50´ ییایار با مختصات جغرافیشهرستان شهر
، در یرض شمالع 35˚ 43´تا  35˚29´و یول شرقط 51˚14´

 يدارا یعیاز لحاظ طب). 1 شکل( گرفته است راراستان تهران ق
. باشد یم يارتفاعات معدود متعدد و يهالیهموار، مس یاراض

ن بخش شش جاده یز، در این یارتباط يهایاز لحاظ دسترس
 ن تعداد سه جاده در شمال و شمالیاز ا. وجود دارد یاصل

سازد،  یسر میکرج م را به تهران و ي، ارتباط بخش مرکزیشرق 
ک یگردند و  یم مرتبط میکر  دو جاده از سمت جنوب با رباط

  .گردد یم یشهر ملارد منته جاده به سمت غرب و

  

  
  مورد مطالعهمنطقۀ ت یموقع .1شکل

  
  هاي مورد استفادهداده

و  1366تیرماه اي لندست در این تحقیق از تصاویر ماهواره
براي پایش  1:25000هاي توپوگرافی و نقشه 1388خرداد 

  ).1جدول ( استفاده شدتغییرات کاربري اراضی کشاورزي 
  

  اي مورد استفاده صاویر ماهوارهمشخصات ت. 1جدول
 )متر(قدرت تفکیک  تعداد باند  سنجندهنام  تاریخ تصویربرداري نوع تصویر

TM  1366تیر Landsat 5 7 30 ×30 

TM  1388خرداد Landsat 5 7 30 ×30 
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  تحقیقروش 
، مورد مطالعه ةمحدود يبرا يار ماهوارهیتصاو ۀیپس از ته

 ریپردازش تصوراحل مختلف م یط ENVI®4.7افزار از نرم
رات و تحولات ییتغ یبررس يدر راستا نیهمچن .استفاده شد

 Maximum(حداکثر احتمال ، از سه روش یاراض يکاربر

Likelihood Classifier; MLC( ،شبکه عصبی )Neural 

Networks Classifier; NNC ( بردار پشتیبانماشینو )Support 

Vector Machine; SVM(  دیگرداستفاده.  
لازم است،  يال اطلاعات ماهوارهیه و تحلیقبل از تجز

در سنجش ). 8( ردیر خام صورت گیتصاو يبر رو یحاتیتصح
از سنجنده و  یناش يخام، خطاها يهاداده ياز دور خطاها

ز، از روش یح خطا نیکه جهت تصح ،باشدیم ياثرات جو
از نوع  یح هندسیو تصح يح پراکنش اتمسفریتصح

ها پردازش دادهشیپ  مرحله. )23(شود می ک استفادهیستماتیس
حات یو تصح یکیومتریحات رادی، تصحیشامل دو مرحله کل

 يهار مربوط به زمانیکه تصاو ییاز آنجا .است یهندس
    ها مختلفه آنیته نحوةو  یارتفاع یابیمختلف بوده و باز

 بر يک و جویومتریحات رادیتصحکه  از استیباشند، نیم

ک، یح اتمسفریپس از اعمال تصح .ردیر صورت گیتصاو يور
 يبرا. ابدییش میافزا يازان قابل ملاحظهیر به میوضوح تصو
مورد استفاده، از  يار ماهوارهیتصاو يح اتمسفریانجام تصح

حات یتصح یکار اصل ).15( دیستوگرام استفاده گردیروش ه
 ۀیر پایبه تصاو یابیدست یعنیر یتصاو یابیز، بازین یهندس

 ي، برایهندس يح خطایتصح يبرا). 3( ت استیمنطبق با واقع
 یاز نقشه توپوگراف ینینقطه زم 5 جاد شده، حداقلیهر کلاس ا

ستم مختصات طول یس ين نقاط دارایا. انتخاب شد 1:25000
. ل شدندیک تبدیستم متریبودند که به س ییایو عرض جغراف

 يدو نقطه با خطاهر کلاس از صفر تا  ين مرحله برایدر ا
ه ب ات،حیپس از انجام تصح. دیکسل، حذف گردیم پیشتر از نیب

 شدهنظارت يبنداز روش طبقه منظور تفسیر تصاویر
)Supervise Classification (دیاستفاده گرد )ن یبه ا. )25

موجود در منطقه، با انجام  يکاربرد يهاصورت که ابتدا کلاس
 يهاو استفاده از نقشه یقبل مطالعات یو بررس یدانیات میعمل

شتر یمنظور دقت به ن بیهمچن. شدند ییشناسا یتوپوگراف
اه، یگ يها کسلیپ يتر برا قیدق یعوارض و بررس يبندکلاس

  ). 2 شکل( ه شدیته یفینمودار ط

  

  
  يح اتمسفریاز تصح) نمودار قرمز( و بعد )ینمودار آب( قبل ،منطقه یاهیگ ۀنمون یفینمودار ط .2شکل
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این بیانگر این حقیقت بود که در تصویر حاصل از تصحیح 
دست آمده به نمودار حقیقی گیاه، ه انجام شده، نمودار طیفی ب

چرا که گیاهان در باند دوم . شباهت بیشتري پیدا کرده است
بایست انعکاس بالاتري نسبت به  لندست، یعنی باند سبز می

در انتها نیز . ند، یعنی قرمز و آبی داشته باش3و  1باندهاي 
، روش )NNC( بندي واحدها به روش شبکه عصبیطبقه

و روش حداکثر ) RBFبا کرنل  SVM(بردار پشتیبان ماشین
  .  صورت گرفت و نتایج آن تحلیل گردید) MLC(احتمال 

  
  نتایج و بحث

 یاراض يکاربر رییو تغ يشهراراضی  یکیزیتوسعه ف
ت یریوز در مدهستند که امر ی، از جمله مباحثيکشاورز

شهرها در . است داربرخور یانیات شیاز اهم يشهر ییفضا
این دلیل  بهاز دارند، ید نیجد ير توسعه خود به فضاهایمس

 یاراض یعنیرامون یپ ین اراضیتر ن و مناسبیسراغ بهتر
حاصل از  ریتصاون منظور یبد. )9و  8( روند یم يکشاورز

آمدي است که براي هاي کارکننده دادهنیمأسنجش از دور، ت
ه یاول يهابه پردازش ازیها، ننظر از آن مورد اطلاعات استخراج

هاي لفهؤاز م یکی زین ریوابندي تصطبقه. ر استیاوبر روي تص
است که از  یموضوعبوده و  استخراج اطلاعات ندیفرآ یاصل
 و طبقات مختلف حاصل یفین اثر طیب ۀرابط یق بررسیطر

  1388و  1366سال  یر کاذب رنگیاوتصنتایج  .)7( دشویم
زوم  ي امنطقه، مورد مطالعه ةاز محدود ید کلیده یته منظوربه

و نسبت انعکاس  یفیل طیپروفد یتول، یه زراعیک ناحیشده از 
  .نشان داده شده است 3در شکل  یفیط

نیمرخ قبل و بعد از تصحیحات  QUICKبا استفاده از روش 
. اعمال گردید 1388و  1366 اتمسفري بر روي تصاویر سال

که بعد از تصحیح این تصاویر، انعکاس طیفی در محدودة 
مادون قرمز نزدیک ناحیه لبه قرمز به خوبی نشان داد که 

 ). 4شکل (تر شده است نزدیک انعکاس طیفی گیاه به واقعیت 

ها و اصلاحات اولیه بر روي پردازشپس از انجام پیش
تعیین دقیق میزان تغییرات کاربري  براي آشکارسازي وتصاویر، 

روش از سه روش  اراضی شهرستان شهریار طی دوره مطالعه
و روش  )NNC( ، روش شبکه عصبی)MLC( حداکثر احتمال

  . استفاده گردید، )RBFبا کرنل  SVM(بردار پشتیبان ماشین

  
  )ب( 1388و سال ) الف( 1366سال  )R=7 ،G=4 ،B=1(نوع کاربري  4تصویر کاذب رنگی تولیدي براي  .3شکل
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  QUICKبه روش  يحات اتمسفریتصح. 4شکل

  
  

  )MLC( روش حداکثر احتمال
بدان معنی که . روش بر مبناي احتمالات استوار استاین 

طبقه  m ها  احتمال این که یک پیکسل به هر یک از مجموعه
اي که  سپس پیکسل به طبقه. شود تعلق داشته باشد، بررسی می

بندي طبقه روش. یابد ین احتمال را داشته، اختصاص میبیشتر
هاي  ترین الگوریتم حداکثر احتمال، هنوز هم یکی از رایج

بندي هاي طبقه از میان روش. شده استبندي نظارتطبقه
ترین و  شده، این روش تاکنون به عنوان دقیقنظارت

نتایج  ).12( شده ذکر شده استترین روش نظارت پراستفاده
ن روش نشان داد که اراضی کشاورزي کاهش و اراضی ای

با ). 5شکل (ساله افزایش داشته است  22شهري در طول دورة 
امکان  TM-5ف سنجنده یضع یک مکانیتوجه به قدرت تفک

رات ییج تغیلذا نتا. باشدمیها در آن مشکل جاده يآشکارساز
 ینواح یکل طوره ست اما بیقابل قبول ن ها،جاده يحاصل برا
  ).2 جدول(اند افتهیکاهش  %37زان یبه م کشاورزي
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  )ب( 1388 و) الف( 1366 يهاسال يبراحداکثر احتمال  روشدر  شدهيبندطبقه ریتصو .5شکل

  
  )1388-1366(حداکثر احتمال  کاربري اراضی بر مبناي روشتغییرات  .2جدول

  اراضی کشاورزي  جاده  نواحی بایر  نواحی شهري  پیکسل مقدار
  شدهو یا کم(+)  شدههاي اضافهتعداد پیکسل

 -55209 77442 -19555 -2678  1366نسبت به سال  1388در سال ) -(

  شدهو یا کم(+)  شدههاي اضافهدرصد پیکسل
 - 879/37 095/1468 -785/7 -485/3  1366نسبت به سال  1388در سال ) -(

  در) -( و یا کم شده(+)  شدهمساحت اضافه
 -m2(  2410200- 17599500- 69697800 49688100( 1366نسبت به سال  1388سال 

  
  

  )NNC( یروش شبکه عصب
براي شبکه عصبی  یبندي متنوع هاي طبقه تاکنون روش

ها روش  ترین آن مصنوعی ارائه شده است، که یکی از متداول
درحقیقت، این ). 2( اي است شبکه عصبی پرسپترون چندلایه

اي هستند، که هر لایه از  بندي لایه ت طبقهها داراي ماهی روش
تعدادي گره تشکیل شده و به وسیله چند ورودي، فرآیند آغاز 

در این تحقیق، ). 24( شود شده و به یک خروجی منتهی می
شامل در چند مرحله  یبه روش شبکه عصب يبندند طبقهیآفر

، يورود يها با استفاده از داده یند آموزشیانجام فرآ
انجام فرآیند آموزشی ت یموفق یکه در آن چگونگ ینجاعتبارس

شد و  یو صحت شبکه بررسهاي ورودي  با استفاده از داده
تعیین  يبرا )RMS(جذر میانگین مربع خطا د نمودار یتول

 یابیارز ).6 شکل( ، انجام گردیدمقدار تکرار  nدرصحت 
دهنده کاهش در این روش نشان یاراض يرات کاربرییتغ

 ةدور یط يشهر یش نواحیو افزا کشاورزي یاراضوسعت 
  ).7 شکل( است 1388تا  1366 یزمان
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  )ب( %100 ریو مقاد) الف( %50ریمقاد يبار تکرار برا 1000در دست آمده ه ب) RMS(جذر میانگین مربع خطا  .6شکل

  

  
  )ب( 1388و ) الف( 1366 هايشبکه عصبی براي سال شده در روشبنديطبقه تصویر. 7شکل

  
  

زمانی  ةکاهش نسبی سهم هر کلاس، در مقایسه با دور
مطالعه در تغییرات کاربري اراضی بر مبناي خروجی روش 

از وسعت  %25 که دهدیج نشان مینتا. استشبکه عصبی 

. افته استیکاهش ساله  22 یزمانفاصله در  کشاورزي اراضی
است  وسعت داشتهش یافزا %41 يشهر يدر مقابل کاربر

  ).3ل جدو(
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  )1388-1366(شبکه عصبی  تغییرات کاربري اراضی بر مبناي روش. 3جدول

 اراضی کشاورزي جاده ریبا ینواح يشهر ینواح کسلیمقدار پ

در سال ) -(شده ا کمیو (+) شده اضافه يهاکسلیتعداد پ
 1366نسبت به سال  1388

22690 6812 8850 38352- 

در ) - (شده ا کم یو (+) شده اضافه يهاکسلیدرصد پ
 1366نسبت به سال  1388سال 

723/41 484/2 7143/35 913/25 - 

  )-( شدها کمیو (+)  شدهمساحت اضافه
 )m2( 1366نسبت به سال  1388در سال 

20421000 6130800 7965000 34516800- 

  
  

  )SVM( بانیبردار پشتنیروش ماش
کند، یز میمارا متبردار پشتیبان روش ماشینکه  یاساس ۀلفؤم

است که به  ايتم از قائدهین الگوریروند پردازش ا يرویپ
در  .شودیشناخته م )SRM( يسک ساختاریعنوان کاهش ر

  مشاهده يهادر داده يبندکلاس يخطاهادر این روش، واقع 
 ، به حداقل ب دادهیاز احتمال تخر قبل  ۀینشده، بدون فرض

روش حداکثر  مانند يآمار يهاکیکه تکن یدرحال. رساندیم
). 27(د ریگیمنظر  شناخته شده در يهاادهب دیتخر احتمال

با این روش نشان داد که  یاراض يرات کاربرییروند تغ ۀجینت

 داشته است ، کاهشيکشاورز یش و اراضی، افزايشهراراضی 
  ).8 شکل(

نشان داد که،  4در جدول  بردار پشتیبانماشیننتایج روش 
ارقام . اندرزي و بایر به شدت کاهش یافتههاي کشاوکاربري

دهنده کاهش نسبی سهم هر کلاس در تعداد منفی جدول، نشان
پیکسل، درصد تغییریافته و مساحت تغییریافته، در دورة زمانی 

% 34هاي کشاورزي در این روش تا کاربري. مطالعه است
روند افزایشی % 57هاي شهري تا کاهش یافته است و کاربري

  . ه استداشت
  
  

  )1388-1366(بردار پشتیبان ماشین تغییرات کاربري اراضی بر مبناي روش. 4جدول

  
  

 یزراع یاراض جاده ریبا ینواح يشهر ینواح کسلیپ مقدار ينوع کاربر
  شدها کمیو (+) شده اضافه يهاکسلیتعداد پ

 1366نسبت به سال 1388در سال ) -(
29205 17132 4365 50702- 

در ) -(شده ا کمیو (+) شده اضافه يهاکسلیدرصد پ
 1366نسبت به سال  1388سال 

214/75 141/6 150 693/34 - 

  )-( شدها کمیو (+)  شدهمساحت اضافه
 )m2( 1366نسبت به سال  1388در سال 

26284500 15418800 3928500 45631800- 
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  )ب( 1388و ) الف( 1366هاي اي سالبردار پشتیبان برروش ماشینشده در بنديتصویر طبقه. 8شکل

  
 TM-5با توجه به قدرت تفکیک مکانی پایین سنجنده 

هاي ها و تفکیک آن از کاربريامکان آشکارسازي دقیق راه
توان گفت نتایجی بنابراین می. )16( شهري بسیار مشکل است

ها دست آمده، براي جادهه هاي اراضی بکه از تغییرات کاربري
ضی ارابه ط مربوي خل برخی پیکسلهااتد. یستقابل قبول ن

ط تلاـخابه ي بندطبقهروش هر سه شهري در بایر با مناطق 
مو او. دشومیط ضی بایر مربوو اراشهر ي هاطیفی پیکسل

زي اـسرشکار آوـه منظـه بـکاي مطالعهدر نیز ) 20(ر بوایرا
م نجاانیجریه در نیجر ي لتادضی منطقه اراپوشش ات رـتغیی
ره اـشي اهرـشو ضی بایر ي اراهامشابه پیکسلب تازبه با، داده

نکته مهم در افزایش مساحت نواحی شهري، در  .ده استرـک
که این افزایش با کاهش . است 1366 نسبت به سال 1388سال 

هاي ارتباطی همراه و افزایش جادهکشاورزي قابل توجه اراضی 
    ري ازساخت رفتن بسیاریزبوده است و این بیانگر به 

نتایج . است زمانی ن بازةهاي کشاورزي و باغات در ایکاربري
دلیل اثرات توسعه  هب پایش تغییرات در دورة زمانی مطالعه،

 کشاورزيهاي هاي اصلی، کاربريفیزیکی شهر و گسترش راه

هاي گذشته به خود اختصاص سهم کمتري را به نسبت دوره
فیزیکی   توسعه که اولاً ادنتایج این تحقیق نشان د. است داده

هایی تعداد پیکسل داشته است و ثانیاً ةفزایندشهر شهریار رشد 
    که در محیط شهري افزوده شده است ارقام متفاوتی را نشان 

در دو روش شود، استنباط می نتایجکه از  طوريه ب .دهدمی
هاي شهري تعداد پیکسلبردار پشتیبان و شبکه عصبی ماشین

روند افزایشی  1366نسبت به سال  1388شده، در سال افزوده 
 بندياما در روش طبقه. دهدهم را نشان می به و نزدیک

کاهشی  تغییرات اراضی شهري روند روند ،حداکثر احتمال
  .داشت
  

  گیرينتیجه
سنجش از  يتکنولوژ يریشد با بکارگ یق سعیتحقاین  در

شهرستان  یاراض يرات کاربرییو درصد تغ یدور، چگونگ
ها با نتایج تغییرات کاربري. ردیقرار گ یار مورد بررسیشهر

بردار پشتیبان، شبکه عصبی و حداکثر احتمال ماشین روش
، 37ب یبه ترت یزراع يهايزان کاهش کاربریمنشان داد که، 
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بردار ماشین يهاج روشین نتایهمچن. باشدمی %25و  26
 41و  57 یشیافزا ندهدهنشانب یبه ترتپشتیبان و شبکه عصبی 

 تغییراتکه  یبوده، در حال يشهر يهايکاربر يدرصد
 يدرصد 4 کاهش حداکثر احتمال روشهاي شهري با کاربري

 یش مساحت نواحیافزا. دهدیرا نشان م يهايکاربراین 
توجه  با کاهش قابل 1366 نسبت به سال 1388در سال  يشهر

که  ،همراه بوده است یارتباط يهاش جادهیو افزا یاهیگپوشش
اه در یده از گیپوش یاز نواح ياریساخت رفتن بسریانگر به زیب
ها و ن روشیا ايهسیج مقایطبق نتا بر. است یزمان ةن بازیا

از  یشهر، سهم قابل توجه یکیزی، توسعه فیدانیم يبرآوردها
ج یکه نتا طور همان. را کاهش داده است یزراع يهايکاربر
دهد، ینشان م دار پشتیبان و شبکه عصبیبرماشین يهاروش

. باشدمیتر  دقیقحداکثر احتمال ن دو روش نسبت به روش یا
 تین دو روش به واقعیدست آمده از اه رات بیین تغیبنابرا

 يدست آمده، براه با توجه به نتایج ب. تر استکی، نزدزمینی
ت یریو مد يکشاورز یب اراضیل و تخریاز تبد يریجلوگ

 ار،یمنطقه شهر ییو روستا يشهر يهاونتگاهسک توسعه
 يکشاورز یاراض يایاح يبرا يزیربرنامه همچون یراهکارهای

 يممانعت از اجرا برداران کشاورز، ت از بهرهیرهاشده و حما
 ،يمستعد کشاورز یدر اراض یو ارتباط یعمران يها پروژه

توسعه  يبه جا يج توسعه عمودیجهت ترو ین مقرراتیتدو
 یمسکون يسازها   از توسعه ناهنجار ساخت و يریلوگج ،یافق
کنترل ساخت  ،يکشاورز  یاراضدر باغات و  یکارگاه و

   رییو تغ يوسازها و نظارت بر اعمال مقررات شهرساز
  .ها را پیشنهاد نموديکاربر
  
  مورد استفاده منابع

ارزیابی و مدلسازي روند تغییرات کاربري . 1381. نژاد، ماحد .1
نامه پایان .GISزمانه و هاي چنداستفاده از داده اراضی با

  .صفحه 110. کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس
. نیالدخواجه. ج. سو ان یانیسف. ر. ع ،.م ،ندوشن ياحمد .2

    شهر اراك با استفاده از یه نقشه پوشش اراضیته. 1388
 .و حداکثر احتمال یمصنوع یشبکه عصب يبندطبقه يهاروش
، )هاي جغرافیاییپژوهش(هاي جغرافیاي طبیعی شپژوه

41)69(: 83-98.  

بررسی امکان . 1390. ضیائیان. علیجانی و پ .، ب.م ،باعقیده .3
  در تحلیل  NDVIاستفاده از شاخص پوشش گیاهی 

مطالعات جغرافیایی مناطق . هاي استان اصفهانخشکسالی
  .16-1: )4(1 ،خشک

ر آن بر یثأشهر و ت یکیزیتوسعه ف. 1388 .ع. ، حیجرجان .4
ارشد،  ینامه کارشناسانیپا .يکشاورز یاراض يرکاربرییتغ

  .صفحه 120 .دانشگاه تهران
، انتشارات Matlabپردازش تصویر در . 1390 .ا. ، عيدریح .5

 .صفحه 288، چاپ اول، آورانبه/کلک زرین

 ير کاربرییتغ یتحولات آت ینیبشیپ. 1391. منظم، زيداود  .6
نامه انیپا .اریو باغات شهرستان شهر يکشاورز یاراض

ریزي محیطی،  دانشکده جغرافیا و برنامهارشد،  یکارشناس
  .صفحه 115 .بلوچستان ستان ویدانشگاه س

. 1387 .يسرحد. عو  زادهمیکر. ر. ح، یسلطان .س ،.سته، ایشا .7
جهت استخراج نقشه  IRS-1D ياماهواره يهااستفاده از داده

 .)ز مندرجان اصفهانیه آبخضحو: يمورد ۀعمطال( یاراض يکاربر
  .10- 1، کشور يبردارنقشه ک، سازمان یش ژئوماتیهما

مقایسه آثار . 1387. انیمیرح. حو  یچراغ .م. ع ،.، جیعبدالله .8
محیطی تغییر کاربري اراضی بر تغییر پوشش گیاهی و زیست

دماي سطحی در مناطق شهري و غیرشهري با به کارگیري 
  .96- 85 ):45(34 ،شناسیفصلنامه محیط .سنجش از دور

. 1386. زاده کامرانیول. خو  يدریح .ح ،.زاده، بیضیف .9
 شهرستان ملکان با استفاده از یاراض يهاياستخراج کاربر

  .10-1 :3ط، یش محیآما .7لندست +ETM ياماهواره ریتصاو
رات ییتغ يآشکارساز. 1386. یمیر رحیم. مو  .زاده، بیضیف .10

 ۀمطالع( گرایش   يبندبا استفاده از روش طبقه یضارا يکاربر
، سازمان نقشه 87کیش ژئوماتی، هما)شهیشهرك اند: يمورد
  .50-40، کشور يبردار

در سنجش از  ENVIکاربرد . 1390 .اریشهر .ع و .، قیلرستان .11
 .صفحه 240 .دور، انتشارات انتخاب، تهران

. کمالی. ي و امسیح آباد. ح. اسفندیاري، م. ، م.ر. مظاهري، م .12
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ABSTRACT  
 
The loss of spatial balance and inharmonious physics development across regions, 
especially in the metropolitans has made monitoring changes in land use and its direction 
in harmony with reducing the harmful effects in the long and short run became the main 
issues of policymakers and policy planners’ concerns. The aim of the study was to detect 
changing in Shahriar's land use via three methods of support  vector machine (SVM), 
neural network classifier (NNC) and maximum likelihood classifier (MLC) during 
(1987-2009) using LandSat digital images. The results showed that during a 22 years 
period, the urban development increased and agricultural land declined. The decline in 
agricultural land has been 37, 26 and 25 percent based on SVM, NNC and MLC 
methods, respectively. Furthermore, the result indicated that urban land has been 
increased 57 and 41 percent via SVM and NNC, while agriculture land has been 
decreased four percent based on MLC, which demonstrates the weaknesses in 
accounting estimates of this method. 
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