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چكيده

امكـان  و گلسـتان  اسـتان  در تپـه مـراوه  منطقه گذشته هايسال اراضي كاربري تغييرات تحقيق اين در
از اسـتفاده  بـا  منظـور  بدين. است شده بررسي ماركوف زنجيره مدل از استفاده با آينده در آن بينيپيش

كـاربري  نقشـه  ،منطقـه  جـانبي  اطلاعات و لندست ماهواره OLI و MSS، +ETM هايسنجنده تصاوير
بـا . گرديـد  بينيپيش 1407 سال اراضي كاربري نقشه و شد تهيه 1393 و 1379 ،1365 هايسال اراضي
كـاهش  زمان گذر با و مطالعه مورد هايدوره طي در متراكم جنگل مساحت تحقيق، اين نتايج به توجه
متراكم مرتع مساحت منطقه اين در. است يافته افزايش زمان گذر با كشاورزي اراضي مساحت اما يافته،
دورة طـي  در كشـاورزي  اراضـي  ساليانه افزايش نرخ. است يافته كاهش) 1379-1365( دورة طي در
هكتـار  27/91 بـا  برابر افزايش نرخ) 1393-1379( دورة طي در و هكتار 45/113 برابر) 1365-1379(
طـي  كـه  داد نشان ،1407-1393 زماني فاصله در تغييرات بينيپيش از حاصل نتايج. است بوده سال در
مسـاحت  و يابد كاهش متراكم مرتع و متراكمنيمه جنگل هايكاربري مساحت رودمي احتمال دوره اين
بـه  مربـوط  افـزايش  بيشـترين  ميان اين در. يابد افزايش مدل بينيپيش نتايج به توجه با هاكاربري ساير

ق،  هاييافته به توجه با. است سال در هكتار 89/25 روند با كشاورزي كاربري كـاربري  تغييـرات  تحقيـ
مـؤثري  اقـدامات  اخير هايسال در هرچند. است بوده طبيعي منابع هايعرصه تخريب جهت در اراضي

و طبيعـي  منـابع  بيشتر حفاظت و توجه همچنان اما است، گرفته صورت هاعرصه اين حفاظت جهت در
.باشدمي وريضر امري تپه مراوه منطقه در زيست محيط

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : asghar32@gmail.com 
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مقدمه
نيت پوشش زميرياستفاده و مد يبه معن ياراض يكاربر

توان دخالتيرا م ياراض يتحت استفاده انسان است. كاربر
ن جهتياز پوشش زم يانسان در سبك استفاده از نوع خاص

راتيي). تغ29ف كرد (ين تعريا حفاظت از زمير ييد، تغيتول
باو جهان  رانيان در يو پوشش زم ياراض يع كاربريسر
طيمح يها ي، آلودگيعيب منابع طبيچون تخر يمهم يامدهايپ
ليبه دل راًياخ و رشد نامناسب شهرها همراه بوده است. يستيز

و شدهب يتخرها از جنگل يعيت، مناطق وسيع جمعيرشد سر
طوره ب ير كاربرييتغ ).5اند (ل شدهيتبد يزراع يهانيمبه ز
يهاستميبر حفاظت از اكوس رگذاريتأثعامل  نيتر مهم قطع
كه ير كاربرييتغ نيتر مهم يخياز نظر تار ).8است ( يعيطب

يل آن به اراضيها و تبدن بردن جنگلياز ب، انسان انجام داده
مختصر يا نگاه). ب7بوده است ( يو مناطق مسكون يكشاورز
نيافت كه اوليتوان دري، ميخچه استفاده از اراضيبه تار

ش شد، حذف پوششيكه سبب فرسا يدخالت مهم انسان
ليها بود كه به منظور تكمژه جنگليبه و و يعيطب ياهيگ
صورت يزراع يها و نواحمانند چراگاه يكشاورز يهاستميس

ش منجر شديق فرسايگرفت و به تلفات گسترده خاك از طر
ران بايدر ا ياراض ير كاربرييچهار دهه گذشته تغ يدر ط ).4(

جهات نامطلوب اتفاق افتاده است ينده و در بعضيسرعت فزا
ب منابعيد روند تخريش و تشديت موجب افزاين وضعيكه ا
).1شده است ( يعيطب

راتييجاد تغين باعث ايزم يكاربر يرات الگوهاييتغ
نيگردد. ايم يو كشاورز يستيط زي، محيگسترده اجتماع

يهاني، كاهش زميعيطب يشامل كاهش فضاها راتيتأث
و يعيطب يهابر زهكش ريتأثد بالا، يبا توان تول يكشاورز
سنجش از فنبا استفاده از ). 30 و 20ت آب است (يفيكاهش ك

لازم را بر يهايريگو اندازه يتوان بررسي) ميدور (دوركاو
نيمع يو زمان ياس مكانين در مقيزم يكيزيوفيمنابع ب يرو

 سيما تغييراتموقع  و به دقيق ). آشكارسازي33انجام داد (

و انسانهاي كنشبر هم بهتر روابط، فهم براي ايپايه
را از منابع بهتر استفاده و مديريت براي طبيعي هايپديده

ريتأثها تحت ستميكه اكوس ياز زمان). 15آورد (مي فراهم
به سمت ياملاحظه توجه قابلر قرار گرفته، بش يهاتيفعال
ن صورت گرفتهيو پوشش زم يشهر يرات در اراضييش تغيپا

 ياهيگپوشش / ياراض كاربري در راتييتغ كه از آنجااست. 
 از سنجش فن لذا رد،يگيم صورت گسترده و عيوس در سطوح

 ليدل به راتييتغ يابيارز در ارزش با و ضروري ابزار كي دور
در). 28( شوديحسوب من ميزم كره تكراري و مكرر پوشش

قاتيتحق ياراض يرات كاربرييش تغيو پا ينه بررسيزم
و يبيتوان به مطالعات مسيصورت گرفته است كه م يمتعدد
ياماگوچيوان و يد )،10(و همكاران  يقلانيزيعز )،16( يملك

)35(مكاران ژانگ و ه )،32(پراباهاران و همكاران  )،21(
را با توجه به ياراض ير كاربرييت مسئله تغياشاره كرد كه اهم

يهاآن در عرصه يبيتخر يامدهايو پ رگذاريتأث يعوامل انسان
اند.قرار داده ديتأكمورد  يعيمنابع طب
پوشش و ياهآشكارسازي تغيير ي) در ط19( يدوجيآ

زمانيكاربري اراضي منطقه ايلورين ايالت كوآرا در دوره 
بيني تغييراتپيشجهت از مدل ماركوف  ،2001تا  1972

.استفاده كرد منطقه مورد مطالعهسال آينده  14كاربري اراضي 
و 1972هاي اراضي ساخته شده بين سال نشان داد كهنتايج 
1986كه در دوره زماني  حالي در ،اندداشتهرشد سريعي  1986

شودبيني ميو پيشت اسن طبقه كاهش رخ داده يدر ا 2001تا 
. گوان و همكارانه باشدتادامه داش 2015كه اين روند تا سال 

ساگا در ژاپن را با استفاده از ياراض يرات كاربريي) تغ26(
2024- 2015 يها سال يبراماركوف  CA يا رهيزنجمدل 
و يشهر يش اراضيق، افزاين تحقيج اي. نتاكردند يسازمدل

را نشان داد. يورزو كشا يعيطب يكاهش اراض
نهيدر زم شده انجامقات يج حاصل از مطالعه و تحقينتا

ر درياخ يهادهه يدهد كه در طيم نشان ياراض ير كاربرييتغ
به صورت ياراض يرات كاربرييا تغير مناطق دنيران و سايا

يكشاورز يبه سمت اراض يو جنگل يمرتع يهانيل زميتبد
در ياديز يرات كاربريير تغياخ يهاسال يدر طبوده است. 

ز با توجهين تپه مراوهلستان صورت گرفته است و منطقه گاستان 
ن قاعدهياز ا يكيو اكولوژ يات خاص اجتماعيبه خصوص
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ي) در بررس3و همكاران ( ينبوده است. ثروت يمستثن
تپه و مشاهدهمنطقه مراوه يات ژئومورفولوژيخصوص
ريتصاوها و از نقشهش با استفاده يفرسا يهارخساره
را بر اثر يسنگ يهايزدگرونيب  و يآبش ي، فرسايا ماهواره

ذكر كردند. ياهيو كاهش پوشش گ ياراض ير كاربرييتغ
راتييزان و شدت تغين مييق تعين تحقيهدف از انجام ا

تپهرات در منطقه مراوهيين تغيا يو آشكارساز ياراض يكاربر
شناخت و توجه به قطعاًكه  ستادار يپا يتيريجهت اهداف مد

ت ويريدار و مديبه توسعه پا يابيرات به منظور دستيين تغيا
 باشد.يم يلازم و ضرور يامر يعيمنابع طب يهاعرصه حفاظت

هامواد و روش
مورد مطالعه ةمنطق

،استان گلستان واقع شده يتپه در شمال شرقمراوه ةمنطق
تپه و حوزهستان مراوهجزء شهر ياسيمات سيو از نظر تقس

متر و 140حداقل ارتفاع منطقه  .)1(شكل  استز اترك يآبر
اغلبحوزه  يهاباشد. رودخانهيمتر م 1360حداكثر ارتفاع آن 

شوند. ازياترك ختم م يباشند و به رودخانه اصليم يفصل
توان به رودخانه عوچران،يحوزه م يهان رودخانهيمهمتر
توانيشاره كرد. از ارتفاعات مهم حوزه مچنار اكهي و چناران
، باباشمل و عوچرانيش، سوزش، گندليقل ميكمر يهابه كوه

داغكپه يمنطقه مورد مطالعه در زون ساختار داغ اشاره كرد.
واقع شده است.

ران و استان گلستانيت منطقه مورد مطالعه در ايموقع .1شكل

فادهتهاي مورد اسداده
يكاربرتغييرات  ه نقشهيبه منظور تهيق در اين تحق

مربوط به 8و  7، 5 ر ماهواره لندستياز تصاو /پوششياراض

كه مشخصات تاريخ، سنجنده، 1393و  1379، 1365  هايسال
،آورده شده است 1در جدول  رديف و گذر اين تصاوير

.استفاده گرديد
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شده  استفاده يار ماهوارهيمشخصات تصاو .1جدول
 گذر رديفسنجندهماهوارهتاريخ شمسيخ ميلاديتاري

 5MSS 34 162لندست1365/ ارديبهشت /198629
 7ETM 34 162لندست1379/ خرداد /13 2000
 8OLI 34 162لندست1393/ ارديبهشت /26 2014

روش تحقيق
رياصلاح تصو

مختلف يخطاها يدر ابتدا دارا يااطلاعات ماهواره
تياز وضع متأثراين خطاها هستند كه  يومتريراد و يژئومتر
هنگام ثبت، انتقال يو خطاها يط جويسنجنده و شرا ،ماهواره

لازم ،نيباشند. بنابراياز آن م يگر موارد ناشياطلاعات و د
رد تا قابل استفادهيانجام گ ها آن يرو يخاص يهااست پردازش

يات رقومها، اطلاعت دادهيفيك يگردند. به منظور بررس
يخوانده شدند. خطاها ENVI®5.3افزار سنجنده در نرم

زانيثبت شده از م يفيط يهاانگر انحراف ارزشيب يومتريراد
يت مكانيانگر موقعيب يهندس يهاست و خطاهادهيپد يواقع

صورتن يدر اها نسبت به هم هستند و كسلينادرست پ
با آنچه شونديافت ميها دركه از سنجنده يريتصاوهندسه 

مطابقت نخواهد ،ف شدهير استاندارد و نقشه تعريستم تصويس
استفاده يتطابق هندس، صهين نقيداشت و به منظور رفع ا

مورد يار ماهوارهيتصاو يح هندسي). تصح11 و 9شود (يم
متوسط يانجام گرفت. خطا ينياستفاده به كمك نقاط كنترل زم

كسل برآورديپ 735/0 يح هندسيتصح يآمده برا دست به
است. يد كه در حد قابل قبوليگرد

ريتصو يبارزساز
بهر يدن به تصوير بهبود بخشيتصو يهدف از بارزساز

ر ويتصو يو مكان يفيات مهم طيت نمودن خصوصيتقو لهيوس
ر ويجهت تعب ياضاف يرضروريغ يهايژگين بردن وياز ب
راست بهبهبود كنت ،قين تحقيباشد. در اير مير تصويتفس

ر به دامنهيتصو يفيصورت بسط دادن دامنه محدود ارزش ط
آن، جهينت درانجام شد كه  يفير ارزش طياز مقاد يترعيوس

يخوب بهها دهيبرخوردار گشته و پد يشترير از وضوح بيتصو

ق از روش توازنين تحقيدر ا د.يگردز از هم يقابل تما
و 12استفاده شد ( يفيط يهاارزش يستوگرام نمودار فراوانيه

13 .(  

استخراج اطلاعات
يبندها، از طبقهيبه منظور مشخص كردن كاربر

يهاد نقشهين به منظور توليد. همچنيشده استفاده گردنظارت
ريق، تفسيهدف تحق يح برايصح اراضي/پوشش يكاربر
افزار نرمموجود بر اساس شناخت محقق و  يهاداده يچشم

Google Earth ل دهندهين روش عناصر تشكيه شد. در ااستفاد
ط اطرافيو وابسته و در ارتباط با مح يبير به صورت تركيتصو

ر قرارير مورد توجه و تفسيدر سطح تصو يخود و به طور كل
ر رنگ، شكل،ير نظين رابطه از عوامل تفسيرند. در ايگيم

ت دركيره در كنار تجارب مفسر و قابلي، بافت و غياندازه نسب
ك ازي، از هر يدانيم يدهايگردد. در بازديسان استفاده مان

نظر در نقاط مختلف به صورت مورد يكاربر يهاكلاس
ن وييتع GPSق ياز طر ها آنت يو موقع يبردارنمونه يتصادف

ثبت شد.

و شاخص كاپا بنديطبقه صحت
كاپا ضريب و كلي صحت ضرايب از حاضر تحقيق در
ماتريس اصلي قطر عناصر جمع از يكل گرديد. دقت استفاده
به دست زير طهبرا طبق هاپيكسل تعداد كل بر تقسيم خطا
آيد.يم
]1[ OA= 1/n ∑ Pii

يهـا  كسـل يپ تعـداد  n ،كلـي  دقـت  OA ؛رابطـه  اين در
دليـل  به خطا، اتريسم اصلي قطر عناصر جمع pii∑ ،آزمايشي
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كه مقايسه اجرائي كارهاي در غالباً كلي، دقت بر وارده ايرادات
كاپـا اسـتفاده شـاخص  از اسـت،  توجـه  مورد يبند طبقه دقت

يبنـد  طبقـه نادرسـت   هـاي كاپا پيكسل شاخص . چونشود يم
يدر كارهـا  غالبـاً  .)27و  18( دهـد  يم ـ قـرار  مـدنظر  را شـده 
مختلـف مـدنظر اسـت از يهـا شن رويسه بيكه مقا يقاتيتحق

گر بـا اسـتفادهيد يبه عبارت ،)17( شود يمشاخص كاپا استفاده 
يبنـد ر طبقـه يتصاو يدرست يبررس يبرا ينيزم يهاتياز واقع

نحوه محاسبه آن ارائـه شـده 2 ةرابطدر شود كه يشده اقدام م
 ـن صفر و ي. مقدار شاخص كاپا باست كنـد كـهير م ـيي ـك تغي

نقشـه حاصـل از يزان درسـت ي ـباشـد م  تر كينزدك يهرچه به 
است. تر كينزدت يبه واقع يبندطبقه

]2[       KIA= (Po - Pc) (1- Pc) 

]3[      Po = Σ(Xij)/N 

]4[               Pc = Σ[(Xi×Xj)/N
2] 

(مجموع اعداد در قطر شده  مشاهدهدرستي  Po؛ هارابطه اين در
)،ي شدهبند طبقههاي اصلي ماتريس خطا تقسيم بر كل پيكسل

Xij  ،عناصر قطر اصلي جدول ماتريس خطاPc ،توافق تصادفي
N سيشده در جدول ماتر يبند طبقه يهاكسليتعداد كل پ

،س خطايام جدول ماتر Iف يرد يهالكسيمجموع پ Xi، خطا
Xj ستون  يهاكسليمجموع پJ س خطايام جدول ماتر.

ماركوف زنجيره مدل
هاي پوشش به عنوان ماركوف از طبقه هدر تحليل زنجير

نياهاي زنجير استفاده شده است. حالت يا همان وضعيت
ياراض يكاربر ةر به دو نقشيين احتمال تغييتع يره برايزنج

ها بان نوع دادهيا معمولاًاز دارد كه يمدل) ن يها يودور(
ياجرا ند.يآيم به دست يار ماهوارهياستفاده از پردازش تصاو

Markov chainره ماركوف با استفاده از دستور يز زنجيآنال

ةريزنج ليتحلد. يانجام گرد Idrisi®Selvaافزار موجود در نرم
س اول جهتيد، ماترگرديم انجامدو منظور  يماركوف برا

راتييتغ يسازهيس دوم به منظور شبيون و ماتريبراسيكال
خروجي مدل نيزرد، يگينده انجام ميرخ داده در آ ياحتمال

شده ليتبدهاي مساحت تبديل وضعيت، ماتريس لشامل احتما
براي تبديل تصاوير احتمالات شرطي انيپا هر طبقه و در

سه ماركوف رهي). زنج34و  25( هاي مختلف است كاربري
در كه انتقال احتمال سيماتر ؛از اند عبارت كه دارد يخروج

هاي موجودكلاس ريسا به كلاس هر رييتغ احتمال آن
دهندهنشان كه انتقال مساحت سيماتر است، شده مشخص

هايكلاس به احتمالاًاست كه  كلاس هر از ييهاكسليپ تعداد
استفاده با ،سازيمدل از آخر مرحله در شوند.يم ليتبد گريد
CAمدل  در انتقال و شبكه خودكار مساحت سيماتر از

ندهيآ در ياراض كاربري شده سازيهينقشه شب توانيم ماركوف
براي مطالعه ). نقشه طبقات مورد31و  24آورد ( به دست را

بنديطبقه از كاربري حاصل هاينقشه اساس بر 1407 سال
صورت نيبد ،گرفت انجام 1393 و 1375 هايسال در فازي
به 1375 كاربري سال نقشه ماركوف مدل در اول مرحله در كه

نقشه عنوان به 1393 سال كاربري نقشه و يميقد نقشه عنوان
يز با معرفين 1393سال  يسازهينقشه شب شد. يمعرف ديجد
مدل يبه منظور اعتبارسنج 1379و  1365 يها سال يهانقشه

 استفاده شد.

جينتا
ريتصاو يبنددقت طبقه
مقادير دقت كلي و شاخص كاپا براي تصاوير مورد نتايج 

استفاده شده يهاموارد و سال يكه در تماماستفاده نشان داد 
به دست آمده است كه نشان از دقت 80زان بالاتر از يم نيا

هيج تهيبودن نتا نانيو اطم اتكا  قابلر و يه تصاويته يبالا
زان دقت در مدلين ميو ا ر دارديمستخرج از تصاو يهانقشه

.)2(جدول  ماركوف هم لحاظ شد

هاي تهيه شدهنقشه كاربري براي كاپا شاخص و كلي دقت .2جدول
دقت كلي  سال  شاخص كاپا

35/86 93/80  1365 

87/89 01/86  1379 

52/94 31/93  1393 
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ياراض يت كاربرير وضعييتغ
 ـو بـا بازد  يار ماهوارهيوبا استفاده از تصا يداني ـم يدهاي

هي ـته 1393و  1379، 1365 يهـا سـال  ياراض ـ ينقشه كـاربر 
مـورد يهـا سال يب برايبه ترت 4تا  2 يهاد كه در شكليگرد

هـاينقشـه  4تـا   2هـاي  در شكلمطالعه نشان داده شده است. 
تپه نشان داده شده است كـهطبقات كاربري اراضي منطقه مراوه

بـه 1365ري دقت ميزان تغيير كاربري اراضـي از سـال   با مقدا
رسد.واضح به نظر مي 1393سمت سال 

1365سال  ياراض ينقشه طبقات كاربر .2شكل

1379سال  ياراض ينقشه طبقات كاربر .3شكل
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1393سال  ياراض ينقشه طبقات كاربر .4شكل

ــراي  3در جــدول  ــاربري اراضــي ب ــات ك مســاحت طبق
هـادهـد كـه در تمـامي سـال    مـي  هاي مورد مطالعه نشـان سال

كاربري مرتع كم تراكم بيشترين مساحت را به خود اختصـاص
داده اســت و كــاربري مرتــع متــراكم در رده دوم و پــس از آن

هاي پايانيكشاورزي قرار دارد. با نزديك شدن به سال كاربري
زي بيشـتردوره مورد مطالعه، درصد مساحت كـاربري كشـاور  

تـر شده و به كاربري مرتـع متـراكم از لحـاظ وسـعت نزديـك     
شود.مي

هاي مورد بررسي. مساحت طبقات كاربري اراضي در سال3جدول

و نرخ يرات مساحت در دو دوره مورد بررسييزان تغيم
جيشده است. با توجه به نتا آورده 4در جدول انه يرات سالييتغ

دو دوره مورد يق، مساحت جنگل متراكم در طين تحقيا
ما مساحت جنگلا ،افته استيمطالعه و با گذر زمان كاهش 

كاربري
136513791393

درصد مساحت (هكتار) درصد مساحت (هكتار) درصد مساحت (هكتار)
55/8 97/10332 49/7 16/9055 18/6 85/7466 كشاورزي
52/9 01/11513 40/9 77/11366 28/10 79/12432 مرتع متراكم

55/79 63/96182 68/79 31/96330 52/78 14/94932 تراكممرتع كم
20/0 68/234 06/1 26/1277 41/3 37/4120 جنگل متراكم

نيمه 87/127305/184/161033/143/12131متراكمجنگل
42/0 24/510 32/0 24/390 04/0 97/43 مناطق مسكوني

76/0 89/913 72/0 22/870 52/0 13/630 رودخانه
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كاهش 1393-1380 يعنيدوره دوم  يمتراكم فقط در طمهين
1380-1365دوره  يافته است. مساحت مرتع متراكم در طي

افته است و مرتعيش يافزا 1393-1380كاهش و در دوره 
دوره اول يدر ط يعني ،تراكم حالت عكس داشته استكم
ت.دوره دوم كاهش نشان داده اس يش و در طيافزا

همواره در 1393تا  1365از سال  يمساحت كشاورز
زين يتوجه قابلانه يش ساليش بوده است كه نرخ افزايحال افزا

شيافزا يكشاورز ياراض ،دوره اول مطالعه يدر ط .داشته است
دوره يدر طش ين افزاياهكتار در سال داشته است و  45/113

هكتار در 27/91ش يدوم كمتر از دوره اول بوده و نرخ افزا

ز از ساليو رودخانه ن يسال است. مساحت مناطق مسكون
ش نشان داده است.يافزا 1393به سمت  1365

يتمام يز برايانه نيرات سالييروند تغ ،4در جدول 
مورد مطالعه نشان داده شده يزمان يهاها و در دورهيكاربر

جنگل يكاربر يانه برايسال ين روند كاهشيشترياست كه ب
هكتار كاهش در 08/203زان يبه م 1380-1365تراكم و دوره م

يكاربر يانه برايسال يشين نرخ افزايشتريسال مشاهده شده و ب
45/113زان يبه م 1380-1365 يو در دوره زمان يكشاورز

ش مشاهده شده است.يهكتار افزا

يانه در دو دوره مورد بررسيرات سالييرات مساحت و نرخ تغييتغ .4جدول

است. يكاهش مساحت طبقه كاربر دهنده نشان ياعداد منف

تغييرات بينيپيش
يسـاز مـدل  يج حاصل از صحت مكانينتا يپس از بررس

، از مـدل1393ن در سـال  ي/پوشش زمياراض يرات كاربرييتغ
يبـرا  %72معادل  يب كاپايخودكار ماركوف با ضر يهاسلول

استفاده شد. 1407رات تا سال ييزان تغيم ينيبشيپ
يمساحت و درصد دو نقشه حاصل از كاربر 5در جدول 

ز نقشـهيو نآورده شده ر لندست يمستخرج از تصاو 1393سال 
 ـ خودكــار يهــا ســلولحاصــل از مـدل   1393ســال  ينــيب شيپ

راتيي ـارائه شده است. مجموع درصـد تغ  5ماركوف در شكل 
جهـت يكـه درصـد قابـل قبـول     باشـد  يم %54/2 شده محاسبه

 ـنان به استفاده از اياطم  ـ  ي يهـا نقشـه  ين ـيبشين مـدل جهـت پ
باشد.يم يآت يكاربر

يكاربر
1379 - 13651393 -1380

رات مساحتييتغ
(هكتار)

انهيرات ساليينرخ  تغ
(هكتار)

رات مساحتييتغ
(هكتار)

انهيرات ساليينرخ  تغ
(هكتار)

27/91 81/1277 45/113 30/1588 يكشاورز
45/10 24/146 -14/76 -03/1066 مرتع متراكم

-55/10 -17/1398 87/99 68/147 تراكممرتع كم
-46/74 -57/1042 -08/203 -10/2843 جنگل متراكم

-39/28-98/33607/2442/397متراكممهيجنگل ن
27/34673/2499/11957/8يمناطق مسكون
09/24014/1767/3983/2رودخانه
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حاصل از مدل ماركوف 1393سال  ينيبشيو نقشه پ يكاربر يهانقشه يرات مساحت و درصدييتغ .5جدول

يكاربر
1393 يكاربر1393 ينيب شيپ

درصد مساحت درصد مساحت
55/8 97/10332 33/7 93/8862 يكشاورز

52/9 01/11513 79/9 12/11839 مرتع متراكم
55/79 63/96182 81/79 04/96490 تراكممرتع كم
2/0 68/234 41/0 76/488 تراكممجنگل 
ن 14/158531/143/12131متراكممهيجنگل

42/0 24/510 47/0 47/568 يمناطق مسكون
76/0 89/913 88/0 85/1066 رودخانه

)1393(سال  ياراض يكاربر ينيبشينقشه پ .5شكل

ينيبشيو نقشه پ ياراض يمساحت و درصد طبقات كاربر
6و شـكل   6در جـدول   اسـت  1407 در سـال  تپه مراوهطقه من

رات در سـالييتغ يج حاصل از آشكارسازينتا ارائه شده است.
است كه در صورت ادامـه رونـد موجـود در يابه گونه 1407
1407از مراتـع متـراكم منطقـه در سـال     هكتار  64/578منطقه 

33/41معـادل   يكم خواهد شد كه رونـد  1393نسبت به سال 
. دراسـت خوب و متراكم در سـال   يهكتار كاهش عرصه مرتع

متراكممهيجنگل ن يهايمساحت كاربر 1407-1393دوره  يط

هـا درير كـاربر يابد و مساحت سـا ييو مرتع متراكم كاهش م
 .ابـد ييش م ـيمدل افزا ينيبشيج پين دوره با توجه به نتايا يط
كه با رونـد است يكشاورز يش مربوط به كاربرين افزايشتريب

ش خواهـد بـود. از مـوارديهكتار در سـال رو بـه افـزا    89/25
جنگـل يش مسـاحت كـاربر  يمـدل، افـزا   ين ـيبشيپ توجه قابل

1393در سال  %20/0متراكم در منطقه مورد مطالعه است كه از 
ابد.ييش ميافزا 1407در سال  %47/0به 
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1407 -1393 يهاسال اراضي/پوشش يمساحت و درصد طبقات كاربر .6جدول

يكاربر

1393سال 
حاصل از -)ينيب شيپ( 1407سال 
ماركوف -خودكار يهاسلول مدل

1394 -1407

درصد مساحت (هكتار) درصد مساحت (هكتار)
رات مساحتييتغ

(هكتار)
انهيرات ساليينرخ  تغ

(هكتار)
89/25 51/362 84/8 48/10695 55/8 97/10332 يكشاورز

-33/41 -64/578 05/9 38/10934 52/9 01/11513 مرتع متراكم
38/8 26/117 66/79 89/96299 55/79 63/96182 تراكممرتع كم

46/23 42/328 47/0 10/563 20/0 68/234 جنگل متراكم
-23/28 -19/395 68/0 245/818 1 43/1213 متراكممهيجنگل ن

13/11 88/155 55/0 12/666 42/0 24/510 يمناطق مسكون
66/0 31/9 76/0 20/923 76/0 89/913 رودخانه

)1407سال ( اراضي/پوشش يرات كاربرييتغ يسازهينقشه شب .6شكل

يريگجهيبحث و نت
يدر ط ياراض يكاربر يهاسه نقشهيج حاصل از مقاينتا

راتييزان تغين ميشتريب) نشان داد كه 1393-1365سال ( 28
به خود اختصاص يكاربركه هر  يبا توجه به درصد مساحت

زانيجنگل متراكم بوده است كه با م يمربوط به كاربرداده، 

هكتار در 37/4120روبرو شده است و از  ياديكاهش سطح ز
ده است.يرس1393هكتار در سال  68/234به  1365سال 
85/7466زان يبه م 1365در سال  يكشاورز يكاربر ن،يهمچن

هكتار 97/10332به  1393هكتار مساحت داشته كه در سال 
يرات، بعد از كاربرييزان تغيث ميافته است كه از حيش يافزا

قين تحقيج ايرات قرار دارد. نتاييمتراكم در رده دوم تغ
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ز كاهش مساحتيمرتع متراكم ن ين نشان داد كه كاربريهمچن
ش درصد مساحتيتراكم افزاداشته اما مرتع كم ياديز باًيتقر

طشراي به توجه با. دهديرا نشان مطالعه دوره مورد م يدر ط
و خاك منطقه اين يمناسب مناطق كوهستان و هوايي آب

هك خطري ديم كشت تپه برايز لس در منطقه مراوهيحاصلخ
دكن يم تهديد را منطقه اين يعيمنابع طب يهاهمواره عرصه

،بنابراين .استديم  كشت به يو جنگل يمرتع يهانيزم تبديل
نيبودن ا ير و شدت بحرانييزان تغيو درك م شناخت با
توان در جهتير مياخ يهادر دهه خصوص به راتييتغ

نياراضي گام برداشت و از ادامه ا كاربري اصولي مديريت
مناسب يو عمل يت علميريرات با اعمال مدييت تغيوضع
انيق خود بي) در تحق14همكاران ( و كاميابكرد.  يريجلوگ

تشد سرزمين، توان و هامحدوديت گرفتن دهيناد كردند كه
مديريت مناسب در دهد كه با اعماليم افزايش را مشكلات

 شهري تراكم مناطق مرتعي، زراعي، هايزمين پراكنش و توزيع
رد را توسعه امكان، حد تا توانتجاري مي مراكز و كنوني
)2همكاران ( و آبادسليمان پيشداد. داد قرار ترمطلوب مسير
ن رايش سرزميو آما يابيبر اساس ارز يفاده مناسب از اراضاست
ان كردند.يب ياراض ير كاربريين گونه مشكلات تغيحل اراه

عاز مناب مهمي بخش كه جنگلي و مرتعي يها عرصهتخريب 
تاس هستند، امري جهان در حياتي هاياكوسيستم از و طبيعي

لحا در در كشورهاي بخصوص و جهان نقاط بيشتر در كه
ننكرد رعايت و يفنّاوررشد  جمعيت، افزايش دليل به توسعه
ني). در ا16است ( مشاهده قابل قوانين و اكولوژيكي اصول
و كاهش سطح يو جنگل يمرتع يهاب عرصهيز تخريق نيتحق

كاملاًها ير كاربريبه سا ها آنل ير و تبدييها و تغين كاربريا
،)16( يو ملك يبيمس قاتيج تحقيمشهود است كه با نتا

ي) همخوان35(، ژانگ و همكاران ) 32(پراباهاران و همكاران 
يهانيان كردند كه سطح زمي) ب23لز (يو گابر يدارد. ارنان

زديدر حوزه اردكان  2002تا  1976 يهاسال يدر ط يزراع
نيدر ا ت دارد.قق مطابين تحقيج ايش داشته است كه با نتايافزا
يو رودخانه در ط يمناطق مسكون يهايق مساحت كاربريتحق

ش مساحتيافزا قطعاًش نشان داده كه يدوره مورد مطالعه افزا
ت دريش جمعيافزا ريتأثتحت  يمناطق مسكون يكاربر

شنو و همكارانر و توسعه صنعت بوده است. حقياخ يهادهه
ق خود در مناطقيآمده از تحق دست بهج ي) طبق نتا6(
يهاتين فعالييپا يان كردند كه بازدهين بطالقا دست نييپا

يجاد بازارهايش روند مهاجرت سبب ايو افزا يكشاورز
در منطقه شده است. ياراض ير كاربرييمسكن و تغ يررسميغ

متيخود را با ق يكشاورز ياز مردم اراض ياريبس ،جهيدر نت
ليتبد يمسكون يد به واحدهايتول يهابالا فروخته و عرصه

ر پوششييتغ ي) در بررس21( ياماگوچيدوان و شده است. 
2003تا  1975 يهان سالين در شهر داكا بنگلادش در بيزم
در دوره مورد مطالعه ياديساز ز و ان كردند كه ساختيب

يهانيزان آب، زميدر م ياديز كاهش زيصورت گرفته و ن
شيرخ داده است كه علت آن، افزا ياهيو پوشش گ يزراع

ذكر شده است. يت و توسعه اقتصاديشد جمع، رينيشهرنش
به ياهيل پوشش گياند كه تبدان كردهيق بين تحقين در ايمحقق
و يستيزط يمحب يموجب تخر ساز وساخت و  يشهر ياراض
نيهمچن ،قين تحقيدر ا ل شده است.يمنطقه به س يريپذبيآس

يسازكرد مدليبر اساس رو يرات كاربرييتغ ينيب شيپ ييتوانا
سال يهايكاربر يرات مساحتييز تغيو نره ماركوف يزنج

از يج به دست آمده حاكينتاقرار گرفت.  ينيبشيمورد پ 1407
نان داشتن به مدل ماركوف و قابل اتكا بودن جهتياطم
رات جهت ارائهييتغ ينيبشيپاست.  يآت يهايكاربر ينيبشيپ

يدر ط. تاس يلازم و ضرور يمناسب امر يتيريمد يهابرنامه
متراكم ومهيجنگل ن يهايمساحت كاربر1407-1393دوره 

يها در طير كاربريابد و مساحت ساييمرتع متراكم كاهش م
وابد ييش ميمدل افزا ينيبشيج پين دوره با توجه به نتايا
باشد كه بايم يكشاورز يش مربوط به كاربرين افزايشتريب

مطالعهش خواهد بود. يهكتار در سال رو به افزا 89/25روند 
ل و اثرات وابستهيبه همراه دلا ياراض يرات كاربرييتغ يرو

تينده به منظور حمايآ يهايكاربر ينيبشين پيهمچنو  به آن
نيج اينتا). 22است ( يضرور يامر يريگميتصم يندهاياز فرآ
در جهت ياراض يرات كاربريياز شدت تغ يق حاكيتحق
يژه در مناطق كوهستانيبه و يعيمنابع طب يهاب عرصهيتخر

نيشتر به ايت بياز به اهميمنطقه است كه نشان دهنده ن
و كارشناسان مسئول در يياجرا يهاسازمان ياز سورات ييتغ
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انجام ينيبشيتوجه به پ .است و استان گلستان تپهمنطقه مراوه
و كاهش اثرات ينيبشين پيشده در جهت بهبود نقاط قوت ا

دار ويبه توسعه پا يابيدست يرات راهگشاييغن تيا يمنف
يهايازمنديضمن توجه به ن يعيطب يهاهصحفاظت عر

ن منطقه مورد مطالعه است.يساكن
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ABSTRACT

In this research, land use changes in previous years and the possibility of predicting in 
the future using Markov chain model were investigated in the Maraveh Tappeh region of 
Golestan province. Therefore, using images of MSS, ETM+ and OLI sensors of LandSat 
satellite and using ancillary information, land use maps of 1986, 2000 and 2014 was 
provided and land use map of 2024 was predicted. According to the results, dense forest 
area decreased during the study period and with passing time but the area of agricultural 
land increased with the passage of time while the dense rangeland area decreased during 
the period 1984-2000. The annual growth rate of agricultural land has achieved 113.45 
ha during the period 1984-2000 and this change value was obtained 91.27 ha for the 
period 2000-2014. The results of predicting changes in the time interval 2014-2028, 
showed it is possible that will be decreased semi-dense forest and dense rangelands and 
will be increased other land-use areas according to results of model predictions. The 
highest increase will be belonging to agricultural land use that will be increased to 25.89 
ha per year.  According to research findings, land-use changes are causing degradation 
of natural resource areas. However, in recent years, have taken effective actions to 
protect these areas, but more attention and protection of natural resources and 
environment in the Marave Tappeh region is essentially still. 
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