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 يجنگل منطقه جنگل يكاربر رييمؤثر در تغ يديعوامل كل ليو تحل ييشناسا
 شيمتقاطع و پو يساختار لي(تحل يپژوه ندهيآ كرديفندقلو با استفاده از رو

 )يطيمح
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سـاخت،   انسـان  ،يع ـيطب يهـا  سـتم يبهتـر اكوس  تيريمنظور مد به
 ـر به برنامـه  تواند يبلندمدت م يزير برنامه و  سـت يز طيمح ـ زاني

تر كمك كند. هـدف از   آگاهانه ميتصم يبرا يعيمنابع طب رانيمد
 ـعوامـل كل  ييپژوهش، شناسـا  نيا  ـمـؤثر تغ  يدي  يكـاربر  راتيي
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 ـعامل مـؤثر در تغ  19پژوهش  يابتدا در      جنگـل  يكـاربر  راتيي

 ياسيس  و  يعيطب  ،يكالبد ياجتماع ،يدر ابعاد مختلف اقتصاد

 
 3يحجازسيد اسداله ، 2ي الله لوصادقمريم  ،1)(كامران زادهيولخليل 

 عضو هيات علمي دانشگاه تبريز. 1

ريزي و علوم محيطي،  برنامهدانشكده  gis كارشناسي ارشد سنجش از دور و. 2
  تبريز دانشگاه تبريز.

 گروه ژئومورفولوژي دانشگاه تبريز .3
DOI: 10.30495/girs.2023.691223 

  valizadeh@tabrizu.ac.ir پست الكترونيكي مسئول مكاتبات: 

 
 

 ـگرد دييتوسط خبرگان تأ  بـه   يا پرسشـنامه  يو در دور بعـد  دي
 يبـرا  كـه خبرگان گذاشته شد  اريو در اخت يطراح 19*19ابعاد 

بـالا و صـفر بـدون     يرگذاريكه سه تأث 0تا  3از اعداد  يوزن ده
 ـگرد يو وزن ده ـ ريتأث  رهـا يمتغ يريرپـذ يو تأث يرگـذار يتأث  .دي
 )Micmacمـك ( ميك افزار در نرم ميرمستقيو غ ميصورت مستق به

هشت عامـل مـؤثر در    هايتدرن .قرار گرفت ليتحل هيمورد تجز
 ـ د.ش ـ و تعيـين جنگل منطقـه فنـدقل   يكاربر رييتغ عوامـل   نياز ب
ي اراضي به عنوان اثرگذارترين متغير و ديگـر  عامل كاربري ديكل

 ـپوشـش گ  ها به ترتيـب متغير  ـانگ سـت، يتور ،ياهي  ـتغ زهي از  ريي
فاصله از روستا، قطع و برداشـت،   ،يبه مسكون يكشاورز ياراض

 نـده يدر آ يديعوامل كل نيتر )، ارتفاع مهمتيتعداد خانوار (جمع
كليـدي مـوثر   بنابراين با شناخت عوامل  .باشند يمنطقه م ستميس

تـوان بـه مـديريت توسـعه پايـدار      در تغيير كاربري جنگـل مـي  
  تغييرات كاربري جنگل در منطقه گردشگري فندقلو دست يافت.

، تغييـر  ميك مـك عوامل كليدي،  پويش محيطي، هاي كليدي: هواژ
  كاربري جنگل
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   مقدمه

منابع طبيعي است كه  باارزشجنگل يكي از منابع مهم و       
د كن يمي برقرار طيمح ستيزنقش كليدي در جهان براي تعادل 

كه  )LULCC1تغييرات كاربري و پوشش زمين (). 22و 1(
در سطح محلي  ستيز طيمحي در شناس انساناختلال  نيتر مهم

). 24(شود  يم است. باعث ايجاد انواع مختلفي از تغييرات
، يكي از زيستي محيط لهعنوان يك مسئ همچنين ظهور آن به

تغييرات جهاني در در زمينه شده  عمده موضوعات مطرح
خاك  و  هوا، آب و  ازجمله تغييرات آب .اي است مقياس منطقه
  ترين نگراني فتن تنوع محيط زيستي كه از بزرگو از بين ر

بنابراين مديريت و نظارت بر پيامدهاي . جمعيت امروز است
منفي تغيير پوشش زمين براي تداوم توليد منابع ضروري، به 

 در زمينهشده است. انجام پژوهش  يك موضوع مهم تبديل
كاربري اراضي براي پژوهشگران و سياستمداران در سراسر 

پايش ). 13) و (18( در طي زمان بسيار ضروري استجهان 
تغييرات درست و به موقع پديده هاي سطح زمين، پايه اي 

هاي طبيعي و براي درك بهتر روابط  و برهمكنش بين پديده
فضايي پويا با  ستميسدر يك ). 25(آورد انساني فراهم مي

ي محرك چالش ديگر اين است كه ندهايفرآتغيير نيروها و 
يي يكپارچه براي مقابله با عدم اطمينان در ها ستميسطراحي 

مورد روند آينده كه هيچ پيشينه تاريخي ندارند چالش ثابت 
ي زير برنامهيي را ايجاد كنيم كه مستقيم به ها مدلاين است كه 
كي از ي  ).26( شود يممربوط  ستيز طيمحو مديريت 

معماري آينده در شرايط عدم قطعيت و در  ابزارهاي مناسب
سازهاي مختلف است،  شرايطي كه دنياي ما مملو از شگفتي

پايه سناريو، روشي  ريزي بر ريزي سناريو مبناست، برنامه برنامه
است كه در پاسخ به  پژوهي هاي آينده ي بر پارادايممبن

 ثباتي محيط آينده، هاي اصلي عصر حاضر مانند بي چالش
هاي عميق  عدم قطعيت هاي مملو از ا و آيندهگاترند هوجود م

طرح سناريو يك روش منظم   ).25( شده است توسعه داده
هاي سريع هاي كليدي از الگوبراي استخراج  عوامل پشران

گانه نامعلوم پيچيدگي غيرعادي و عوامل چند تغييرات،
                                                            
1. land use and land cover changes 

نگاري رويكردي مناسب براي تعريف الويت ). آينده5است(
توسعه راهبردي است كه با تركيب عناصر، به صورت هاي 

) 11( Krawczyk ).28پردازد (سيستماتيك به كشف آينده مي
به بررسي عوامل تأثيرگذار بر آينده شهري و  در پژوهش  خود

 زدايي پرداختند. عوامل اقتصادي اجتماعي تأثيرگذار در جنگل
Banzhaf وLavery )2( نيزم اتيالم ايبا عنوان آ يا مقاله  در 

با استفاده از  د؟يكمك نما ياز پراكندگ يريبه جلوگ تواند يم
شهر  يو الگو نيزم يو اطلاعات كاربر يتيجمع يها داده
 ميتقس تواند يم اتيقراردادند كه مال يرا موردبررس ايلوانيپنس
 يوهايسنار) به بررسي 21لو ( . تقيرا كاهش دهد نيزم
شهرستان اروميه  –قلعه دهستان  ييمناطق روستا يبرا راتييتغ
 يبرا .است ياراض يكاربر رييتغ يوهايسنار نييهدف تعبا 
و ) Micmacمك (ر ميكداده ها از نرم افزا ليو تحل هيتجز
نشان داد  جينتا. استفاده شد) SenarioWizardو ويزارد (يسنار

، تيدر فعال يگذار هي، بازده سرما ديكه درآمد مردم ، سطح تول
و نامشخص  نيموثرتر يكشاورز هيو حاش يكشاورز، يصنعت
رستمي كيا و شريفي . بودند ياراض يكاربر رييعوامل تغ نيتر
فندقلو با عنوان  تغيير كاربري جنگل) به بررسي علل 20(

تبديل كاربري و بزرگترين ذخيره گاه جنگلي ايران پرداختند 
ي عمدي و ها يسوز آتش زراعت، جنگلي و مرتعي به

ر د رگذاريتأثي اصلي ها عاملو قطع درختان را از  يرعمديغ
  تخريب جنگل فندقلو بيان كردند.

ي زير برنامهي كه يك راتيتأثبا توجه به  بر اين اساس      
بر تخريب ساختارهاي اكولوژيك طبيعي همانند  تواند يماشتباه 

اراضي ( يعيطبو مراتع) و شبه  ها (جنگل ياهيگپوشش 
 جهيدرنت) در درون و مجاورت شهرها و ها باغكشاورزي و 

كاهش تنوع زيستي و پايداري فرآيندهاي اكولوژيك يك 
منطقه داشته باشد لزوم توجه به اصول اكولوژيك در 

). 15( باشد يمي كاربري اراضي امري ضروري زير برنامه
مطالعات صورت گرفته در اين زمينه عوامل بسياري را در 

دانـد، از جمله اين عوامل ميتوان يتغيير كاربري اراضي مؤثر م
به دخالت بشـر در طبيعـت ماننـد جنگـل زدايـي اشـاره 

هاي  كارگيري روش كه تاكنون بيشتر به ازآنجايي). 19( نمـود



  1402 زمستان) چهارم/ شماره دهمچهارسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال 

88  

درزمينه  پژوهي بيشتر با مسائل شهري در ارتباط بوده آينده
زيست و جنگل پژوهشي انجام نگرفته  هاي محيط ريزي برنامه

اين پژوهش باهدف شناسايي عوامل مؤثر بر تغيير است 
كاربري جنگل منطقه جنگلي فندقلو با استفاده از روش تحليل 

  ساختاري و پويش محيطي انجام گرفت.
  

   تحقيق روش
  منطقه مورد مطالعه

اسـتان   يريگرمس ـ يهـا  فندقلو دنباله جنگل يعرصه جنگل      
 لي ـشهرستان اردب يشمال شرق يلومتريك 25است كه در  لانيگ
. واقـع اسـت   نيشهرستان نم يلومتريك 10طرف آستارا و در  به

 ـمنطقه موردمطالعه ازنظر ارتفاع از سـطح در   2345تـا   1322 اي
در مختصـات   لي ـفنـدقلو اردب  يجنگل ـ دهمتر قرار دارد. محـدو 

و  يعـرض شـمال   N"16.75'9 °38 تا"4.70'29°38 ييايجغراف
48°40'32.55" E  ــا ــه 84.'32°48ت  مســاحت. اســت قرارگرفت

 لـومتر يك 32است  لومترمربعكي 3288/179 موردمطالعه محدوده
مجمـوع بـارش    نيانگي ـ. مپوشـانند  ياز مساحت آن را جنگل م

در  2017از شـروع تـا    انهيبـارش سـال   آمـار با توجه به  انهيسال
 ـكه نزد نينم ستگاهيا بـه منطقـه    كينوپتيس ـ سـتگاه يا نيتـر  كي

درجه حـرارت   نيانگياست و م متر يليم 140است  يموردبررس
  ).24( .اشدبيم گراد يدرجه سانت 9/8 انهيسال

  

  . موقعيت منطقه موردمطالعه1 شكل
Fig 1. The position of the study area 

  
  هاي مورد استفاده داده
كـاربردي و از نظـر   هاي  حاضر در حوزه پژوهش پژوهش      

تحليلي  -پژوهي هنجاريهاي علم آيندهبر اساس روش ماهيت
هـاي اسـنادي پيمايشـي و شـفاهي     با تركيبي از روش است كه

-ها لازم است از پرسشانجام گرفته است. براي گردآوري داده

 در تغييـر كـاربري   مؤثرعامل  19). در ابتدا 7نامه استفاده شود(
منطقه نقش داشته و بيشترين تـأثيرات مسـتقيم را در تحـولات    
ــري و    ــاني نظ ــات مب ــق مطالع ــد از طري ــه دارن ــاربري منطق ك
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و نظـر كارشناسـان اسـتخراج     موردمطالعـه ي منطقـه  ها يژگيو
كـارگيري روش دلفـي در ابعـاد مختلـف     گرديد. در ادامه با بـه 

ي ا نامـه پرسـش اقتصادي، كالبدي اجتماعي، طبيعـي و سياسـي   
نفر متشكل  30 ارياختي و در طراح يساختارتحليل  صورت به

كارشناسـي   از اساتيد مجرب متخصص و دانشـجويان دكتـرا و  
ارشد درحوزه  علـوم اجتمـاعي، اقتصـادي جنگلـداري، آب و     

ــره، عوامــل ســازمان  ــابع طبيعــي خــاك وغي ــزداري  من و آبخي
تـايج  شهرستان اردبيل و نمين و تبريز توزيع شد. كه ميـانگين ن 

افـزار   در نـرم  شده توسط پرسشنامه تكميل 20حاصل از حدود 
صـورت شـدت تأثيرگـذاري و     (تحليل ساختاري) بـه  مكميك

ــه    ــل ك ــل وجــود دارد بررســي و عوام ــين عوام ــه ب ــط ك رواب
هاي كليـدي اسـتخراج    عنوان پيشران تأثيرگذاري بالايي دارند به

    شــدند.به طــور خلاصــه هــدف پــويش محيطــي يــافتن ســريع 
هاي توسعه آينده است. بر همين اساس، هر پژوهشي كـه  نشانه

  گيرد چهار هدف عمده دارد:با روش پويش محيطي انجام مي
هــاي اجتمــاعي، تكنولــوژي، هــا و رخــدادآشكارســازي رونــد

) كـه بـراي موسسـه    STEEP2(اقتصادي، محيطـي و سياسـي   
-گيريترويج جهت -2سازمان يا محيط به دنبال خواهد داشت.

هاي فكري آينده بوجود آمدن يـك محـيط مطلـوب در آينـده     
ها و تسـهيل ارزيـابي عملكـرد    سازي مديران از روند آگاه -4و

). روش تحليل اثرات متقابل/ ساختاري 3مديريت( بنياد توسعه(
هاي آينده نگاري است  كه با ورود بـه  روشترين يكي از رايج

ا در پــيش را صــعود ر 1960عرصــه رويكــرد ســيتمي از دهــه 
نيـز روش تحليـل اثـرات /     3گرفت. تئودور گوردنو الفا  هلمـر 

تحليـل  ). 8مطـرح كردنـد(   1966متقابل ساختاري را بـه سـال   
قوع يـك  اثرات متقابل/ ساختاري روشي براي تحليل احتمال و

يش بيني است. احتمالات ايـن  موضوع در يك مجموعه مورد پ
بليـت بـالقوه تـأثير    هـايي دربـاره قا  تواند با قضاوتموضوع مي

هـايي دربـاره قابليـت    تواند با قضـاوت مي متقابل ميان موضوع
هاي مـورد پـيش بينـي، تنظـيم     بالقوه تأثير متقابل ميان موضوع

قابـل  همـان تحليـل اثـرات مت    اين ارتباط ميـان رخـدادها  شود. 
                                                            
2 Social, Technological, Economic, Environmental, and Political 
(STEEP) 
3
 Theodore Gordon and alpha Helmer 

ها بر پايه نظرات و  رهيافت تأثيرات متقابل اين روش ).3است(
ها، تكنيك  ها، مصاحبه استوار است. پژوهشخبرگان  هاي بينش
هـا   ايـن دسـته روش  و جلسات توفان فكـري و غيـره از    دلفي
قادر به  طور سيستماتيك به هايي كه باشند. در اين ميان روش مي

باشد، توسعه كمتري يافته بودند. بعضـي از   گردآوري اطلاعات
 بينـي يـك اتفـاق    رايـن بـاور بودنـد كـه پـيش      به پژوهان آينده

حـوادث   رخـداد سـاير   و بدون در نظر گـرفتن  صورت مجزا به
بينانه است. رهيافت تحليل تـأثيرات   و تأثيرگذار غيرواقع كليدي

 توسعه يافـت. ايـن رهيافـت    نياز جامعه پاسخ به اين متقابل در
وقـوع   احتمال بـه  اساس تحليل تأثيرات روندها بر شده اصلاح

  ).16باشند ( ها مي پيوستن آن
  

   نتايج
   فرآيند تحليل اثرات متقابل

مك توسـط   كينرم افزار م لهيبه وس ندهيآ ينيب شيروش پ      
در آينده پژوهـي، تحليـل اثـرات     )9گودت اختراع شد( كليما

متقابل به روش هاي آماري، احتمـالي و نـرم افـزاري صـورت     
گيرد اما همه اين تحليـل هـا از ز طريـق تشـكيل مـاتريس      مي

نمايانگر وابسـتگي متقابـل رويـداد هـاي     پذيرد كه صورت مي
روش تحليل ساختاري در مطالعات كيفـي  ). 1( گوناگون است

طـوركلي تحليـل    متغيـر كـاربرد دارد بـه    شـدت  هاي بـه  سيستم
شناسـايي   -شـود: ا  انجام مـي  )2(شكل ساختاري در سه مرحله

واردكردن عوامـل و اطلاعـات بـه     -2پارامترها يا عوامل اوليه. 
بررسي ميزان و چگـونگي روابـط بـين     -3ميك مك. افزار  نرم

  ).14باشد( كليدي ميشناسايي عوامل  -4متغيرها. 
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  . ساختار پژوهش2شكل 

Fig 2. The Structure of Research 

  
كمي سازي ماتريس مقايسـات تأثيرگـذاري متغيرهـا     مبناي     

، عدد يـك  ريتأثي بدون مساو صفر) است كه عدد 3 -0اعداد (
متوسط و عـدد سـه    ريتأثمساوي  ضعيف عدد دو ريتأث مساوي

 n دشـده يتول رهـا يمتغ تعـداد ي اگر طوركل بهقوي،  ريتأثمساوي 

 رهـا يمتغ ريتأثكه در آن  ديآ يمبه دست  n*nباشد يك ماتريس 
 سپس براي تبيين روابط بين متغيرهـا  استبر يكديگر مشخص 

و متغيرهـاي موجـود در    شـود؛  با حوزه موردنظر مشخص مـي 
گذارنـد، بـدين ترتيـب     بر متغيرهـاي سـتون تـأثير مـي     سطرها

هـا تأثيرپذيرنـد. بـا تحليـل      متغيرهاي سطرها تأثيرگذار و ستون
بين متغيرها را توان روابط  مك و شناسايي عوامل اصلي مي ميك

و در پايـان   نيز بررسي كرد و به تهيه سناريو در آينده پرداخت؛
باشد، اين كار با  متغيرهاي كليدي مي اين مرحله شامل شناسايي

بنـدي   بندي مستقيم سـپس بـا يـك طبقـه     كمك گرفتن از طبقه
بنـدي مسـتقيم در يـك رديـف      گيرد. طبقه ميغيرمستقيم انجام 

بر كل سيستم است مجمـوع   ر يك متغيردهنده اهميت تأثي نشان
سطح ( ميزان تأثيرپذيري يك متغير است دهنده يك ستون نشان

 يكـاربر  ريي ـعوامـل مـؤثر در تغ   در ابتـدا  تأثيرپذيري مستقيم).

 يطيمح شيپو كيفندقلو با استفاده از تكن يمنطقه جنگل ياراض
عامل در چهـار   19راستا  نيمشخص شد كه در ا يو روش دلف

 يو كالبـد  يع ـيطب ،ياس ـيس ،ير ابعاد مختلف، اقتصـاد گروه د
) 1خبرگان قـرار گرفـت كـه در جـدول (     ديأيمورد ت ياجتماع
  شده است. ارائه

  
  تحليل روايي و پايايي

در اين پژوهش براي حفظ روايي پرسشنامه عوامل مختلف      
تأثيرگذار در تغيير كاربري اين منطقه زير نظر خبرگان انجام 

 بهبراي  spss افزار نرماز  بررسي پايايي نيز براي گرفت و
 آلفاي استفاده گرديد ضريب كرونباخ آلفايآوردن  دست

 مقدار چه هر آن، بر اساس كه دارد نوسان 1 تا 0 بين كرونباخ
 همسازي دهنده باشد نشان تر نزديك يك عدد به ضريب اين

ميانگين براي عوامل،  طور بهكه  است مقياس يك بيشتر عوامل
  تأييد شدند. 758/0 ضريب آلفا

  
  



  ...	شناسايي و تحليل عوامل كليدي مؤثر در تغيير كاربري جنگل

91 

  متقاطع اثرات تحليل ماتريس از حاصل نتايج
با  نتايج حاصل از پرسشنامه در مراحل قبل كه      

جهت استخراج  آمد دست نظريات خبرگان، به گيري از ميانگين
 برو گرديده معرفي مك  ميك افزار نرم به هاي كليدي پيشران

 19*19 ماتريس دوبعدياساس تعداد متغيرهاي ورودي 
) 2( ساخته شد كه نتايج حاصل از پايداري ماتريس در جدول

درصد  90شده است كه ميزان پرشدگي ماتريس  دادهنشان 
 325باشد از بين ها مياست كه بيانگر رابطه قوي بين متغيير

عدد يك و  114رابطه عدد دو،  130رابطه  عدد سه ،  81رابطه 
از طرف ديگر ماتريس براساس  صفر است.رابطه عدد  36

اي از مطلوبيت با دو بار چرخش دادهتعداد هاي آماري شاخص
درصدي رسيده است كه حاكي از روايي  100تا  99گي و بهينه

دو  ).3هاي آنان است (جدول ها وپاسخنامه بالاي پرسش
اي  پيشنهاد پايه نرم افزار ميك مك براي رسيدن به مرتبه

  .ماتريس بوده استپايداري اين 

  
  موردمطالعهبر روند تغيير كاربري جنگل منطقه  مؤثري عوامل بند دسته. 1جدول 

Table1. Classification of factors affecting the process of forest use change in the study area   

  
  هاي اثرات متقابل. تحليل اوليه داده2جدول

Table 2. Preliminary Analysis of Intercepter Effections  
  ي پرشدهها درصد خانه تعداد جمع كل  ها تعداد سه دوِ  تعداد ها يكتعداد  صفرهاتعداد   تكرارتعداد   ابعاد ماتريس

19  2 36 114 130 81 325 90  
 

ي ماتريسشدگ نهيبهدرجه مطلوبيت و  . 3 جدول  

Table3. Degree of desirability and optimization of the matrix 
يرگذاريتأث چرخش يريرپذيتأث   

1 96%  %98  
2 99%  100%  

 
 

) MDI( مستقيم تأثيرپذيري و تأثيرگذاري ارزيابي نتايج
  )MII( غيرمستقيم

 و گراف نوع دو مك ميك افزار از روابط بين متغيرها در نرم    
 تأثيرات ديگري و مستقيم تأثيرات دهد يكي مي ارائه را تحليل

با توجه به اعداد پرسشنامه كه به صورت كه غيرمستقيم 
ماتريس تكميل شده است. نرم افزار رابطه آنها را محاسبه كرده 

نهايت براي هر عامل يك امتياز عددي در نظر مي گيرد. ر و د
تاثيرگذاري و س اين امتياز عوامل را بر اسا ين اساسا سپس بر

كند.  تاثيرپذيري به صورت مستقيم و يرمستقيم رتبه بندي مي
 بيشترين امتياز را كسب كنند ميزان كه در اين حالت عواملي كه

تغيير  ستاثيرگذاري و تاثيرپذيري آنها نيز بر اين اسا و درجه
  .است شده ارائه) 4جدول ( كه نتايج حاصل در مي كند

  
  

  عوامل  گروه
  سوزي پوشش گياهي، نقاط آتش نوع خاك، اقليم، ارتفاع، شيب،  عوامل طبيعي

  شده در باغ و مزارع هاي ارتباطي، ويلاهاي ساخته كاربري اراضي، زيرساخت جمعيت)، فاصله از روستا،خانوار (تعداد   كالبدي اجتماعي
  ها ها و كارگاه چراي دام، كارخانهقطع و برداشت،  توريست، انگيزه مردم براي تغيير كاربري از كشاورزي به مسكوني،  اقتصادي
  ها ها، ميزان دسترسي كشاورزان به نهاده هاي دولت، ضعف هماهنگي ميان سازمان نقش سياست  سياسي
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 رهايمتغ ميرمستقيو غ ميمستق راتيتأث زانيم. 4جدول 

Table 4. The extent of direct and indirect effects of variables   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يابي پلان تأثيرگذاري و تأثيرپذيري متغيرهازارتحليل 

متغيرها در صفحه پراكندگي، حاكي شيوه توزيع و پراكنش      
م است. درحوزه روش تاز ميزان پايداري و يا ناپايداري سيس

در  تحليل اثرات متقاطع/ساختاري، تحت نرم افزار ميك مك 
هاي شده است كه به نام سيستم فريمجموع دونوع پراكنش تع

. در )2( شكل هاي ناپايدار معروف هستندپايدار و سيستم
 متغيرها به صورت  دار پراكنشهاي پاي سيستم L انگليسي

تأثيرگذاري بالا و برخي  است، يعني برخي متغيرها داراي
ه در هاي پايدار مجموعهستند. در سيستم بالاداراي تأثيرپذيري 

 ت:بل مشاهده اسقاسه دسته متغير 

 ب: الف: متغيرهاي بسيار تأثيرگذار بر سيستم (عوامل كليدي)
متغيرهاي خروجي سيستم (متغيرهاي ج:  متغيرهاي مستقل

مشخص و  دراين سيستم جايگاه هر يك از عوامل كاملا نتيجه)
-سيستم ل ارائه است. در مقابل درقاب نقش آن نيز به وضوح 

هاي پايدار است و در تر از سيستمپيچيده ضعيتوهاي ناپايدار 
طري صفحه پراكنده ق اين سيستم، متغيرها در حول محور

حالت بينابيني از تأثيرگذاري و دموار غيرها در اكثرهستند و مت
دهند كه ارزيابي و شناسايي عوامل مي تأثيرپذيري را نشان

  ).23(مايد نكليدي را بسيار مشكل مي

  
  

  رديف  عوامل  ي مستقيمريرپذيتأثميزان   ميرمستقيغ ميزان تأثيرپذيري          

  1 شيب  37 21 40494  22703
 2 ارتفاع  23  33  25717 35298

  3 نوع خاك  34 31 36844 33319
 4 اقليم  24  29  26228  30493

  5 فاصله از روستا  33  35 36114 37815
 6 تعداد خانوار  40  34 41306  36575

 7 پوشش گياهي  41  42 42331 43745

 8  كاربري اراضي  41  46  47628  35111

  9 توريست 31  36  33124  39138
 10 توسعه ارتباطي هاي زيرساخت  34  33  35866  35952

  11 سوزي آتشنقاط   36 26 38712  27936
  12 ها نهادهميزان دسترسي كشاورزان به   29  28  30394 30209
  13 قطع و برداشت  33  35  35638  37419
  14 ربط زي هاي سازمانضعف هماهنگي بين   24 30 25507 32889
  15 دولت هاي سياستنقش   30  31  32441  34211
  16 چراي دام  33  32  35721  34954
  17 ها كارگاهو  ها كارخانه  30  32 32552 34994
  18 مزارع شده در ساخته هاي باغ ويلا 28 30  30626  33317
  19  انگيزه مردم براي تغيير زمين از كشاورزي به مسكوني 33  33 36463 38087
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  . تحليل پايداري و ناپايداري سيستم 3شكل 

Fig 3. nalysis of system stability and instability ( 9)  

  
و  يرگذاريپلان تأث دريرها متغ در سيستم ناپايدارتوزيع     
منطقه  در سيستم آنها راجايگاه  و رهايمتغمستقيم  يريرپذيتأث

 قرار دارند كه نشانگر . اكثر متغيرها در يك راستادهدنشان مي
متغير  و شرايط پيچيده اكوسيستم و ناپايدار در منطقه است

 حدودي انگيزه تغيير كاربري توسط كشاورزان مهاجرت و تا
 5توان  جزء متغيرهاي مستقل برگزيده شدند بدين منظور مي

  دسته از متغيرها رو شناسايي كرد:
 كننده يا تأثيرگذار: اين متغيرها بيشتر الف) متغيرهاي تعيين     
شوند زيرا تأثيرگذارند و كمتر تأثيرپذير هستند.  يير قلمداد ميتغ

شوند زيرا تغييرات  ترين متغيرها قلمداد مي اين متغيرها بحراني
هاست مديريت كنترل اين تغييرها بسيار  سيستم وابسته به آن

مهم است هرگونه تغييري در اين متغيرها باعث تغيير در 
هاي دووجهي: اين متغيرها شوند، ب) متغير كاركرد سيستم مي

زمان تأثيرگذاري و تأثيرپذيري بالايي دارد  صورت هم به
ها باعث تغيير در ساير  تغيير درباره آن متغيرها وضعيت اين و

 در سيستم باعث تغيير شود و همچنين هر تغييري متغيرها مي
شود. اين متغيرها  ها مي و اثرگذاري در آن در اين متغيرها
كه اين متغيرها  كنند. ازآنجايي يستم را تبيين ميعوامل كليدي س

داراي اهميت زياد و عدم قطعيت بالايي هستند. سناريوها 
اين متغيرها  شود. تدوين مي توسعه بر اساس اين دسته تغييرها

توان به دودسته متغيرهاي ريسك و متغيرهاي هدف  را مي
ثقل  متغيرهاي تنظيمي: در اطراف مركز) بندي نمود، پ تقسيم

عنوان متغيرهاي اهرمي  نمودار قرار دارند و در برخي مواقع به
ثانويه (متغيرهاي هدف ضعيف و متغيرهاي ريسك ضعيف) 

كنند. اين متغيرها قابل ارتقا به متغيرهاي تأثيرگذار و يا  عمل مي
يرهاي تأثيرپذير يا نتيجه: جايگاه اين ) متغدووجهي هستند، ت

رقي پلان تأثيرگذاري تأثيرپذيري متغيرها در نمودار، جنوب ش
باشد. اين متغيرها كه داراي تأثيرگذاري بسيار پايين و  مي

مستقل: متغيرهايي  يرهاي) متغتأثيرپذيري بسيار بالا هستند، ج
ها در تحقق اهداف سيستم در  هستند كه نخست اهميت آن

اولويت دوم قرار دارد، ثانياً دامنه تغيير و شدت تغييرات پيش 
آن كم است. اين عوامل مستقل از ساير متغيرها هستند. روي 

) بر اساس جايگاه قرارگيري متغيرها در پلان 4كه در شكل (
هاي مورد مطالعه مشخص تاثيرگذاري و تاثيرپذيري نوع متغير

 گرديده است. 
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 وضعيت متغيرها بر اساس تأثيرات مستقيم  متغيرها  .4شكل
Fig 4. Sitution of variables based on direct effects of variable 

  

در پلان تأثيرگذاري و تأثيرپذيري متغيرها  پراكندگي .5شكل   
Fig 5. Distribution of variables on plane direct effects and indirect effects 

                               
 ارائهيرها بر همديگر متغ) نتايج ارتباطات 7و  6در شكل (    

هايي پر شده توسط خبرگان نامهگرديده است كه نتيجه پرسش
باشد. هر است كه براساس ميزان تأثير متقابل بين متغيرها مي

  بيشتر باشد نشانگر ارتباط قوي بين چقدر تعداد رتبه سه 
  ها است.متغير
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 . تأثيرات مستقيم متغيرها بر يكديگر (تأثيرات متوسط يا ميانه)سمت چپ و (تأثيرات قوي تا خيلي ضعيف)سمت راست6شكل

Fig 6. Direct effects of variables on each other (moderate effects) on the left and (strong to very weak effects) on 
the right  

 

 
. تأثيرات غيرمستقيم متغيرها بر يكديگر (تأثيرات متوسط)سمت چپ و(تأثيرات قوي تا خيلي ضعيف)سمت راست7شكل  

Fig 7. Indirect effects of variables on each other (moderate effects) on the left and (strong to very weak effects) 
on the right 

  

 
  ميك مك ي و تاثير پذيري عوامل موثر در تغيير كاربري با استفاده از نرم افزار گذار ريتاث ازيامت. 8شكل

Figure 8. Impact Reciprocative and effectiveness of factors affecting user change using Micmac software  
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  (مستقيم و غيرمستقيم) فندقلو منطقه جنگل كاربري تغيير در مؤثر كليدي عوامل .5 جدول
Table 5. Affection  Key Factor in land use change zon fandoghlo forest   

  
شود، در كل عوامل همانطور كه در جدول فوق مشاهده مي     

تغيير كاربري جنگل منطقه فندقلو  و پيشرانهاي كليدي مؤثر بر
ي، اراض يكاربربه ترتيب الويت امتياز تأثيرگذاري عبارتنداز: 

به  يكشاورز ياز اراض رييتغ زهيانگ، ستيتوري، اهيگ پوشش
خانوار  تعداد، و برداشت قطع، از روستا فاصلهي، مسكون
نظر گرفتن اين عوامل كليدي  لذا با دراست. ارتفاع، )تي(جمع

مديريت توسعه پايدار منطقه جنگلي فندقلو، در سناريوهاي 
  پايدار جنگل فندقلو دست يافت.توان به توسعه مي
  

  بحث و نتيجه گيري
فاظت و نگهداري از منابع طبيعي و محيط زيست نيازمند ح     

     ييايپو ليتحلهاي نظام مند و آينده نگر است.  بررسي
 رهاييآنها در جهان معاصر و شناخت متغ يدگيچيها، پ ستميس

 ندهيبخشهاي مطالعات آ نيتر مهم توان از يرا م ندهيموثر در آ
است كه براي  يساختاري، روش ليدانست. روش تحل يپژوه
هاي گسترده و  ستميدر س خصوصاً رهايمتغ نيب روابط ليتحل

از  استفادهروش در نيا ليرود. پتانس يداراي ابعاد متعدد بكار م
 نيسبب شده كه ا ،يدر كنار داده هاي كم يفيداده هاي ك
  در پركاربرد از روشهاي يكيبه  ليروش تبد

با توجه به نابودي سرعت منابع طبيعي و شود.  يپژوه ندهيآ 
تغييرات پوشش زمين، در اثر تاثيرگذاري عوامل مختلف در 

انساني منجر به ناپايداري محيط  طول زمان و دخالت هاي

بنابراين شناسايي عوامل مؤثر بر تغييرات  طبيعي شده است؛
در راستاي حفاظت و  تواند براي برنامه ريزي آگاهانه محيط مي

  پايداري سيستم منطقه مؤثر باشد.
بر تغيير كاربري  مؤثرشناسايي عوامل  باهدفاين پژوهش      

 19در اين راستا  كهتحليل ساختاري انجام گرفت فندقلو منطقه 
عامل در ابعاد اجتماعي كالبدي، اقتصادي، طبيعي بر اساس 

 ها آنروابط ها، نامهاستخراج شده از پرسشي ها وزنميانگين 
يرپذيري تأثيرگذاري و تأثميك مك از نظر  افزار نرممحيط  در

تحليل گرديد كه با توجه به  يرهامتغيرمستقيم غمستقيم و 
تاثيرپذيري در جايگاه توزيع متغيرها در پلان تاثيرگذاري و 

عامل با توجه به  8دسته سيستم ناپايدار قرار گرفت كه 
ليدي انتخاب اثرگذاري و اثر پذيري بالا به عنوان عوامل ك

شدند. كه در اين ميان متغير تغيير كاربري تاثيرگذارترين عامل 
در الگوي تغييرات كاربري جنگل در آينده است. ديگر عوامل 

از  رييتغ زهيانگ، ستيتوري، اهيگ پوششبه ترتيب شامل 
و  قطع، از روستا فاصلهي، به مسكون يكشاورز ياراض

متغير هاي تاثيرگذار  ارتفاع، )تيخانوار (جمع تعداد، برداشت
توان گفت كه اين عوامل در آينده  يمكه در منطقه هستند 

 مستقيمياين منطقه نقش  و تغييرات كاربري سيستم محيطي
هاي دارند. لذا در نظر گرفتن عوامل كليدي در برنامه ريزي

اي و دستيابي به توسعه پايدار در كنار بهره محلي و منطقه
مندي از موقعيت استراتژيك اقليمي و گردشگري ضروري 

  (MI) غيرمستقيم متغير  )(MDI مستقيم متغيرهاي تاثيرگذار رديف
اراضي كاربري 1 راضي كاربري 696   745 
 648 پوشش گاهي 680 پوشش گياهي 2
رتعداد خانوا 538 توريست 3  632 
زه تغيير از اراضي كشاورزي به مسكونيانگي 4  599 شيب 583 
يسوز نقاط آتش 567 فاصله از روستا 5  538 
 551 نوع خاك 567 قطع و برداشت 6
جمعيت)خانوار (تعداد  7 زه تغيير از اراضي كشاورزي به مسكونيانگي 551   551 
 534 متغير 534 ارتفاع 8
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  هاي مربوطه استاني و بين استاني برقرار گردد.تمامي سازمانبايست هماهنگي لازم بين است و براي دستيابي به اين امر، مي
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Abstract 
In order to better manage natural, man-made 
ecosystems, long-term planning can help 
environmentalists and natural resource managers 
make a more informed decision. The aim of this 
study is to identify the key factors influencing land 
use change in Fandoglu forest region with a 
futuristic approach. 
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It was designed and provided to experts with 
dimensions of 19 x 19 matrix and was used to 
weigh 3 to 0 numbers, which were three high and 
zero impacts without impact and weighting. The 
effectiveness and variability of the variables were 
analyzed directly and indirectly in Micmac 
software. Finally, eight factors influencing forest 
use change in Fandoglu region were selected from 
Key factors are land use factor, vegetation, tourists, 
motivation to change from agricultural to 
residential land, distance from village, cut and 
harvest, number of households (population), height 
are the most important key factors in the future of 
the regional system. In forest use change, the 
management of sustainable development of forest 
use changes in Fandoghlo tourist area can be 
achieved. 
 
Keywords: Key factors, Delphi, Micmac, Forest 
land use change 
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