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  چکیدٌ

 تِٛیذ جٕؼیت افضايؾ ثب ؿٟش٘ـیٙي ؽٌؼتشپیشیىٍ ي َدف 

عٛس  ثٝ اخیش ٞبي ػبَ عي سا ؿٟشي جبٔذ پؼٕب٘ذٞبي

 صائذ ٔٛاد دفٗ إٞیت ػّیشغٓ. اػت ثخـیذٜ ػشػت يا ٔلاحظٝ لبثُ

 پؼٕب٘ذ، ٔذيشيت چشخٝ ٞبي ثخؾ تشيٗ ٟٔٓ اص يىيػٙٛاٖ  ثٝ جبٔذ

 غفّت ٔٛسد ايشاٖ ٔٙبعك اص ثؼیبسي دس اصِٛي دفٗ حبضش حبَ دس

ػٙٛاٖ  ثٝ( GIS) جغشافیبيي اعلاػبت ػیؼتٓ اخیشاً .اػتسٌشفتٝ لشا

 پؼٕب٘ذ دفٗ ٔحُ ا٘تخبة ٔغبِؼبت دس اػتفبدٜ ثشاي ٔٙبػت اثضاسي

 سٚؿي ٔؼیبسٜ چٙذ ٌیشي تصٕیٓ ايٗ، ثش ػلاٜٚ. اػتؿذٜ  ؿٙبختٝ

 ا٘تخبة دس ٌیشي تصٕیٓ پیچیذٜ ٔـىلات حُ ثشايؿذٜ  ؿٙبختٝ

 آٖ فشآيٙذؿذٜ  ؿٙبختٝ ٞبي سٚؽ اص يىي وٝ اػت پؼٕب٘ذ دفٗ ٔحُ

 پؼٕب٘ذ دفٗ ٔحُ ا٘تخبة عشف هياػت. اصٔشاتجي  ػّؼّٝ تحّیُ

 ٔٙبعك حزف ٚ غشثبٍِشي اصّي ٔشاحُ ؿبُٔ GIS ثش ٔجتٙي

 ديٍش عشف اص .اػت ثبلیٕب٘ذٜ ٔٙبعك ثٙذي ستجٝ ٚ ٘بٔٙبػت

  اص وبفي اعلاػبت داؿتٗ دسٌشٚ پؼٕب٘ذ دفٗ يبثي ٔىبٖ سيضي ثش٘بٔٝ
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 جٕؼیت، سؿذ افضايـي سٚ٘ذ ثٝ تٛجٝ ثب ٚ داسد جٕؼیتي ٞبي ٚيظٌي

دٚچٙذاٖ  ٞب ٌیشي تصٕیٓ دس جٕؼیت ثیٙي پیؾ ثٝ تٛجٝ ِضْٚ

اص اػتبٖ  1375اػتبٖ لضٚيٗ دس حٛصٜ ٔشوضي ايشاٖ دس ػبَ  .ؿٛد ٔي

جٕؼیت اػتبٖ  1395ثشاػبع ػشؿٕبسي آثبٖ  ذا ؿذ.تٟشاٖ ج

ٔتٛػظ سؿذ  1390وٝ دس ٔمبيؼٝ ثب آثبٖ ثٛد  ٘فش 1273761ٗ، لضٚي

دسصذ ثٛدٜ اػت. ثب تٛجٝ ثٝ تبصٜ  17/1ػبلا٘ٝ جٕؼیت آٖ ٔؼبدَ 

 ،ٚ افضايؾ جٕؼیت آٖ عي دٞٝ ٌزؿتٝلضٚيٗ ثٛدٖ اػتبٖ  غیتأػ

ثیٙي سؿذ  ثب پیؾيبثي ٔحُ ٔٙبػت دفٗ پؼٕب٘ذ  ضشٚست ٔىبٖ

 يسدػبصثبٞذف ٚا حبضش پظٚٞؾ . ِزاؿٛد احؼبع ٔيجٕؼیت 

يىپبسچٝ فشآيٙذ  سٚيىشد يشیوبسٌ ثٝ ثب ؼتيص ظیٔح ثٝ آػیت وٕتشيٗ

 دس GIS-AHP ػیؼتٓ اعلاػبت جغشافیبيي -تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجي

ي دس ؿٟش يٞبپؼٕب٘ذ فٗد يبثي ٔىبٖ ثٝ جٕؼیت ٍ٘شي آيٙذٜ ثب تّفیك

 .اػت پشداختٝ اػتبٖ لضٚيٗ

ي اِٚیٝ ثبي ٔىبٖاصّي  ٌبْ ػٝپظٚٞؾ حبضش عي  َبمًاد ي زيش

ٔؼبحت ، تؼییٗ MCEٜ بسیٔؼ چٙذ يبثياسصدفٗ پؼٕب٘ذ ثب سٚؽ 

ٚ  1425تب افك  ٍ٘شي جٕؼیت آيٙذٜثشاػبع دفٗ پؼٕب٘ذ  بصیٔٛسد٘

ٌیشي  تصٕیٓ يبثي ٟ٘بيي دفٗ پؼٕب٘ذ ؿٟشي ثب ٔذَ ٔىبٖ تيدسٟ٘ب

 TerrSet افضاس ايذسيؼي  صٔیٗ دس ٘شْٞذفٝ  تهتخصیص ٔىب٘ي 

ثشاػبع يبثي اِٚیٝ دفٗ پؼٕب٘ذ  ٔىبٖ ٘خؼت، ا٘جبْ ؿذ. دس ٌبْ

ؿٙبػبيي ٚ ا٘تخبة ٔؼیبسٞب،  ٔشاحُعي  GIS-AHPسٚيىشد يىپبسچٝ 

ادغبْ ٔؼیبسٞب  تيدٞي ٔؼیبسٞب، اػتب٘ذاسدػبصي ٔؼیبسٞب ٚ دسٟ٘ب ٚصٖ

ثشاي  بصیٔٛسد٘ . دس ٌبْ دْٚ، ٔؼبحتا٘جبْ ؿذ WLCثب سٚؽ 
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، ؿذ جٕؼیتسثیٙي  پیؾ اػبع ، ثشدفٗ پؼٕب٘ذ ؿٟشي ٔىبٖ احذاث 

ٚ ٔتٛػظ ػٕك آة صيشصٔیٙي  ػشا٘ٝ تِٛیذ صثبِٝ )ویٌّٛشْ دس سٚص(

، 1425 ػبَتب  اػتبٖ لضٚيٗٔحبػجٝ جٕؼیت  ٔٙظٛس ؿذ. ثٝثشآٚسد 

ٍشي ػبصٔبٖ ٘ ٞبي تٛػؼٝ ٚ آيٙذٜ پظٚٞؾ ي ٔشوضٞب ٌضاسؽ٘تبيج 

ثیٙي جٕؼیت  پیؾ يٞب ٌضاسؽاػتفبدٜ ؿذ وٝ دس ايٗ  ٚثٛدجٝ ثش٘بٔٝ

٘شخ ؿبُٔ ػٛأُ ٔؤثش ثب تٛجٝ ثٝ  1425 تب افك اػتبٖ لضٚيٗ

، ٟٔبجشت ٚ تشویت ػٙي ٚ جٙؼي جٕؼیت شیٚٔ ٔشي ثبسٚسي،

يبثي ٟ٘بيي دفٗ پؼٕب٘ذ ؿٟشي  اػت. دس ٌبْ ػْٛ، ٔىبٖ ؿذٜ حبصُ

افضاس  صٔیٗ دس ٘شْتخصیص يه ٞذفٝ ٔىب٘ي ٌیشي  تصٕیٓ ثب ٔذَ

 صُ اص سٚؽػٙجي اِٚیٝ حب ؿذ. ٘مـٝ تٛاٖ ا٘جبTerrSetْ ايذسيؼي 

MCE ٝٚاسد ٔذَ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ؿشط ٔؼبحت  ػٙٛاٖ ٚسٚدي پبيٝ ث

ي جٕؼیت اػٕبَ ٍ٘ش ٙذٜيآثشآٚسد ؿذٜ دس ٌبْ دْٚ ثشاػبع  بصیٔٛسد٘

ؿذ. دس ايٗ پظٚٞؾ دٚ ػٙبسيٛ اجشا ؿذ. دس ػٙبسيٛي اَٚ دس 

ٞبي ٟ٘بيي دفٗ پؼٕب٘ذ، ؿشط داسا ثٛدٖ ثیـتشيٗ  ا٘تخبة ٔىبٖ

اػٕبَ ؿذ ٚ دس ػٙبسيٛي دْٚ ػلاٜٚ ثش ؿشط  اي اسصؽ ٘مـٝ

ٞبي  ویّٛٔتشي ثشاي ٞش يه اص ٌضيٙٝ 10، ِضْٚ ٚجٛد ثبفش روشؿذٜ

 .ا٘تخبثي ِحبػ ٌشديذ

 ٚ اوِٛٛطيه ياصّ بسیٔؼ 7 تؼذاد حبضش پظٚٞؾ دس وتبيج ي بحث

 يدفٗ ٔٛاد صائذ جبٔذ ؿٟش يبثيٖ ٔىب جٟت يفشػ بسیٔؼ 25ٚ  يا٘ؼب٘

 يٞب پشػـٙبٔٝ جي٘تب دادٖدخبِت ثب. ؿذ بةا٘تخ ٗيدس اػتبٖ لضٚ

 اص پغؿذ.  ٔـخص بسیشٔؼيٚ ص بسیٔؼ ٞش ييٟ٘ب ٚصٖ ،يصٚج ؼٝئمب

 يٞبٝيلا اص هيٞش دادٜ، ٍبٜيپب ُیٚ تـى GIS يٞبٝيلا يػبصآٔبدٜ

 ياػتب٘ذاسدػبص يفبص تيثٝ تٙبػت تٛاثغ ٔٛجٛد دس اثضاس ػضٛ فبوتٛس

 دسجٝ بٍ٘شیثوٝ  255ش تب صف ٗیاص اػذاد ث ييٞبفیؿذٜ ٚ ثب ع

ؿذ٘ذ. ايٗ تحمیك  يثٙذعجمٝ اػت، يفبص ٔجٕٛػٝ دس تيػضٛ

ٞبي دفٗ  ثشاي ثشسػي ثٟتشيٗ ٔىبٖ GIS سا دس ٔحیظ AHP تىٙیه

ػیؼتٓ اعلاػبت صثبِٝ دس ٔمیبع اػتبٖ لضٚيٗ اجشا ٕ٘ٛد. 

تٛا٘ذ اسصيبثي  اثضاسي ثؼیبس لذستٕٙذ اػت وٝ ٔي  GISجغشافیبيي

ٔٛسدٔغبِؼٝ ثشاي تؼییٗ ٔحُ ٔٙبػت دفٗ صثبِٝ اسائٝ  ػشيغ اص ٔٙغمٝ

اي  دػتٝ اص ٔـىلات پیچیذٜ ثشاي حُ آٖ  AHPدٞذ. ٕٞچٙیٗ تىٙیه

وٝ ٕٔىٗ اػت ٔیبٖ اٞذاف ٔتؼذد ٔؼئّٝ ٕٞجؼتٍي ٚجٛد داؿتٝ 

ٞب دس ايٗ  ٌبْ ٗيتش ا٘تخبة ٔؼیبسٞب يىي اص ٟٔٓ .ثبؿذ، ٔفیذ اػت

٘ذ ثبيذ ػٛأُ ٔحیغي سا دس تحمیك ثٛد. دس ا٘تخبة ػبيت دفٗ پؼٕب

ٞـت ٔؼیبس اصّي ثٙبثشايٗ، وٙبس ػٛأُ التصبدي دس ٘ظش ٌشفت. 

فبصّٝ اص جبدٜ، استفبع، ؿیت، جٟت فبصّٝ اص ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ي، فبصّٝ 

ؿٙبػي،  ؿذٜ، صٔیٗ ٞبي ػغحي، فبصّٝ اص ٔٙبعك حفبظت اص آة

ٞیذسِٚٛطي ٚ وبسثشي اساضي سا دس پظٚٞؾ خٛد ثىبس ٌشفتٙذ. دس 

يٗ تحمیك ٘یض ػؼي ؿذ دس وٙبس ٔؼیبسٞبي يبدؿذٜ، پبسأتشٞبي ا

ٔختّف عجیؼي ٚ ا٘ؼب٘ي ٔب٘ٙذ فبصّٝ اص خغٛط ا٘تمبَ ا٘شطي، فبصّٝ 

آٞٗ ٚ غیشٜ ٘یض ثىبس ٌشفتٝ ؿٛد تب  ٞبي صٙؼتي ٚ ساٜ اص ؿٟشن

وبسثشي ػٙجي اِٚیٝ  ٘مـٝ تٛاٖ جبٔؼیت تحمیك حبضش دٚچٙذاٖ ٌشدد.

ثب تٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ي  MCE حبصُ اص سٚؽ دفٗ پؼٕب٘ذ

ثٙذي  عجمٝ (Natural Break) ٞبي آٖ ثب سٚؽ ؿىؼت عجیؼي اسصؽ

 تیصٞشا ثٝ تشت ٞبي تبوؼتبٖ، آثیه ٚ ثٛيیٗ ؿٟشػتبٖ. ؿذ

ویّٛٔتشٔشثغ اص تٛاٖ خٛة  48/54ٚ  55/14،  15/50ٞبي  ٔؼبحت

ٔٙبعك ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. جٟت دفٗ پؼٕب٘ذ دس ػغح اػتبٖ لضٚيٗ 

يظ اثٟتشيٗ ؿشدس وض ثمُ جٕؼیتي ٘یض أشاص فبصّٝ ػ ثٝ ِحبٜ ؿذديب

ٌیشي  تصٕیٓ دس دٚ ػٙبسيٛ ثب ٔذَ يبثي ٟ٘بييؿتٙذ. ٔىبٖاس دالش

اَٚ ٚ  ٛياص ػٙبس هيؿٕبسٜ  تيػب تيدسٟ٘باجشا ؿذ.  SOLAٔىب٘ي 

ٚ دس  صٞشاٗ یثٛئ ػتبٖؿٟشلضٚيٗ ٚ دس ٔحذٚدٜ دْٚ دس ؿشق اػتبٖ 

دْٚ دس فبصّٝ  ٛياص ػٙبس ػٝؿٕبسٜ  تيٚ ػب آثبداِٝ سٚػتبي يىيد٘ض

دس ٔشوض اػتبٖ ٚ ػٕت ؿشق  پؼٕب٘ذ دفٗ تيشئذاص  يّٛٔتشیو 15

 . ؿذ٘ذ ئؼشف تيػٙٛاٖ اِٚٛ ثٝ آثبدٗيص يسٚػتب

لاصْ ثٝ روش اػت دس وٙبس ػذْ تؼییٗ ٔحُ ٔٙبػت ثشاي  گیسیوتیجٍ

دس صٔیٙٝ  دفغ ٟ٘بيي پؼٕب٘ذٞب دس ػبِیبٖ ٌزؿتٝ، تبوٖٙٛ ثش٘بٔٝ جبٔؼي

اص  هي چیٞبي تفىیه اص ٔجذأ دس ٞ وبٞؾ تِٛیذ پؼٕب٘ذ ٚ اجشاي عشح

ثخؾ  يشیٌ ؿىُ. ٞبي ٔٛسدٔغبِؼٝ تٟیٝ ٚ اجشا٘ـذٜ اػت ؿٟشػتبٖ

دفٗ پؼٕب٘ذ  يتيشئذ يٞب ؼتٓیدس ػبختبس تـىیلاتي ػي پظٚٞ ٙذٜيآ

ؿٛد ثّىٝ  يؼتيص ظیتٛا٘ذ ٔٙجشثٝ وبٞؾ خغشات ٔح ي٘ٝ تٟٙب ٔ

 .ٕشاٜ خٛاٞذ داؿتٞ سا ثٝ يٚ اجتٕبػ يبثغ التصبددس ٔٙ يذاسيپب

پظٚٞي، اسصيبثي  ، آيٙذٜصٔیٗٞذفٝ  تهتخصیص  َبی کلیدی:ياضٌ

ٔىبٖ دفٗ پؼٕب٘ذ چٙذٔؼیبسٜ ٔىب٘ي،

 

يبثي دفٗ پؼٕب٘ذ ؿٟشي )ٔغبِؼٝ ٔٛسدي: اػتبٖ  ٌیشي ٔىبٖ ٍ٘شي جٕؼیت دس اسائٝ ػبٔب٘ٝ پـتیجبٖ تصٕیٓ تّفیك آيٙذٜ .2020. ْ، وـتىبس .،ٖ ،ٔجشلؼي ديٙبٖ ، ص.،اػذاِٟي: ذیٔمبِٝ اػتٙبد وٙ ٗيِغفبً ثٝ ا

 .24-1(: 4)11ـشيٝ ػٙجؾ اص دٚس ٚ ػبٔب٘ٝ اعلاػبت جغشافیبيي دس ٔٙبثغ عجیؼي، (. ٘لضٚيٗ
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   مقدمه
شـود   بيني مي جمعيت جهان در حال افزايش است و پيش

 9/8بـه   ،ميليـارد نفـر   6/7از سطح فعلي بيش از  2050تا سال 
شهرنشيني با افـزايش   ).37و  31، 10( ميليارد نفر خواهد رسيد

كـه شهرنشـيني   طوريهب ،)32است ( داكردهيپجمعيت گسترش 
را  (Municipal Solid Waste) توليد پسماندهاي جامد شـهري 

 سرعت بخشيده است يا ملاحظه قابل طور بههاي اخير  طي سال
پسـماندهاي جامـد شـهري از ده     توليد جهـاني  ).24و  15، 4(

كيلـوگرم بـه    2/1كيلوگرم به بـيش از   64/0سال قبل از ارزش 
و احتمـالاً   )11اسـت (  افتـه ي شيافـزا ازاي هر شـخص در روز  

كيلــوگرم  44/1زايش بــه افــ %20بــا  2025توليــد آن در ســال 
 Municipal)  يابد. مديريت مواد زائد جامد شـهري  افزايش مي

Solid Waste Management)   هـاي عمـده در    يكـي از نگرانـي
اجتمـاعي  -زيسـتي و اقتصـادي   هاي محـيط  سطح جهان از جنبه

روند صنعتي  سرعت به). با توجه 38و  6، 2شود ( محسوب مي
 مـؤثر د زمـين، مـديريت   شدن، جمعيـت رو بـه رشـد و كمبـو    

چالشي بزرگ بـراي مسـئولان محلـي و     ضايعات جامد شهري
هـاي فعلـي    ). با توجه بـه اينكـه سيسـتم   16( ريزان است برنامه

انـد،   مديريت ضايعات در پاسخ به تقاضاي موجود موفق نبـوده 
حجـم روزافـزون    مـؤثر نياز به سيستمي كه توانـايي مـديريت   

). اكثـر شـهرها   35( شود ساس ميهاي توليدي را دارد، اح زباله
ــالدر كشــورهاي  ــعه درح ــافي   توس ــديريت ناك ــا سيســتم م ب

بـا خطـرات جـدي بـراي سـلامتي و       پسماندهاي جامد شهري
). در پسماندهاي 39 و 19روبرو هستند ( ستيز طيمحتخريب 

معمـولاً انـواع ضـايعات     افتـه ين توسـعه جامد شهري كشورهاي 
كاغـذ، شيشـه، لاسـتيك،    جامد از قبيل مصنوعات، پلاسـتيك،  

). دفـع ضـعيف و   9( شـود  هاي خانگي يافت مي فلزات و زباله
مثــل  پســماندهاي جامــد شــهري بــا توليــد مــديريت نامناســب

هـا، آلـودگي آب و    پاتوژن دهنده گسترشجوندگان و حشرات 
تواند باعث بروز مشكلاتي شود كه بهزيستي انسـان را   غيره مي

يش آلودگي هوا و خاك، شرايط به خطر اندازد. همچنين با افزا
 شود آيد كه مانع از تحقق توسعه پايدار مي محيطي به وجود مي

مانند محل دفن  يساتيتأسد يجااليل دبه همين  ).34و  22، 13(
ــوار  ــاليتي دش ــتقرار آن فع ــت و اس ي ها غلب با مخالفتو ا اس

 سيستم اطلاعات جغرافيايي راًياخ). 36شود ( و ميبرروعمومي 

(GIS) ابــزاري مناســب بــراي اســتفاده در مطالعــات  عنــوان هبــ
عـلاوه بـر    ).16اسـت (  شده شناختهانتخاب محل دفن پسماند 

 Multi Criteria Decision) گيـري چنـد معيـاره    ايـن، تصـميم  

Making; MCDM)   بـراي حـل مشـكلات     شده شناختهروشي
). 7( گيري در انتخاب محل دفن پسـماند اسـت   پيچيده تصميم

ــد26( تيعســا  Analytical) مراتبــي سلســله تحليــل ) فرآين

Hierarchy Process; AHP)  ــهرا ــوان ب ــوعي از روش عن  ن

MCDM   پيشــنهاد داد كــه در آن يــك مســئله در قالــب يــك
گيـرد.   شود و هـدف در بـالا قـرار مـي     تجزيه مي مراتب سلسله

شامل  GIS روش انتخاب محل دفن پسماند مبتني بر يطوركل به
حـذف منـاطق نامناسـب     ازجملـه غربـالگري  دو مرحله اصلي 

 ). توابع بافر23و  18بندي مناطق باقيمانده است ( اراضي و رتبه

)Buffer محاســـبه مجـــاورت ،((Adjacent Computation) ،
ــم ــذاري رويهـ ــه  (Overlay)  گـ ــله هزينـ ــل فاصـ               و تحليـ

 (Cost Distance Analysis)  تـرين توابـع تحليـل    از مهـمGIS  
). 29شوند ( يابي دفن پسماند اجرا مي ه معمولاً در مكاناست ك

يابي محل  مكان باهدفمطالعات مختلفي در كشورهاي مختلف 
اسـت كـه    شـده  انجـام  GIS-AHPدفن زباله با رويكرد تركيبي 

)، 3)، عـراق ( 6توان بـه شـمال شـرقي يونـان (     مثال مي طور به
) اشاره نمود. 1) و مراكش (39)، تركيه (33سائوپائولو، برزيل (
 ـ مكـان  باهـدف  شـده  انجـام از مطالعات داخلي  فن دمحل  يابي

سـازان و   چيت توان به مطالعه مي GIS-AHPبا رويكرد پسماند 
) 12حيدريان و همكـاران ( ، ) در شهرستان رامهرمز5همكاران (

در  )17خداپرست و همكـاران (  در شهر پاكدشت استان تهران،
سـالاري و   ) در شهر اردبيل،25رضويان و همكاران (، شهر قم

) در 40يزدانـي و همكـاران (   و ) در شهر شـيراز، 27همكاران (
اشـاره نمـود. بنـابراين رويكـرد      غرب استان مازندران محدوده

 ابـزاري قدرتمنـد در ارزيـابي    عنـوان  بـه  GIS-AHP يكپارچـه 

است. از طرفـي در   شده شناختههاي احتمالي دفن پسماند  مكان
درگرو داشتن اطلاعات وافـر   ريزي نه برنامههر سرزميني، هرگو
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سرزمين  هاي جمعيتي آن و كافي درخصوص جمعيت و ويژگي
جايگاه جمعيتـي هـر كشـور در سـطح      ازبنابراين آگاهي  دارد،

جهاني و نيز منطقـه جغرافيـايي، نقـش كليـدي و محـوري در      
گذاري دارد. بررسي روند شهرنشـيني در   ريزي و سياست برنامه
هـاي   در تمامي اسـتان رشد جمعيت كشور حاكي از  هاي استان

ــور  ــيش    داردكش ــه پ ــه ب ــزوم توج ــه ل ــت در   ك ــي جمعي بين
و حتـي   پژوهـي  آينـده  كنـد.  مـي  دوچنـدان را  هـا  گيـري  تصميم
 بخشيدن شكلترسيم و  معرفت و دانش حقيقت درنگري  آينده

 منظور به  .است دستانه پيش و فعالانه آگاهانه، يا گونه به آينده به
 اجزاي تماميهاي دفن پسماند شهري  مكان توسعه ريزي رنامهب

 سيسـتم  يـك  صورت به اقتصادي و يع، اجتمااكولوژيك عوامل
 عوامـل  ايـن  زيرمجموعه عناصره هم و شوند داده دخالت بايد
 همچـون  هسـتند  دخيـل انتخـاب لنـدفيل    ريـزي  برنامـه  در كه

 تـا  شـوند  گرفتـه  نظـر  دربايـد   تنيـده  درهم عناصر با سيستمي
ــن ارتباطــات ــل اي ــاهم عوام ــه موردســنجش ب ــا و قرارگرفت  ب
ــده رويكــردي ــه آين ــه جهــت پژوهان ــزي برنام ــ ري ــر ايه  و بهت

 .دنشـو  استخراج راستا اين در مطلوب سناريوهاي نگرانه، آينده
از اسـتان   1375استان قزوين در حوزه مركزي ايـران در سـال   

ن، تشـكيل  تهران جدا شد و به همراه تاكسـتان از اسـتان زنجـا   
براسـاس آخـرين    اي بـه نـام اسـتان قـزوين را داد.     استان تـازه 

جمعيـت   1395سرشماري عمومي نفـوس و مسـكن در آبـان    
نفر كه در مقايسه با سرشـماري  1273761 استان قزوين برابر با

متوســط رشــد ســالانه  1390و مســكن آبــان  نفــوسعمــومي 
زه توجـه بـه تـا    بـا . درصد بوده اسـت 17/1عيت آن معادل جم
و افـزايش جمعيـت آن طـي دهـه     قـزوين  بودن استان  سيتأس

بـا  يـابي محـل مناسـب دفـن پسـماند       گذشته ضـرورت مكـان  
با پژوهش حاضـر   . لذاشود احساس ميبيني رشد جمعيت  پيش

نگـري   در تلفيق بـا آينـده  GIS-AHP  رويكرد يكپارچهاستفاده 
 ـ مكان جمعيت به با كمترين ي شهري هاپسـماند فن دبهينه  يابي

  پرداخته است.افراد  تسلامو  ستيز طيمحسيب بر آ
  
    تحقيق روش
 مطالعه مورد منطقه

 15821استان قزوين در حوزه مركزي ايران بـا مسـاحت   

 35˚ 37 ´و طـول شـرقي   50˚ 50 ´تا 48˚ 45 ´بين لومترمربعيك
شمالي قرار دارد. ايـن اسـتان در مجـاورت    عرض  36˚ 45 ´تا

 تهـران و  مركـزي ، زنجـان ، همدان، گيلان، مازندرانهاي  استان
). براســاس آخــرين وضــعيت تقســيمات 1قــرار دارد (شــكل 

داراي شـش شهرسـتان (قـزوين،     1395كشوري در پايان سال 
ــوئين ــرز و آوج)،  تاكســتان، ب  46بخــش،  19زهــرا، آبيــك، الب

  . آبادي است 1150دهستان و 
  
 تحقيق مراحل

. آورده شده اسـت  1شكل در اين مطالعه مراحل مختلف 
ــع   ــامل جم ــژوهش ش ــه اول پ ــه از   آوري داده مرحل ــاي پاي ه

سـپس  هـاي معتبـر اينترنتـي بـود.      و سـايت  هاي دولتي سازمان
-GISبراسـاس رويكـرد يكپارچـه    يابي اوليه دفن پسماند  مكان

AHP  دهـي   شناسـايي و انتخـاب معيارهـا، وزن    گـام طي چند
 زي معيارهـا و در نهايـت ادغـام معيارهـا    معيارها، استانداردسـا 

به انتخاب مكـان   نگري جمعيت . در مرحله بعد آيندهانجام شد
در  مورداستفادهمناسب براي محل دفن زباله منجر شد. رويكرد 

  است.  مشاهده قابل 2جزييات بيشتر در شكل اين تحقيق با 
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  و روند اجراي پژوهش موردمطالعه محدوده .1شكل

Fig. 1. Study area and research steps 
  

  

  
  ه نگري جمعيت آيند در تلفيق با GIS-AHP كپارچهي كرديرويابي دفن پسماند شهري با  مكان. 2شكل

Fig. 2. Siting of municipal waste landfill with integrated GIS-AHP approach in combination with population forcasting 
 

   استفاده وردمهاي  داده
يـابي دفـن    در مكان ازيموردنهاي پايه  در اين مرحله نقشه

). براي تمـامي  1تهيه شدند (جدول  مطالعه موردپسماند منطقه 

و بيضـوي مبنـاي    UTMمختصـات  هاي مـذكور سيسـتم    نقشه
WGS84  شمالي استفاده شد.  39و زون  
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  هاو منبع آن مورداستفادههاي پايه  داده .1جدول
Table 1. Used  data and their source 

  ترتيب
Order 

  لايه
Layer 

  منابع
Source 

  مقياس
Scale 

  توضيحات
Description 

1  
 

  پوشش گياهي
Land cover 

  استان قزوين طرح آمايش سرزمين
Gazvin province land use 

planning project  
1:10000  
1:10000 

استخراج از طريق بازديد ميداني 
  1397در سال 

Extraction through field visit 
in 2018 year  

  شناسي زمين  2
Geology 

و اكتشافات شناسي  سازمان زمين
  معدني ايران

Geological survey & mineral 
exploration of Iran 

1:100000-1:250000  
100000-1:250000 

- 

  خاك (بافت خاك)  3
Soil (Soil Texture) 

  FAOاطلاعات خاك 
Soilgrid.org  

FAO Soil Information  

1:500000  
1:10000000  
1:500000-

1:10000000 

هاي بافت خاك با  توليد لايه
استفاده از مثلث بافت خاك و 

 دهنده يلتشكاستخراج درصد اجزا 
  ازدور سنجشو ها  ا الگوريتمخاك ب

Production of soil texture 
layer using soil texture 

triangle and extraction of 
soil components (%) with 

algorithms and remote 
sensing  

4  
      منابع آب (چشمه، رودخانه، سد و 

  هاي زيرزميني) هاي آب، عمق آبچاه
Water resources (spring, river, 

dam, wells, 	ground water depth) 

  شركت مديريت منابع آب
Water Resources Management 

Company  
-  

هاي شركت  ه از دادهاستفاد
  مديريت منابع آب

Use of water resources 
management company data  

  توپوگرافي (مدل رقومي ارتفاع، شيب)  5
Topoghraphy (DEM, Slope) 

usgs.gov  1:50000  
1:50000 

-  

  هاي حساسزيستگاه  6
Sensitive Habitats  

  استان قزوين زيست يطمحاداره كل 
Department of environment of 

 Gazvin province  
1:100000  
1:100000 

هاي  تصحيح، تدقيق و توليد نقشه
  جديد مناطق

Correction, revision and 
production of new maps of 

protected areas  

7  

كاربري اراضي (مناطق شهري و روستايي، 
آهن، مناطق  هاي اصلي و فرعي، راه جاده

  صنعتي، معادن، فرودگاه)
Land use (Cities and Vilages, 

Main roads and Secondary roads, 
Rail Road, Industries, Mines, 

Airport)  

  طرح آمايش استان قزوين
Gazvin land use planning 

project  
1:10000-1:50000  

1:10000-1:50000 

مستخرج از براساس مطالعات 
اي سال  ماهواره يرتصاوميداني و 

1398  
Extracted from field studies 
and satellite images in 2019 

year 

  خطوط گاز و خطوط نيرو  8
Gas lines and Power lines  

  استان قزوين وبودجه برنامهسازمان 
Management and planning 

organization of Gazvin 
province 

1:50000  
1:50000 

-  

9  
  هاگسل

Faults 
  

  شناسي كل كشور سازمان زمين
Geological survey & mineral 

exploration of Iran  
1:1000000  
1:1000000 

 يها نقشهو تدقيق با  يبند طبقه
  ياسمق بزرگ

Classify and  revision with 
large scale maps  

10  
پتانسيل فرسايش خاك، حساسيت به 

  لغزش و رانش
Soil erosion sensitivity,	Landslide 

susceptibility 

رج از طرح آمايش استان مستخ
  )5قزوين (

Gazvin province land use 
planning project  

1:50000  
1:50000 

هاي  الگوريتمبراساس سازي  مدل
  بررسي مخاطرات محيطي زيستي

Modeling based on 
environmental hazard 
assessment algorithms  
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-GISچه رويكرد يكپاراوليه دفن پسماند شهري با  يابي مكان

AHP  
  شناسايي و انتخاب معيارها

ــين بخــش از رويكــرد    ــا اول شناســايي و توســعه معياره
بود. معيارها شامل دو دسته محـدوديت و   GIS-AHPيكپارچه 

درجات مطلوبيـت  فاكتور هستند. فاكتورها معيارهايي بودند كه 
دادنـد.   اعـداد پيوسـته نشـان مـي     صورت بهرا براي تمام منطقه 

هـاي   هاي فازي به روش لايه صورت بهرحله بعد فاكتورها در م
ها شامل آن دسـته از   ). محدوديت28مختلف استاندارد شدند (

 موردمطالعـه معيارهاي بولين بودند كه تحليل را براي محـدوده  
بـولين تهيـه    هاي لايه صورت بهها  كردند. محدوديت محدود مي

دهنده  دهنده عدم تناسب و يك نشان شدند كه در آن صفر نشان
  تناسب است.

  
   استانداردسازي فاكتورها به روش فازي

در بخش دوم استانداردسازي توسط توابع عضويت فازي 
انجام شد. استانداردسازي  255تا  0يا  1تا  0و در مقياس 

صورت  Fuzzyايدريسي توسط دستور افزار  فاكتورها در نرم
ك رياضي غني براي در هيپا كيگرفت. تئوري مجموعه فازي 

گيري در ارزيابي  گيري و ايجاد قوانين تصميم مشكلات تصميم
كند. در اين دستور توابع عضويت  و تركيب معيارها توليد مي

-J)  شكل J، (Sigmoidal) شكل Linear،(  Sخطي ( صورت به

shaped) توسط كاربر  شده فيتعرو(User defined) 
افزايشي  است. هركدام از اين توابع داراي سه شكل شده فيتعر

 ، كاهشي يكنواخت (Monotonically Increasing)يكنواخت 

(Monotonically Decreasing) و متقارن  (Symmetric) 
   ).8هستند (

  
  AHPدهي فاكتورها به روش  وزن

استانداردسازي توسط توابع عضويت فازي در بخش دوم 
انجـام شـد. استانداردسـازي     255تـا   0يـا   1تا  0و در مقياس 

صـورت   Fuzzyايدريسي توسـط دسـتور   افزار  رها در نرمفاكتو
رياضي غنـي بـراي درك    هيپا كيگرفت. تئوري مجموعه فازي 

گيري در ارزيـابي   گيري و ايجاد قوانين تصميم مشكلات تصميم
كند. در اين دستور توابـع عضـويت    و تركيب معيارها توليد مي

-J)  شكل J، (Sigmoidal) شكل Linear،(  Sخطي ( صورت به

shaped) توســـط كـــاربر  شـــده فيـــتعرو(User defined) 
است. هركدام از اين توابع داراي سه شكل افزايشي  شده فيتعر

 ، كاهشي يكنواخـت  (Monotonically Increasing)يكنواخت 

(Monotonically Decreasing)و متقارن  (Symmetric)  هستند
)8.(   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )26زوجي (هاي مقادير ترجيحات براي مقايسه .2جدول
 Table 2.  Preference values for pairwise comparisons   

  ترجيحات (قضاوت شفاهي)
Preferences (oral judgment)  

  مقدار عددي
Value 

  تر مطلوب كاملاً و يا تر مهم كاملاًمرجح يا  كاملاً
Extremely preferred 

9  
9 

  ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت خيلي قوي
Strongly preferred very  

7  
7 

  ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت قوي
Strongly preferred  

5  
5 

  تر مطلوبو يا كمي  تر مهمكمي مرجح يا كمي 
Moderately preferred  

3  
3 

  ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت يكسان
Equally preferred  

1 

1 
  ترجيحات بين فواصل فوق

Preferences between strong distances  
 8و  6، 4، 2

2, 4, 6 and 8 
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   WLCها با روش  ادغام لايه
در تركيــب  مورداســتفادههــاي  تــرين روش يكــي از رايــج

در وزن  استانداردشدههر فاكتور  WLC است. در  WLCها، داده
جمـع   بـاهم شـود، سـپس فاكتورهـا     مرتبط بـا آن ضـرب مـي   

تصـوير  ها براي هر سلول محاسبه شد،  وزن كه يزمانشوند.  مي
گردد تا  هاي محدوديت ضرب مي ديگر در نقشه بار كيحاصل 

قرار گيرند، خارج گردند. تصوير  موردمحاسبهمناطقي كه نبايد 
 255تا  0نهايي مربوط به محاسبه تركيب مطلوبيت در محدوده 

براي مناطقي است كه محدوديتي براي توسعه ندارنـد. در ايـن   
 شـده  دادهادغـام خطـي وزن   با اسـتفاده از روش   ها هيلامرحله 

  .زير است صورت به WLC شوند. فرمول روش ادغام مي

S= ∑i= Wi Xi ∏ Ci                                            ]1 [    

وزن  Wi، موردنظرتناسب براي كاربري S در اين رابطه؛ 
 ∏شود،  لايه فازي، كه فاكتور ناميده مي Xiها، هريك از لايه
  شود. لايه بولين، كه محدوديت ناميده مي Ci علامت ضرب

  
 موردنيازمساحت و تعيين  1425تا افق  نگري جمعيت آينده

  دفن پسماند
 نيـاز  1425تا افق  استان قزوينمحاسبه جمعيت  منظور به

ــه ــيش ب ــي جمعيــت  پ ــايج . اســتبين ــق حاضــر از نت در تحقي
گـري سـازمان    هاي توسـعه و آينـده   پژوهش مركز يها گزارش

 و مركز آمار ايران استفاده شد كه در اين گـزارش  وبودجه هبرنام
 Component)روش تركيبـي  از  انداز چشممطابق با برنامه سند 

Method) ـ   بينـي جمعيـت   يشپ منظور به  ا فـرض  كـل كشـور ب
در است.  شده استفاده 1425باروري تا افق مختلف  سناريوهاي
تغييـر   در مـؤثر عوامـل  با توجه به بيني جمعيت  پيش اين روش
، مهاجرت و تركيـب سـني و   ريوم مرگباروري، شامل  جمعيت

هـاي   از دادهمـذكور  اطلاعات  .آيد مي دست بهجنسي جمعيت 
هاي ثبتـي وقـايع حيـاتي     نفوس و مسكن مركز آمار ايران، داده

 شده حاصلانه وزارت كشور گو آمار اتباع بي احوال ثبتسازمان 
استان قـزوين در افـق   بيني جمعيت  پيشدر اين پژوهش  است.
ــر اســاس ســناريو منتخــب  1425 ــرخ  ب ــاروري (ن ــه  )9/1ب ك

جمعيت با توجه به اسناد ات تغيير حداكثرو  حداقل كننده نييتع
  محاسبه شد. ،است آينده در بالادستي

  

يابي نهايي دفـن پسـماند    مكاننگري جمعيت در  تلفيق آينده
  شهري

گيري  صميمت يابي نهايي دفن پسماند شهري با مدل مكان
 Single Objective Land) زمينتخصيص يك هدفه مكاني 

Allocation; SOLA) افزار ايدريسي  در نرم TerrSet .انجام شد
ورودي  عنوان به  MCEسنجي اوليه حاصل از روش نقشه توان

برآورد شده در  ازيموردنوارد مدل شد و شرط مساحت  پايه
شد. در اين  جمعيت اعمال ينگر ندهيآبخش قبل براساس 

است. در  شده استفادهپژوهش از دو سناريو و سه گزينه مكاني 
هاي مكاني شرط دارا بودن  سناريوي اول براي انتخاب گزينه

اعمال شد و در سناريوي دوم علاوه بر  اي بيشترين ارزش نقشه
كيلومتري براي هر يك از  10، لزوم وجود  بافر ذكرشدهشرط 
 رديد.هاي انتخابي لحاظ گ گزينه

  

    نتايج
 آمـده  عمل به يدانيم يها يبررس از پس حاضر پژوهش در
نگارندگان پـژوهش   توسط كه يا مطالعات كتابخانه نيو همچن

 يفرع ـ اري ـمع 25و  ياصل اريمع 7 تعداد ،حاضر صورت گرفت
 نياسـتان قـزو  در  يدفن مواد زائد جامد شهر يابيمكان جهت

 ـا. شـد  انتخاب  دودسـته  بـه  ،يكل ـ يبنـد هطبق ـ در ارهـا يمع ني
 3كـه در جـدول    شـوند يم ميتقس يانسان و يعيطب يپارامترها

پرسشـنامه  جينتـا  سـازي وارد با ادامه. در باشنديم مشاهده قابل
 مشـخص  اري ـرمعيو ز اريمع هر يينها وزن ،يزوج سهيمقا يها

 ـلا يسازآماده از پسشد.   داده، گـاه يپا ليو تشـك  GIS يهـا هي
توابـع موجـود در ابـزار     تناسـب  بـه  فـاكتور  يهاهيلا از كيهر

 نياز اعداد ب ييهافيشده و با ط ياستانداردساز يفاز تيعضو
 است، يفاز مجموعه در تيعضو درجه انگريبكه  255صفر تا 

 استانداردشده يينها يها هيلا 8تا  3 يهاشكلشدند.  يبندطبقه
  . دهديدر پژوهش حاضر را نشان م مورداستفاده
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  در كاربري دفن پسماند ها آن نسبي  وزن وفازي شده  فاكتوري ها لايه .3جدول
Table 3. Fuzzified factor layers and their relative weights used for waste landfill suitability analysis  

  
 

  نام لايه فاكتور
Factor layer 

  سازيفازي
Fuzzification 

ها در ادغام  وزن لايه
  اول

Layer weights in 
the first 

combination 

  لايه نهايي
Final layer 

در ادغام  ها لايهوزن 
  نهايي

Layer weights in 
the final 

combination  
1  

 

  شناسيزمين
Geology  

  )21مطابق با مدل مخدوم (
Based on Makhdoum model (21)  

  شناسي زمين  -
Geology  

1144/0  
0.1144 

  بافت خاك  2
Soil texture  

  8/0 :و لومي 1 :لومي-، رسي7/0 :رسي
Clay: 0.7, clay-loam:1 and loam: 0.8  

1571/0  
0.1571 

  خاك
Soil 

0978/0  
0.0978 

3  
 هاي هيدرولوژيك گروه

  خاك
Hydrologic soil 

groups  

  كاهشي Dتا  Aاز 
Decreasing trend from A to D.  

5936/0  
0.5936 

  عمق خاك  4
Soil depth  

  خطي افزايشي
Increasing linearly  

2493/0  
0.2493 

  هافاصله از چشمه  5
Distance to spring  

  افزايشي: متر و بيشتر 500صفر   :متر 500تا  0
0-500 m: 0, 500 ≥ increasing 

0626/0  
0.0626 

  منابع آب
Water 

Resources 

3529/0  
0.3529 

  ها فاصله از رودخانه  6
Distance to rivers  

  افزايشي :متر و بيشتر 500صفر   :متر 500تا  0
0-500 m: 0, 500 ≥ increasing 

15/0  
0.15 

  هافاصله از چاه  7
Distance to well  

  افزايشي :متر و بيشتر 500صفر   :متر 500تا  0
0-500 m: 0, 500 ≥ increasing  

0626/0  
0.0626 

  فاصله تا سد  8
Distance to dam  

  افزايشي: متر و بيشتر 500صفر   :متر 500ا ت 0
0-500 m: 0, 500 ≥ increasing  

3117/0  
0.3117 

9  
  هاي زيرزمينيعمق آب

Ground water 
depth  
 

خطي  :صفر    بيشتر از يك متر :تا يك متر 0
  افزايشي

0-1 m: 0, 1 ≥ increasing linearly  

4131/0  
0.4131 

  ارتفاع  10
Elevation (m) 

 :متر 1200تا  400 ،افزايشي :متر 400تا  250
  افزايشي تا يك

250-400m: increasing, 400-1200m: 
increase to one 

  كاهشي :متر 2000تا  1800ثابت  : 1800تا  1200
  صفر :بيشترمتر و  2000

`1200-1800m: constant, 1800-
2000m:decreasing, 2000m ≥ 0 

  
0412/0  

0.0412 
  توپوگرافي  

Topography 

1848/0  
0.1848 

  شيب  11
Slope 

  2/0 :درجه 9   6/0 :درجه 5    1بدون شيب: 
  0 :درجه 9بيشتر از 

0:1, 5 degrees: 0.6,  9 degrees: 0.2,  More 
than 9 degrees: 0  

1426/0  
0.1426 

12  
حساسيت به لغزش و 

  رانش
Landslide 

susceptibility  

 خطي كاهشي
Decreasing linearly  

1429/0  

0.1429  
مخاطرات 
طبيعي و 
 انساني

Humn based 
 and natural 

based 
hazards  

0529/0  

0.0529  13  
  پتانسيل فرسايش خاك

Soil erosion 
susceptibility  

 خطي كاهشي
Decreasing linearly  

4286/0  

0.4286  

  خيزي احتمال سيل  14
Flood potential  

 خطي كاهشي
Decreasing linearly  

4286/0  

0.4286  
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  (ادامه) .3جدول
Table 3. (continued) 

  
 

  نام لايه فاكتور
Factor layer 

  سازيفازي
Fuzzification 

ها در ادغام  وزن لايه
  اول

Layer weights in 
the first 

combination 

  لايه نهايي
Final layer 

در ادغام  ها لايهوزن 
  نهايي

Layer weights in 
the final 

combination  

15  
كاربري و پوشش 

  اراضي
Land use/cover 

: ، كشاورزي5/0 :، مراتع0:، صنايع0 :مناطق مسكوني
  1: و مناطق باير 4/0

Residential areas: 0, industries: 0, 
pastures: 0.5, agriculture: 0.4 and barren 

areas: 1  

0963/0  
0.0963 

كاربري و 
  پوشش اراضي
Land use/ 
land cover 

1982/0  

0.1982 

  تراكم پوشش گياهي  16
Vegetation density  

  0 : 85خطي كاهشي، بيشتر از :  85تا  0
0 - 85: increasing linearly, 85≥ : 0  

0342/0  
0.0342 

  فاصله تا روستا  17
Distance to villages 

 :متر 10000تا  3000 ،صفر :متر 3000صفر تا 
متر و  15000 ،1 :متر 15000تا  10000 ،افزايشي

  كاهشي :بيشتر
0- 3000 m: 0, 3000 - 10000 m: increasing, 
10000 - 15000 m: 1, 15000 ≥  decreasing  

1647/0  

  فاصله تا شهر  18
Distance to cities 

 :متر 20000تا  5000 ،صفر :متر 5000صفر تا 
متر و  30000  ،1 : 30000تا  20000 ،افزايشي

  كاهشي :بيشتر
0- 5000 m: 0, 5000 - 20000 m: increasing, 
20000 - 30000 m: 1, 30000 ≥  decreasing  

2308/0  

0.2308 

19  
هاي فاصله از جاده
  اصلي

Distance to main 
roads  

خطي  و بيشتر: متر 1000صفر،  متر: 1000صفر تا
 كاهشي

0- 5000 m: 0, 30000 ≥  decreasing linearly 

1069/0  

0.1069 

20  
هاي فاصله از جاده
  فرعي

Distance to 
secondary roads  

خطي  متر و بيشتر: 1000صفر،  متر: 1000صفر تا 
 كاهشي

0- 5000 m: 0, 30000 ≥  decreasing linearly 

1249/0  

0.1249 

21  
  فاصله از مناطق صنعتي

Distance to 
industrial areas  

 :متر 15000تا   3000  ،صفر :متر 3000صفر تا 
  يك :بيشترمتر و  15000، افزايشي

0- 3000 m: 0, 3000 - 15000 m: increasing, 
15000 m ≥ 1  

0426/0  

0.0426 

  فاصله از معادن  22
Distance to  mines  

 :متر 15000تا  3000  ،صفر :متر 3000صفر تا 
6/0 متر و بيشتر= كاهشي تا 15000 ،افزايشي  

0- 3000 m: 0, 3000 - 15000 m: increasing, 
15000 m ≥  decreasing to 0.6 

0426/0  

0.0426 
 

  فاصله تا فرودگاه  23
Distance to airport 

خطي : تا آخرمتر  3000فر، صمتر:  3000صفر تا 
 افزايشي

0- 3000 m: 0, 3000 - 15000 m: increasing, 
15000 m ≥  1 

0852/0  

0.0852 

24  
  فاصله تا خطوط نيرو

Distance to 
powerlines 

كاهشي خطي :تا آخر 1000صفر،   :1000صفر تا   
0- 1000 m: 0, 1000 m ≥  decreasing 

linearly 

0359/0  

0.0359 

25  
فاصله تا خطوط لوله 

  گاز
Distance to gas 

lines 

خطي متر:  40000تا  3000صفر، متر:  3000صفر تا 
يك متر: 40000افزايشي، بيشتر از   

0- 3000 m: 0, 3000 - 40000 m: increasing 
linearly, 40000 m ≥1 

0359/0  

0.0359 
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  اراضي براي كاربري دفن پسماند در استان قزوينكاربري و پوشش . نقشه نهايي تناسب 3ل شك

Fig. 3. Final map of land use/cover suitability for waste landfill in Qazvin province 

  

  
  د در استان قزوينانساني براي كاربري دفن پسمان . نقشه نهايي تناسب مخاطرات طبيعي و4لشك

Fig. 4. Final map of natural and human hazards suitability for waste landfill in Qazvin province  
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  . نقشه نهايي تناسب خاك براي كاربري دفن پسماند در استان قزوين5لشك

Fig. 5. Final map of soil suitability for waste landfill in Qazvin province 

  

  
  شناسي براي كاربري دفن پسماند در استان قزوين. نقشه نهايي زمين6لشك

Fig. 6. Final map of geology suitability for waste landfill in Qazvin province  
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  . نقشه نهايي تناسب توپوگرافي براي كاربري دفن پسماند در استان قزوين7لشك

Fig. 7. Final map of topography suitability for waste landfill in Qazvin province 
 

  

  
  . نقشه نهايي تناسب منابع آب براي كاربري دفن پسماند در استان قزوين8لشك

Fig. 8. Final map of water resources suitability for waste landfill in Qazvin province 
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  ماندهاي محدوديت براي كاربري دفن پسنقشه .4جدول
Table 4. Constraint layers used for waste landfill suitability analysis  

  لايه محدوديت
Constraint layer  

  لايه محدوديت
Constraint layer  

  متري مناطق تحت حفاظت، پناهگاه حيات وحش 500
Buffer area around protected areas 

(500m)  

  درصد 20شيب بيشتر از 
Slope more than 20%  

  خيزي بالامناطق با احتمال سيل
Susceptible areas to flood risk  

  متري چشمه، چاه، آبراهه و سد 500
Buffer area around streams,dam, well and spring 

(500 m)  
  متري خطوط نيرو 1000

Buffer area around power lines (1000 
m)  

  عمق آب زيرزميني كمتر از يك متر
Ground water depth less than 1m  

  متري خطوط لوله گاز 3000
Buffer area around gas lines (3000 m)  

  متري مناطق صنعتي و معادن 3000
Buffer area around mining locations (3000 m)  

  متري فرودگاه 3000
Buffer area around airport (3000 m)  

  متري شهرها 5000
Buffer area around cities (5000 m)  

  متر 2000ارتفاع بيشتر از 
Elavation more than 2000 m 

  متري روستا 3000
Buffer area around villages (3000 m)  

  متري جاده فرعي 500
Buffer area around secondary roads (500 

m)  

  متري جاده اصلي 1000
Buffer area around main roads (1000 m)  

 
هاي فـاكتور،   سازي لايه دهي و فازي ناسايي، وزناز ش پس

هاي بولين) داراي ارزش صفر و يك  هاي محدوديت (لايه نقشه
 مشـاهده  قابـل  4با فرمت رسـتري تهيـه شـدند كـه در جـدول      

هاي داراي ارزش صفر  هاي محدوديت، پيكسل هستند. در نقشه
دهنـد.   يابي دفن پسماند را نشان مـي   محدوديت قطعي در مكان

و در ادامه مدل حرفي مربوط به كاربري دفن پسماند تهيه شـد  
 يبـرا  ياراض ـ تناسـب  يابيارز يبرا زير يياجرا ياضير فرمول
  تهيه شد.  پسماند دفن

ــرزا        ]2[ ــب يابي ــ تناس ــرا ياراض ــن يب ــماند دف  =پس
نقشه خاك ((بافت  ×0978/0شناسي)+ (نقشه زمين ×1144/0(

) + 5936/0×رولوژيك خاكهاي هيد(گروه )+1571/0× خاك
نقشه منابع آب ((فاصـله   ×3529/0)) + (2493/0×(عمق خاك
)+ (فاصـله  15/0×ها رودخانه)+ (فاصله از 0626/0×هااز چشمه
)+ (عمـق آب  3117/0 ×) + (فاصله تا سـد 0626/0 ×ها  از چاه

 ×1426/0نقشه ارتفـاع)+ (  × 0412/0)) + (4131/0×زيرزميني
كاربري و پوشش اراضي((كاربري و  × 1982/0نقشه شيب) + (
)+ 0342/0×)+ (تراكم پوشـش گيـاهي  0963/0×پوشش اراضي

(فاصله  )+2348/0×)+ (فاصله تا شهر1647/0×(فاصله تا روستا
 ×فرعـي  هـاي  جـاده )+ (فاصـله از  1069/0×اصلي هاي جادهاز 

ــاطق صــنعتي1249/0 )+ (فاصــله از 0426/0×)+ (فاصــله از من
فاصـله   ) + (0852/0 ×تا فرودگـاه  فاصله )+ (0426/0 ×معادن

فاصله تـا خطـوط لولـه     ) + (0359/0 ×تا خطوط نيرو و تلفن
ــاز ــاني    ×0529/0)) + (0359/0×گ ــي و انس ــاطرات طبيع مخ

)+(پتانسـيل فرسـايش   1429/0×((حساسيت به لغزش و رانـش 
هـاي  (نقشه ×)) 4286/0×خيزي سيل)+ (احتمال 4286/0×خاك

  . )اندمحدوديت براي كاربري دفن پسم
نقشه مطلوبيت استان قـزوين بـراي دفـن پسـماند بـدون      

سـت. بـا   ا مشـاهده  قابـل  9هاي محدوديت در شكل  اعمال لايه
هاي مناسب دفن پسماند در  ، مكاناعمال لايه محدوديت نهايي

با توجه بـه   موردنظرسطح استان قزوين مشخص شد كه نقشه 
ــي ارزش  ــودار فراوان ــي   نم ــت طبيع ــا روش شكس ــاي آن ب  ه

(Natural Break)ـا بـه ) و 10بندي شد (شكل  ، طبقه   بي ـترت ني
هاي نقشه در چهار طبقه مناطق داراي محـدوديت، تـوان    ارزش

). 11ضعيف، توان متوسط و توان خوب قـرار گرفتنـد (شـكل    
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هـاي   اسـت شهرسـتان   مشـاهده  قابل 6كه در جدول  طور همان
،  15/50هـاي   مسـاحت  بي ـترت بهزهرا  تاكستان، آبيك و بويين

جهت دفن را كيلومترمربع از طبقه توان خوب  48/54و  55/14
  دادند. پسماند در سطح استان قزوين به خود اختصاص 

  
 

  
  هاي محدوديت. نقشه مطلوبيت دفن پسماند  بدون اعمال لايه9شكل

Fig. 9. Waste landfill suitability map without applying constraint layers 

  مساحت (كيلومترمربع) طبقات مطلوبيت كاربري دفن پسماند در سطح استان قزوين .5جدول
Table 5.  Area (km2) of  waste landfill suitability classes in Qazvin province  

  خوب
Good 

  متوسط
Medium 

  ضعيف
Weak 

  مناطق داراي محدوديت
Restricted areas  

  شهرستان
City 

15/50    
50.15 

00/96  
96.00 

27/35  
35.27 

15/2354  
2354.15 

  تاكستان
Takestan 

55/14     
14.55 

44/9     
9.44 

35/0    
0.35 

04/1275    
1275.04 

  آبيك
Abyek 

48/54     
54.48 

19/50      
50.19 

52/29     
29.52 

52/2862     
2862.52 

  بويين زهرا
Buin Zahra 

94/7     
7.94 

15/29    
29.15 

67/65    
65.67 

04/2583     
2583.04 

  آوج
Avaj 

03/0    
0.03 

29/0    
0.29 

09/1     
1.09 

43/402     
402.43 

  البرز
Alborz 

60/4    
4.60 

90/29    
29.90 

69/44   
44.69 

16/5596    
5596.16 

  قزوين
Gazvin  
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 هاي محدوديت. مناطق مطلوب و نامطلوب برپايه لايه10شكل

Fig. 10. Suitable and unsuitable areas based on constraint layers 
 
 

  
  هاي نقشه مطوبيت كاربري دفن پسماند در استان قزوين . هيستوگرام ارزش11شكل

Fig. 11. Histogram of the waste landfill suitability map values in Qazvin province 
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  نهاي مناسب دفن پسماند در استان قزوي. درجات مطلوبيت مكان12شكل

Fig. 12. Different classes of suitability areas for waste landfill in Qazvin province 

  
  

 دفن پسماند مكانبراي احداث  ازيموردنتعيين مساحت 
  شهري

دفن پسماند  مكان براي احداث  ازيموردن مساحتبرآورد 
ساله، رابطه مستقيمي با ميزان  15در يك بازه زماني  شهري
 يابي نهايي دفن پسماند مكانسماند در آن منطقه دارد. توليد پ

با  1425بيني جمعيت در سال  پيش براساس قزويناستان  در
 1398و  1395هاي  جمعيت در سالو نرخ رشد ميزان توجه به 

در اين بيني جمعيت  است كه  پيش به ذكرلازم  شد.انجام 
كه  )9/1باروري (نرخ  پژوهش بر اساس سناريو منتخب

جمعيت با توجه به اسناد ات تغيير حداكثرو  حداقل كننده نييعت
اساس  همچنين بر است. شده نيتدو ،است آينده در بالادستي

 15ي طي سرانه توليد زباله (كيلوگرم در روز)، كل زباله توليد
 هايتوجه به حجم زباله باو  سال (كيلوگرم) محاسبه شد

 دفن پسماند نمكابراي تعيين  ازيموردنمساحت توليدي، 
 محاسبه شد. اين برآورد مساحت در يك بازه زماني معين و با

منطقه  و متوسط عمق آب زيرزميني در توجه به رشد جمعيت
  .)6(جدول  شده است انجام موردمطالعه
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  استان قزوين در ليلندف احداث يبرا ازيموردن سطح و 1425افق  در توليدي زباله زانيم برآورد. 6جدول
Table 6. Estimation of the amount of waste produced until 2046 year and the area required for landfill in Qazvin 

province 
  پارامتر

Parameter 

  ميزان
Amaount 

  )مترمربع( ازيسطح مور ن
Required area (m2)  

197768  
197768 

  )مترمربع( يسطح زباله دفن
Waste area (m2)  

131846  
131846 

  عمق زباله در لندفيل (متر)
Landfill depth (meters)  

5/28  
28.5 

  (مترمكعب) يحجم زباله دفن
Waste volume (m3)  

3757601  
3757601 

  )كيلوگرمدرصدي لندفيل ( 50زباله دفني با احتساب سهم 
Waste with 50% share of landfill (kg)  

3006080957  
3006080957 

  سال (كيلوگرم) 15دي در طي كل زباله تولي
Total waste generated during 15 years (kg)  

6012161913  
6012161913 

  (كيلوگرم در سال)  1425زباله توليدي در سال
Waste produced in 2046 year (kg per year)  

459143720  
459143720 

  1425 سال در جمعيت بيني پيش
Population forecast in 2046 year  

1572410  
1572410 

  (كيلوگرم در سال) 1398زباله توليدي در سال 
Waste produced in 2019 year (kg per year)  

342477868  
342477868 

  سرانه توليد زباله (كيلوگرم  در روز)
Per capita waste production (kg per day)  

800/0  
0.800 

  1398پيش بيني جمعيت در سال 
Population forecast in 2019 year  

1321543  
1321543 

  سرانه توليد زباله (كيلوگرم  در روز)
Per capita waste production (kg per day)  

710/0  
0.710 

  1395جمعيت در سال 
Population in 2016 year  

1275473  
1275473 

  
  مكان دفن پسماند شهري در استان قزوين نيبهتر انتخاب

 كاربري دفن پسـماند سنجي اوليه  نقشه توانپس از توليد 
مكـان دفـن    ازي ـموردنمسـاحت  بـرآورد   و نيز  MCEبا روش 
در  يابيمكان)، 6 (جدول 1425 سال انداز چشمافق در  پسماند

اجـرا شـد و در     SOLAمكاني گيري  تصميم مدلبا  دو سناريو
 ويسـنار  در .)13(شـكل   شـدند انتخـاب  هر سناريو سه سايت 

در  گريكـد ياز  يلـومتر يك سـه  بـاً يتقر لهبافاص ـ تيسه سا اول،
و در  زهـرا  نيبـوئ  سـتان شهر قزوين و در محدوده شرق استان 

از  تيسـه سـا   شدند. انتخـاب  انتخاب آباداله روستاي يكيدنز

 منطقه نيا ياراض تناسب بودن بالا دهنده نشانمكان  كي باًيتقر
 ميمسـتق  بافاصـله منتخـب   يهـا تيسا. است پسماند دفن يبرا

 محمــدآبادپســماند  تيريمــد تياز ســا يلــومتريك 20 داًحــدو
براي هـر   يلومتريك 10 بافرشرط   دوم ويسنار در .اند شده واقع

شد.  اجرا SOLAمكاني گيري  تصميم سايت  اعمال شد و مدل
مشـترك   ويسـنار  دو هـر  در شماره يك تيساطبق نتايج مكان 

در  يگريد يهاكاندر م دو و سه شماره  يها تيسا كنيول بود
 50 ميفاصـله مسـتق   دردو شـماره   تي. ساانتخاب شدنداستان 

 اسـتان  شـرق  جنـوب دفن پسـماند و   تيريمد مركز يلومتريك
و  اسـت  كيبار روستا به آن آب نيتر كينزداست كه  شده واقع
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 دفـن  تيريمـد از  يلـومتر يك 15در فاصـله  سـه  شماره  تيسا
 آبادنيز يادر مركز استان و سمت شرق روست باًيتقرو  پسماند

شـماره يـك    تيسا هاويسنار از حاصل جينتا مطابق  قرار دارد.

 ينسب يكينزد ازيامت يمشترك است و دارا ويسنارهر دو  كه در
 تياول و سا تياولو عنوان بهدارد  زيپسماند ن تيريمد مركزبه 

  شد.  يدوم معرف تياولو عنوان بهدوم  ويدر سنار شماره سه
  

   
سمت چپ) 2سمت راست و سناريو  1(سناريو   هاي مناسب دفن پسماند در استان قزوينمكان يبند تياولو. 13شكل  

Fig. 13. Prioritization of suitable areas for landfill  in Qazvin province (scenario 1 on the right and scenario 2 on 
the left) 

  
   گيرينتيجهبحث و 

محيطي  يستزمسائل از يكي ي جامد شهري هاپسماند
مديريت  يها دستگاهست. امختلف ي هاركشوي در جد

ري از غلب با بسياا توسعه درحالي هاركشودر پسماند 
منابع مالي كمي كه تنها و كافي تجربه ان نظير فقدت مشكلا

 ل رانتقاا هاي ينههزآوري و  به جمعط ند مسائل مربواتو مي
نيست كه  يا اندازه بهين منابع و اند ر داركاوسر، هنددپوشش 

در شتي ابهدل صواتا د كرا جررا افع نهايي روش ديك ان بتو
 و توسعه). 25د (نشوء سور ثاوز آموجب بره و عايت شدآن ر
 گسترش به توجه با هاي دفن پسماند شهري مكان ايجاد

 تعادل ايجاد و نياز به هاانساني و توسعه جمعيت روزافزون
و  مهم امري اكولوژيك تعادل حفظ، اقتصادي و اجتماعي

 پايدار، توسعه اصول رعايت جهتآيد. مي شمار به ياتيح
 اصول رعايت با همسو ،جهت توسعه نگرانه يندهآ نگاه داشتن

 هايبرنامه در پژوهيآينده اصول يريكارگ به با نيز و اكولوژيك،

 .است عوامل ينتر مهم لهازجمدفن پسماند  فضاهاي توسعه
پسماندهاي شهري وجود دارد.  هاي مختلفي براي دفع روش

هاي  روش است، اما طي سال ينتر شده شناخته، دفن وجود ينباا
هاي  يابي دفن پسماند به دليل مخالفت مكان مسئلهاخير، 

 محدودكنندههاي  اجتماعي، افزايش هزينه و دستورالعمل
هاي جمعيتي پژوهش طابق بررسي). م20تر شده است ( پيچيده

رشد چنداني را نخواهند داشت. اما اگر  ييروستانواحي 
يا سيلاب  يسال خشكهاي طبيعي همچون رويدادها و پديده

هاي ، منابع طبيعي و فعاليتزيست يطمحهايي را متوجه زيان
مختلف نكند و يا افزايش تقاضاهاي ناشي از رشد و ازدياد 

باشد، جمعيت با نرخ بيشتري  يرناپذ باجتناجمعيت و توسعه 
، يور بهرهرشد خواهد كرد. اين امر لزم بهبود بخشيدن به 

تر را در مناطق اضافي پذيري يتجمعتوسعه پايدار، تبيين 
  طلبد.مختلف مي

براي بررسي  GIS را در محيط AHP اين تحقيق تكنيك
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ود. هاي دفن زباله در مقياس استان قزوين اجرا نم بهترين مكان
 يدتأك) در پژوهش خود به اين موضوع 30سنر و همكاران (

تواند  ابزاري بسيار قدرتمند است كه مي  GISاند كه داشته
براي تعيين محل مناسب  موردمطالعهارزيابي سريع از منطقه 

دسته  براي حل آن  AHPدفن زباله ارائه دهد. همچنين تكنيك
داف متعدد اي كه ممكن است ميان اه از مشكلات پيچيده

. انتخاب معيارها استهمبستگي وجود داشته باشد، مفيد  مسئله
و همكاران  ها در اين تحقيق بود. سنر گام ينتر مهميكي از 

داشتند كه در انتخاب سايت دفن پسماند بايد  يدتأك) 30(
در نظر گرفت. لذا  اقتصادي عواملعوامل محيطي را در كنار 

ارتفاع، شيب، جهت فاصله  هشت معيار اصلي فاصله از جاده،
هاي سطحي، فاصله از مناطق  از آباز مناطق مسكوني، فاصله 

شناسي، هيدرولوژي و كاربري اراضي را در  شده، زمين حفاظت
) 14و همكاران ( پژوهش خود بكار گرفتند. در پژوهش كامدار

- معيارها در سه بخش مورفولوژيك، محيط زيستي و اقتصادي
. در اين تحقيق نيز سعي شد در كنار اجتماعي قرار گرفتند

معيارهاي يادشده، پارامترهاي مختلف طبيعي و انساني مانند  
هاي صنعتي و  فاصله از خطوط انتقال انرژي، فاصله از شهرك

و غيره نيز بكار گرفته شود تا جامعيت تحقيق حاضر  آهن راه
هاي فاكتور و  گردد. پس از رويهم گذاري لايه دوچندان

زهرا و  هاي آبيك و بويين ، اراضي شرقي شهرستانمحدوديت
جنوب غربي شهرستان تاكستان جهت جانمايي محل دفن زباله 

كسب را  يابي مكاني هارمتناظر بر معيازي فاارزش بيشترين 
كز ثقل جمعيتي نيز امراز فاصله ظ به لحاه شدديانمودند. مناطق 

كنار عدم  است در به ذكرلازم ند. ار داريط قرابهترين شردر 
تعيين محل مناسب براي دفع نهايي پسماندها در ساليان 

كاهش   سازي، گذشته، تاكنون برنامه جامعي در زمينه فرهنگ
 مبدأهاي تفكيك از  رساني و اجراي طرح توليد پسماند، اطلاع

 اجرانشدهتهيه و  موردمطالعههاي  از شهرستان يك يچهدر 
يلات مديريت پسماند است. دليل اين امر نيز عدم وجود تشك

متخصصين امر  يريكارگ بهبه معناي واقعي و عدم حضور و 
. البته استپسماند در ساختار تشكيلاتي شهرداري اين شهرها 

در شهر قزوين به دليل استقرار سازمان مديريت پسماند 

سازي و ارائه  اقداماتي در دو سال اخير در زمينه فرهنگ
در موارد معدودي براي آموزش به كودكان و خردسالان و 

عدم  يلبه دلاست كه  شده انجامبزرگسالان در سطح شهر 
تحول  منشأ  ريزي و هدفمند نبودن، استمرار و نبود برنامه

هاي استان نيز تاكنون  خاصي نشده است. در ساير شهرستان
سازي و آموزش اصول  فعاليتي در زمينه فرهنگ گونه يچه

 يستأستازه  يلبه دل اساساًت. مديريت پسماندها ارائه نشده اس
بودن برخي از اين شهرها و نيز عدم وجود تشكيلات منسجم 

هاي اين شهرها  مديريت پسماند در حلقه ساختاري شهرداري
ها وجود  زيرساختي براي ارائه و اجراي اين آموزش گونه يچه

هاي فراواني كه در حال انجام است  نداشته است. عليرغم تلاش
هاي  هاي شهرستان آوري و حمل زباله معوضعيت فعلي ج

فاصله زيادي با آرمان طرح جامع مديريت پسماند  موردمطالعه
با كمترين هزينه، به   ترين زمان، آوري در كوتاه يعني جمع

بهترين نحو و با كمترين تماس بين پرسنل و زباله دارد كه نياز 
   هاي لازم صورت گيرد. ريزي است در اين زمينه برنامه

  
  تقدير و تشكر 
سـازي  اسـتان قـزوين در فـراهم    وبودجه برنامهاز سازمان 

در ايــن پــژوهش تشــكر و  مورداســتفادههــاي اطلاعــاتي لايــه
  شود. قدرداني مي
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Abstract  

Background and Objective Rapid urban expansion 

along with population growth, has significantly 

amplified the production of municipal solid waste 

(MSW) in recent years. Despite the importance of 

burying solid waste as one of the most efficient ways 

in waste management cycle, its basic standards have 

been neglected in many parts of Iran. Recently, the 

Geographic Information System (GIS) has been 

recognized as a suitable tool in landfill site selection 

studies. In addition, Multi-Criteria Decision Making 

(MCDM) has been introduced as a well-known 

technique to investigate complex decision-making 

issues such as landfill selection, and the Analytical 

Hierarchy Process (AHP) is one of the well-known 

methods of MCDM.  In general, landfill siting based 

on GIS has two main screening steps including first, 

removing unsuitable land areas and then ranking 

remaining areas. Additionally, waste landfill siting 

mainly depends on information availability related to 

population characteristics. In this way, it is needed to 

forecast population in the future. Qazvin as a province 

in the central part of Iran, is facing a population 

growth in the recent decade. 
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Comparing the population in 2011 and 2016, it 

showed an increase of about 1.17 percent of average 

annual growth in Qazvin's population. Therefore, with 

regard to the increasing population in this newly 

established province, it is considered critical to 

conduct a landfill site selection procedure. To achieve 

the aim, the present research intended to establish a 

landfill site regarding environmental factors and using 

integrated GIS-AHP approach which incorporated into 

the population forecasting in Qazvin province. 

Materials and Methods The present study was 

conducted in three main steps include; initial waste 

Landfill siting using Multi-Criteria Evaluation (MCE), 

determination of the required landfill area based on 

population forecasting up to 2046 and final locating of 

waste landfills using Single Objective Land Allocation 

(SOLA) in TerrSet software. In the first step, the 

initial Landfill siting was conducted by the integrated 

GIS-AHP approach during the process of identifying 

and selecting the criteria, weighting the criteria, 

standardizing the criteria and finally integrating the 

criteria with the Weighted Linear Combination (WLC) 

method. In the second step, the area required for waste 

disposal sites was estimated based on population 

growth rate, per capita waste generation (kg per day) 

and average groundwater depth. In order to forecast 

the population growth up to 2046, reports of Iran's 

Plan and Budget Organization was used.  In the third 

step, the final sitting of the municipal solid waste was 

determined with a SOLA in TerrSet software. The 

initial suitability map was entered into the model as 

the base input. Also, the estimated area from the 

second step. In this study, two scenarios were 

implemented.  In the first scenario, in order to select 

the appropriate locations, the condition of having the 

highest value of the map was applied, and in the 
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second scenario, in addition to the mentioned 

condition, the need to have a 10 km buffer for each of 

the selected options was considered.  

Results and Discussion According to the expert's 

opinions and environmental standards, seven 

ecological and socio-economic criteria were suggested 

that each criterion consists of several sub-criteria. 

Then by implementing the AHP method on the 

experts’ judgment, the final weight of each criterion 

and sub-criterion was obtained. After preparing the 

GIS layers, each of the invoice layers was 

standardized according to the functions in the fuzzy 

membership tool and was classified with a range of 

numbers from 0 to 255. The results showed that in the 

study area the combination of AHP and GIS for 

landfill siting is significantly compatible with field 

observations. GIS is a very powerful tool that could 

provide a quick assessment of the study area to 

determine the appropriate location for landfill. The 

selection of criteria was one of the most important 

steps in this research. The environmental factors 

should be considered along with economic factors in 

choosing a landfill site. Therefore, the eight main 

criteria of distance from the road, elevation, slope, 

distance from residential areas, distance from surface 

waters, distance from protected areas, geology, 

hydrology and land use were used in their research. 

The criteria were divided into three parts; 

morphological, environmental and socio-economic. In 

this research, in addition to the mentioned criteria, 

various natural and human parameters such as distance 

from energy transmission lines, distance from 

industrial towns and railways, etc. were also used to 

double the comprehensiveness of the present study. 

By integrating standardized GIS layers with WLC 

method, the initial map indicating the distribution of 

suitability of different sites to waste disposal location 

in Qazvin province was prepared. By implementing 

the AHP method into each criterion and combining in 

GIS, the waste disposal areas in the study area were 

classified into four classes. According to this 

classification, the initial map was divided into very 

good, appropriate, inappropriate and very poor areas.  

According to the initial suitability map, the cities of 

Takestan, Abik and Buin Zahra, with an area of 50.15, 

14.55 and 54.48 km
2
, respectively, had a good 

condition for landfill location. The suitable places for 

landfill were the flat territories near the urban and had 

the advantage of the appropriate access path. Then, 

using land use allocation algorithm, the best landfill 

site was identified in two scenarios and three location 

options for each scenario. In the first scenario, the 

maximum map value was applied to select the location 

options. In the second scenario, in addition to the 

mentioned condition, a 10 km buffer was considered 

for each location option. Finally, site number one of 

the first and second scenarios and site number three of 

the second scenario were identified as priorities. Site 

number one was selected in the range of Buin Zahra 

city and near the village of Elahabad. While site 

number three was located 15 km away from the waste 

management department of Qazvin city and near the 

Zinabad village.  

Conclusion It should be noted that not only the final 

location of municipal solid waste landfills has not 

been determined in recent years, but also a 

comprehensive program in the field of reducing waste 

production and implementation of waste separation 

plans from the source in the studied cities has not been 

implemented. Formation of a future forecasting 

section on the organizational structure of landfill 

waste management systems can not only reduce 

environmental risks but also bring sustainability to 

economic and social resources. 

 

Keywords: Single objective land allocation, Future 
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