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در زمين  دماي سطح بااراضي و پوشش گياهي  كاربريتغييرات  رابطهبررسي 
 شهرستان نمين

 

 احسان قلعه، سحر غفاري ،صياد اصغري سراسكانرود ،اردوان قرباني ،مميآزاد كاكه

 
 1399ارديبهشت  28پذيرش: / 1398اسفند  19دريافت: 

 1399 تير 15دسترسي اينترنتي: 

  
  چكيده

ترش سريع شهرها به دليل تغييرات گسترده در گسپيشينه و هدف 
جهاني  يطيمح ستياثرات منفي بر كيفيت ز نيكاربري و پوشش زم

و  يتوسعه مناطق شهر ،ي/پوشش اراضيكاربر راتييتغ. داشته است
 يو محل يا منطقه يدما ميرژ رييباعث تغ ييزدا و جنگل يكشاورز

به  يل توجهكمك قاب نيسطح زم يدما زانياز م يآگاه .شود يم
 ،يشهر ميمانند اقل نياز مسائل مرتبط با علوم زم يعيف وسيط
. دينما يم طيتعاملات انسان و مح يو بررس يطيمح يجهان راتييتغ

به شمار  نيسطح زم يدما شيدر پا ينقص اساس كيعنوان  آنچه به
 رياز مقاد يجهت آگاه يكاف يهواشناس يها ستگاهينبود ا د،يآ يم

  .است ستگاهيفاقد ادر نقاط  ييدما
 

 
 ،3 صياد اصغري سراسكانرود ،)(2 اردوان قرباني ،1 مميآزاد كاكه
 5 ، سحر غفاري4 احسان قلعه

، دانشگاه محقق گروه منابع طبيعي، علوم و مهندسي مرتعدانشجوي دكتري . 1
  ، اردبيل، ايراناردبيلي

يعي، دانشگاه محقق ي كشاورزي و منابع طب دانشكدهاستاد گروه منابع طبيعي، . 2
  ، اردبيل، ايراناردبيلي

، ، دانشگاه محقق اردبيليگروه جغرافياي طبيعي ژئومورفولوژي، گروه دانشيار. 3
  اردبيل، ايران

، دانشگاه محقق گروه جغرافياي طبيعي ژئومورفولوژي،دانشجوي دكتري . 4
  ، اردبيل، ايراناردبيلي

، ، دانشگاه محقق اردبيليبع طبيعيگروه منا، علوم مرتعدكتري  آموخته دانش. 5
  اردبيل، ايران

 a_ghorbani@uma.ac.ir : مكاتبات الكترونيكي مسئول پست 

 

  
در  ژهيو ها به داده نيكه در تام ياطلاعات تيبا توجه به محدود

 يابي همراه است و دست يبا مشكلات و موانع فراوان اديوسعت ز
لزوم استفاده  ،نيابرابن .ممكن است ريغ ايسخت و  يدر زمان واقع

 يژگيهمراه با و ،يزمان طيسنجش از دور با شرا يآور از فن
كارا  تواند يم اريگسترده بس يها دودهدر مح يبردار و داده يوستگيپ

  .باشد
شهرستان نمين زمين بررسي دماي سطح  از انجام اين تحقيق هدف

غييرات ت با آمده دست به نتايج مقايسه و ساله 28در يك بازه زماني 
   .بوده است. اراضي و پوشش گياهي كاربري

هاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل، تصوير  داده هاروشمواد و  
منظور استخراج نقشه  به OLIكه از سنجنده  8ماهواره لندست 

منظور استخراج دماي سطح  به TIRSكاربري اراضي و از سنجنده 
 5 لندست TMنجنده و همچنين از تصوير س 2015زمين براي سال 

منظور تهيه نقشه كاربري اراضي با استفاده از باندهاي مرئي و  به
مادون قرمز و دماي سطح با استفاده از باندهاي حرارتي براي سال 

استفاده شد. تصاوير در اواخر فصل بهار و اوايل فصل  1987
هاي ابري و برفي بالا و همچنين بالا  منظور نبود پوشش تابستان به

 eCognition8.9افزار  از نرم. دن شدت تابش نور خورشيد اخذ شدبو
كلاس  5در  يبند استفاده شد. طبقه هيپا يش بندي طبقه يبرا

و  1987سال  ي) برايمرتع، جنگل و مسكون ،يو آب ميد ي(كشاورز
 يو آب) برا يمرتع، جنگل، مسكون ،يو آب ميد يكلاس (كشاورز 6

 يها  نقشه سهيصحت و مقا يابيجهت ارز انتخاب شدند. 2015سال 
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از. كاپا استفاده شد ي  و آماره يخطا، صحت كل سيحاصل، از ماتر
در .استفاده شد نيسطح زم ياستخراج دمابراي روش پنجره مجزا 

با زمين سطح دماي بين ارتباط تحليل و تجزيه منظور به نهايت
و زمين سطح دماي بين همبستگي ضرايب گياهي، پوشش شاخص

و 1987 هاي سال در كاربري نوع براساس گياهي پوشش صشاخ
.شد محاسبه 2015

متعلق 2015و  1987در سال  يسطح اراض نيشتريب نتايج و بحث
سطح نيهكتار، دوم 34114و  43781با  بيمرتع به ترت يبه كاربر

33277و  23854با  بيبه ترت ميد يكشاورز يمربوط به كاربر
با توجه به عدم وجود 1987در سال  زيسطح ن نيهكتار است. كمتر

هكتار است در 1301با  يمسكون يآب متعلق به كاربر يكاربر
آب با يكاربر يآب يها با احداث سازه 2015كه در سال  يحال

نيشترياست. ب يسطح اراض نيكمتر يهكتار دارا 86مساحت 
دارا شيهكتار افزا 9423با  ميد يكشاورز يسطح را كاربر شيافزا

را داشته است. يريچشمگ شيافزا 1987است كه نسبت به سال 
و 1987هاي  بيشترين دماي ثبت شده براي شهرستان نمين در سال

درجه 27و  34به ترتيب با (مربوط به كاربري كشاورزي ديم  2015
.است) گراد سانتي

اين كاربري به دليل كه نشان از تمركز حرارت در اين مناطق است.
جمله خشك بودن محصولات در اين زمان و برداشت لي ازعوام

در سال كشاورزي ديم كاربري محصولات بيشترين دما را دارا است.
را دارا بوده است اما درگراد)  درجه سانتي 34(بيشترين دما  1987
مواجه شده است كماگراد)  درجه سانتي 27(با كاهش دما  2015سال 

ها داراي نسبت به ساير كاربري نيز 2015اينكه در همين سال 
توان در عامل بيشترين دماي سطحي بوده است. علت آن را مي

محدوده ديمي محصولات اينكه به توجه برداشت محصول دانست. با
ها گندم بيشتر فصل، از زمان اين در و بوده گندم اغلب مورد مطالعه،

ناچيز تاين محصولا تعرق بنابراين شوند، مي برداشت يا و رسيده
مربوط به ترتيب بهاست. كمترين دماي ثبت شده در شهرستان نمين 

و گراد) درجه سانتي 21( جنگل گراد)، درجه سانتي 21آب ( كاربري
آب اينكه به توجه بااست.  گراد) درجه سانتي 22كشاورزي آبي (

باشد، لذا بيشترين اثر را در كاهش مي بالايي گرمايي ظرفيت داراي
هاي جنگل و كشاورزي آبي به دليل پوشش در كاربري دما دارد.

24و  23گياهي بيشتر دماي سطح زمين كمترين مقدار (به ترتيب 
گراد در سال درجه سانتي 22و  21و  1987گراد در سال  درجه سانتي

ها دارا است. ) را نسبت به ساير كاربري2015
داراي طق جنگليمنا از بعد ناحيه، اين در به كشاورزي مربوط كاربري
21و  1987گراد در سال  درجه سانتي 24سطحي ( دماي كمترين

اينكه به توجه با باشد. مي )2015گراد در سال  درجه سانتي
جمله از گياهاني محدوده اين در شده كشت محصولات زراعي

بيشتري هستند. آبي نياز داراي گياهان اين و است زميني سيب
همين و بوده بالايي سبزينگي داراي خرداد ماه گياهان در اين بنابراين،

نسبت تعرق بيشتري ها آن كشت تحت محدوده در كه شده باعث امر
دماي نگهداشتن خنك در بالطبع و گيرد صورت نواحي ساير به

كاربري مرتع در هر دو سال موردبوده است.  تأثيرگذار بسيار سطحي
را داشته گراد) ه سانتيدرج 25و  27(به ترتيب  مطالعه، دماي بالايي
.شود يزي بين هر دو سال مشاهده مياست و اختلاف ناچ

و پوشش گياهي نوع كاربري و تغييرات كاربري اراضيگيري نتيجه
نواحيهرچند  .تاثير محسوسي در تغييرات دماي سطح زمين دارد

عاري از پوشش گياهي داراي دماي سطحي بالاتري نسبت به نواحي
. نتايج نشان داد همبستگيدپوشش گياهي هستن است كه داراي

داري بين پوشش گياهي و دماي سطح زمين وجود ندارد كه معني
طور كلي نتايج به عمدتا ناشي از مقدار كافي پوشش گياهي است.

تري وجود نشان داد، در اكثر مناطق با دماي كمتر، پوشش گياهي انبوه
وشش گياهي و دمايدارد كه بيانگر رابطه معكوس بين شاخص پ

.سطح زمين است

پوشش، نيسطح زم يدماي، اراض يكاربر هاي كليدي:واژه
لياستان اردب، ياهيگ
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  مقدمه
در  گسترده تغييرات دليل به شهرها گسترش سريع

 محيطي زيست كيفيت بر منفي اثرات پوشش زمين و كاربري
پوشش  تغييرات كاربري/ ).28و  15( است داشته جهاني

زدايي باعث  جنگل اراضي، توسعه مناطق شهري و كشاورزي و
دماي  ).11و  4( شود اي و محلي مي تغيير رژيم دماي منطقه

اي از شدت گرما، از عناصر اساسي  عنوان نمايه سطح زمين به
 زمين سطح دمايآگاهي از ميزان  ).3( وهواست آبدر شناخت 

به طيف وسيعي از مسائل مرتبط با علوم  يتوجه قابلكمك 
اقليم شهري، تغييرات جهاني محيطي و بررسي  مانندزمين 

 نقص يك عنوان به آنچه ).2( نمايد تعاملات انسان و محيط مي

 نبود آيد، مي شمار به زمين سطح دماي پايش در اساسي

 در دمايي مقادير از آگاهي جهت كافي هاي هواشناسي ايستگاه

با توجه به محدوديت اطلاعاتي  .)19( است ايستگاه فاقد نقاط
ويژه در وسعت زياد با مشكلات و موانع  ها به داده ينتأمكه در 

يابي در زمان واقعي سخت و يا  فراواني همراه است و دست
 ازدور سنجشآوري  است، بنابراين لزوم استفاده از فن يرممكنغ

برداري در  پيوستگي و داده با شرايط زماني، همراه با ويژگي
 ).16و  4( تواند كارا باشد هاي گسترده بسيار مي محدوده
براي محاسبه دماي سطح زمين مثل هاي بسياري  الگوريتم

)، DA)، الگوريتم زاويه دوتايي (SWالگوريتم پنجره مجزا (
 ).10( است شده يطراح) و غيره SCالگوريتم كانال مجزا (

روش پنجره مجزا بر مبناي تلفيق دو باند حرارتي استوار است؛ 
اين روش با استفاده از تلفيق باندهاي حرارتي مجاور  درواقع

اين روش اتمسفري دارد. از مزايا  اثراتسعي در كاهش 
توان به عدم نياز اين روش به پروفيل اتمسفري دقيق و  مي

كارآمدي روش براي تمامي سنسورها با حداقل دو همچنين 
باند حرارتي اشاره كرد. وابستگي اين روش به اطلاع از ضريب 

توان از  گسيل و وابستگي ضرايب هر مدل به نوع منطقه را مي
 مطالعات از ).25(هاي اين روش دانست  محدوديت

 گرفته صورت هاي پژوهش به توان مي زمينه اين در گرفته انجام
اشاره كرد در اين پژوهش رابطه  )30( ژو و كيانگ ژي توسط

بين تغييرات كاربري اراضي و پوشش زمين و دماي سطح 

را  +ETMو  TMسنجنده  5زمين با استفاده از تصاوير لندست 
بندي كاربري اراضي از روش  ارزيابي كردند و براي طبقه

و براي برآورد دماي سطح زمين از روش الگوريتم  ءگرا يش
نشان داد كه دماي سطح  ها آنپنجره مجزا استفاده كردند. نتايج 

كاربري اراضي و پوشش  يرتأثزمين به مقدار زيادي تحت 
داري با  زمين است و مقدار دماي سطح زمين ارتباط معني

. درصد سطوح غيرقابل نفوذ (سطوح مسكوني و شهري) دارد
ر بررسي اثرات تغيير كاربري و پوشش گياهي بر دماي سطح د

دوره تصوير  4) با استفاده از 20زمين ندولتي و همكاران (
ي منفي بين گاي لندست به اين نتيجه رسيدند كه همبست ماهواره

احمدي و پوشش گياهي و دماي سطح زمين وجود دارد. 
مكاني - با عنوان تغييرات زماني ةمطالعدر  )3( همكاران

هاي  الگوهاي حرارتي و كاربري شهر شيراز با استفاده از داده
نشان داد كه  ها آنپرداختند. نتايج  +ETMو  TMسنجنده 
فاقد پوشش گياهي حاشيه شهر بيشترين دما  باير خاكيسطوح 
هاي فشرده بيشترين  شهري نيز دماي بافت در كاربريو  رادارند

در  )25( و همكاران كامران  زاده يول باشند. دما را دارا مي
بررسي دماي سطح زمين در شهرستان زنجان با  باهدف ةمطالع

نشان  ها آننتايج  و استفاده از الگوريتم پنجره مجزا پرداختند
ارتباط مناسب بين  آمده دست بهآماري  هاي دادهداد كه برمبناي 

- هكاربري سطح زمين و حرارت سطح زمين وجود دارد ب
وجود  دليل به شهر، صنعتي و مناطق نظامي در كه،طوري
 آسفالت، مانند نفوذ غيرقابل سطوح مانند و عواملي ها كاربري

 فسيلي و هاي سوخت از ناشي گرماي كم، گياهي بتن، پوشش

 شده جزاير حرارتي ايجاد باعث نواحي اين در آلودگي افزايش

) در پايش دماي سطح 5ي (ماصغري سراسكانرود و امااست. 
زمين و بررسي تغييرات كاربري اراضي با دماي سطح زمين با 

در شهرستان اردبيل  +ETMو  OLIاستفاده از تصاوير سنجنده 
بين  داري معنيبيان داشتند رابطه با روش الگوريتم پنجره مجزا 

در  كه يطور به كاربري اراضي و دماي سطحي وجود دارد
نواحي شهري كه داراي پوشش گياهي كمتري نسبت به نواحي 

 يبررس كشاورزي و مرتعي هستند داراي دماي بيشتري هستند.
پتانسيل خوب و جديد بودن  دهنده نشانگذشته  قاتيتحق
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 با نيو پوشش زم ياراض يكاربر راتييتغ نيرابطه ب بررسي
 نيرابطه معكوس ب قاتيتحق جي. نتااست نيسطح زم يدما

NDVI  روي  بر ينزمت نوع تغييرات كاربري اوو اثر متفبا دما
اينكه شهرستان با توجه به  .دهد يرا نشان مدماي سطح زمين 

اقتصادي وابستگي بالايي به محصولات كشاورزي  ازنظرنمين 
دارد و از طرفي افزايش دما و كمبود  يدار مرتعتوليدي آن و 

چالش جدي در اين  عنوان بهگذشته همواره  سنواتآب طي 
هاي اقليمي با دسترسي  استفاده از داده .منطقه مطرح بوده است

هاي  با توجه به كمبود ايستگاه زماني و مكاني مناسب
توجه  لذا با .استداراي اهميت بالايي  سينوپتيك در اين منطقه

از  و نبود مطالعات پيشين در منطقه، هدف ذكرشدهرد به موا
در يك  نمينبررسي دماي سطح شهرستان  انجام اين تحقيق

تغييرات  با آمده دست به نتايج مقايسه و ساله 28بازه زماني 
 تغيير در كاربري كه شود مشخص تا است اراضي كاربري
 . سه فرضيه دراست مؤثر يسطح دماي در اندازه چه تا اراضي

نوع كاربري در ميزان  ؛اين پژوهش مورد آزمون قرار گرفت
 تأثيرتغييرات كاربري اراضي  ،دماي سطحي زمين اثرگذار است

بين پوشش محسوسي در تغييرات دماي سطح زمين دارد؛ و 
. داري وجود دارد گياهي و دماي سطح زمين همبستگي معني

 به مربوطه تصاوير بندي طبقه ابتدا هدف اين به منظور رسيدن به
 استخراج دماي منظور به سپس و شد انجام شيءگرا روش

 كسر و انتشار قابليت و روشنايي دماي برآورد به سطحي
 سطحي آوردن دماي دست به از بعد و شد اقدام گياهي پوشش

 پرداخته ها كاربري از هريك با سطحي دماي رابطه بررسي به
  .شد پرداخته زميني هاي با داده نتايج ارزيابي به درنهايت و شد

  
  هامواد و روش

  موردمطالعهمنطقه 
مختصات در شهرستان نمين در شمال شرقي استان اردبيل 

 38° 30' تا 38° 10'و شرقي  طول 48° 40' تا 48° 20'جغرافيايي 
اي است  نمين منطقه .)1(شكل  است قرارگرفته شمالي عرض

كوهستاني واقع در حاشيه غربي درياي خزر و ارتفاع آن از 
 1037متر است. وسعت شهرستان نمين  1450سطح دريا 
 20و در فاصله  استهكتار  103700معادل با  كيلومترمربع

كيلومتري مركز استان قرار دارد. وسعت اين شهرستان حدود 
فرايند  .)15( استدرصد از كل مساحت استان اردبيل  5/5

  است. شده ارائه 2روند كلي تحقيق در شكل 

  

  
  ايرانموقعيت شهرستان نمين در استان اردبيل و  .1شكل

Fig 1. Location of Namin county in Ardabil province and Iran 
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 . نمودار روش كار2شكل

Fig 2. Flowchart of methodology 
 

در اين تحقيق شامل، تصوير  مورداستفاده هاي داده
استخراج نقشه  منظور به OLIكه از سنجنده  8ماهواره لندست 

استخراج دماي  منظور به TIRSاراضي و از سنجنده  كاربري
استفاده شد و همچنين از تصوير  2015سطح زمين براي سال 

تهيه نقشه كاربري اراضي با  منظور به 5 لندست TMسنجنده 
و دماي سطح با استفاده  قرمز مادوناستفاده از باندهاي مرئي و 

استفاده شد. همچنين  1987از باندهاي حرارتي براي سال 
هاي  ها، از داده توسط ايستگاه شده ثبتبررسي دماي  منظور به

با توجه به عدم احداث در سال  نمينشهرستان   هواشناسي
براي سال  و اردبيلصبح)  11(ساعت  2015براي سال  1987

استفاده شد. تصاوير در اواخر فصل صبح)  11(ساعت  1987
هاي ابري و  نبود پوشش منظور بهبهار و اوايل فصل تابستان 

بالا بودن شدت تابش نور خورشيد اخذ  برفي بالا و همچنين
 افزار نرمبهتر از  صحتبه دست آوردن  منظور بهشد و همچنين 
Google Earth  .تصحيحات جوي و  منظور بهاستفاده شد
هاي  استخراج نقشه منظور بهو   ENVIافزار نرمراديومتريكي از 
عمومي و شد. اطلاعات  استفاده  ArcGISافزار مربوطه از نرم

 اخذشدهتصاوير بندي  جهت طبقه مورداستفادههاي  ليست باند
 مشاهده قابل 2و  1 هايولآمريكا در جد شناسي زميناز سايت 

  .است
  

   8و  5لندست  ماهوارهاطلاعات تصاوير . 1جدول
Table 1. Information of Landsat 5 and 8 Satellite Images  

 تاريخ گرينويچ)زمان ( زاويه خورشيد ابر درصد پوشش گذر مسير  دهسنجننوع 

 23/06/2015 7:25:10 90596367/124 0 33 167  8 لندست

 10/06/1987 6:50:18 39188731/114 0 33 167  5 لندست
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  )24( 8و  5لندست  ماهوارههاي  بانداطلاعات . 2جدول
Table 2. Band designations of  Landsat 5 and 8 satellites (24) 

  قدرت تفكيك مكاني (متر)  (ميكرومتر) موج طول  باند  نوع ماهواره و سنجنده

  5لندست  TMسنجنده 

  30  45/0- 52/0  آبي - 1باند 
  30  52/0- 60/0  سبز - 2باند 
  30  63/0- 69/0  قرمز - 3باند 

  30  76/0- 90/0  نزديك قرمز مادون- 4باند 
  30  55/1- 75/1 1 كوتاه موج قرمز مادون - 5باند 

  120*30  40/10-50/12  حرارتي - 6باند 
  30  08/2- 35/2  2 كوتاه موج قرمز مادون - 7باند 

  8لندست  OLIسنجنده 

  30  435/0-451/0  ماوراي آبي - 1باند 
  30  452/0-512/0  آبي - 2باند 
  30  533/0-590/0  سبز - 3باند 
  30  636/0-673/0  قرمز - 4باند 

  30  851/0-879/0  نزديك قرمز مادون - 5باند 
  30  566/1-651/1  1 كوتاه موج قرمز مادون - 6باند 
  30  107/2-294/2  2 كوتاه موج قرمز مادون - 7باند 

  8لندست  TIRSسنجنده 
  100*30  60/10-19/11  1حرارتي  قرمز مادون -  10باند 
  100*30  50/11-51/12  2حرارتي  قرمز مادون -  11باند 

 
  

تصاوير و استخراج نقشه كاربري/پوشش  هيپا شئ يبند طبقه
   اراضي

 يبرا جيرا يها از روش يكي ريتصو هيپا شئ يبند طبقه
 هاي كه در آن علاوه بر ارزش )18 و 8( بوده ريتصو يبند طبقه
 ندياز اطلاعات مربوط به بافت، شكل و تن رنگ در فرآ يعدد
 يدبن روش طبقه يي). توانا18و  17( شود ياستفاده م بندي طبقه

 يعدد يها باارزش ،ينيمتفاوت زم ياياش كه يهنگام هپاي كسليپ
محدود است. دو  شوند، يثبت م يرقوم ريتصو يبر رو كساني

 نيوجود دارد. اول ريتصو هيپا شئ يبند مرحله عمده در طبقه
 يفيط يياست كه بر اساس الگو ريتصو يساز مرحله سگمنت

 جداشده(سگمنت)  اءياش ايرا به مناطق  ريمشابه تصو ييو فضا
مرحله دوم مرتبط  ،يساز گمنت. پس از سكند يم ميتقس

و شكل،  يفيبا استفاده از آمار ط يريتصو يها  ساختن سگمنت
   نيا در   ).6( است يكيبافت و اطلاعات توپولوژ يپارامترها
  

  
استفاده  هيپا يش بندي طبقه يبرا eCognitionافزار  از نرم قيتحق

و  اسيمق يپارامترها يبرا بيبه ترت 5/0و  120 ريشد. مقاد
 تمياز الگور سازي سگمنت ي. براديانتخاب گرد گرن

Multiresolution نيتر كينزد تمياز الگور بندي طبقه يو برا 
پس از  سهيمطالعه روش مقا نيدر ا .)9( استفاده شد يگيهمسا
استفاده  ياراض يكاربر راتييتغ يجهت آشكارساز يبند  طبقه

 مورداستفاده عيطور وس به راتييتغ نيشناخت ا يبرا رايشد، ز
 سيماتر كي جاديروش به ا ني). استفاده از ا13( رديگ  يقرار م
و  يبركار يانواع اصل راتييكه تغ شود،  يمنجر م هيدوسو

 لي. تحلكند  يم فيرا توص موردمطالعه ةمنطق يپوشش اراض
 تيكم نييتع كسليبر پ كسليمتقاطع براساس پ يبند  جدول

و  گريد يكاربر   به طبقه ژهيو يكاربر ةطبق كياز  لاتيتبد
را  نظر مورد يزمان   در دوره راتييتغ نيمرتبط به ا يها  مساحت

    راتييطبقات تغ يحاو ديجد يوضوعم   لايه يك. كند  يم ليتسه
from-to از  توان يكه م شود  يم ديتول يهر مقطع زمان يبرا زين
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 تيو ماه تيموقع زان،يمشخص كردن م يها برا  نقشه نيا
 كيمطالعه،  ني). در ا12استفاده نمود ( شده دادهنشان  راتييتغ
 يدر كاربر يمكان راتيياكتساب تغ يبرا يهمپوشان نديفرآ
قرار  مورداستفاده 1394تا  1366 يدر طول بازه زمان ياراض

زمان  ةزمان و سپس نقش نياول يبند  طبقه   گرفت. ابتدا نقشه
طبقات دو  انيم كسليبه پ كسليپ راتييدوم اضافه شد و تغ

و  راتييتغ ةنقش ةيو منجر به ته فيافزار توص نقشه توسط نرم
  شد. from-to   هيلا

  
   نرمال شده تفاضل پوشش گياهي شاخص

از  يكي) NDVI( نرمال شده تفاضل پوشش گياهيشاخص 
اطلاعات تراكم  انيب يبرا ياهيپوشش گ يها شاخص ترين يجرا

 شيپا ،يمحصولات زراع ديتول بيني يشپ، ياهيپوشش گ
 مقادير عموماً .)27( است زايي يابانبنقشه  هيو ته يسال خشك

 نظر گرفته در آب و مرطوب نواحي عنوان به صفر از كمتر

 را مراتع و خاك هاي پوشش نيز 3/0تا  0 بين قادير. مشوند مي

 پوشش دهنده نشان نيز 3/0 از بيشتر مقادير. شوند مي شامل

در اين پژوهش  ).5( است موردمطالعه در منطقه گياهي
بندي از اين  بالاتر در طبقه صحت دست آوردنبه  منظور به

يكي از پارامترها استفاده شد. اين شاخص با  عنوان بهشاخص 
  محاسبه گرديد. 1استفاده از رابطه 

]1                 [NDVI ൌ ሺB୒୍ୖ െ Bୖ୉ୈሻ/ሺB୒୍ୖ ൅ Bୖ୉ୈሻ  

باند  BREDنزديك و  قرمز مادونباند  BNIR ؛در اين رابطه
پارامترهاي مناسب ، پس از آزمودن خطاها ).10( استقرمز 

نظير بافت، هندسه، شكل، الگو و ميانگين و انحراف معيار 
بندي  پارامترهاي طبقه عنوان به NDVIباندها همراه با شاخص 

كلاس (كشاورزي ديم و  5بندي در  طبقه يتدرنهالحاظ شدند. 
كلاس  6و  1987آبي، مرتع، جنگل و مسكوني) براي سال 

نگل، مسكوني و آب) براي (كشاورزي ديم و آبي، مرتع، ج
هاي  علت تفاوت تعداد كلاس انتخاب شدند. 2015سال 
هاي ذخيره كننده آب در  بندي عدم احداث بندها و سازه طبقه

  است. 1987تصوير سال 

   صحت يابيارز
حاصل، از  يها  نقشه سهيصحت و مقا يابيجهت ارز

) 3كاپا (رابطه  ة) و آمار2(رابطه  يخطا، صحت كل سيماتر
  .)23و  14( استفاده شد

]2    [                             OA ൌ
∑ ୟౡౡ
ొ
ౡసభ

∑ ୟ౟ౡ
ొ
౟،ౡసభ

ൌ
ଵ

୬
∑ a୩୩
୒
୏ୀଵ  

معرف  Nو  يصحت كل دهندة نشان OA؛  رابطهاين در 
∑و  شده يبند طبقه هاي كسليتعداد كل پ a୩୩

୒
୩ୀଵ  ةينما 

خطا (تعداد كل  سيماتر يقطر اصل يها كسليمجموع پ
  .)22( است) شده يبند طبقهدرست  هاي كسليپ

]3   [  
  آماره كاپا) = شده مشاهده(دقت  –/ (احتمال توافق)  1 –احتمال توافق 

پوشش اراضي  ي كاربري/ها  صحت نقشه يابيارز يبرا
مورخ  يدانيم دي(بازد GPS يكنترل ةنقط 100از  يدشدهتول

 يبرا يدسترس يو دارا ي) كاملاً تصادف1394- 95 خردادماه
  استفاده شد. شده يبند طبقه يها  كنترل صحت نقشه

  
  زمين سطح دماي محاسبه

 از زمين سطح دماي بازيابي هاي روش از بسياري
 قرمز مادون كانال چند توسط شده ارائه ازدور سنجش مطالعات

 توان مي را روش اين و كنند مي استفاده حرارتي هاي داده
 الگوريتم كانال، تك الگوريتم: كرد تقسيم گروه سه به تقريباً
 چند روش و مجزا پنجره الگوريتم ،مثال عنوان به كانال چند
 در حرارتي ازدور سنجش نقش كه دهد مي نشان مطالعات. زمانه

. است اهميت حائز بسيار زمين سطح دماي برآورد و مطالعه
 دماي تخمين و بررسي امكان حرارتي ازدور سنجش هاي داده
 بين از. كند مي فراهم را حرارتي جزاير همچنين و زمين سطح
 جايگاه اي ماهواره تصاوير ،ازدور سنجش حرارتي هاي داده

 استر، لندست، تصاوير همچون تصاويري و دارند خاصي
 داشتن دليل به زمين سطح دماي برآورد در... و موديس
 زمين سطح دماي. شوند واقع مفيد توانند مي حرارتي باندهاي

 شناخت اساسي عناصر از گرما، شدت از اي نمايه عنوان به
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 كه را زمين سطح دماي ازدور سنجش در ).19( ستا وهوا آب
 روشنايي دماي آيد مي دست به ها سنجنده يلهوس به جو بالاي
 به جوي پخش و جذب هاي پديده علت به دما اين نامند مي
 منظور به ).20( است زمين سطح در واقعي دماي از كمتر نظر

 توسعه مختلفي هاي روش زمين سطح دماي استخراج
 خاص معايب و مزايا ها روش اين از هركدام كه اند شده داده
 سطح دماي استخراج مختلف هاي روش. باشند مي دارا را خود
 براي انرژي توازن كانالي، تك هاي روش: از اند عبارت زمين
 استفان روش لندست، علوم دفتر روش ،)سبال( زمين سطح

 پنجره روش از مطالعه اين در. مجزا پنجره روش و بولتزمن
  .است زير صورت به آن مراحل كه شد استفاده مجزا

  
 Fraction of vegetation( گياهي پوشش يكسر شاخص

cover(  
 باعث كه است بوده عواملي از همواره گياهي پوشش

 جز به جزء سبز گياهي پوشش. شود مي سطحي دماي كاهش
 هاي برنامه از بسياري در كه است پارامترهايي از يكي
 مشترك رويكرد يك. دارد كاربرد وهوايي آب و زيست محيط
 طيفي عنصر دو از غيرخطي تركيبي شامل FVC برآورد براي
 پوشش و لخت خاك شامل دور، راه از سنجش تصوير يك در

 به معمولاً عنصر دو اين از طيفي خواص. است سبز گياهي
 هاي گيري اندازه شامل كه شود مي برآورد مختلفي هاي صورت
 مستقيم صورت به يا و اضافي هاي داده منابع از برآورد ميداني،

 يك به وابسته الگوريتم. شود مي استخراج تصاوير از
 بر )SMA( طيفي مخلوط سازي بهينه روش وتحليل يهتجز

 ،SMA استاندار از استفاده با همراه گياهي، پوشش قضيه اساس
 بخش از اشتقاق در عنصر دو تأثيرپذيري از درك بهبود براي

 براي .است در ها پيكسل زير گياهي جهاني مقياس پوشش
  ).29و  27( شود مي استفاده 4 رابطه از شاخص اين برآورد

]4      [                                      FVC ൌ
ሺ୒ୈ୚୍ି୒ୈ୚୍ୱሻ

୒ୈ୚୍୴ି୒ୈ୚୍ୱ
  

 NDVIv، پوشش گياهيشاخص  NDVIدر اين رابطه؛ 
مناطق بدون پوشش  NDVIs ،مناطق پوشيده از گياه شاخص

  .گياهي شاخص
  

  روشنايي دماي برآورد
 بالا به رو انتقالي الكترومغناطيسي تشعشع روشنايي دماي

 هاي ثابت از استفاده با كه است زمين اتمسفر بالاي لايه از
 دماي به طيفي راديانس تصوير مرجع فايل در شده ارائه حرارتي
 مقادير تبديل با حرارتي تبديل فرايند. شد تبديل روشنايي
 سنجنده حرارتي باندهاي خام حرارتي باندهاي رقومي ارزش
TIRS و TM و شد انجام اتمسفر بالاي لايه طيفي راديانس به 
 روشنايي دماي) پلانك رابطه( 5 رابطه از استفاده با سپس

 دماي به طيفي واريانس مرحله اين در درواقع. شد محاسبه
  ).1( شد تبديل سنجنده سطح در سياه جسم

]5     [                             T ൌ Kଶ
ln ቀ

୏భ
୐஛ାଵ

ቁ െ 272.15൘  

كلوين؛  برحسبدماي روشنايي ماهواره  Tدر اين رابطه؛ 
K2- K1  ثابت حرارتي براي هر دو باند حرارتي موجود

  .درخشندگي جو بالا Lλدرمتاديتا؛ و 
  
  زمين سطح انتشار قابليت برآورد
 با مقايسه در واقعي ماده يك انتشار قابليت تفاوت دليل به
 مختلف، هاي پديده دهنده يلتشك ماده نوع به بسته سياه، جسم

 يكديگر، با حرارتي قرمز مادون ناحيه مختلف يها موج طول در
 از استفاده با توان مي يكسان دماي باوجود را مختلف هاي پديده
 از انرژي انتشار قابليت كه يهنگام. داد تشخيص پارامتر اين

 شود، گيري اندازه مختلف يها موج طول در واقعي اجسام
 به وابسته امر اين كه شد خواهد حاصل متفاوتي مقادير
 برآورد زمين سطح دماي محاسبه براي ).26( است موج طول

 معيار اين كه است ضروري زمين سطح در انتشار قابليت
 ماهواره TIRS سنجنده حرارتي باندهاي در جداگانه صورت به

) 6 باند( 5 لندست ماهواره TM و) 11 و 10 باند(  8 لندست
  .)6(رابطه  شود محاسبه

]6     [                      LSE ൌ Esሺ1 െ FVCሻ ൅ Ev ൈ FVC  
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 Es-vقابليت انتشار سطح زمين؛  LSEدر اين رابطه؛ 
و  3طبق جدول  انتشار گياه و خاك براي باندهاي حرارتي

FVC نسبت پوشش گياهي. 

 
  خاك و اهيگ يبرا انتشار تيقابل .3جدول

Table 3. Emissivity for plants and soil 
  1987 ريتصو 6 باند  2015 ريتصو 11 باند  2015 ريتصو 10 باند  انتشار تيقابل

  97/0  977/0  .971/0  خاك
  99/0  989/0  987/0  اهيگ

  
  مجزا پنجره روش با (LST) زمين  سطح دماي نهايي محاسبه
 يدما برآورد در مؤثر يها روش ازجمله تميالگور نيا
 صحت يدارا ها روش ريبه سا تو نسب است نيزم سطح
 جوي اثرات حذف روش، اين مهم ويژگي. )22( است يبهتر
 مورد در دقيق اطلاعات الگوريتم اين كه اين به توجه با. است
 از LST بازيابي براي ندارد، نياز اي ماهواره كسب جوي نمايه
 7 رابطه از كه كند مي استفاده حرارتي و طيفي چند سنسور دو

  ).27( شد محاسبه
  
  

]7   [   
     ሺSWሻLST ൌ TBଵ଴ ൅ CଵሺTBଵ଴ െ TBଵଵሻCଶሺTBଵ଴ െ

TBଵଵሻ2 ൅ C଴ ൅ ሺCଷ ൅ CସWሻሺCହ ൅ C଺WሻΔεሺ1 ൅ εሻ  
  C0…C6دماي روشنايي؛TB10-TB11در اين رابطه؛ 

 بخارآبمقدار  W؛ 4در جدول  مشاهده قابل ضرايب الگوريتم
اختلاف قابليت انتشار سطح  Δε؛ )8 (رابطه موجود در جو

 / Tj در اين رابطه .ميانگين قالبيت انتشار سطح زمين εزمين و 

Ti ؛ييروشنا يدما نيانگيم C0 674/9 - ؛C1 653/0  وC2 
087/9.  

]8    [            W= C0 + C1 × (Tj / Ti) + C2× (Tj/ Ti)
2  

  
 

  )9( بيضرا ريمقاد .4جدول
Table 4. The values of the coefficients (9) 

  ها ارزش  شده محاسبهو  ثابت بيضرا
268/0-  C0 

378/1  C1  
183/0  C2  

3/54  C3  
238/2-  C4  

2/129-  C5  
4/16  C6  

  
 سطح دماي بين ارتباط وتحليل يهتجز منظور به يتدرنها

 دماي بين همبستگي ضرايب گياهي، پوشش شاخص با زمين
 در كاربري نوع براساس گياهي پوشش شاخص و زمين سطح
  .شد محاسبه 2015 و 1987 هاي سال

  نتايج
 100 برابر 2015سال تصوير بندي  طبقه كلي صحت

 استخراج شد 99/0 كاپا ضريب كلي و درصد صحت 
 3/82 برابر 1987بندي در سال  طبقه صحت كلي كه يدرحال
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صحت به نسب است كه  77/0درصد و ضريب كاپا نيز 
توان  تواند يماين اختلاف را دليل . تري را ارائه داده است پايين

 TMسنجنده  1987تصوير سال  تر ضعيف راديومتريكيتفكيك 

نتايج ارزيابي  .باشد OLIسنجنده  2015نسبت به تصوير سال 
  .است شده ارائه 5جدول در  شده يبند طبقه يها نقشهصحت 

  
  بندي كاربري اراضي طبقهصحت سنجي  .5جدول

Table 5. Accuracy assessment of Land use classification  

  طبقه كاربري
2015  1987  

 صحت كاربر% %يدكنندهتولصحت  %يدكنندهتولصحت  صحت كاربر%

 3/94 99 100 1/97 جنگل

 4/81 5/96 97 9/91 كشاورزي ديم

 9/85 78 5/91 4/94 كشاورزي آبي

 5/92 9/52 3/92 3/99 مسكوني

 2/71 83 5/94 7/88 مرتع

 - - 3/86 100 آب

  %3/82  %94  صحت كلي
  77/0  92/0  ضريب كاپا

  
  

هاي  مربوط به بازه اراضي كاربري نقشه  3و  2هاي  شكل
دهد. همچنين مساحت هر يك از  زماني مشخص را نمايش مي

 .است شده ارائه هرسالبراي  3جدول ها نيز در  كاربري
 كاربريمتعلق به  2015و  1987در سال  سطح اراضيبيشترين 

مربوط  سطحدومين  ،هكتار 34114و  43781با به ترتيب مرتع 
هكتار  33277و  23854با به ترتيب كشاورزي ديم  كاربريبه 

با توجه به  1987در سال  نيز سطح. كمترين استمساحت 
 1301متعلق به كاربري مسكوني با عدم وجود كاربري آب 

آبي  يها سازهبا احداث  2015در سال  كه يدرحال هكتار است
هكتار داراي كمترين سطح اراضي  86كاربري آب با مساحت 

 9423را كاربري كشاورزي ديم با  سطح. بيشترين افزايش است

افزايش  1987كه نسبت به سال  استهكتار افزايش دارا 
كشاورزي آبي  هاي كاربريچشمگيري را داشته است. همچنين 

هكتار افزايش  1165و  3662ني به ترتيب داراي و مسكو
 9667. از سوي ديگر كاربري مرتع با داشته استمساحت 

هكتار كاهش مساحت مواجه  4660هكتار و كاربري جنگل با 
كشاورزي ديم و آبي و  هاي كاربري. افزايش مساحت اند بوده

با كاهش كاربري مرتع و كاربري جنگل نشان  زمان همشهري 
. مساحت است ها آنو تغييرات  ها كاربرياز جايگزيني 

 6در جدول  2015و  1987 يها سالمختلف در  هاي يكاربر
  است. شده ارائه
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  1987بندي كاربري اراضي شهرستان نمين سال  . نقشه طبقه2شكل

Fig 2. Classified land use map of Namin county in 1987  
  2015بندي كاربري اراضي شهرستان نمين سال  . نقشه طبقه3شكل

Fig 2. Classified land use map of Namin county in 2015  
  

 
  2015و  1987مختلف اراضي در سال  هاي كاربريمساحت  .6جدول

Table 6. Area of land use types in 1987 and 2015 

 نوع كاربري
 2015سطح در سال  1987سطح در سال 

 درصد هكتار درصد هكتار

 35 33277 1/25 23854 كشاورزي ديم

 8/5 5540 7/10 10200 جنگل

 6/20 19587 8/16 15925 كشاورزي آبي

 9/35 34114 1/46 43781 مرتع

 6/2 2466 4/1 1301 مسكوني

 1/0 86 0 _ آب

 100 95061 100 95061 جمع كل

  
 1987هاي  نقشه تغييرات كاربري اراضي بين سال 4شكل 

بيشترين ميزان تغيير كاربري مربوط . دهد يمرا نشان  2015تا 
در  .هكتار) 8968( استمرتع به كشاورزي ديم  كاربريبه 

همين راستا در جهت گسترش كاربري مسكوني شهرستان 

 1396(نمين بيشترين پيشروي بر روي كلاس مرتع بوده است 
). مساحت تغييرات مختلف كاربري اراضي كه بين هكتار
 7صورت گرفته است در جدول  2015تا  1987 يها سال
  است. مشاهده قابل
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   2015تا  1987هاي  . نقشه پايش تغييرات كاربري/پوشش اراضي در بازه زماني سال4شكل

Fig 4. Monitoring map of land use / land cover change in the period of 1987 to 2015  
  

  (هكتار) 2015تا  1987هاي  در سال تغييريافته هاي كاربريمساحت  .7جدول
Table 7. Area of the land use between 1987 to 2015 (Hectares) 

مساحت (هكتار)   هاي تغييريافته كاربري  (هكتار) مساحت  هاي تغييريافته كاربري
 423  كشاورزي آبي به مرتع  3  كشاورزي ديم به جنگل

 219  كشاورزي آبي به مسكوني  1085كشاورزي ديم به كشاورزي 

 1  كشاورزي آبي به آب  1880  كشاورزي ديم به مرتع

 8968  مرتع به كشاورزي ديم  364  كشاورزي ديم به مسكوني

 1  مرتع به جنگل  57  كشاورزي ديم به آب

 4777  مرتع به كشاورزي آبي  1123  جنگل به كشاورزي ديم

 1396  مرتع به مسكوني 546  جنگل به كشاورزي آبي

 26  مرتع به آب  2992  جنگل به مرتع

 125  مسكوني به كشاورزي ديم  14  جنگل به مسكوني

 486  مسكوني به كشاورزي آبي  1  جنگل به آب

 1  مسكوني به مرتع  2591  كشاورز آبي به كشاورزي ديم
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دماي سطح زمين در سطح شهرستان  6و  5هاي  شكل
به كمترين و بيشترين دما  1986دهد. در سال  نمين را نشان مي

  است. 19و  41به ترتيب  2015و در سال  9و  43ترتيب 

  

    
  سال 1987نقشه دماي سطح زمين  .5شكل

Fig 5. Land surface temperature map in 1987  
 2015نقشه دماي سطح زمين سال  .6شكل

Fig 6. Land surface temperature map in 2015  
  

 و NDVIبا شاخص پوشش  اراضي كاربري تحليل رابطه 
  زمين دماي سطحي

نتايج نشان داد نواحي عاري از پوشش گياهي داراي 
دماي سطحي بالاتري نسبت به نواحي است كه داراي پوشش 
گياهي هستند. نواحي داراي پوشش گياهي همچون جنگل 

درجه است  23داراي ميانگين دماي  1987براي سال 
در اين سال نواحي بدون پوشش گياهي همچون  كه يدرحال

گراد  درجه سانتي 26مناطق شهري داراي ميانگين دمايي حدود 

 21كاربري جنگل داراي ميانگين دماي  2015است. در سال 
كاربري شهري عاري از پوشش گياهي  كه يدرحالدرجه بوده 

گراد بوده است. به  درجه سانتي 41/22داراي ميانگين دماي 
اهميت نقش پوشش گياهي در دماي سطح زمين، نقشه دليل 

نيز استخراج شد تا به اين  موردمطالعهپوشش گياهي منطقه 
طريق درك بهتري از رابطه پوشش گياهي با دماي سطح زمين 

  ).8و  7هاي  به دست آيد (شكل
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  1987نقشه نرمال شده تفاضل پوشش گياهي سال  .7شكل

Fig 7. Normalized difference vegetation index map in 
1987  

  2015نقشه نرمال شده تفاضل پوشش گياهي سال  .8شكل
Fig 8. Normalized difference vegetation index map in 

1987  
  

هاي دماي  ل و ميانگين شاخصمقادير حداكثر، حداق
سطح زمين و شاخص پوشش گياهي مرتبط با هر كاربري و 

 1987آمده است. در سال  12تا  9هاي  پوشش زمين در شكل
بيشترين ميانگين شاخص پوشش گياهي مربوط به كاربري 

) و كمترين ميانگين مربوط به كاربري كشاورزي 37/0جنگل (
ن دماي سطح زمين در سال ) بود. بيشترين ميانگي04/0ديم (
گراد)  درجه سانتي 34مربوط به كاربري كشاورزي ديم ( 1987

درجه  23و كمترين ميانگين دما مربوط به كاربري جنگل (
بيشترين ميانگين شاخص  2015گراد) بود. در سال  سانتي

) كمترين ميانگين مربوط 43/0پوشش گياهي مربوط به جنگل (
بيشترين ميانگين دماي سطح  ) بود.-03/0به كاربري آب (

 27مربوط به كاربري كشاورزي ديم ( 2015زمين در سال 
گراد) و كمترين ميانگين دما مربوط به كاربري  درجه سانتي

 اين در آبي هاي بدنه گراد) بود. درجه سانتي 21جنگل و آب (

 اكثراًكم ( آب و عمق با مناطق رودخانه شكل دو به محدوده
اي (سدهاي  درياچه صورت به رودخانه داخل شهري) و

گرمايي  ظرفيت داراي آب اينكه به توجه با .است) شده احداث
 كمتري نسبت سطحي دماي داراي عميق نواحي ،است بالايي

 آمده دست به معيار انحراف بنابراين،؛ باشند مي عمق كم نواحي به

 در شده استخراجدماي  به توجه با كاربري اين سطحي دماي از

  .است عميق و عمق كم نواحي
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  1987در هر كاربري در سال  پوشش گياهي. شاخص 9شكل

Fig 9. NDVI in each land use in 1987 

  2015. شاخص پوشش گياهي در هر كاربري در سال 10شكل
Fig 10. NDVI in each land use in 2015 

  1987. دماي سطح زمين در هر كاربري در سال 11شكل
Fig 11. Land surface temperature in each land use in 

1987 

  2015در هر كاربري در سال  دماي سطح زمين. 12شكل
Fig 12. Land surface temperature in each land use in 

2015 
  

با  NDVIبين شاخص پوشش گياهي ضرايب همبستگي 
براساس است.  شده دادهنشان  8جدول در دماي سطح زمين 

در كاربري  1987بيشترين ضريب همبستگي در سال نتايج 
) و كمترين 70/0و  91/0ترتيب  مرتع و كشاورزي ديم (به

 45/0 ضريب همبستگي در مناطق مسكوني و جنگل (به ترتيب

است. بيشترين ضريب همبستگي در سال  آمده دست به) 46/0و 
و  83/0ترتيب  در كاربري مرتع و كشاورزي ديم (به 2015

 آبي زيو كشاور ) و كمترين ضريب همبستگي در جنگل67/0
  است. آمده دست به) 40/0 و 23/0 (به ترتيب
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  و شاخص پوشش گياهي براساس نوع كاربري. ضرايب همبستگي بين دماي سطح زمين 8جدول
Table 8. Correlation coefficients amoung land surface temperatures and NDVI in land use types 

  انواع كاربري
  2015سال   1987سال   

  
هاي  تعداد پيكسل

  برداري شده نمونه
  ضرايب همبستگي

هاي  تعداد پيكسل
  برداري شده نمونه

  همبستگيضرايب 

  - 67/0  369891  - 70/0  264989    كشاورزي ديم
  - 23/0  61546  - 46/0  113263    جنگل

  - 40/0  218074  - 67/0  176783    كشاورزي آبي
  - 83/0  379230  - 91/0  486299    مرتع

  - 68/0  27418  - 45/0  13960    مسكوني
  - 53/0  969  -  0    آب

  
  هاي زميني با داده آمده دست بهارزيابي دماي 

زميني  هاي يستگاهدر اگيري شده  مقادير دماي اندازه
دماي سطحي و  شناسي شهرستان اردبيل و نمينهوا

 شده دادهنمايش  9در جدول  اي ماهواره تصاويراز  شده محاسبه
  است. 

 
  اي ماهوارهدر تصاوير  شده ثبتو مقادير  هاي هواشناسي ايستگاه هاي داده. 9جدول

Table 9. Recorded weather data at the weather station vs satellite images 
  اي تصاوير ماهواره  هاي زميني داده  يبررس موردساعت  يبررس مورد تاريخ  ايستگاه هواشناسي

  27  17  صبح 11  10/06/1987  اردبيل
  23  21  حصب 11  23/06/2015  نمين

  
  گيري نتيجهبحث و 

 درگذر آن تغييرات و نحوه ها كاربري نسبت از اطلاع

 گذاري ياستس و ريزي برنامه موارد در ترين مهم از يكي زمان
بيشترين كاربري بندي نشان داد  نتايج طبقه ).21و  15( است

 كشاورزي ديم، كاربري مرتع به نمين در شهرستان ييريافتهتغ
دهنده تخريب مراتع است.  بوده است كه نشان هكتار) 8968(

از سوي ديگر با توسعه شهرنشيني شهرستان نمين، بخش 
توجهي از مساحت مناطق طبيعي و جنگلي، جاي خود را  قابل

اند.  ها داده ها و ساير زيرساخت به مناطق صنعتي، ساختمان
فاوتي در قياس با هاي شهري داراي بيلان انرژي مت محدوده

نواحي غيرشهري هستند. اين تفاوت و تغيير در مفهوم بيلان 
انرژي، باعث از دست رفتن توازن انرژي در محيط شهري 

محيطي جدي همانند آلودگي  كه مشكلات زيست شود مي

آورد. همچنين  حرارتي را براي ساكنين اين شهر به دنبال مي
رژي دريافتي در فرآيند براي پوشش سبز نيز مقدار زيادي از ان

و مقدار كمي از انرژي براي گرم  شده مصرفتبخير و تعرق 
ماند. از طرفي افزايش تراكم جمعيت موجب  كردن هوا باقي مي

شود كه  افزايش انرژي وارده شده به محيط توسط بشر مي
هاي متفاوت و بالا بودن گرمايش  نتيجه آن ايجاد خرد اقليم
  در سطح شهر خواهد بود.شهري نسبت به اطراف آن 

دهد كه دماي سطحي در هر  نشان مي آمده دست بهنتايج 
و  اي از زمين متأثر از عوامل سطحي و خصوصيات آن محدوده

بيشترين  .)16( هاي مختلف، متفاوت است با توجه به كاربري
 2015و  1987هاي  براي شهرستان نمين در سال شده ثبتدماي 

درجه  27و  34به ترتيب با (مربوط به كاربري كشاورزي ديم 
است كه نشان از تمركز حرارت در اين مناطق ) گراد سانتي

خشك بودن  ازجملهاست. اين كاربري به دليل عواملي 
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محصولات در اين زمان و برداشت محصولات بيشترين دما را 
در صورت مقايسه دماي سطحي هر دو سال مربوط  دارا است.

شود كه كاربري كشاورزي ديم داراي كاهش  چنين برداشت مي
 1987است. اين كاربري در سال  1987دما نسبت به سال 

را دارا بوده است اما در گراد)  درجه سانتي 34(بيشترين دما 
مواجه شده گراد)  درجه سانتي 27(با كاهش دما  2015سال 

نيز نسبت به ساير  2015كما اينكه در همين سال است 
ها داراي بيشترين دماي سطحي بوده است. علت آن را  كاربري

 اينكه به توجه توان در عامل برداشت محصول دانست. با مي

 در و بوده گندم اغلب ،موردمطالعه محدوده ديمي محصولات

 وند،ش مي برداشت يا و ها رسيده گندم بيشتر فصل، از زمان اين

 همين است. به ناچيز اين محصولات تعرق و تبخير بنابراين

 ساير به نسبت را تابشي انرژي مقدار بيشتري نواحي اين جهت

 سطحي دماي آن براساس كه دارند مي و نگه دريافت ها كاربري

در  كاربري اين سطحي دماي معيار انحراف .است بيشتر نيز آن
توان  مي حال ينباااست.  تقريباً برابر 2015و  1987سال 

 1987استنباط كرد كه محصولات اين كاربري در سال 
و همين امر باعث شده كه انرژي تابشي  اند شده برداشت

به دليل  2015بيشتري دريافت شود اما در سال  شده يلگس
ها، توان تبخير و  برداشت نشدن محصولات و يا برداشت كم آن

داشتن  ن امر باعث خنك نگهتعرق در گياهان بيشتر بوده و همي
  دماي سطح شده است.

مربوط  ترتيب بهدر شهرستان نمين  شده ثبتكمترين دماي 
درجه  21( جنگل ،گراد) درجه سانتي 21( آب به كاربري

 بااست.  گراد) درجه سانتي 22( كشاورزي آبيو  گراد) سانتي
، لذا است بالايي گرمايي ظرفيت داراي آب اينكه به توجه

) 2احمدي و همكاران ( ).5بيشترين اثر را در كاهش دما دارد (
حداقل وابستگي منفي بين نتايج مشابهي را گزارش كردند. 

دماي سطح زمين و شاخص پوشش گياهي مربوط به كاربري 
اين مطلب است كه در اين مناطق  مؤيدآبي است كه اين امر 

). 4ها كمتر است ( ميزان پوشش گياهي نسبت به ساير كاربري
كشاورزي آبي به دليل پوشش گياهي  جنگل و هاي در كاربري

درجه  24و  23(به ترتيب  بيشتر دما سطح زمين كمترين مقدار

گراد در سال  درجه سانتي 22و  21و  1987گراد در سال  سانتي
ها دارا است كه با نتايج  نسبت به ساير كاربريرا  )2015
در تحقيقي  ) مطابقت دارد.10نيا خيبري و همكاران ( قربان

) به بررسي دماي سطح زمين 7زاده و همكاران ( مشابه فيضي
با استفاده از تصاوير ماهواره لندست و الگوريتم پنجره مجزا 

كه بين پوشش گياهي و دماي سطح زمين رابطه  دادندنشان 
كه مناطق داراي پوشش گياهي  وجود دارد چنان داري معني

داراي حداقل دما و مناطق عاري از پوشش گياهي داراي 
كه نشان از نقش و اهميت پوشش  بوده استحداكثر دما 

 اين در به كشاورزي مربوط كاربريگياهي در منطقه است. 
 24( سطحي دماي كمترين داراي اطق جنگليمن از بعد ناحيه،

گراد در سال  درجه سانتي 21و  1987گراد در سال  درجه سانتي
 در شده كشت محصولات زراعي اينكه به توجه با .است )2015
 گياهان اين و است زميني سيب ازجمله گياهاني محدوده اين

 گندم ازجمله ديگر گياهان به بيشتري نسبت آبي نياز داراي
 بنابراين، .است هفتگي صورت به ها آن آبي نياز اغلب و دارند
 امر همين و بوده بالايي سبزينگي داراي ماه اين گياهان در اين

تعرق  و تبخير ها آن كشت تحت محدوده در كه شده باعث
 خنك در بالطبع و گيرد صورت نواحي ساير به نسبت بيشتري

احمدي و  است.بوده  تأثيرگذار بسيار سطحي دماي داشتن نگه
  ) در مطالعه خود نتايج مشابهي گزارش كردند.2همكاران (

(به  ، دماي بالاييموردمطالعهكاربري مرتع در هر دو سال 
را داشته است و اختلاف  گراد) درجه سانتي 25و  27ترتيب 

شود. دليل بالا بودن دماي  ناچيزي بين هر دو سال مشاهده مي
كه اواخر خرداد و  موردمطالعهاين كاربري، با توجه به فصل 

اوايل تيرماه است، ازدياد نواحي عاري از پوشش گياهي يا 
پوشش گياهي ناچيز و پراكنده است. به دليل اينكه در ماه مرداد 

برگ گياهان موجود خشك بوده و تبخير و تعرق  اغلب شاخ و
 ذكر قابلشود. اين مورد  پايين است دماي بالايي نيز ثبت مي

است كه تبخير و تعرق رابطه معكوس با دماي سطحي دارد به 
اين معني كه با افزايش تبخير و تعرق دماي سطحي كاهش 

تعرق  يابد و همين امر باعث شده است كه كمبود تبخير و  مي
در كاربري مرتع باعث افزايش دماي آن شود و همچنين انرژي 
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اصغري تابشي بيشتري را دريافت و در خود ذخيره كند. 
 ) نيز نتايج مشابهي گزارش كردند.5سراسكانرود و امامي (
) در مطالعه خود دليل افزايش دماي 2احمدي و همكاران (

پوشش گياهي ناشي  باوجودسطحي زمين در كاربري مرتع را 
و بيان كردند كه اغلب پوشش  تهاز فصل تصويربرداري دانس

بنابراين تبخير و تعرق  ،گياهي در اين ماه از سال خشك است
 ها كم است كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد. توسط آن

رابطه بين دماي سطح زمين و شاخص پوشش گياهي در 
 بالاترين همبستگي عهموردمطالكاربري مرتع در هر دو سال 

را به خود ) 2015در سال  83/0و  1987در سال  91/0(
در كاربري جنگل ضريب همبستگي  كه يدرحال اختصاص داد
را  )2015در سال  23/0و  1987در سال  46/0( كمترين مقدار

منجر به افزايش  NDVIداشت. افزايش شاخص پوشش گياهي 
مندي  افزايش گسيل يجهدرنتو  جزء جزءبهپوشش گياهي سبز 

مندي دماي سطحي كاهش خواهد  خواهد شد، با افزايش گسيل
نكته مهم در توضيح اين متغير اين است كه هر مقدار يافت. 

پوشش گياهي قادر به كاهش دماي سطحي زمين نخواهد بود. 
باشد كه منجر به  يا اندازه بهمقدار پوشش گياهي  كه يدرصورت

يك شود، در اين حالت دماي  مندي بيشتر از افزايش گسيل
  ).10سطحي كاهش خواهد يافت (

نمين و  شهر شامل ساخت انسان نواحي كاربري
 سطحي دماي داراي 2015سال  در آن حاشيه روستاهاي

 مرتع هاي كاربري به نسبت گراد) درجه سانتي 22( تري پايين
 بوده گراد) درجه سانتي 27( ديمزار و گراد درجه سانتي 25(

 دماي بيشترين داراي كاربري اين شد مي بيني پيش اگرچه .است

 ازجمله عواملي تأثير دليل به رسد مي نظر به اما باشد، سطحي

 كنندگي خنك در و شده تعرق و تبخير باعث كه ها پارك وجود

 بام اغلب سقف ازجمله ديگر عواملي همچنين و مؤثرند شهر
 نقش تابشي انرژي انعكاس در و بوده ايزوگام كه ها ساختمان
 سطحي دماي داراي كاربري اين شده باعث دارند، زيادي
  .)2( باشد تري پايين

كرد، بررسي  نكته اساسي كه اين پژوهش آن را دنبال مي
نوع و تغيير كاربري بر ميزان دماي سطح زمين بود.  يرتأث

تا  1987هاي  تغييرات دماي سطح زمين در بازه زماني سال
پژوهش اول و دوم هاي  اي مختلف فرضيهه در كاربري 2015

 تأثيرنوع كاربري و تغييرات كاربري اراضي مبني بر اينكه 
كند و  مي تائيدمحسوسي در تغييرات دماي سطح زمين دارد را 

 ها آن ارتباطكسب اطلاعات از دماي سطح زمين و  طوركلي به
 تصميمات راهگشاي تواند مي اراضي هاي كاربري با

هاي  و با اتخاذ سياستباشد  منابع از حفاظت براي مديريتي
هرچند  بيني وضع آينده اقدام كنند. مطلوب و درست به پيش

نواحي عاري از پوشش گياهي داراي دماي سطحي بالاتري 
نتايج  دنسبت به نواحي است كه داراي پوشش گياهي هستن

داري بين پوشش گياهي و دماي  نشان داد همبستگي معني
ناشي از مقدار كافي پوشش  عمدتاًسطح زمين وجود ندارد كه 

همبستگي بنابراين فرض سوم پژوهش مبني بر  گياهي است.
 اگرچهشود.  رد مي دار پوشش گياهي با دماي سطح زمين معني
 دماي و گياهي پوشش بين رابطه اين تحقيق نشان از عدم نتايج

 وجود دارند هم مطالعاتي ديگر طرفي از اما است سطح زمين
 رابطه شكل يا و نوع بر مختلفي عوامل دهند مي نشان كه

 و كاربري اراضي نوع به توان مي ازجمله كه است اثرگذار
 نوع روز، سال، زمان فصل گياهي، پوشش مقدار زمين، پوشش

 محرك و عوامل محدوده كننده و جغرافيايي عرض اكوسيستم،
 اشاره خورشيدي انرژي و مقدار آب مثل گياهي پوشش دشر

هاي آتي اين عوامل  شود در پژوهش لذا پيشنهاد مي .)10كرد (
  قرار گيرد. يموردبررسنيز 
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Abstract  
Background and Objective Rapid development of 
cities due to extensive changes in land use and land 
cover has had negative effects on global 
environmental quality. Land cover and  land use 
changes, and the development of urban and 
agricultural regions and deforestation are changing the 
regional and local temperature regime. Knowing the 
land surface temperature degrees contribute 
significantly to a wide range of issues relating to the 
Earth science such as urban climate, global 
environmental changes, and the study of the 
interaction of human and the environment. The lack of 
sufficient meteorological stations to be aware of 
temperature values in regions lacking a station is 
considered as a major flaw in monitoring the land 
surface temperature. Due to the information 
limitations, collecting data especially to a large extent,  
is associated with many problems and obstacles, and 
the real-time access is difficult or impossible. 
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Therefore, the need to use remote sensing technology 
with time conditions along with the feature of 
continuity and data collection in wide ranges can be 
very effective. 
The purpose of this study is to investigate the land 
surface temperature of Namin county in a period of 28 
years and to compare the obtained results with land 
use and vegetation changes. 

Materials and Methods The data used in this study 
included  Landsat 8 satellite image of the OLI sensor 
in order to extract land use map and  TIRS sensor 
image to extract land surface temperature for the year 
2015. Moreover, Landsat 5 satellite image of the TM 
sensor were used to extract land use map by using 
visible and infrared bands, and also to extract land 
surface temperature by using thermal bands for the 
year 1987. Images were taken in late spring and early 
summer due to the lack of high cloudy and snowy 
covers , as well as the high intensity of sunlight. The 
eCognition8.9 software was used for object-based 
classification.  
Classification in five classes (dry and irrigated 
farming, rangeland, forest and residential) and six 
classes (dry and irrigated farming, rangeland, forest, 
residential and water bodies) were selected  for the 
years 1987 and 2015 respectively. To assess the 
accuracy and comparison of the obtained maps, the 
error matrix, overall accuracy, and kappa statistics 
were used. Split-Window method was used to extract 
the land surface temperature of the study area. Finally, 
in order to analyze the relationship between land 
surface temperature with vegetation index, the 
correlation coefficients between land surface 
temperature and vegetation index were calculated 
based on land use types in the years 1987 and 2015. 
 
Results and Discussion The highest land use area in 
the years 1987 and 2015 belongs to the rangeland use 
with 43781 and 34114 hectares  respectively and the 
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second land use area belongs to dry farming use with 
23854 and 33277 hectares respectively. Moreover due 
to the lack of water use , the lowest land use area in 
1987 belongs to residential use with 1301 hectares, 
while in 2015 with the construction of water 
structures, water use with an area of 86 hectares has 
the lowest land use area. The highest land use area 
increase was in the dry farming with 9423 hectares, 
which is a significant increase compared to 1987. The 
highest recorded temperature for Namin county in 
1987 and 2015 was related to dry farming use (34°C 
and 27°C, respectively), indicating the concentration 
of heat in these regions. This type of land use has the 
highest temperature due to the factors such as the 
dryness of the products at this time and the harvest of 
the products. In 1987, dry farming use had the highest 
temperature (34°C), but in 2015 it experienced a 
decrease in temperature (27°C), despite the fact that it 
had the highest land surface temperature compared to 
other  types of land uses in 2015. The reason can be 
attributed to the factor of harvesting crops. Due to the 
fact that the rainfed crops in the study area are mostly 
wheat, and at this time of the season, most of the 
wheat is ripe or harvested, so the transpiration of these 
products is insignificant. The lowest recorded 
temperatures in Namin county are related to the uses 
of water bodies (21°C), forest (21°C) and irrigated 
farming (22°C), respectively. 
Since water has a high heat capacity, it has the greatest 
effect on reducing the temperature. In forest and 
irrigated farming land uses, due to the higher 
vegetation density, the land surface temperature has 
the lowest value (23°C and 24°C in 1987 and 21°C 
and 22°C in 2015 respectively) compared to the other 
land use types. Agricultural land use in this area has 
the lowest land surface temperature (24°C in 1987 and 
21°C in 2015) after forest areas. Due to the fact that 
the crops cultivated in this area are plants such as 

potatoes and these plants have more water needs, 
therefore these plants have a high greenness value at 
June to early July, which has led to more transpiration 
in the area where they are cultivated than other areas, 
thus it has been very effective in keeping the land 
surface temperature cool. The rangeland use has had 
high land surface temperatures (27°C and 25°C, 
respectively) in the two study  years, and there is little 
difference between the two years. According to the 
study season which was late June to early July, the 
high temperature of this land use type is due to the 
increase in the areas lacking canopy cover or areas 
having low or scattered vegetation. Due to the fact that 
in August, most of the leaves and brunches of the 
existing plants are dry and the transpiration is low, 
high temperatures are also recorded. The relationship 
between land surface temperature and vegetation 
index in rangeland use in the two study years had the 
highest correlation (0.91 in 1987 and 0.83 in 2015), 
while the correlation coefficient of the forest use was 
the lowest (0.46 in 1987 and 0.23 in 2015). 

Conclusion Land use type and land use and 
vegetation changes have a significant effect on land 
surface temperature changes. However, areas without 
vegetation have a higher land surface temperature 
than the areas with vegetation. The results showed 
that there was no significant correlation between 
vegetation cover and land surface temperature, which 
is mainly due to sufficient vegetation. In general, the 
results showed that in most areas with lower 
temperatures, there is high density vegetation 
indicating an inverse relationship between vegetation 
index and land surface temperature. 
 
Keywords Land use, Land surface temperature, 
Vegetation, Ardabil province analysis

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




