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چكيده

در تعديل شرايط آب و هوايي نواحي پيراموني و همچنين مؤثرهاي آبي پهنه نيتر مهمها يكي از تالاب
هارود. بنابراين پايش تغييرات محيط پيراموني تالاببيعي به شمار ميهاي طترين پديدهيكي از شكننده

پوششبهنجار شده كاربري اراضي، شاخص  تغييراتبسيار اهميت دارد. هدف از اين تحقيق، پايش 
چند زمانه هايدادهگياهي و الگوهاي دمايي سطح زمين در نواحي پيراموني تالاب ميقان با استفاده از 

است. 1389سال  خردادماه 5و  1381سال  ماه بهشتيارد 30هاي هواره لندست در تاريخما TMه سنجند
با اعمال الگوريتم حداكثر شده نظارتبندي طبقه روشاز  براي استخراج تغييرات كاربري اراضي 

و 1381ي تصاوير با استفاده از شاخص كاپا براي تصوير سال بند طبقهشباهت استفاده شد. نتايج دقت 
كاربري اراضي نشان راتييتغبود. نتايج  97و  98% با ضريب كاپا 93/98% و 13/99به ترتيب،  1389

لومترمربعيك 84و در مقابل نواحي با پوشش گياهي  لومترمربعيك 100هاي باير افزايش داد كه زمين
نهيشيب است وي با تغيير محسوسي مواجه نبوده اهيبهنجار شده پوشش گشاخص  نيانگيمكاهش داشت. 

بود. طبقات -58/0 و -05/0، 1389و در سال  -52/0و  صفر 1381شاخص در سال  نيا و كمينه
زانيم گسترش بيشتري داشت. 1381نسبت به سال  1389در الگوي دمايي منطقه در سال  تر گرمدمايي 

بيبه ترت 1381ل در سا قانيتالاب م يرامونيپ لومتريده ك ميدر حر نهيشيو ب نيانگيم نه،يكم يدما
8/29، 5/15به  1389در سال اين مقادير  ،2/3 اريبا انحراف مع گراديدرجه سانت 4/36و  35/27، 72/16
.است 5/3 اريبا انحراف مع گراديدرجه سانت 37و 

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : mahmoodis1358@gmail.com 
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  مقدمه 
 متعدد بر ياحداث سدها ،يمتوال يها يسال خشك بروز

 برداري بهره ها،و تالاب هااچهيبه در يورود هايرودخانه يور
ي و رامونيپ يدر نواح سطحي و زيرزمين يها آباز  ندهيفزا

و نيمه عميق  عميقهاي ها، حفر چاهاچهيدر هاي آبريزحوزه
عمده  ييآب و هوا راتييبه همراه تغقانوني و غيرقانوني 

      ديرا تهد رانيا هايو تالاب هااچهياست كه در يمشكلات
اي از گياهان مجموعه منسجم و به هم پيوسته تالاب .كنديم

آبزي يا وابسته به آب است كه دخالت عوامل طبيعي و 
و  اين انسجام و كيفيت را بر هم زندتواند غيرطبيعي مي

هاي خشكي و آبي بين اكوسيستم حد واسطاراضي  عنوان به
 كنترل سيل، حفظ ازجملهكالاها و خدمات بسياري  كننده فراهم

و كنترل فرسايش خاك  وحش اتيحكيفيت آب، زيستگاه 
 نيسطح زم يعيطب يهادهيها و پدشكل ).26و  15( هستند

از  يكي منزله به زين هاهچايكنند و دريم دايپ رييتغ عيسر اريبس
نبوده  يقاعده مستثن نياز ا ،يعيطب يهادهيها و پدشكل نيهم
 ييهوا آب و راتييتغ. اندو تحول رييدستخوش تغ هموارهو 
از منابع  هيرو يب استفادهدما،  يشافزا ،يبارندگ شكاه جهيدرنت
 زيآبر يهاحوزهدر مناطق و  يرسطحيو ز يسطح يهاآب
روند  ابييارز در اين شرايط .)23( است مشاهده قابل يروشن به

درك  جادياست كه منجر به ا ندييتغييرات كاربري اراضي فرآ
 نيو ا شود يم ستيز طيو محتعامل انسان  نحوهصحيحي از 

از  ها تالاب خصوص به ستييمسئله در مورد مناطق حساس ز
  .)19( است اهميت بيشتري برخوردار

منابع اطلاعاتي  يكي از عنوان بهرقومي  يا تصاوير ماهواره
 يها و عكس ها منابع متداول مانند نقشه مكاني نسبت به ساير
پوشش وسيع و  ازجملهمتنوعي ي ها يهوايي داراي برتر

تكراري، كاهش حجم عمليات ميداني، كاهش هزينه و همچنين 
استفاده از  ها يژگيواست اين بودن اطلاعات  به هنگام
را براي  ازدور سنجشبه كمك فناوري  شده كسباطلاعات 

 هانسبت به ساير روش و غيره بررسي تغييرات پوشش گياهي
 يها امتياز ديگر داده ياز طرف ).32و  16( بخشدمي ارجحيت
پردازشي  يها ها به سامانه قابليت ورود مستقيم آن يا ماهواره

ها را ممكن  است كه بازنگري و به هنگام سازي سريع آن
در  اياست كه اش نيا ازدور سنجش هيپا .)4( سازد يم

از تابش را جذب و  يمتفاوت ريمختلف مقاد يها موج طول
از تابش كه منعكس  ي. نسبتدهند يعبور م اي كنند يمنتشر م

 ازجملهمختلف  يها عارضه يفيط اتيخصوص عنوان به شود يم
 ،ياهيجوامع گ كي. لازمه شناخت و تفكديآ يبه شمار م اهيگ

 هاست آن يو اختلاف جزئ اهانيگ يفيط اتياز خصوص يآگاه
)33(.  

هاي متعددي مورد ها با توجه به روشارزيابي كاربري
گيرد و بهترين راهكار روش تركيبي استفاده از واكاوي قرار مي

اطلاعات جغرافيايي است كه با مقايسه  سامانه، ازدور سنجش
هاي مرسوم مطالعات پيشين در مقياس بزرگ نسبت به روش

زمان و هزينه مقرون  ازنظرتوان دريافت كه ميداني مي
از  يكي .)29( و همچنين كارآمدتر خواهد بود تر صرفه به

 رياستخراج اطلاعات از تصاو يها روش نيتر مهم
انواع  دياست كه به كاربران امكان تول يبند ، طبقهازدور سنجش

 يكاربر هاينقشه ،يپوشش يها نقشه لياز قب ياطلاعات مختلف
در حالت  بندي. خوارزميك طبقهدهد يرا م راتييو نقشه تغ

 شوند يم ميتقس نشده نظارتو  شده نظارتبه دو روش  يكل
 يبند طبقه ةنيزم در بيشتر مطالعات و تحقيقات در .)10(

بيشترين سخت  هكنند بنديطبقه الگوريتماز  يا تصاوير ماهواره
 بنديطبقه الگوريتم نيتر جيو را نيتر قيدق عنوان به همانندي

 ياراض يدر كاربر ييراتتغ ازآنجاكه .)11( شود يكننده ياد م
به  شوند؛ دسترسييم يتلق يريناپذ برگشتييرات تغ عنوان به

 ينا روند از يآمار و اطلاعات بروز و بهنگام شده و آگاه
و  ها يريگ ميتصمها، يزيردر برنامه يدياز عوامل كل ييراتتغ

امر با كاربرد  ينا ، كهاست يدر هر سازمان يريتمد يابزارها
 واهد شدخ يسرم ي اراضيكاربر ييراتتغ يآشكارساز يندفرا

آوري توسعه فنهاي اخير با در سالهمچنين  .)21(
؛ دماي سطح زمين براي يك منطقه وسيع، با دقت ازدور سنجش
و با استفاده از تشعشع فروسرخ حرارتي و  محاسبه قابلبالايي 

هاي فيزيكي ابزار مناسبي جهت محاسبه مقدار كاربرد مدل
  .)9و  8(شود دماي سطح در نواحي وسيعي محسوب مي
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ها و درياچه تغييرات پايش ةزمين در هاي متعدديپژوهش
كه  گرفته صورت ازدور سنجشهاي داده از با استفاده هاتالاب
) در 40( كانويو  ميسترياشاره نمود.  زيرتوان به موارد مي

بر نوسانات  مؤثرهاي آب و هوايي فراسنج ريتأث پژوهشي،
 يموردبررسدر شرق قاره آفريقا  سطح درياچه ويكتوريا

) تغييرات خطوط ساحلي 38همكاران (و  گواريليا .قراردادند
در جنوب ايتاليا را بر اساس رويكرد چند زمانه و  منطقه ايوني

و لندست هاي ماهواره روش چند منبعي با استفاده از داده
) به 44و همكاران ( . تراميكاسقراردادند مورد شناسايياسپات 

هاي مطالعه روابط تجربي بين درجه حرارت سطح آب درياچه
سوپريو، هورن، ايري و انتاريو كانادا و درجه حرارت هوا محل 

تخمين دماي آب در آينده با استفاده از درجه حرارت هوا  براي
ماهواره  تصاويربا استفاده از  )39و همكاران ( كورت .پرداختند

 به شناسايي تغييرات شده نظارتبندي لندست به روش طبقه
اين  نتايجهاي شهر استامبول پرداختند، خطوط ساحلي در كرانه

سواحل  2007تا  1987هاي نشان داد در بين سالتحقيق 
 و نگيس .كيلومتر همراه بوده است 32استامبول با گسترش 

تغييرات خط ساحلي درياچه آرال در پژوهشي، ) 43همكاران (
  سيما .قراردادند يموردبررسبا استفاده تصاوير ماهواره لندست 

) حجم، مساحت، ارتفاع درياچه اروميه را با 42( تجريشيو 
هاي تحليلي و مدل ازدور سنجشهاي استفاده از داده

 تغييرات حجم )36( انسنيباستو  دان .قراردادند يموردبررس
در  ايجسلدر اتيوپي و  در آمريكا، تانا هاي ميددرياچه در آب
) به 37( فردفاطمي و نارنگي .قراردادند موردمطالعه هلند

بررسي رابطه پوشش گياهي بر دما سطح زمين در منطقه يك 
شهرداري شيراز پرداختند. نتايج نشان داد بالاترين ميزان درصد 

      در فصل زمستان و بهار با  جز بهشاخص پوشش گياهي 
  ترين ميزان دماي سطح زمين مرتبط است. كم

به  عمده مطالعات صورت گرفته در ايران بخشي از
 ،13 ،12، 7، 3( اختصاص دارددرياچه اروميه بررسي تغييرات 

هاي آبي ايران نيز ها در ديگر پهنهاما پژوهش .)35و  17
 زبردست و جعفري ؛ازجملهمحققان بوده است  موردتوجه

شناسايي روند تغييرات محيط زيستي  هب) در پژوهشي 15(

هاي دادهساله با استفاده از زماني ده دورهتالاب انزلي در يك 
و  قربانيپرداختند.  جغرافيايي اطلاعات هسامانو  ازدور سنجش

هاي تغييرات كاربري اراضي محدوده تالاب) 24همكاران (
 صحرا با استفاده از تصاويرگل تركمنآلماگل و آجي آلاگل،
 .قراردادندمورد ارزيابي  لندست ماهواره +ETMو  TMه سنجند

احداث سد، برداشت  ،يسال خشكنشان داد  پژوهشنتايج اين 
ماهي و  ها براي مصارف كشاورزي، پرورشرويه آب تالاببي

از دلايل اصلي  هااحداث كانال و جاده در منطقه و بين تالاب
 در منطقه بوده است. كاهش پوشش گياهي با تراكم زياد

 ماهواره تصوير با استفاده از) 5( سقزچيو فتحي كريميباقرزاده
IRS  بر اراضي كشاورزي  مازندراناثر بالا آمدن آب درياي

) 14رفيعي و همكاران ( بررسي كردند. تالاب انزلي پيرامون
تصاوير چند زمانه  با استفاده ازتغييرات تالاب نيريز 

بندي روش طبقهبا اعمال لندست ماهواره   TMسنجنده
 يموردبررس ترين شباهت بيش خوارزميكو  شده نظارت

درصدي  52كاهش  كه نتايج تحقيق نشان داد .قراردادند
 بروز و ، گواهترين تغييرات اين تالاب مهم عنوان بهمساحت آب 

و  گنجعلي .در منطقه است يطيمح ستيزگسترش بحران 
بررسي تغييرات مرز خشكي و به  اي) در مطالعه28ايلدرومي (

نتايج حاصل  پرداختند. تالاب انزلي شده حفاظتآبي مناطق 
 مناطقدهد كه تغييرات مشهود در برخي از نشان مي
سلكه و سرخانكل به دليل عواملي چون  ازجمله شده حفاظت

آب تالاب  كشي پمپاژها، كانالگذاري رودخانهتغييرات رسوب
آن اتفاق  رمجازيغكردن هاي گوناگون و خشكاستفاده منظور به

دليل به شده حفاظتبرخي از مناطق  كه يدرحالافتاده است 
 .اندترين تغييرات بودهها داراي كمحفاظت و مديريت آن

بررسي ميزان بارش بر تغيير ) به 30فرد (مظفري و نارنگي
 ازدور سنجشهاي داده سطح آب درياچه مهارلو با استفاده از

متأثر  شدت بهپرداختند؛ نتايج پژوهش نشان داد درياچه مهرلو 
هايي كه بارش زير ميانگين سال بيشتراست در  ميزان بارشاز 
خشكي  است درياچه در ماه مي دچار داده رخمتر) ميلي 300( 

 400كه بارش در سال آبي بيش از  ييهااست. برعكس در سال
هاي با پرآبي همراه در تمامي ماه متر است شرايط درياچهميلي
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 فردنارنگيو  مظفري همچنين در پژوهش ديگري است.بوده 
 زانيمهارلو بر م اچهيسطح در راتييتغ پيامد در پژوهشي،) 31(

. قراردادند يموردبررسرا  رازيشهر ش يهوا يرطوبت و دما
 ياهيدرصد شاخص پوشش گكاهش  هاي پژوهش بيانگر يافته

 )1ابراهيمي و كردواني ( است. اچهيدر يلومتريك 10 ميدر حر
به روش من  را انزلي يالملل نيبدر تالاب  مياقل رييتغ روند
در ايستگاه انزلي . نتايج نشان داد قراردادند يموردبررس كندال
مثبت  داراي روند كمينهداراي روند منفي و دماي  بيشينهدماي 

احمدي  تغييري شديدي نداشته است. گونه چيهو بارش سالانه 
برآورد كيفيت و آشكارسازي تغييرات ) به 2فرد (و نارنگي

لندست در هاي جنگلي با استفاده از تصاوير ماهواره پهنه
پژوهش  هايافتهشهرستان رستم در استان فارس پرداختند. ي

 لومترمربعيك 78/48 شده استخراج يها هينشان داد مساحت لا
تراكم  يبرا لومترمربعيك 67/348جنگل متراكم،  هيلا يبرا

 81/68 نيتراكم كم همچن يبرا لومترمربعيك 42/281متوسط و 
 هاينقشه سهيمقا ني. همچناست ريمناطق با يبرا لومترمربعيك

 2010و  1987در سال  ياهيدرصد و كسر شاخص پوشش گ
بيات و  شاخص را نشان نداد. نيا يريچشمگ راتييتغ

مطالعه تأثير ريزگردها بر تغييرات به  ) در پژوهشي،6همكاران (
در  MODIS موديس يها دادهبا استفاده از  پوشش گياهي

سطح پوشش  تالاب شادگان پرداختند. نتايج بيانگر كاهش
تأثير تأخيري ريزگردها،  رابطه بادر  بوده است، همچنين گياهي

 2 ريتأخبراي  82/0بهترين همبستگي خطي با ضريب تبيين 
ميجاني و همكاران  .آمد به دستماهه بعد از وقوع ريزگرد 

سطح  يبر دما يمياقل طيو شرا يسطح يپارامترها ريتأث )33(
را  ازدور سنجش يو حرارت يانعكاس يها دادهبا استفاده از  نيزم
 جينتا .قراردادند موردمطالعهكرمان  استان جنوبمنطقه  در

از  كيو هر  LST نيب يهمبستگ بينشان داد كه ضر
 يهايبا بررس نهمچني است. 7/0از  شتريمستقل ب يپارامترها

 يو پارامترها LST نيارتباط ب جيمعنادار بودن نتا ،يآمار
 NDVIنرمال شده  ياهيشاخص اختلاف پوشش گ ،يتوپوگراف

 يبررس جيدرصد معنادار بود. نتا 95در سطح  يو تابش ورود
LST خشك، مهيفراخشك، خشك، ن يمياقل طيدر شرا 

   است كه نيا انگريمرطوب و مرطوب ب مهين ،يا ترانهيمد
تر نييپا يبا دما يهاميبالاتر نسبت به اقل يبا دما هايمياقل
تابش  نيانگيم يو دارا ترنييپا NDVIارتفاع و  نيانگيم يدارا
كرمي و  هستند. يلاتربه سطح با يموج بلند ورود طول

و  يحرارت ريجزا يابيمكان) در پژوهشي، به 27همكاران (
در  سيتاپس مدل بر اساس لندست ماهواره ريانطباق آن با تصاو

 يسطح يدما يزمان راتييتغ يبررس پرداختند. شهر مشهد
شهر  بيروناز  يحرارت ريجزا موردمطالعهنشان داد كه در دوره 

سطح  يدما عيتوز ياست. الگو داكردهيشهر انتقال پ درون به
و خنك  متوسطي شده و از مساحت دماها رييدچار تغ نيزم

 اريبس يشهر كاسته شده است و برعكس مقدار مساحت دماها
   است. افتهي يا ملاحظه قابل شيافزابالا 

در نزديكي شهر صنعتي  تالاب ميقانبا توجه به اينكه 
 رگذاريتأثيك عارضه طبيعي مهم و  عنوان بهقرار دارد و  اراك

پايش تغييرات كاربري و  بر تحقيقهدف اين شود. قلمداد مي
اين  يرگذاريتأثپوشش اراضي تالاب ميقان و بررسي ميزان 

با استفاده از نواحي پيراموني دماي سطح زمين تغييرات بر 
    است. لندست ماهواره TMه تصاوير سنجند

  
  هامواد و روش

  مطالعه موردمنطقه 
 49° 21´موقعيت جغرافيايي در  حوزه آبريز تالاب ميقان

 عرض شمالى 34° 44´تا  33° 47´و طول شرقى  50° 25´تا 
استخراج  براي تالابمحدوده ). 1است (شكل  شده واقع
 ميبا در نظر گرفتن حر نيسطح زم يدما ي واراض يكاربر

 شده دادهنشان  2شكلدر  يلومتريكده  )Bufferي (رامونيپ
شمال شرقي شهر  كيلومتري 5/8در فاصله  تالاب ميقاناست. 

 100اراك و در دشت فراهان قرار دارد و مساحت آن از حدود 
متغير است. اين تالاب با آب شوري كه  لومترمربعيك 110الي 

كوير  هايزهميقان واقع است كه از زيرحو حوزهدارد در 
 حوزهنقطه  نيتر پستمركزي ايران است. تالاب ميقان در 

ساختمان  ازنظر. متر ارتفاع از سطح دريا است 1660داراي 
ميقان از دو واحد بزرگ كوهستاني در  حوزه، يشناس نيزم
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است. در  شده ليتشكمياني  حاشيه و دشت رسوبي در بخش
 صورت بهميقان  حوزهمنطقه،  1:250000 يشناس نيزمنقشه 

 فروافتادهشود كه در امتداد دو گسل، مي سيستم گرابني ديده
، چين خوردن و بالا حوزهاست. علت بسته شدن و استقلال 

 زمان همو  حوزههاي زمان پليوسن حاشيه شرق نهشته آمدن

در  دشت مياني در اثر رخداد تكتونيكي پاسادنين فروافتادن
     اين دوره شامل  يها نشست تهعهد پلئيستوسن است. 

هاي رسي و نمكي جوان، كفه هايهاي قديمي، آبرفتآبرفت
  . )26( است فراگرفتهرا  حوزهاست كه سطح نسبتاً پهناوري از 

  

 
   تالاب ميقانموقعيت جغرافيايي  .1شكل

  

  
   و حريم تالاب موردمطالعهموقعيت جغرافيايي منطقه  .2شكل
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  مورداستفادههاي داده
هاي ماهانه شامل داده تحقيقدر اين  شده استفادههاي داده

از كه  )1381-1389در بازه زماني ( اراكبارش ايستگاه همديد 

اي و دو تصوير ماهوارهاداره كل هواشناسي استان مركزي 
سازمان  سايت ازاست، كه  1389و  1381هاي لندست در سال

   ).1شد (جدول دريافت  USGSآمريكا شناسي زمين

   مورداستفاده ايماهواره هايدادهمشخصات  .1جدول
  سنجنده ماهواره رديف و گذر شمسيبهتاريخ ميلاديبهتاريخ  رديف

1  20/5/2002 30/2/1381 36-165 LANDSAT 5  TM  
2  26/5/2010 5/3/1389 36-165 LANDSAT 5  TM  

  
  روش تحقيق

 شده نظارتبندي پارامتريك طبقه اساس روش بر
)Supervised classification( افزاردر محيط نرم 

ERDAS®9.2 خوارزميك، با معرفي علائم طيفي با اعمال 
)Algorithm( ترين شباهتبيش )Maximum likelihood(، 

در طي اين فرآيند  .شدانجام تصاوير  شده نظارتبندي طبقه
باندها  )Color composite( نخست عمليات مبتني بر تركيب

 Training( هاي تعليميانجام گرفت. كه پس از تعريف نمونه

area(  موردنظرهر گروه از طبقه  هايياختهبه كمك اطلاعات 
آن پديده محاسبه و  )Spectral signature( هاي طيفينشانه

ها و همچنين ها، همگني و يكنواختي آن ميزان تناسب نمونه
هاي طيفي . پس از تهيه نشانهشدها محاسبه ميزان همپوشي آن

بندي بروي تمامي تصوير و باندهاي طيفي انجام عمليات طبقه
 nمتغيره  چند نرمال چگالي از تابع احتمال محاسبه براي شد.

  شد. استفاده 1رابطه  بعدي

]1          [x|w 	 2π / 	|∑ i| / 	exp	 〈 x

	m ∑ x 	m 	〉  

∑بردار ميانگين  mi ؛در اين رابطه i  انسيكووارماتريس 
نماد  //تعداد باندها و علامت  Fباشند. مي Wi هاي كلاسداده

معلوم هاي دترمينال است. ميانگين و واريانس بر اساس پيكسل
     انجام  ،دشومي هر كلاس كه در مرحله تمريني مشخص

هاي حاصله در نقشه ساختار رستري تيدرنها). 23پذيرد (مي
تبديل، و  به ساختار برداري ArcGIS®10.3افزار محيط نرم

  .شدآن استخراج  موردنظرمساحت 
 كيمراحل  يانيبخش پا يبند طبقه جيدقت نتا يابيارز

دقت  يابيارز برايمنظور،  نياست به هم يبند طبقه نديفرآ
و بر اساس  ليخطا تشك سي، ماترشده يبند طبقه هاينقشه
  .گرديدمحاسبه  يدقت كل 2 رابطه

]2            [                                           OA=	 ∑ P  

 هايكسليتعداد پ  N،يدقت كل  OA؛رابطه نيا در
است. خطا  سيماتر يقطر اصلجمع عناصر  P∑، يشيآزما
 منظور بههستند كه  يدو پارامتر  دكنندهيتولو دقت كاربر  دقت
 صورت بهمختلف  هايكلاس يبرا بنديدقت طبقه يابيارز

 سماتري از استفاده با هاكه هر دو آن گردنديم فيمجزا تعر
 كي نكهي، احتمال ادكنندهيتول). دقت 22( شوديخطا محاسبه م

 نيزم يدررودر همان كلاس  يبند كلاسه ريودر تص كسليپ
كلاس مشخص  كي نكهيو دقت كاربر، احتمال ا رديقرار بگ
 شده يبند طبقه ريتصو يدر همان كلاس بر رو نيزم يدررو

  گرديد.محاسبه  4و  3هاي ابطهكه از ر است رديقرار بگ

]3        [                                           PA =	 	 100  
]4                    [                              UA = 	 100  

دقت  يبرا a درصد دقت كلاس PA ؛هاابطهر نيدر ا
 عنوان به شده يبند طبقه حيصح هايكسليتعداد پ  ta،دكنندهيتول

  UA،ينيزم تيدر واقع a كلاس هايكسليتعداد پ  a،ga كلاس
 هايكسليتعداد پ  n1دقت كاربر، يبرا a درصد دقت كلاس
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دو  ادشدهي. بر اساس دو دقت است يبند طبقه جهيدرنت a كلاس
تعيين  6و  5هاي از رابط شده حذفگماشته شده  و  يخطا
   شد.

]5                           [                            Ce = 1- U.A  
]6          [                                             Oe = 1- P.A                                                                                                        

كه بر اساس دقت كاربر محاسبه  )Ce( گماشته يخطا
 درواقعاست كه  ييها كسليمعادل آن درصد از پ گردد، يم

ها را  كننده آن يبند طبقه ينبوده ول موردنظرمتعلق به كلاس 
 شده حذف يجزء آن كلاس خاص در نظر گرفته است. خطا

)Oe( تياست كه در واقع ييها كسليمربوط به آن درصد از پ 
 يها جز كلاس ياست ول موردنظرمربوط به كلاس  ينيمز
دقت كه از  ياز پارامترها گريد يكي. اند شده يبند طبقه گريد

). 22كاپا  است ( بيضر شود،يخطا استخراج م سيماتر
 سياست كه اگر ماتر ايگسسته رهيچند متغ كيكاپا تكن بيضر

 يابيداشته باشد، در ارز يگريبا د دارييخطا تفاوت معن
. ردگييقرار م مورداستفاده يآمار يها يريگ ميتصم يصحت برا

 يكه شاخص است K اي KHAT كاپا شاخص ليتحل جهينت
 نيتفاوت ب بر اساس بنديصحت طبقه يريگ اندازه ياست برا

 لهيوس بهصحت كه  يرهاييخطا و تغ سيدر ماتر يصحت واقع
 درواقع K است. شاخص شده دادهمجموع سطر و ستون نشان 

مرجع و  هايو داده يتوافق واقع نيشاخص معرف اختلاف ب
 هايداده نيب يكننده خودكار و توافق احتمال بنديطبقه كي

 7رابطه  بر اساساست كه  يكننده تصادف بنديمرجع و طبقه
  ).12( تعيين گرديد

 ]7 [  
  = K) شده مشاهده(دقت  - /(احتمال توافق)1- احتمال توافق

 بنديطبقه نديفرآ يط جادشدهياخطاي  رابطه كاپا بيضر
 8از رابطه  تصادفي كاملاً بنديبا خطاي طبقه سهمقاي در

  .)34( شدمحاسبه 

]8      [                         K
∑ 	 	∑ 		

	 	∑ 		
  

(خطا)  يآشفتگ سيماتر يعناصر قطر xii ؛رابطه نيدر ا
معرف مجموع سطر  بيبه ترت x+iو  xi+ هايونياست. نوتاس

i ام و مجموع ستونiو  يآشفتگ سيام ماترN  تعداد عناصر
 پوشش اختلاف شدهبهنجار  شاخص. است يآشفتگ سيماتر

  . )40( شدمحاسبه  9از رابطه  ،گياهي

]9            [                         NDVI = NIR–IR/NIR+IR  

نزديك  قرمز مادون NIRباند قرمز و  IRدر اين رابطه؛       
تا  05/0 رمقادي ،است+ 1و  -1مقادير اين شاخص بين است. 

مناطق  يبرا 5/0تا  1/0 ريتنك، مقاد ياهيمناطق گ يبرا 1/0
متراكم  اريبس ياهيمناطق گ يبه بالا برا 5/0و از  يمعمول ياهيگ

ها و خاك يمنف ريمقاد يدارا خي. آب، برف و است يو غن
صفر  ريمقاد يدارا عمولاًو ابرها م 05/0كمتر از  ريمقاد يدارا

   ).23هستند (
نقشه دماي سطح زمين از تصاوير حرارتي  استخراج براي

در شرايط  موردنظرتصاوير  ماهواره لندست استفاده شد. 6باند 
فقدان ابر تهيه شد. با توجه به اينكه  ازلحاظاتمسفري مناسب 

هاي مختلف در اين پژوهش تفاوت الگوهاي دمايي در كاربري
 ازلحاظبوده است و در محدوده فضايي همگن  موردتوجه
است. خطاي ناشي از اثر اتمسفري  شده برداشتاتمسفري 

 به دستو از دماي روشنايي سنجنده جهت  نشده حيتصح
  استفاده شد. آوردن دماي سطح زمين

تصوير حرارتي با بهره بالاي  محاسبه راديانس طيفي
)High Gain ( اين سنجنده، با روش پيكسل به پيكسل به

هاي رقومي به تبديل ارزش .شدترتيب به دماي سطحي تبديل 
 10بر اساس رابطه انس طيفي بر اساس مرجع تابش طيفي، رادي

  .)41( محاسبه شد

]10            [                            L = gain × DN + offse  

و  1به ترتيب معادل   DNدر 6تابش طيفي مرجع باند 
 از Biasو  Gainاست. مقدار  )W m-2 sr-1 µm-1( برحسب 255

   .تصاوير استخراج شد Headerfile ليهدر فا
ديانس طيفي به تبديل رابراي  بازيابي دماي روشنايي
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  ).11(رابطه  از رابطه پلانك استفاده شد دماي جسم سياه 
]11                               [                 BT 	                                               

 برحسبدماي روشنايي سنجنده  BT ؛در اين رابطه
  برحسب 09/666ثابت كاليبراسيون اول معادل  K1كلوين، 

)W m-2 sr-1 µm-1،( K2  71/1282ثابت كاليبراسيون دوم معادل 
  است.  )W m-2 sr-1 µm-1(راديانس طيفي  L كلوين و برحسب

 بين نسبت و دماي سطح زمين مندي سطحمحاسبه گسيل
 ثابت دماي در سياه جسمي از گسيلش به شيء يك از گسيلش

 تخمين براي مؤثر هايروش از گويند. يكيمندي ميگسيل را
 اين با است، زمين پوشش درصد تركيبي سطح، مدل دماي
 معلوم را منديگسيل مقدار گياهي پوشش و خاك كه فرض
 درصد .شوندمي تركيب خود پوشش درصد به توجه با و دارند

 روش، اين در. شد محاسبه NDVI از استفاده با گياهي پوشش
 NDVI < 2/0. گرفت قرار مورداستفاده NDVI گذاري آستانه

-گسيل مقدار و خشك، خاك به مربوط پيكسل مورد اين در

 باند براي خاك هاينمونه ايكتابخانه آناليز براساس آن مندي
 هايپيكسل NDVI > 5/0 .است 978/0 لندست حرارتي
 و كامل گياهي پوشش با مناطق 5/0 از تربزرگ NDVI باارزش
 شده زده تخمين 985/0 منديگسيل براي ثابت ارزش مقدار
 .است تركيبي پيكسل مورد اين در NDVI≤ 2/0  ≥ 5/0 .است
   پس از تصحيح تصاوير حرارتي و محاسبه نهايتدر 

  محاسبه شد.  12رابطه مندي دماي سطح زمين از گسيل

 ]12           [                                   T 	       

  شده ساطعطول موج راديانس  λ در اين رابطه؛

)11.5 µm( ،ɑ= ،h ثابت پلانك )34-10×6.62 j.sec( ،c 
 ثابت استفان بولتزمن m/sec،( k 108×2.998( سرعت نور

)1.38×1023 j/k(  وε مندي است.گسيل  
   
    و بحث نتايج

براي ارزيابي و محاسبه تغييرات مساحت درياچه و 
روش  با استفاده از كاربري هاينقشه، هاي پيرامونيكاربري
تهيه الگوريتم بيشترين شباهت  با اعمال شده نظارتبندي طبقه

 هايسالكاربري اراضي  شده استخراجنقشه مقايسه . گرديد
در طول دورة  باير اراضي دهد كهنشان مي 1389و  1381
در مقابل نواحي با پوشش گياهي با  افزايش داشته مطالعه

مساحت مقايسه  .)4و  3هاي (شكل كاهش همراه بوده است
   نشان  1389و  1381 هايدر سالها كاربري شده استخراج

 افتهي كاهش لومترمربعيك 84مساحت پوشش گياهي  دهد كهمي
 لومترمربعيك 100باير  اراضياست در مقابل كاربري 

  .)6و  5هاي (شكل است افتهي شيافزا

 

 
  )1381(سال كيلومتري پيراموني  10تالاب ميقان و حريم  شده نظارت بندينقشه طبقه .3شكل
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  )1389سال (كيلومتري پيراموني  10تالاب ميقان و حريم  شده نظارت بنديقشه طبقهن .4شكل

   
  )1389. مساحت كاربري اراضي (سال 6شكل  )1381. مساحت كاربري اراضي (سال5لشك

  
ترين بيش   بندي با اعمال الگوريتم  هاي طبقه پس از تهيه نقشه

( شباهت، دقت كلي Overall accuracy  ، خطاي گماشته)
)Commission ( شده حذفو خطاي  ) Ommission تعيين  )

در  شده يبند طبقهميزان دقت تصاوير  نتايج نشان داد كه گرديد.
درصد)  93/98( 1389درصد) و در سال  13/99( 1381سال 

و در سال  98برابر با  1381همچنين ضريب كاپا در سال  .است
در  دشدهيتول يخطا سيماتر محاسبه شد. 97برابر با  1389

در ( 1389) و سال 2جدول(در 1381سال   
  است. شده  داده) نشان 3جدول

   1381ر سال د دشدهيتولماتريس خطاي  .2جدول
  گياهي پوشش  باير و غيره نمكزار جمع دكنندهيتولصحت

99/0 2274 4 0  2270 
99/0 1868 0 1855  13 

98/0 2907 2863 44 0  
 7049 2876 1899  2283 
  99/0 97/0  99/0 

 0167/0 =شده حذف، خطاي 014/0=درصد، خطاي گماشته13/99=دقت كلي
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1389در سال  دشدهيتولماتريس خطاي  .3جدول
كاربري  پوشش گياهي نمكزار  پهنه آبي باير و غيره جمع دكنندهيتول صحت

گياهي  1930 5 2 27 1964 98/0 پوشش
نمكزار  12  821 4 33 870 94/0
آبي  1 0 193 6 200 96/0 پهنه
غيره  19 22 0 9235 9276 99/0 و باير

جمع  1962  848 199 9301 1231
صحت كاربر  98/0  96/0 96/0 99/0

كلي گماشته93/98=دقت خطاي خطاي029/0=درصد،  022/0 =شده حذف،

تغيير صورت بهتغييرات پوشش گياهي در اين تحقيق، 
شاخص نقشه. قرار گرفت يموردبررسدرجه سرسبزي، 

نشان داد 1389و  1382سال  NDVI بهنجارشده پوشش گياهي
در سال ) و-26/0( 1382شاخص در سال  نيا نيانگيم كه

1382در سال شاخص  نيا نهيكم است. )-26/0( 1389

شاخص نيا نهيشياست. ب )-58/0( 1389و در سال ) -52/0(
با توجه .است )- 05/0( 1389در سال  وصفر  1382در سال 

براي دورة مطالعه  NDVIشاخص  نيانگيمبه نتايج حاصله 
.)8و  7 هاي(شكل داري نداشتتغيير معني

)1382سال ( موردمطالعه حوزهدر  NDVIي اهيشاخص پوشش گ .7شكل
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  )1389(سال  موردمطالعهدر حوزه  NDVIي اهيشاخص پوشش گ .8شكل

  
نحوه پراكنش  شده استخراج سطح زمين هاي دماينقشه

) 99شكل( 1382 هايدر سال آبريز حوزهرا در  الگوهاي دمايي
و در حريم ده كيلومتر پيراموني تالاب  )10شكل( 1389و 

) 12شكل( 1389و ) 11 .11شكل( 1381هاي در سال ميقان را
 حوزهميزان دماي كمينه، ميانگين و بيشينه در  .دهدرا نشان مي

 37و  29/28، 69/0به ترتيب  1382آبريز ميقان در سال 
دماي كمينه، ميانگين و  است. 8/2گراد با انحراف معيار سانتي

، 52/15به ترتيب  1389آبريز ميقان در سال  حوزهبيشينه در 
همچنين است.  97/2گراد با انحراف معيار سانتي 37و  48/29

حريم ده كيلومتر در ميزان دماي كمينه، ميانگين و بيشينه 
 35/27، 72/16به ترتيب  1382در سال پيراموني تالاب ميقان 

 كه يدرحال. است 2/3گراد با انحراف معيار درجه سانتي 5/36و 
گراد درجه سانتي 37و  8/29، 5/15اين ارقام به  1389در سال 

 در تر گرم. اما طبقات دمايي رسيده است 5/3با انحراف معيار 
گسترش  1382سال نسبت به  1389در سال  الگوي دمايي

 صورت بهتغييرات دما  دهنده نشانكه  دهد.بيشتري نشان مي
  .ساله مطالعه است 8افزايشي در طول بازه زماني 
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  )1382سال ( موردمطالعهالگوهاي دمايي سطح زمين منطقه  .9شكل

 

 
  )1389سال ( موردمطالعهالگوهاي دمايي سطح زمين منطقه  .10شكل
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  )1382سال (الگوهاي دمايي سطح زمين در حريم ده كيلومتر پيرامون تالاب ميقان  .11شكل

  
  

 
   )1389سال (لگوهاي دمايي سطح زمين در حريم ده كيلومتر پيرامون تالاب ميقان  .12شكل
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  گيري نتيجه
و فنون  ازدور سنجشهاي با تركيب داده تحقيقدر اين 

سي تغييرات الگوهاي دماي رسامانه اطلاعات جغرافيايي به بر
سطح زمين و شاخص پوشش گياهي و تغييرات كاربري اراضي 

نزولات وابستگي شديد دليل به  تالاب ميقانپرداخته شد. 
حساس  شدت به يآبريز، وضعيت حوزه، كوچك بودن جوي
شدن درياچه با توجه به جهت خشكه همين دليل ب ؛دارد

 ازجملهيرات مخربي تأثتواند  يموزش باد غالب  غربيشمال 
ها و مناطق  ينزمبر  يطيمح ستيزشور شدن و مشكلات 

مداوم  يها يسال خشكخشكي و  داشته باشد. تالاب شرقي
اين منطقه  شدت بهدائمي  اين تالاب به كويري شدن ليتبدخطر 

ورود فاضلاب شهري از همچنين با توجه به  .كندرا تهديد مي
صنعتي در تالاب  يها تيفعال اضافه بهشهر اراك به تالاب ميقان 

علاوه بر كاهش كميت آب و خطرات ناشي از آن تالاب ميقان 
 طور بهبا كاهش كيفيت آب نيز مواجه است كه اين موارد 

در اين منطقه شده  يطيمح ستيزموازي باعث افزايش خطرات 
تالاب  ديگر بومگردشگري و  يها تيقابلتوجه بيشتر به  است.
 جايگزيني بهتر براي زيست آينده تالاب باشد.تواند مي

و همكاران  قهرودي تاليصورت گرفته توسط  هايپژوهش
و  علي بخشيو  )18و همكاران ( روزآبادييف انيائيض )،25(

اي  ماهواره چند زمانه تصاوير ) با استفاده از20همكاران (
و فنون  ازدور سنجشهاي بر كارايي استفاده از داده يديتأك

و نواحي  هاعات جغرافيايي در پايش تالابسامانه اطلا
) نيز نشان داد 31فرد (مطالعه مظفري و نارنگيپيراموني دارد. 

كه نوسانات درياچه مهارلو بر دماي سطح زمين در نواحي 
بررسي روند تغييرات  است. رگذاريتأثپيراموني درياچه 

داده است كاهش  هاي ايران نشانها و تالابمساحت درياچه
هاي آبي در ايران به امري نسبتاً محتمل و عادي مساحت پهنه

 در چند دهه گذشته آب ارتفاع سطح كاهشاست.  شده ليتبد
هاي آبي دائمي ايران پهنه كامل شدن خشك خطر و )12و  3(

برابر نتايج حاصله ميزان دقت  ).31كند (تهديد مي شدت بهرا 
درصد) و در  13/99( 1381در سال  شده يبند طبقهتصاوير 

درصد) محاسبه شدند. همچنين ضريب  93/98( 1389سال 

 97برابر با  1389و در سال  98برابر با  1381كاپا در سال 
تصاوير چند  است استفاده از ذكر قابلهمچنين  محاسبه شد.
پايش و آشكارسازي  برايتواند مي لندست هايزمانه سنجنده

 ها و نواحي پيرامونيتالاب و استخراج الگوهاي دمايي تغييرات
      .گيردقرار  مورداستفادهبا دقت مناسب 

  
  استفاده موردمنابع 

مطالعه تغييراقليم در تالاب . 1393 .كردوانيپ. و  ه ،ابراهيمي .1
، اكوبيولوژي تالابنشريه  .انزلي به روش من كندال المللي ينب

6)3 :(59 -72. 

و  تيفي. برآورد ك1394. فرد ينارنگم. و  م ي،احمد .2
 ريبا استفاده از تصاو يجنگل يها هنهپ راتييتغ يآشكارساز
نشريه : شهرستان رستم، فارس). يمورد مطالعه( يا ماهواره
، يعيدر منابع طب ييايو سامانه اطلاعات جغراف ازدور سنجش

6)3:( 87 -100.   
 . پايش1384 .ع. قربانعليو  يمحمد يعل ع.شيخ، ع.، آل .3

 .ازدور سنجشاستفاده از  با اروميه درياچه ساحلي خطوط
  .24- 9): 5(4جغرافيايي،  علوم نشريه

. بررسي امكان 1390 .انيائيضپ.  ي وجانيعلب. ، م. ده،يباعق .4
در تحليل  NDVIاستفاده از شاخص پوشش گياهي 

مطالعات جغرافيايي مناطق  .استان اصفهان هاي يسال خشك
 .16-1): 4(1خشك، 

بررسي اثر بالا . 1388 .فتحي سقزچيف.  و مباقرزاده كريمي،  .5
آمدن آب درياي خزر بر اراضي كشاورزي اطراف تالاب انزلي 

- 105): 1(1تالاب، نشريه  .با استفاده از سنجش از راه دور
118.  

. 1395 .چرخابي. ا و قرمزچشمه .بجعفري،  .س.، بيات، ر .6
 مطالعهتغييرات پوشش گياهي (مطالعه تأثير ريزگردها بر 

و  ازدور سنجشنشريه  .موردي: تالاب شادگان، خوزستان)
 .32-17): 2(7، سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي

. 1390 .ر. نامدار قنبريو  ا. بناكارمريد، س. جليلي، ش.،  .7
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 تغييرات بر SOI و NAOاقليمي  يها شاخص يرتأث ارزيابي

 هاي يسر طيفي ي آناليزها روش كاربرد اروميه، درياچه تراز

): 1(25، و صنايع كشاورزي) خاك (علوم و آب نشريه .زماني
140-149. 

 .1390 .كامران زادهيول خ. و يزاهدم.  ،س.جهانبخش،  .8
با استفاده از روش سبال و درخت  نيسطح زم يمحاسبه دما

 .منطقه مراغه يدر بخش مركز RSو  GIS طيدر مح ميتصم
  .   42-19): 38(16 ،يزريو برنامه ايجغرافنشريه 

 سهيمقا .1392. يرخانيش ع.و  انيائيض پ.، ز. زاده،يحجاز .9
 يباند حرارت هايسطح با استفاده از داده يدما نيتخم

 . نشريهنيدر غرب استان تهران و قزو ايماهواره هايسنجنده
   .49-33): 38(11 ا،يجغراف

ارائه  .1388 .يفتاحه. مختارزاده، و  م. ،يصاحبم. ، ع. ،يحداد .10
 نشده نظارتو  شده نظارت يعصب هاياز شبكه يبيترك يروش

و  ازدور سنجشنشريه  .ازدور سنجش ريتصاو بنديدر طبقه
GIS 50-23): 3(1 ران،يا.  

 بررسي. 1391 .ضرغام. ن و صفتدرويش .عحسيني، ف.،  .11
نقشه انبوهي  هيبراي ته IRS-P6-LISS IV تصاوير قابليت
پسته وحشي (مطالعه موردي: جنگل خواجه كلات  يها جنگل

  .320-311): 4(4مجله جنگل ايران،  .خراسان)
 . پايش1387 .س. جهانبخشو  ش. عباسيانرسولي، ع.،  .12

 با پردازش تصاوير اروميه درياچه آب سطح هاينوسان

 مدرس فصلنامه .ايزمانه چند و ايسنجنده چند ايماهواره

 .71-53 ):2(12 انساني، معلو

 هاي يسر مقدماتي . تحليل1388 .ش. عباسيانو  رسولي، ع .13

 و جغرافيا ةينشراروميه،  اي ياچهدر آب سطح تراز زماني

  .165-137): 28(14 ريزي،برنامه
رمضاني م.  ،ياوري ا.آبكار،  ع.ملك محمدي،  ب. ي.،رفيعي،  .14

 محيطي يستزبررسي تغييرات  .1390 .ظهرابيح.  و مهريان
با استفاده از تصاوير چند زمانه  شده حفاظتها و مناطق تالاب

. نشريه )موردي: تالاب نيريز مطالعه( TM سنجنده

 .76-65): 57(37، شناسي يطمح

ارزيابي روند تغييرات  .1390 .جعفريح.  و ل زبردست، .15
 .مديريتي حل راه ارائهو  ازدور سنجشتالاب انزلي با استفاده از 

  .64-57): 57(37، شناسي يطمحنشريه 
و اجراي مدل  ازدور سنجش. 1392 .يجوز ع.و  م ،يسرود .16

 مطالعهماركوف براي بررسي تغييرات فضاي سبز شهري (
، شناسي يطمحنشريه  .شهرداري تهران) 1 منطقهموردي: 

39)1 :(113-122. 

 پيراموني مرز نوسانات . شناسايي1386 .م. جنتيشايان، س و  .17

 از استفاده معلق درياچه اروميه با مواد پراكنش نقشه ترسيم و

 .)ETM+, TM & LISSIIIهاي اي (سنجندهماهواره تصاوير
  .39-25: 62 هاي جغرافيايي،پژوهشنشريه 

 .يجان نيحسل.  ي وتلخابح.  .،پ ي،روزآباديف انييايض .18
با استفاده از  قانيم ريكو حوزه راتييتغ يآشكارساز. 1392
در دوره  يمياقل يها دادهو  ETM+, TM MSS ريتصاو
 يي،ايكاربردي علوم جغراف قاتيتحق هينشر .1973- 2011

13)31 :(173-189.  
 .1395 .يعسگرا. و  ياكبر ا.  ،شجاع ف. ،ت. ي،طاوس .19

 ييزاابانيروند ب ليو تحل ياراض يكاربر راتييتغ يابيارز
- 79): 56(16يي، ايجغراف يفضا . نشريهيچاله گاوخون يمياقل
94.  

 هيته. 1394 .يرضوانم.  و خواه اصل يعل ، م..ز ي،بخش يعل .20
 يبند طبقهبا استفاده از روش  قانيتالاب م ياراض ينقشه كاربر

: 32، زيست يطمحانسان و نشريه  .2013 يو فاز شده نظارت
11-23. 

 يكاربر راتييتغ يساز آشكار .1392 .يوسفيم. و  ج ،يفارس .21
: ي(مطالعه مورد ازدور سنجش يها با استفاده از داده ياراض

): 7(2 ،يطيو مطالعات مح ايفصلنامه جغراف .دشت بجنورد)
95-106. 

. چاپ ازدور سنجش. مباني 1389 ي. رضايي.فاطمي، ب و  .22
 صفحه. 257آزاده،  انتشاراتدوم، 
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يابي. ارز1394 .يسرمستن.  ي وبهشت ا. ي،مدد ع. م.، ي،فتح .23
ينمك يها پهنه شيو افزا هياروم ةاچيسطح آب در يها نوسان

يايجغراف يهاپژوهشنشريه  .رانيشمال غرب ا ةدر منطق
.285-271): 2(47ي، عيطب

ارزيابي و. 1391 .محمودزادهح. و پور تقي ع. ، ر.،قرباني .24
المللي ينبهاي تحليل تغييرات كاربري اراضي محدوده تالاب

با استفاده از تصاوير صحرا تركمنآلاگل، آلماگل و آجي گل 
،ريزي محيطيجغرافيا و برنامهنشريه  .اي چند زمانهماهواره

23)4:( 167-186.  
دهيپد. 1391 .آ. عسگريو  ب. ميرزاخانيتالي، م.، قهرودي .25

.)قاني: تالاب مي(مطالعه مورد رانيا يها در تالاب يرزداييكو
.112- 97): 4(1ي، طيو مخاطرات مح ايجغرافنشريه 

. مديريت1390 .زاده قطرميرجبا. و دهزاد،  .ب.، كياني، ش .26
اكوتوريسم در تالاب ميانگران با تعيين ارزش حفاظتي تالاب

فصلنامه علمي .IUCN گانه 6با استفاده رويكرد مناطق 
.70-65): 7(2پژوهشي اكوبيولوژي تالاب، 

ريجزا يابي مكان .1398. يطاهرح. و  يزند .ر، .م يكرم .27
بر اساس مدل يا ماهواره ريو انطباق آن با تصاو يحرارت
علوم يكاربرد قاتيتحق هيدر شهر مشهد. نشر سيتاپس

.92- 75 ):56(20، ييايجغراف
بررسي تغييرات مرز .1391 .ايلدروميع. و  س گنجعلي، .28

تالاب انزلي با استفاده از شده حفاظتخشكي و آبي مناطق 
،اكوبيولوژي تالابنشريه  .)GIS( سامانه اطلاعات جغرافيايي

3)1 :(1-10.
و سيستم اطلاعات ازدور سنجش يريكارگ به. 1395 .لحميان، ر .29

جغرافيايي در بررسي تغييرات كاربري اراضي طبيعي (مطالعه
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ABSTRACT

Wetlands are one of the most important aquatic zones that affect the climate of 
the surrounding areas and are also one of the most fragile natural phenomena. 
Therefore, it is very important to detect changes in the environment around the 
wetlands. The purpose of this study, the land use change detection, the 
normalized vegetation index, land surface temperature patterns in the 
surrounding of the Meighan wetland, were analyzed using Landsat TM multi-
time sensor data for 30 May 2002, and 5 June 2010. Supervised classification 
algorithms with maximum likelihood was used to extract land use changes. The 
results of classification accuracy, using Kappa coefficient for 2002 and 2010 
were 99.13% and 98.93% with 98 and 97 kappa coefficients, respectively. The 
results of land use changes showed that the barren lands increased by 100 km2 
and, in contrast, vegetation areas were reduced by 84 km2. The average of the 
normalized vegetation index was not significantly changed and the maximum 
and minimum values in 2002 were 0 and -0.52, and in 2010, -0.05 and -0.58, 
respectively. The warmer temperature classes in the regional temperature pattern 
in 2010 were more extensive than in 2002. The minimum, average and 
maximum temperature in 10 km of surrounding of Meighan wetland in 2002 
were 16.72, 27.35 and 36.4°C with a standard deviation of 3.2, and in 2010, 
15.5, 29.8 and 37°C with a standard deviation of 3.5.  
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