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 هاي كليدي:واژه

   گرا بندي شئ طبقه
  تغييرات كاربري/ پوشش اراضي

   ترين همسايگي يكنزدالگوريتم 
   سو قرهحوزه آبريز 

  

  چكيده
 

بندي كاربري  طبقه هايدقت نقشه ازدور به هاي سنجش آمده از داده دست دقت نقشه تغييرات كاربري به
در  OLIو  TMهاي  هاي موردمطالعه بستگي دارد. در اين مطالعه از تصاوير سنجنده اراضي در زمان

روند تغييرات كاربري/ پوشش اراضي  بررسي گرا براي بندي شئ و روش طبقه 1397و   1368هاي  سال
 لازم،هاي  پردازش پيشاز سو استفاده شد. پس  كشاورزي در حوزه آبريز قرهبا تأكيد بر كاربري 

تر  دقت بيش تفكيك آغاز گرديد. جهت دستيابي به سازي چند سگمنتفرايند  مالعبا اگرا  شئپردازش 
علاوه بر باندهاي طيفي از ساير اطلاعات نظير شاخص نرمال شده تفاضل  كاربري اراضيبندي  طبقه

شده است. از  هاي هندسي استفاده ، ميانگين باندها، انحراف معيار باندها و ويژگيNDVIپوشش گياهي 
 هاويژگي ي فضاسازي  بهينهويژگي توسط روش  15شده، تعداد  بين اين اطلاعات غير طيفي استفاده

FSO ترين همسايگي مورداستفاده قرار  بندي الگوريتم نزديك ات جانبي در طبقهعنوان اطلاع انتخاب و به
به ترتيب  1397و   1368هاي  بندي تصاوير سال گرفتند. ضريب كاپاي حاصل از ارزيابي صحت طبقه

در مرحله . گرا است شئ بندي طبقه بودن نتايج اعتماد قابل دهنده نشانكه  درصد محاسبه شد 96و  85
بندي، نقشه تغييرات تهيه گرديد. طبق  شده و روش مقايسه پس از طبقه بندي هاي طبقه قشهبعد به كمك ن

هكتار  73849نتايج حاصل از آشكارسازي تغييرات، كاربري كشاورزي طي اين بازه زماني حدود 
افزايش سطح را در برداشته است كه علت اصلي آن تخريب مراتع و به زير كشت بردن اين كاربري 

.است
 
 
 
 

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : h5_khavari@uma.ac.ir 
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   قدمهم
موجب  اگرچه كشاورزي تغييرات دو دهه اخير بخش

توليد محصولات مختلف  در يا ملاحظه قابلافزايش 
 كننده منابع پايه كشاورزي شده، اما روند رشد عوامل تخريب

ها مربوط به  ترين چالش عمده ).8( موجب نگراني است
 هـا و لع و جنگموزون شهري و تغيير كاربري مراتنا گسترش

كاربري  ري مسكوني و صنعتي و همچنين تغييكاربر ها به باغ
استفاده بهينه . )14( است اورزيكش هاي يناراضي جنگلي به زم

به بالا  باارزشبخصوص در مناطق  هاي كشاورزي از زمين
هاي مـسئولان كشوري  يكي از دغدغه مواد غذايي، تأمينلحاظ 

در برآورد  هاي كمي كه فوايد استفاده از روش است و استاني
و  3( نمايد ميرا مـشخص  صولاتواقعي سطح زير كشت مح

اراضي با استفاده از  هاي بندي و تهيه نقشه كاربري طبقه .)6
از پركاربردترين موارد استفاده از  اي يكي تصاوير ماهواره

 ازدور سنجشهاي  تكنيكهمچنين،  .است ازدور سنجش وريافن
 رايبع خوبي بكاربري مني تغييرات شناسايي الگو در كشف و

). 29و  19( تاي اس هريزي شهري و منطق همديريت و برنام
صحيح جهت  هـاي تواند بيـنش ها مي اين داده وتحليل تجزيه
استفاده از  خصوص به انسان بـا محيط طبيعي فراهم كند تعامل
تواند به انسان جهت  مي يتصاوير چند طيف وتحليل تجزيه

   .)34(د كن شناسايي پوشش زمين كمك
كشاورزي در  مختلفزير كشت محصولات برآورد سطح 

كارشناسي، برآورد از طريق  تخميناز سه طريق،  كشور معمولاً
 ازجمله(جديد  هاي فناوريبرداري و استفاده از  فهرست
 گيرد. ميانجام ) و سامانه اطلاعات جغرافيايي ازدور سنجش

توان  نمييار اندك است و سكارشناسي ب تخميندقت روش 
فت. هاي مهم كشور به كار گر گيري نتايج آن را در تصميم

برداري، هرچند سطح زير  برآورد از طريق فهرست درروش
راكندگي آن را به پ ، اماشود ميزده  تخمين محصولكشت 
عامل ساني ضمن اينكه هزينه بالاي نيروي ان داد نخواهددست 
دست آوردن  اين روش است. در ايران به محدودكنندهمهم و 

ي، بيشتر از طريق كارشناسي و آمار مربوط به كشاورز
كه  ها نشان داده است . بررسيگيرد يمورت ص سنتيهاي  روش

   ).39( دي استزيا خطاهايداراي  ها اين روش
 Object Basedگراي تصوير ( شئ وتحليل تجزيهتكنيك 

Image Analsis (هاي جديد پردازش  يكي از روش عنوان به
مطرح هست.  ازدور سنجشاي در حوزه  تصاوير ماهواره

است كه جهت  شده شناختهروشي  عنوان به OBIAهمچنين 
 باهمتر، الگوي طيفي و مكاني تصاوير را  دستيابي به نتايج دقيق

كه  پايه پيكسلهاي  كند. اين رويكرد در برابر روش ادغام مي
است  يافته توسعهطيفي روبرو هستند  با چالش جدي تشابه

در راستاي موضوع تحقيق و استفاده از ). 32و  17، 12(
 حال ينباا، اند يافته توسعهات بسياري مطالعگرا  هاي شئ تكنيك

ايران و در استان  دنيا، است. در توسعه درحالمشكلات نيز 
مثال به  طور بهاست كه  شده پرداختهاردبيل نيز به اين مسائل 

كاويا و همكاران -عبد ال ؛توان اشاره كرد ذيل مي تحقيقات
اي لندست  ماهواره شده تصاوير بندي نظارت وسيله طبقه هب) 15(

به اين نتيجه  دلتاي شرقي رود نيل 2009تا  1984 يها سال
مزارع  هاي باير به ترين تغييرات در تبديل زمين بيش رسيدند كه

با استفاده از  )33و همكاران (روات  .كشاورزي بوده است
اي از  در منطقه 2010و  1990 هاي  سال  TMتصاوير لندست 

 زمين پوششو  به بررسي تغييرات كاربري اراضي هند

هاي آبي  هاي كشاورزي، پهنه كاربري پرداختند. نتايج نشان داد
 روند كاهشي داشته و شنزارها و مناطق گياهي و پوشش

آدام و  .است توسعه پيدا نموده ساله 20مسكوني در دوره 
كاربري اراضي و پوشش در مناطق خشك در ) 16( همكاران

 درروشترين همسايه  سودان را با استفاده از الگوريتم نزديك
پايه،  بندي پيكسل طبقه ترين شباهت گرا و الگوريتم بيش شئ
بندي كردند، نتايج اين تحقيق صحت كلي و ضريب كاپا  طبقه

 92/72گرا برابر با ( پايه و شئ هاي پيكسل را به ترتيب در روش
) بوده است؛ بنابراين روش 38/0و  62/0) درصد و (17/54و 

تري برخوردار  گرا از دقت بيش پايه در مقايسه با شئ پيكسل
اي  براي بررسي تخريب منطقه) 26(كاران و هم هيو بود.

هاي  از داده 2011-2003در بازه زماني  متحده ايالاتجنگلي در 
اين گرا استفاده نمودند.  بندي شئ روش طبقه ماهواره لندست و

درصد گزارش  1/88بندي تصاوير را  طبقهدقت كلي  محققين
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گرا را به عنوان روشي مناسب در پايش  نموده و روش شئ
 و همكاراناوليويرا  دييب اراضي جنگلي معرفي كردند. تخر

 يبراو سنتينل  8گرا و تصاوير لندست  روش شئاز ) 20(
استفاده  ليدر برز يجنگل اندازي چشم يپوشش اراض يبند طبقه

 طور به كردند. نتايج مطالعه نشان داد كاربرد روش مذكور
 گرديد.بندي تصاوير  باعث افزايش دقت طبقه اي ملاحظه قابل

بررسي و مقايسه تصاوير  با )2(اكبري و همكاران   ر ايراند
و  1990هاي  مربوط به سال  TMو ETM +اي لندست  ماهواره
منطقه  ددرص 65گرفتند كه  در شمال اصفهان نتيجه 2001

بوده و تبديل اراضي مرتعي  تحت تأثير فعاليت تخريبي انسان
غلط كشاورزي، چراي  هاي كشاورزي، الگوي به زمين

رويه  اقتصادي و برداشت بي دام، وضعيت نامناسب ازحد يشب
 .تغيير و تبديل اراضي است هاي زيرزميني، علت اصلي از آب

همچنين مطالعاتي در سطح استان اردبيل صورت گرفته است 
 با بررسي )13مسيبي و ملكي( ؛به توان مي ها آن ازجمله

 تفسير براساس مختلف اراضي هاي كاربري سطح اتتغيير

، 1377، 1366 زماني دوره سه در لندست اي ماهواره تصاوير
 آبي، زراعت هاي كاربري به اين نتيجه رسيدند كه سطح 1390

 فاصله در باير اراضي نيز و صنعتي مسكوني، مناطق باغات،

 سطح مقابل در و يافته يشافزا 1390 تا1366هاي سال

كاهشي  روندي ديم اراضي و مرتع جنگل، هاي كاربري
در مقايسه  )1( اسلمي و همكاراناند. در پژوهشي ديگر،  داشته
هاي  شبكه عصبي مصنوعي، ماشين بردار پشتيبان و  روش
صحت ، به ترتيب مقادير 8با استفاده از تصاوير لندست گرا  شئ

هاي  را براي روشدرصد  37/94و  68/85، 91/89برابر با كلي 
به  )6( آزاد هزاد حسينزركش و  خيرخواهد. مذكور برآورد كردن

آشكارسازي تغييرات كاربري اراضي شهر اردبيل با استفاده از 
افزايش پرداختند، نتايج نشان داد كه  يازدور سنجشهاي  داده

 1990هكتار در سال  1495كاربري شهري (از  صرفاًمساحت 
هكتار كه حدوداً  2717) معادل 2007هكتار در سال  4212به 
 شده افزودهسال  17ها در طي  يبرابر، بر مساحت كاربر 8/2

هاي تفسير  در مقايسه روش )11( و همكاران ممي كاكه .است
چشمي و رقومي در تهيه نقشه كاربري اراضي استان اردبيل به 

گرا با صحت  بندي شئ اين نتيجه رسيدند كه روش طبقه
ه ترين روش براي تهي و هزينه و زمان كمتر، مناسب قبول قابل

  نقشه كاربري و پوشش اراضي است. 
كاربري/  تغييرات آشكارسازي باهدفاين پژوهش 

اراضي كشاورزي با استفاده  بر كاربري يدتأكبا  پوشش اراضي
 مورد لندستاي  تصاوير ماهوارهو  گرا بندي شئ تكنيك طبقه

كاربري  هاي نقشه است. قرارگرفتهو تجزيه تحليل  يبررس
پايه  نقشه عنوان بهتواند  مي هاز اين مطالع آمده دست بهاراضي 

كشاورزي و طراحي الگوي كشت  هاي جهت ارزيابي بوم نظام
  .قرار گيرد مورداستفاده كشاورزي مناسب
  

  هامواد و روش
  مطالعه موردمحدوده 

سو در شمال غربي ايران و در بخش مياني  قره آبريز حوزه
موقعيت . است هكتار 748849استان اردبيل با مساحتي حدود 

طول  48° 43´تا  47° 31´ بين موردمطالعهمنطقه جغرافيايي 
. است شده واقع عرض شمالى 38° 53´تا  37° 46´و شرقى 

شهر و شهرهاي  هاي اردبيل، نمين، نير، مشگين شهرستان
قرار دارند  موردمطالعه حوزهسرعين، آب بيگلو، هير در داخل 

، كشاورزيشامل  اين منطقه غالباً كاربري اراضي در). 1 (شكل
ارتفاع بلندترين نقطه  .استمناطق مسكوني  مرتع، جنگل و

متر و ارتفاع  4811  نسبت به سطح دريا برابر )قله كوه سبلان(
متر  1200 برابر  ترين نقطه واقع در حوالي پل ساميان پست
  .است

  
  مورداستفادههاي داده

در اين تحقيق شامل تصاوير  مورداستفادههاي  داده
. استو تصاوير گوگل ارث  8و لندست  5اي لندست  ماهواره

شامل نوع سنجنده، زمان  مورداستفادههاي  ساير اطلاعات داده
آورده شده  1جدول برداري و غيره در  اخذ تصاوير، زمان نمونه

زمان رشد نظر گرفتن  دربا  يرزمان انتخاب تصو ينبهتر .است
و  خردادماهاواخر  ،موردمطالعهمحصولات مختلف در منطقه 

  . شد يينتع تيرماه
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   مورداستفادههاي  داده .1جدول

  هاي مرجع زميني داده
شماره گذر/
  رديف ماهواره

تعداد باندهاي
  استفاده مورد

  نوع ماهواره/ سنجنده  تاريخ اخذ تصاوير  تفكيك مكاني قدرت

تصوير گوگل ارث 
  1989سال 

  
33/167  

  
  

34/167  

باند6
  (چندطيفي)

 TM/ 5لندست   01/07/1989  متر 30

تصوير گوگل ارث 
هاي  + داده 2016سال 

برداشت زميني 
)GPS 2018) تابستان  

باند6
  (چندطيفي)+

باند  1
  پانكروماتيك

 متر30
  
  

  )Panمتر ( 15

  
01/07/2018  

  
 OLI/ 8لندست

  
  

  
  در ايران و اردبيل موردمطالعهمنطقه  تنقشه موقعي .1شكل

  
  

  روش تحقيق
تصاوير شامل  سازي آمادهه تهيه و مرحلدر اين مطالعه، 

 ENVI افزار نرمتصحيحات هندسي و راديومتريك با استفاده از 

گرا بر روي  بندي شئ . سپس عمليات طبقهگرفتانجام  5.3
اجرا   eCognitionافزار نرمبا استفاده از  شده تصحيحتصاوير 

تفسير بصري بندي با استفاده از  طبقه صحتارزيابي  .)38( شد
كامل از منطقه  با توجه به شناخت نسبتاًتصاوير گوگل ارث 

 شده ارائه 2 شكل رپژوهش د انجام مراحل كلي روندانجام شد. 
  است.
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  تحقيقمراحل  فلوچارت .2شكل

  
  اي پردازش تصاوير ماهواره پيش

تصحيح هندسي تصاوير چند زمانه در عمليات 
بدين  ).35( آشكارسازي تغييرات كاربري اراضي ضروري است

از نقاط كنترل و براي انجام عمليات تصحيح هندسي منظور 
تصحيحات  .استفاده شدهمسايه  ترين يكنزد روش بازنويسي

چند زمانه و يا راديومتريك نيز در مواقع استفاده از تصاوير 
تصحيح  ).18( هاي مختلف ضروري است تصاوير از سنجنده

تصحيح اتمسفري  شامل در اين مطالعه شده انجامراديومتريك 
 .است ENVI افزار نرم در Flaashتصاوير با استفاده از ابزار 

 MODTRAN 4اين ابزار از مدل انتقال تابش  كه ييازآنجا
 استراي دقت تصحيح اتمسفري بالايي كند دا استفاده مي

متر  30نيز به  OLI تصويرهمچنين قدرت تفكيك مكاني  ).31(
يكسان  TMتفكيك مكاني تصوير  باقدرتتغيير داده شد تا 

 ArcGIS افزار در نرم Resampleاز ابزار  براي اين منظور. گردد
) Nearest Neighbourترين همسايه ( نزديكبازنويسي روش و 

  ).37و  21(استفاده شد 

  
  

 تصحيح هندسي  پردازش پيش  تصحيح اتمسفري

 بندي نزديكترين همسايهطبقه

 سازي تصاويرتهيه و آماده

سازي چندتفكيكسگمنت ي تصاويرسازسگمنت

  NDVIشاخص  هندسي ميانگين باندها انحراف معيار باندها

بنديپارامترهاي طبقه

 ارزيابي صحت

 بنديمقايسه پس از طبقه آشكارسازي تغييرات

برداري مجددنمونه

 بنديي طبقههاتشكيل كلاس

 FSOاعمال الگوريتم نمونه تعليمي

 ارزيابي نتايج نهايي و برآورد تغييرات  

"from-to" به -از
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  تصاوير سازي سگمنت

 eCognition  افزار با استفاده از نرم شده تصحيحوير تصا

گرا ابتدا تصوير  ئبندي ش طبقهدر . )9( شدند يبند طبقه
تصوير براساس  شده و )Segmentation( سازي سگمنت
. )25( شود مي تبديلهاي طيفي و مكاني به اشياء تصوير  ويژگي

از روش  تصاوير منطقه، سازي سگمنتبراي در اين پژوهش 
 .شد استفاده	)Multiresolution( تفكيكچندسازي  سگمنت

 اند عبارتسازي  سگمنت اين الگوريتم در تأثيرگذارپارامترهاي 
اندازه اجسام مستقيم از غير طور بهاز تعيين مقياس مناسب كه 

پذيرد، ضريب رنگ يا شكل كه به يكنواختي رنگ و  مي تأثير
تري براي آن  و هر چه مقدار بيش شكل اجسام بستگي دارد
تري انتخاب  و اجسام بيش تر بزرگانتخاب شود، دامنه آن 

رمي كه متناسب با بافت و ن شود و ضريب فشردگي يا مي
، 23، 22( شوند ميارض زميني تعيين هاي هندسي عو ويژگي

 Trial( خطا وبا سعي سازي  سگمنتپارامترهاي . )36و  27

and Error(  تعيين شدندسازي  سگمنتو بررسي بصري نتيجه. 
اطلاعات مربوط به سازي  سگمنتحاضر، براي تحقيق در 

هاي كاربري اراضي (شكل، اندازه،  هاي مختلف كلاس ويژگي
سطح  و اين فرآيند در شده گرفتهبه كار  )و غيره بافت، ميانگين

استخراج  )Image Object( پيكسل انجام گرفت و اشياء تصوير
معيار همگني در رنگ  اساس برسازي  سگمنتشرايط . گرديد

شوند و با در نظر گرفتن همگني بالا براي  و شكل توليد مي
سازي و نمايش نواحي تصوير مقادير بهينه معيارهاي  تفكيك

شكل و فشردگي مشخص گرديد، علاوه بر پارامترهاي مذكور 
و براي اين  همگني اشياء تنظيم گرديد موازات بهمعيار مقياس 

وير با پارامتر تصسازي  سگمنتنتايج  وتحليل تجزيهمنظور با 
، ضريب 30مقياس متفاوت و تفكيك مكاني تصوير مقياس 

 2018براي تصوير سال  5/0 دو فشردگي هر ضريب شكل و
ضريب و  6/0 ، ضريب شكل5و مقياس  OLIسنجنده 
خاب انت TMسنجنده  1989ير سال براي تصاو 4/0فشردگي 

سازي و  تعيين وزن هر يك از باندهاي طيفي در سگمنت. شد
و  24، 10( است كننده كنترلو  تأثيرگذارتوليد اشياء تصوير 

هاي استفاده كامل از ظرفيت باند منظور به ،راستادر اين ). 39
و وزن باند  100ها  وزن باند مجموع ،مورداستفادهتصاوير 

آب و پوشش  هچراكشد،  در نظر گرفته 40 نزديك قرمز مادون
پس  ).28( باشند نزديك حساس مي قرمز مادونگياهي به باند 

ي تصوير به همين منظور وزن اين باند نسبت به بقيه باندها
هاي انعكاس  با تفسير منحني تر تعريف گرديد. عدد بزرگ

، تركيب باندهاطيفي و همچنين ارزيابي هيستوگرام همبستگي 
بهترين تركيب براي  عنوان به 2جدول در  شده ارائه باندي
 تصاويرسازي  سگمنتنتايج بندي انتخاب شد.  طبقه

  .آورده شده است 3در شكل  OLIو  TM هاي سنجنده
  

 سازي چند تفكيك سگمنتمقادير بهينه پارامترهاي  .2جدول

  وزن باندها 1989سال 2018سال سازي پارامترهاي سگمنت
  15برابر   )Bباند آبي( 5 30  مقياس

  15) برابرGباند سبز (
  15) برابرRباند قرمز (

  40برابر) NIR(نزديك  قرمز مادونباند 
 15) برايرSWIR1,2كوتاه ( موج طول قرمز مادونباند 

 6/0 5/0  شكل
 4/0 5/0  فشردگي

  NIR+R+G  تركيب باندي مناسب

  
  
  
  
  



  1398 پاييز) سومسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال دهم/ شماره 

82  

  

   
  بهينه ، ضريب شكل و فشردگيسدر مقيا سازي سگمنتنمايش تصوير اصلي و . 3شكل

  
  

 ترين ديكنز الگوريتمبا استفاده از  گرا شئ بندي طبقه
  همسايگي

ترين  نزديك الگوريتمتصاوير از  گرا شئبندي  براي طبقه
ها  انتخاب ويژگي گرا در پردازش شئهمسايگي استفاده شد. 

شود،  بندي محسوب مي گام مهم در فرآيند طبقه(پارامترها) 
بخشد و پيچيدگي  بندي را بهبود مي زيرا عملكرد طبقه

). 30( دهد محاسبات را با حذف اطلاعات اضافي كاهش مي
ه بر تر علاو نتايج بهتر و با دقت بيشجهت دستيابي به 

ن ميانگي، NDVIها نظير  اطلاعات طيفي، از برخي شاخص
جهت  هندسي هاي ويژگيو باندها، انحراف معيار باندها 
   .شداستخراج پوشش اراضي استفاده 

از  هركدامكه موارد مذكور جهت اعمال به  صورت بدين
افزار با استفاده از  و نرم شد ها معرفي ، به نمونهها كلاس
و ها  شاخص  Feature Space Optimization( FSO( مالگوريت

ها را در  و آن قرارداد وتحليل تجزيهرا مورد  هاي مختلف ويژگي
   .بندي كرد ختلف دستهم ابعاد

هايي كه ايجادكننده  ها و ويژگي در مرحله نهايي شاخص
هستند را معرفي  ها كلاسترين فاصله و يا تمايز بين  بيش
موقعيت  اساس بربندي  طبقه منظور بهدر اين روش  .كنند مي

موردنظر بر روي  هاي كلاسهاي هركدام از  نقاط تعليمي، نمونه
و سپس توابع مختلف جهت اجراي  تصوير مشخص گرديد

همسايگي انتخاب و با  ترين نزديكبه روش  بندي كلاس
هاي  تحليل  FSO بهينه شدند.  FSOاستفاده از الگوريتم 

خودكار انجام داده و توابع انتخابي را  صورت بهمختلف را 
ها در بعدهاي  پذيري بين نمونه حداكثر فاصله تفكيك ازنظر

هاي  نمايد. فواصل ايجادشده بين نمونه بندي مي مختلف دسته
  .است شده ارائه 3جدول در  شده تعريف

  
  
  

 5/0و فشردگي:  5/0، شكل: 30، مقياس:2018تصوير سال  4/0و فشردگي:6/0شكل:،5، مقياس:1989تصوير سال  
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  همسايه ترين يكنزده روش الگوريتم ماتريس فاصله جداسازي ب .3جدول
  ساخت انسان  باير  پهنه آبي مرتع جنگل كشاورزي كاربري اراضي
  84/22  12/9  14/18 19/4 67/1 0 كشاورزي
  82/33  63/13  23/17 97/6 0 67/1 جنگل
  22/16  70/1  50/5 0 97/6 19/4 مرتع

  01/40  13/75  0 50/5 23/17 14/18 پهنه آبي
  10/4  0  75/13 70/1 63/13 12/9  باير
  0  10/4  01/40 22/16 82/33 84/22 ساخت انسان

  
در  )Dimension(بعد پانزدهمين  موردمطالعهبراي تصوير 

 عنوان به 67/1پذيري  تفكيك بافاصله eCognition افزار نرم
خص مش موردنظرهاي  جهت جداسازي كلاسبعد بهترين 
هاي به ترتيب ميانگين  شامل ويژگي 15بعد . )4(شكل  گرديد
)، ميانگين باند سبز Mean NIRنزديك ( قرمز مادونباند 

)Mean Green) تراكم ،(Density) فشردگي ،(Compactness ،(
 Meanميانگين باند آبي ( Blue ،( درجه روشنايي

)Brightness ،( قرمز مادونانحراف معيار باند )Standard 

deviation NIR) شاخص شكل ،(Shape index نسبت طول ،(

)، Mean Redميانگين باند قرمز ()، Length/Widthبه عرض (
 Standardانحراف معيار باند قرمز ( deviation  R انحراف ،(

 Standard deviation( 1ه كوتا موج طول قرمز مادونمعيار باند 

SWIR1) حداكثر اختلاف ،(Max.  Diff،(  ميانگين باند
 Mean( 1 كوتاه موج طول قرمز مادون SWIR1 (شاخص و 

جهت تفكيك  )NDVI( گياهي پوشش اختلاف شده نرمال
اطلاعات  عنوان بهمعرفي و  FSO ها توسط الگوريتم كلاس

  .قرار گرفتند مورداستفادهبندي تصوير  جانبي در طبقه

 
  ويژگي 21براي  FSOنمودار حاصل از الگوريتم  .4شكل

  
 طبقاتتخصيص اشياء تصوير به  منظور بهمطالعه اين در 

 ايجادها  هاي آن هاي اصلي و زير كلاس ، كلاسكاربري اراضي
قرار  مورداستفادهبندي  سپس شرايط طبقه .)4(جدول  ندشد

ترين همسايه روش  گرفت و به دنبال آن از الگوريتم نزديك
ها  با ادغام زيركلاسو نقشه كاربري اراضي  شدگرا استفاده  شئ

بعد از مشخص  .گرديدتهيه  2018و  1989هاي  سالبراي 
ها، اين توابع به  كلاس جهت استخراج موردنظرشدن توابع 

      و با استفاده از الگوريتم شده اعمالها  از كلاس هركدام
  بندي تصاوير شد.  اقدام به طبقه، Classification بنديطبقه
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 موردمطالعهكاربري اراضي موجود در منطقه  طبقات .4جدول

  طبقات كاربري اراضي
  ديمي  و زراعت آبي اراضي كشاورزي

  شهر، روستا، فرودگاه، جاده، نواحي صنعتي ساختانساننواحي
  اي) ره(صخ يزرع لماراضي زار وشوره اراضي باير
   مراتع و چمنزار مراتع
  جنگل جنگل
  درياچه، سد، رودخانه پهنه آبي

  
  

  بندي ارزيابي صحت طبقه
 اراضي پوشش/ كاربري شده بندي طبقههاي  صحت نقشه

صحت كلي مورد ارزيابي قرار و  كاپا آمارهمقادير  اساس بر
 2018سال   شده بندي طبقه  نقشه تعيين صحت منظور به. گرفت

گوگل ارث سال  تصاويراز روي  شده تهيه كنترلي ةنقط 675از 
استفاده GPS نقاط برداشت زميني با استفاده از  به همراه ،2018
 1989سال بندي  طبقه نقشه براي ارزيابي صحت همچنين .شد

ات ميداني با تفسير بصري با توجه به در دسترس نبودن اطلاع
از روي تصوير پايه و تصوير  كنترلي ةنقط 460 تعداد تصاوير

   گرديد. استنباط 1989گوگل ارث سال 
اشياء تصويري  صورت بهگرا نواحي تعليمي  شئ روش در

به  پايه نياز پيكسلهاي  باشند، اين روش در مقايسه با روش مي
يك شئ نمونه معمولاً،  هاي تعليمي كمتري دارد. نمونه

. ميزان گيرد برميهاي نمونه زياد و تغييراتشان را در  پيكسل
ها  نمونه شدگي انتخابمستقيم به دقيق  طور بهبندي  صحت طبقه
هاي تعليمي براي  تعداد نمونه ،تحقيقين در ا). 4( بستگي دارد

سگمنت كه  150و  120به ترتيب  2018و  1989هاي  سال
در نواحي مختلف  شده انتخابهاي  سگمنتهر يك از اندازه 
  گرديد.متفاوت بود، انتخاب  منطقه

  
  آشكارسازي تغييرات

شناسايي تغييرات و تبديل  منظور بهدر اين مطالعه 
، از روش 2018و  1989هاي  بين سال ها به يكديگر كاربري

براي  كاررفته بهترين روش  بندي كه معمول مقايسه پس از طبقه

  .، استفاده گرديدآشكارسازي تغييرات است
  

  بحثو  نتايج
نشان  6و  5هاي  تصاوير در شكل گرا شئ يبند طبقهنتايج 

صـحت   2018  سال شده يبند طبقهبراي تصوير . است شده داده
و   درصد 96درصد و  88/96برابر با  يبكاپا به ترت  آماره و يكل

و ضريب كاپـاي   درصد 88مقدار صحت كلي  1989براي سال 
مهــم لايــل ديكــي از . )5(جــدول  بــرآورد گرديــد درصــد 85

ــه دســتيابي  ــالا  صــحتب ــا الگــوريتم  طبقــه درروشب بنــدي ب
همسايه ايـن اسـت كـه در ايـن روش عـلاوه بـر        ترين يكنزد

از اطلاعات مربوط به بافت، شكل، موقعيت و  ،اطلاعات طيفي
 ،يگـر د عبارت به .شود مي استفاده يبند يند طبقهآمحتوا نيز در فر

طيفـي بـا    هاي ويژگي يتركيب يريكارگ بهبراساس نتايج تحقيق 
دقـت   يتـوجه  قابـل  طور بهتواند  مي (هندسي) اطلاعات مكاني

كـه ايـن مهـم در     گـرا را افـزايش دهـد    ئبنـدي ش ـ  نتايج طبقه
اسـلمي و   ؛تحقيقات ساير محققين نيز به اثبـات رسـيده اسـت   

ــري و همكــاران ()، 1همكــاران ( خيرخــواه زركــش و )، 2اكب
زاده   فيضـي ، )11ممـي و همكـاران (   )، كاكه6( زاده آزاد حسين

، )20و همكاران ( اوليويرا دي، )10زاده و همكاران ( فيضي)، 9(
در اكثـر ايـن    ).33) و روات و همكـاران ( 26هو و همكـاران ( 

هـاي   ز روشتـر ا  قويگرا  بندي شئ مطالعات روش مدرن طبقه
 FSOبراسـاس نتـايج الگـوريتم     .اسـت  شده يمعرفپايه  پيكسل
شـاخص شـكل،    ،تـراكم، فشـردگي  شـامل  مكاني  هاي ويژگي

انـد  ميـانگين ب  شامل هاي طيفي نسبت طول به عرض و ويژگي
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ين باند آبـي، درجـه   ميانگ ، ميانگين باند سبز،نزديك قرمز مادون
ميـانگين بانـد قرمـز،    ، قرمـز  مادونروشنايي، انحراف معيار باند 

 ـ  انحراف معيـار بانـد قرمـز     قرمـز  مـادون د ، انحـراف معيـار بان

 قرمـز  مـادون ميانگين بانـد  ، حداكثر اختلاف، 1كوتاه  موج طول
هـاي   در جداسازي كلاس NDVIو شاخص  1 اهكوت موج طول

  داشتند. يمؤثرنقش  موردمطالعهكاربري اراضي منطقه 
  
  

  همسايگي ترين نزديكالگوريتم با بندي  هاي طبقه ارزيابي صحت نقشه. 5جدول

  الگوريتمسال/

  2018سال  1989سال

 آماره
  كاپا

صحت 
  كلي

صحت 
  توليدكننده

صحت 
  كاربر

خطاي
 گماشته
  شده

خطاي 
  شده حذف

 آماره
  كاپا

صحت 
  كلي

صحت 
  توليدكننده

صحت 
  كاربر

خطاي 
 گماشته
  شده

خطاي 
  شده حذف

  78/1  60/0  %22/98  %40/99  %88/96  %96 28/2 48/6 %72/97 %52/93  %88  %85 گراشئ
  
  

 
  )1989سال ( گرا شئ استفاده از الگوريتمبا  TMهاي تصاوير  داده شده بندي طبقه نقشه .5شكل

  



  1398 پاييز) سومسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال دهم/ شماره 

86  

 
  )2018سال (گرا  با استفاده از الگوريتم شئ OLIهاي تصاوير  داده شده بندي طبقهنقشه  .6شكل

  
 
تغييـرات كـاربري در    رونـد هاي كاربري اراضـي   نقشه از

 .)6(جـدول   محاسبه گرديد سال) 29( موردمطالعه دوره زماني
ي، منــاطق مســاحت اراضــي كشــاورزافــزايش تحقيــق نتــايج 
 كـاهش  هاي آبـي و در مقابـل   ساخت، اراضي باير و پهنه انسان

تغيير عمـده در   .دهد تع، اراضي جنگلي را نشان ميمساحت مرا
ــه ــه منطق ــين ســال موردمطالع ــاي  ب ــا  1989ه ــديل  2018ت تب
اراضـي   و )هكتار 78099(كاهش  هاي مرتعي عرصه توجه قابل

واگذاري مراتع بـه   .است )هكتاري 73849افزايش ( كشاورزي
كارشناسـي نيسـت و موجـب     عنـوان  يچه ـ بـه بخش كشاورزي 

شود و خـلاف   افزايش روند فرسايش خاك و افزايش آفات مي
مباني توسعه پايدار است. در اراضي كشاورزي احتمال افزايش 

اده از كودهـا و  يابد و به دليـل اسـتف   آفات و امراض افزايش مي
را در  وخـاك  آبهايي آلـودگي   سموم شيميايي چنين واگذاري

 يـد تأكپي دارد. اثر چنين تبـديلي در مطالعـات بسـياري مـورد     
 يرتـأث در مـورد   )5و همكـاران (  يحاج عباس ـ .است قرارگرفته

 يزيكي،ف يها يژگيو يبر برخ يكشاورز يمراتع به اراض يلتبد
خاك در بـروجن مطالعـه    يريپذ و شاخص كشت يزيحاصلخ

بـا   يسـتي با يعـي طب يهـا  عرصـه  يلو نشان دادند كه تبد دندكر

ها باشد. در صورت توجه نكردن  آن مدت يطولان اريك يلپتانس
و اگـر   يابـد  يخـاك كـاهش م ـ   يفيتك مرور به ينيقوان ينبه چن
نگردد ممكن است  يگزينخاك جا يتبا موقع يريتي متناسبمد

 خود را از دست بدهـد.  يده توان بهره ياديمدت ز يخاك برا
رسيدند كـه   يجهنتدر پژوهشي به اين  )7( و همكاران روستايي

رين تغييـرات را در طـول   ت بيش (باغات)اراضي كشاورزي آبي 
داده  شـده  سـاخته اي خود را به اراضـي  جه و تدورة مطالعه داش

يكي از عوامل كاهش اراضي آبـي و بـاغي    يجهدرنتپس  است.
يل بر روي اراضي شهر اردب خصوص بهگسترش فيزيكي شهرها 

گسـترش اراضـي    عوامـل  ازجملـه  .اسـت مرغوب كشـاورزي  
ديمـي   زراعـت و تبديل آن به  كاهش اراضي مرتعي :كشاورزي

كـاهش اراضـي    ،حوزهنواحي غربي و شمال غربي  خصوص به
و  اسـت آبي  زراعتافزايش  آن تبع به و )هكتار 4212( جنگلي
عمومـاً   دلايـل  تخريـب اراضـي مرغـوب كشـاورزي      ازجمله

رشـد روزافـزون جمعيـت    ، موردمطالعـه در منطقه  زراعت آبي
 سـاخت  تبديل كاربري بـه نـواحي انسـان    و شهري و روستايي

  ).6(جدول  است هكتار) 4918(
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  )2018-1989در بازة زماني ( اراضي  كاربريو درصد تغييرات . مساحت 6جدول

  كاربري
  تغييرات در بازه زماني 2018سال 1989سال

  (هكتار) 1989-2018

روند 
  درصد  )هكتار(مساحت   درصد  )هكتار(مساحت   تغييرات

  افزايشي  17/73849  58/24 74/184090 72/14 56/110241  اراضي كشاورزي
  افزايشي  46/3527  24/1 13/9303 77/0 67/5775  اراضي باير
  كاهشي  53/4212  71/0 78/5289 26/1 32/9502  جنگل
  كاهشي  07/78099  4/72 07/542194 85/82 14/620293  مرتع
  افزايشي  43/4918  92/0 36/6833 26/0 93/1914  ساخت نواحي انسان
  افزايشي  86/16  15/0 02/1141 14/0 15/1124  پهنه آبي
  - 100 164622 748849 100 748849  مجموع

  
  

كــاربري اراضــي در بــازة زمــاني تغييــرات  يينهــا ةنقشــ
 7شـكل  در بنـدي   به روش مقايسـه پـس از طبقـه    موردمطالعه

بـراي   شـده  هي ـتههاي كاربري اراضي  . از نقشهآورده شده است
هـايي   ورودي عنوان به، )2018و  1989( هاي مورد مقايسه سال

اسـتفاده  ) from-to(به  -از  صورت بهسازي تغييرات  جهت كمي
). سـطرهاي  7جـدول  شد و ماتريس تغييرات به دسـت آمـد (  

هاي آن متعلـق بـه سـال     و ستون 1989ماتريس مربوط به سال 
به ستون هـر طبقـه    طديگر اعداد مربو به تفسيري .است 2018

هـا   ه(ميزان تغيير از هر يك از طبقافزايشي  تغييرات هدهند نشان
 گـر  و اعداد موجود در سطرهاي هر طبقه بيانه مذكور) به طبق

ها) و  طبقه ه مذكور به سايرتغييرات كاهشي (ميزان تغيير از طبق
هـاي   (درايـه  مـاتريس  عدد واقع در محل تقاطع سطر و سـتون 

هايي اسـت   مساحت پيكسل هدهند انموجود در قطر اصلي) نش
بررسـي كلـي تغييـرات در منطقـه در بـين       .انـد  ير نكردهكه تغي
  .استگونه  اين 2018تا  1989هاي  سال

  

  
  موردمطالعهدر منطقه  اراضي آشكارسازي تغييرات كاربري .7شكل
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 ) به هكتار2018-1989كاربري اراضي در بازة زماني (ماتريس تغييرات  .7جدول

  1989سال 
  2018سال

  پهنه آبي ساختانسان  مرتع  جنگل  باير  اراضي كشاورزي

  41/70  30/604  40/41454 18/0 96/765 30/67246 اراضي كشاورزي
  0  22/33  40/430 0 82/4629 22/682  باير
  0  97/48  94/3267 70/3646 06/0 63/2538  جنگل
  30/596  47/4438  79/496286 28/1623 55/3846 68/113501  مرتع

  0  25/1702  74/10 0 45/15 0  ساخت انسان
  30/374  13/6  34/603 62/19 73/60 0  پهنه آبي

  
هـاي  اراضي مرتعي، جنگـل، پهنـه    كاربريتغييرات نتايج 

  نشـان   بـه اراضـي كشـاورزي    و اراضي بـاير  ساخت انسانآبي، 
 113501(حـدود  درصـد   71/61اراضي مرتعـي بـا    دهد كهمي

 ها داشـته اسـت   را در بين ساير كاربريترين تغيير  بيشهكتار) 
كشـاورزي   هـاي تبديل اراضي مرتعي بـه زمـين   دهنده نشان كه

روند ايـن تغييـرات زيـاد    ر منطقه هاي اخير د در سالاست كه 
. همچنين اراضي جنگلـي موجـود در منطقـه    داشته است 7/61

هكتـاري بـه اراضـي كشـاورزي      2538 (از نوع كاهشـي)  تغيير
  .)8شكل  ؛8جدول داشته است (

  
  )2018-1989در بازة زماني ( به ارضي كشاورزي  ها كاربري سايرتغييرات  .8جدول

 درصد تغييرات اراضي كشاورزي كاربري اراضي
  55/36 30/67246 اراضي كشاورزي

  37/0 22/682 باير
  37/1 63/2538 جنگل
  71/61 68/113501 مرتع

  
 

 
  2018تا  1989هاي  كشاورزي بين سالها به اراضي  ساير كاربري نقشه تغييرات عمده .8شكل
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   گيرينتيجه
اي لندست  با استفاده از تصاوير ماهواره تحقيقدر اين 

TM  وOLI  حوزهدر  2018تا  1989ساله از  29در طي دوره 
بر  تأكيدسو استان اردبيل تغييرات كاربري اراضي با  قره آبريز

همسايه  ترين نزديكبندي  كاربري كشاورزي با الگوريتم طبقه
هاي  نقشه بررسي تغييرات در. گرديدگرا ارزيابي  روش شئ

نشان داد كه سطح  موردمطالعهدر بازه زماني  شده بندي طبقه
اين  عمدتاًكه  پيداكردهاراضي كشاورزي افزايش چشمگيري 

افزايش . استافزايش نتيجه تبديل كاربري مرتع به ديم 
و  موردمطالعهجمعيت و گسترش فيزيكي شهرهاي منطقه 

از علل اين تبديل تر يكي  نياز به منابع غذايي بيش درنتيجه
توجه به كمبود قوانين  كه با بيان داشتتوان  بنابراين مي. است

كشور، نسبت به بررسي  كاربري اراضي در تغيير ةدرزمينصريح 
مرتع و تبديل آن تخريب  ويژه بهكاربري  قوانين پيشگيرانه تغيير
مطالعه گوياي اين  نتايج اين. اقدام گردد به اراضي كشاورزي

سيستم اطلاعات  و ازدور سنجش هاي فناست كه تلفيق 
زماني -تغييرات مكاني هاي ارزيابي ل در اجراي مدجغرافيايي 

نوع و درصد كاربري اراضي  آگاهي از منظور بهكاربري اراضي، 
هاي ديگر بسيار  طبيعي و بخش ، در منابعها آنو ميزان تغييرات 

تواند  يك پارامتر مديريتي مي عنوان بهكارآمد است. همچنين 
اجرايي را در مديريت و توسعه  هاي مختلف ريزان بخش برنامه
 كارايينتايج اين مطالعه  هرچند .ياري نمايد جانبه همه

گرا را نشان  روش شئ همسايه ترين نزديكبندي  الگوريتم طبقه
مقايسه  ةزمينتر در هاي بيش داد اما لازم است پژوهش

گرا در مناطق جغرافيايي  شئ هاي مختلف روش الگوريتم
هاي مناسب را بتوان  الگوريتم يا الگوريتمجام شود تا مختلف ان

  تر معرفي كرد.  با اطمينان بيش
  

   استفاده مورد منابع
 .1394. پناهندهو م.  سبحانيب.  قرباني، .، الف.اسلمي، ف .1

گرا  هاي شبكه عصبي، ماشين بردار پشتيبان و شئمقايسه روش
در استخراج كاربري اراضي و پوشش اراضي از تصاوير 

و سامانه اطلاعات جغرافيايي در  ازدور سنجشنشريه لندست. 

 .14-1): 3(6منابع طبيعي، 

. 1386زاده، ر. مدرس و ب. چكشي.  اكبري، م.، ح. كريم .2
و  ازدور سنجشزايي با فناوري  بندي بيابان و طبقه ارزيابي
اطلاعات جغرافيايي (مطالعه موردي: منطقه خشك  سيستم
- 124): 27(14اصفهان). تحقيقات مرتع و بيابان ايران،  شمال
142. 

 برآورد. 1392 ابيانه. زارع ح. اكبري، م. س.، بازياني، اميني .3
 دشت در ازدور سنجش از استفاده با كشت تراكم و سطح
 .48-36): 1(7آبياري و زهكشي ايران، نشريه  بهار. - همدان

گرا  پايه و شئ هاي پيكسل . مقايسه روش1388ح.  پاشازاده، غ. .4
هاي  بندي كاربري اراضي شهري با استفاده از داده در طبقه
نامه كارشناسي  (مطالعه موردي: اروميه). پايان ازدور سنجش

، دانشگاه شهيد بهشتي، GISو  ازدور سنجشارشد رشته 
  صفحه. 138تهران. 

و ح.،ر.  خواجه الدينج.  يان،جلالا.  م.، ع.، ي،حاج عباس .5
 يمراتع به اراض يلتبد يرتأث يمطالعه مورد .1381. زاده يمكر

و  يزيحاصلخ يزيكي،ف يها يژگيو يبر برخ يكشاورز
خاك در بروجن. علوم و فنون  يريشاخص گشت پذ

 .160-149 ):1(6 يعي،و منابع طب يكشاورز

. 1395زاده آزاد.   و ف. حسين خواه زركش، م. خير .6
آشكارسازي تغييرات كاربري اراضي شهراردبيل با استفاده از 

): 1(2، زيست يطمح. پايداري، توسعه و GISو  RSتكنولوژي 
47-55. 

. 1393 .صومعه م. احدنژاد روشني و م. فرخي ،روستايي، ش. .7
شهري با تأكيد بر تغييرات كاربري  يگستردگ سنجش فضايي

 مطالعه( چندزمانه يا ماهوارهاراضي با استفاده از تصاوير 
  .165-153): 50(18ريزي،  موردي: اروميه). جغرافيا و برنامه

. 1397. كاظميح. شتايي و ش. كامكار، ب.  پ.،زاده،  علي .8
گندم و سويا با استفاده از  كشت يرزبرآورد تغييرات سطح 

اي در غرب استان گلستان. نشريه  بندي تصاوير ماهواره طبقه
 .64-41 :)3(31هاي كاربردي زراعي،  پژوهش

هاي پردازش  . ارزيابي تطبيقي تكنيك1398زاده، ب.  فيضي .9
 Aster  اي ارهبندي تصاوير ماهو گرا در طبقه پايه و شئ پيكسل

هاي اراضي كشاورزي و باغي در حاشيه  براي استخراج نقشه
پژوهشي اطلاعات  -شرقي درياچه اروميه. فصلنامه علمي 

 .183-167): 109(28جغرافيايي (سپهر)، 
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ريز . 1397ر. نيكجو.  زاده و م. زاده، ب.، ع. خدمت فيضي .10
ي ها بندي اراضي باغي و زراعي با استفاده از تكنيك طبقه

هاي فازي با هدف تخمين سطح  پردازش شيء پايه و الگوريتم
، تحقيقات كاربردي علوم جغرافيايي. نشريه زير كشت

18)48 :(201-217.  
ميرزايي  و الف. كيوان بهجوف. قرباني،  ..، اممي، آ كاكه .11

هاي تفسير چشمي و رقومي  مقايسه روش. 1395. وند موسي
 . نشريهاستان اردبيلدر تهيه نقشه كاربري و پوشش اراضي 

 و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي،  ازدور سنجش
8)3 :(121-134.  

سازي اثرات  . مدل1396زاده.  محمدزاده، ك و ب. فيضي .12
خشكي درياچه اروميه بر روند گسترش شوري در اراضي 

گرا. نشريه  شرقي درياچه با استفاده از تكنيك فازي شئ
ات جغرافيايي در منابع طبيعي،  اطلاع و سامانه ازدور سنجش

8)3 :(56 -72. 

. پايش تغييرات كاربري اراضي با 1393ي. مسيبي، م و م. ملك .13
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ABSTRACT  
 
The accuracy of land use changes map obtained from remote sensing data 
depends on the accuracy of each of the land use maps during the time period 
studied. In this study, TM and OLI images in 1989 and 2018 and an object-
oriented classification method were used to investigate the land use/ land cover 
change trends with an emphasis on agricultural land use in the Ghare Sou basin. 
After the pre-processing, the object-oriented processing using the 
multiresolution segmentation method was applied. In addition to the spectral 
bands, some additional information such as a normalized difference vegetation 
index (NDVI), band means, the standard deviation of bands and geometry 
characteristics were used to extract land use in order to obtain more accurate 
results. Of these non-spectral data used, 15 characteristics were selected by 
Feature space optimization (FSO) method to be used in nearest neighborhood 
algorithm. The kappa coefficient of the land use maps for 1989 and 2018 was 
85% and 96%, respectively, indicating the reliability of the object-oriented 
classification results. In the next step, the map of the changes was produced 
comparing the classified maps. According to the results of the change detection, 
the agricultural land use during the studied period has an increase of 73849 
hectares, mainly due to the destruction of rangelands and its conversion to the 
agricultural land agricultural land.  
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