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هاي حسـاس زاگـرس بـا زمين در رويشگاه پوشش تهيه نقشه مختلف هايالگوريتم مقايسه
)(مطالعه موردي: بخشي از استان ايلام 2-اي سنتينل استفاده از تصوير ماهواره

*1 سعيده اسكندري

تهران  ترويج كشاورزي، ها و مراتع كشور، سازمان تحقيقات، آموزش ومؤسسه تحقيقات جنگل استاديار. 1

مشخصات مقاله

 پيشينه مقاله:
1397 آبان 22دريافت: 
1398 فروردين 19پذيرش: 

1398 ارديبهشت 30دسترسي اينترنتي: 

هاي كليدي:واژه
2-اي سنتينل تصوير ماهواره

ماشين بردار پشتيبان
پوشش زمين

ايلام

چكيده

هاي اخير به دلايل مختلف تا حد زيادي ويشگاه زاگرس، طي سالها و مراتع غرب كشور در ر جنگل
و ها آناز اولين اقدام براي حفاظت ها،  اند. تهيه نقشه پوشش زمين در اين رويشگاه شده يبتخر

بيشتر است. هدف از اين تحقيق، انتخاب بهترين الگوريتم براي تهيه نقشه پوششجلوگيري از تخريب 
،2-است. پس از تهيه تصوير سنتينل 2-ه ايلام با استفاده از تصوير سنتينلزمين در بخشي از رويشگا

(حداكثر احتمال، حداقل فاصله از ميانگين، فاصله  شده آن با هفت الگوريتم بندي نظارت طبقه
بردار همبستگي طيفي، ماشين بردار پشتيبان، شبكه عصبي)بردار زاويه طيفي، نقشهماهالانوبيس، نقشه

شده ايجاد و در بنديهاي پوشش زمين، مجموعه نقاط تصادفي مونه . براي ارزيابي دقت نقشهانجام شد
عرصه بازيابي شدند. در برداشت ميداني، پس از تعيين پوشش فعلي هريك از نقاط در سطح پلات،

مقايسه ها بندي شده همان نقطه در سطح پيكسل براساس نتايج طبقه با پوشش تعيين ها آنپوشش واقعي 
79بردارپشتيبان با صحت كلي ها ارزيابي شد. نتايج نشان داد كه الگوريتم ماشين و دقت الگوريتم

وتحليل نقشه يهتجز، بيشترين دقت را در تهيه نقشه پوشش زمين داشت. 70/0درصد و ضريب كاپاي 
هكتاري منطقه 31/16085آمده از اين الگوريتم نشان داد كه از مجموع مساحت  دست پوشش زمين به

هكتار و مساحت 44/361انبوه  هكتار، مساحت جنگل نيمه 64/319، مساحت جنگل انبوه موردمطالعه
هكتار، 32/62هكتار، مساحت باغ  78/7352هكتار است. همچنين مساحت مرتع  36/1832جنگل تنك 

.استتار هك 64/4504هكتار و مساحت كشاورزي زيراشكوب  42/658هاي كشاورزي  مساحت زمين
براي مديريت بهينه اين رويشگاه حساس، تهيه نقشه پوشش زمين با استفاده از اين الگوريتم، در

ساختهاي انسانها و مراتع و كنترل كاربريهاي زماني معين، براي بررسي تغييرات جنگل سري
.ضروري است
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مقدمه
طور عمده بر روي غرب كشور به و مراتع ها جنگل

كه داراي ارزش محيط اند قرارگرفتههاي زاگرس  كوه رشته
اهميت وخاك آبحفظ منابع  ازنظرد و هستنفراواني زيستي 

وابستگي دليل بهها  اين جنگل ،هاي اخير طي سالزيادي دارند. 
چراي دام، توسعهمعيشتي ساكنان، تأمين چوب سوخت، 

تاسوزي و بسياري از عوامل مخرب ديگر،  كشاورزي، آتش
- اثر عوامل اقتصادي دركه  طوري به ؛اند شده يبتخرحد زيادي 

ايناجتماعي و نبود مديريت جامع منابع طبيعي، توان توليدي 
روند مسئلهو اين  است رفته ازدستتا حد زيادي  ها رويشگاه

.)7( منطقه را به مخاطره انداخته استاين ي ها آينده جنگل
ها با مشكلات فراواني همراه ريزي اين جنگل مديريت و برنامه

زاگرس در منطقه هاي لازم كمبود اطلاعات و بررسي است كه
-اطلاعات زماني استخراج. )13( زند دامن مي مسئلهبه اين 
درتا حد زيادي  ها از وضعيت اين رويشگاه مكاني
ها اين جنگل حفاظت ريزي هاي مديريتي و برنامه گيري تصميم

در رويشگاه هاي جنگلي پايش عرصهلذا  كمك خواهد كرد.
و جلوگيري از ها آناولين اقدام براي حفاظت از  ،زاگرس

منظور پايش اين به .استهاي موجود  جنگلبيشتر تخريب 
، آمايش سرزمين و تهيه نقشهها آنبهينه مديريت و  ها جنگل

عنوان و به استضروري  امري ها آندر كاربري/پوشش زمين 
هاي اصولي در م اطلاعاتي براي اتخاذ سياستيك منبع مه
.)9( رود شمار مي سعه بههاي تو تدوين برنامه

مديران و متوليان يازموردنترين اطلاعات  يكي از ضروري
علم و ).16( استهاي كاربري/پوشش زمين  منابع طبيعي، نقشه

آگاهي مديران و كارشناسان منابع طبيعي از تغييرات كمي و
منظور هاي طبيعي به داده در عرصه كيفي و تحولات رخ

انديشي براي رفع مشكلات موجود گذاري و چاره سياست
ديريت منابع طبيعي وهمين دليل در م به ).2ضروري است (

، آمايش سرزمين و تهيه نقشه پوشش و كاربريزيست يطمح
اراضي امري ضروري است. با توجه به اهميت نقشه

هاي اخير بسيار كاربري/پوشش زمين، تهيه آن در دهه

هاي ميداني و استفاده از روشاست.  قرارگرفته موردتوجه
هستند.ها  اين نقشههاي هوايي از ابزارهاي مهم تهيه  عكس

ها در سطح وسيع مستلزم صرف زمان و استفاده از اين روش
اي هاي ماهواره هاي بسيار زياد است. در مقابل، داده هزينه

تهيه نقشه). امروزه 1( اند شده مطرحعنوان يك راهكار  به
اي طور عمده به كمك تصاوير ماهوارهكاربري/پوشش زمين به

عنوان يكي اي رقومي به صاوير ماهوارهت شود. مناسب انجام مي
ها) از منابع اطلاعاتي مكاني نسبت به ساير منابع متداول (نقشه

پوشش وسيع و تكراري، كاهش ازجملهداراي مزاياي مختلفي 
هنگام بودن اطلاعات حجم اطلاعات ميداني، كاهش هزينه و به

نيز). ابزارهاي قدرتمند سيستم اطلاعات جغرافيايي 13هستند (
هاياي، در پردازش نقشههمراه با تصاوير ماهواره

بندي كاربرد زيادي كاربري/پوشش زمين بعد از انجام طبقه
هاي خروجي كمك شاياني دارند و همچنين در تهيه نقشه

كنند. مي
هاي تاكنون مطالعات مختلفي در زمينه تهيه نقشه

هاي زماني طي دوره ها آنو تغييرات  زمين /پوششكاربري
استفانو و است. شده انجاممختلف در مناطق مختلف دنيا 

در بخشي از آريزونايپوشش زمين  نقشه )34( همكاران
لندستهاي  را با استفاده از داده) Central Arizonaمركزي (

قوانينكردند.  تهيهو با روش حداكثر احتمال  1998سال 
هاي مختلف براي اختصاص گيري لجيك با پايگاه داده تصميم

نتايج نشانها استفاده شد.  اي به هر يك از پيكسل مقادير طبقه
73درصد و صحت كاربر  85داد كه اين روش با صحت كلي 

بندي پوشش زمين داشته دقت مطلوبي در طبقه  درصد، 99تا 
اراضي پوششبراي تهيه نقشه نيز ) 28( همكارانملس و است. 

از 2000تا  1984در فاصله زماني  آبخيز فلوريدا حوزهسه در 
استفاده هاي پوشش گياهي شاخصروش و لندست تصوير 

بندي دقت مطلوب اين روش را در طبقه ها آنكردند و نتايج 
درنقشه پوشش زمين ) 22( همكاراناربك  تصوير نشان داد.

و دو روش Landsat-TMهاي  با استفاده از دادهاستانبول تركيه 
و 1984در دو سري زماني شبكه عصبي و حداكثر احتمال 

درنتايج نشان داد كه روش حداكثر احتمال  كردند. تهيه 1998
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ازدقت بيشتري هاي تركيبي چندزمانه  بندي داده حالت طبقه
در تهيه نقشه پوشش زمينبندي  اي بعد از طبقه روش مقايسه

نتيجهنيز روش شبكه عصبي پرسپترون چندلايه  .داشت
چاهان و داد.نشان زمين در بررسي تغييرات پوشش  مطلوبي
)Hazira(ا يرزغييرات پوشش زمين در منطقه هات) 21ناياك (

تا 1970در دوره  IRS-Liss IIIبا استفاده از تصاوير را هند 
نشان داد كه در طول ها آنبررسي كردند. نتايج مطالعه  2002
هاي كشاورزي ها و زمين ، مساحت جنگليموردبررسدوره 

يداكردهپكاهش و مساحت مناطق شهري و صنعتي افزايش 
تغييرات سطح جنگل در ايالت) 20كاكير و همكاران (است. 
هاي سنجنده تركيه را با استفاده از تصاوير) Macka(ماكا 

MMS )1975 ،(TM )1987 ( وETM+ )2000 (افزارهاي و نرم
GIS  وFragStats  در طولبررسي كردند. نتايج نشان داد كه
و يافته يشافزاشده  مساحت جنگل توليدي و تخريبسال،  25

علاوه تعداد به است. يافته كاهشبرگ  مساحت جنگل پهن
است كه يافته يشافزاقطعات كوچك در منطقه جنگلي 

قطعه شدن زيستگاه و خطري براي تنوع دهنده قطعه نشان
براي تهيه نقشه كاربري) 30( مصطفي و همكاران زيستي است.

 ALOSتصوير سنجنده ) عربستان از Makkahاراضي در مكه (

AVNIR-2  شبكه عصبي وهاي  روشو  2008مربوط به سال
نتايج دقت مطلوب اين دو استفاده كردند.حداكثر احتمال 
درصد نشان داد. 83و  89ترتيب  هاي كلي به روش را با صحت

در بخشي ازتغييرات پوشش جنگل ) 33كومار و همكاران (
)Chhattisgarhهاي منطقه كانكر در استان چاتيسگره ( جنگل
و رگرسيون Landsat-TMسنجنده  را با استفاده از تصاويرهند 

بررسي )1990-2000( سال 10زماني لجستيك در فاصله 
سازي مدلكردند و روند تغييرات آن را با استفاده از اين روش 

مدل رگرسيون لجستيككردند. نتايج نشان داد بيني  و پيش
بيني تغييرات پوشش جنگل داشته است دقت زيادي در پيش

)87/0=%ROC( ثير را بربيشترين تأ ،فاصله تا حاشيه جنگل و
تغييرات پوشش زمين در) 18آندريو (زدايي داشته است.  جنگل

هاي ز دادهرا با استفاده ا) Western Africa(غرب آفريقا 
Landsat-TM  د.ارزيابي كر 2015تا  1979در فاصله زماني

براي منطقه مانگرو حدود جنگليهاي  نتايج نشان داد كه عرصه
يافته يشافزادرصد  5/3خشك حدود  دو درصد و براي منطقه

است.
از تصاوير هاي ذكرشدهپژوهشاگرچه در بيشتر 

هاي اخير است، طي سال شده استفادهلندست  هاي سنجنده
در تهيه نقشه پوشش) Sentinelسنتينل (استفاده از تصاوير 

و كارايي اين تصاوير با توان تفكيك مكاني يافته يشافزازمين 
آميز بوده يتمطلوب در تهيه نقشه پوشش زمين بسيار موفق

).36و  35، 32، 31، 29، 27، 26، 25، 24(است 
پوشش زمين و زمينه تهيه نقشهدر ايران نيز مطالعاتي در

بادر مناطق مختلف  يجزئصورت  بهها  تغييرات سطح جنگل
است كه در شده انجاممختلف اي  استفاده از تصاوير ماهواره

)16( همكاراننيازي و  شود. اشاره مي ها آناز  برخيادامه به 
و حداكثر احتمال را برايمصنوعي دو روش شبكه عصبي 

استخراج نقشه كاربري اراضي با استفاده از تصاوير سنجنده
نتايج نشان سد ايلام مقايسه كردند. حوزهدر ) ASTERاستر (

86/0شبكه عصبي مصنوعي با ضريب كاپاي  داد كه الگوريتم
حداكثر احتمال با ضريب الگوريتمدقت بيشتري نسبت به 

در استخراج نقشه كاربري اراضي داشته است. 69/0كاپاي 
تغييرات سطح جنگل در شهرستان )13( شمسي مهدوي و فلاح

با استفاده از 1385تا  1344هاي  ايلام را در فاصله سال
بررسي IRS-Liss III اي ماهواره هاي هوايي و تصاوير عكس

بندي تصوير با نقشه واقعيت زميني ارزيابي نتايج طبقهكردند. 
يب كاپادرصد) و ضر 83نشان داد كه بيشترين صحت كلي (

ثر احتمالآمده از روش حداك دست به نقشه به) مربوط 78/0(
ال حدودس 42نشان داد كه طي  بوده است. همچنين نتايج

كاسته شده موردمطالعههاي  هكتار از سطح جنگل 16000
اضي درهاي كاربري ار نقشه) 3( آرخي و همكاران است.
استفاده از و با +ETM سنجنده هاي شهر ايلام را با داده دره

هاي شبكه عصبي مصنوعي و درختي تهيه كردند. الگوريتم
نتايج نشان داد كه روش شبكه عصبي مصنوعي با صحت كلي

كارايي بيشتري نسبت به روش 9/0و ضريب كاپاي  درصد 92
)5(و همكاران حيدريان  بندي درختي داشته است. طبقه
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تغييرات كاربري اراضي در شهر تهران را در فاصله زماني 
هاي لندست ارزيابي كردند.  با استفاده از داده 1385تا  1374

شده با روش حداكثر احتمال  هاي تهيه نتايج نشان داد كه نقشه
از صحت بالايي برخوردار  91/0و  88/0با ضريب كاپاي 

هاي باز  ، زمينيموردبررسهستند. نتايج نشان داد كه طي دوره 
ها و  شده، پارك و مناطق ساخته يافته كاهشو پوشش گياهي 

است و تغييرات در غرب تهران بيشتر  يافته يشافزامناطق آبي 
هاي مختلف براي  الگوريتم )17( يوسفي و همكارانبوده است. 

لندست در تهيه نقشه  +ETMاي  بندي تصاوير ماهواره  طبقه
ر را مقايسه كردند. نتايج نشان داد كاربري اراضي شهرستان نو

يبان از دقت و صحت بيشتري نسبت تبردار پش كه روش ماشين
گانه ديگر برخوردار است و بهتر است اين  هاي نه به روش

داودي منظم  روش در تهيه نقشه كاربري اراضي استفاده شود.
غييرات كاربري اراضي ت  طي تحقيق ديگري، )6( همكارانو 

با سه روش حداكثر احتمال، شبكه را زراعي شهرستان شهريار 
با  1388تا  1366زماني  هطي بازپشتيبان  بردارماشينو  عصبي

. نتايج نشان بررسي كردندهاي رقومي لندست استفاده از داده
روندي افزايشي  هتوسعه شهري منطق ساله، 22 هداد كه طي دور

همچنين اراضي كشاورزي روندي كاهشي داشته است.  و
كارايي بيشتري شبكه عصبي  و بردار پشتيبانهاي ماشينروش

زاده و  ميرزايي اند. نسبت به روش حداكثر احتمال داشته
شده  بندي نظارت هاي طبقه دقت الگوريتمنيز ) 15همكاران (

ت الگوريتم ماشين بردار پشتيبان، درخ غيرپارامتريك شامل
در تهيه  راگيري و شبكه عصبي مصنوعي فازي آرتمپ تصميم

شهرستان ملكشاهي اركواز آبخيز  حوزهنقشه پوشش زمين در 
ارزيابي كردند. نتايج نشان داد  8با استفاده از تصاوير لندست 

 كلي صحت با پشتيبان بردار ماشين كننده يبند طبقهكه 
 به نسبت تريمطلوب نتايج 87/0 كاپاي ضريب و% 26/91

دو ) 10( زاد و همكاران فتحي داشته است.ا هالگوريتم ساير
بندي شبكه عصبي مصنوعي آرتمپ فازي و حداكثر  روش طبقه

احتمال را براي استخراج نقشه كاربري مرتع با استفاده از 
دويرج دهلران ايلام مقايسه  حوزهدر  +ETMتصاوير سنجنده 

كردند. نتايج نشان داد كه الگوريتم  شبكه عصبي مصنوعي 

دقت بيشتري نسبت به  96/0آرتمپ فازي با ضريب كاپاي 
در استخراج نقشه  80/0روش حداكثر احتمال با ضريب كاپاي 

و مهدوي  داشته است. موردمطالعهكاربري مرتع در منطقه 
تغييرات پوشش جنگلي در سيروان روند نيز  )14( همكاران

در  OLIو  MMSهاي  را با استفاده از تصاوير سنجنده ايلام
نتايج نشان داد بررسي كردند.  1393تا  1366هاي  فاصله سال

هاي  هكتار از سطح جنگل 5910سال، حدود  27كه طي 
ارتفاع از  سيروان كاسته شده است. همچنين شيب، جهت و

اري با ميزان تخريب جنگل در منطقه د سطح دريا ارتباط معني
اگرچه الگوريتم ماشين بردار پشتيبان در  اند. موردمطالعه داشته

، ۶( است شده استفادهمطالعات داخل ايران بسيار محدود 

دقت آن در تهيه نقشه پوشش زمين توسط  اما ، )١٧و  ١۵
، 27، 24( ر سراسر جهان به اثبات رسيده استمحققان ديگر د

  ).36و  29
با استان ايلام  شده در هاي زياد انجام پژوهش باوجود

معي در تاكنون تحقيق جااي مختلف،  استفاده از تصاوير ماهواره
با  خصوص تهيه نقشه پوشش زمين در اين رويشگاه حساس

تفكيك مكاني مطلوب توان با اي  ماهوارهوير ااستفاده از تص
 ماشين بردار پشتيبانهاي جديد مانند  و الگوريتمسنتينل مانند 
اگرچه تحقيقات محدودي در خصوص  است. نشده انجام

بردار پشتيبان براي تهيه نقشه كاربري  استفاده از روش ماشين
 است، اما تصوير شده انجامهاي اخير در ايران  اراضي در سال

اين در . )١٧و  ١۵، ۶(لندست بوده است  مورداستفاده
ي زاگرس در استان هاحالي است كه طي دهه اخير، جنگل

-اند كه تغييرات اقليمي و دخالتدچار پديده زوال شده ايلام،

. لذا تهيه نقشه پوشش زمين دارد يرتأث مسئلههاي انساني بر اين 
و تصويري  ترين روشدر شرايط فعلي با استفاده از دقيق

هاي زماني معين براي بررسي و تكرار تهيه آن در سري مطلوب
با  رو ينازا اين رويشگاه حساس ضروري است.تغييرات سطح 

 استان زاگرس در ها و مراتع جنگل روزافزونتوجه به تخريب 
اين ، دقيق و جديد از آخرين وضعيت يهپا اطلاعاتايلام و نبود 

هاي زياد تصاوير  و قابليت طرف يكازرويشگاه در استان ايلام 
متر)  10( مطلوبتفكيك مكاني  توان با 2- سنتينلاي  ماهواره
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براي  ژوهشاين پدر تهيه نقشه پوشش زمين از طرف ديگر، 
به انتخاب بهترين الگوريتم براي تهيه نقشه پوشش  اولين بار

(ايلام) با استفاده  زاگرس حساس رويشگاهاز  بخشيدر زمين 
  .است پرداخته 2-سنتينلاي  از تصاوير ماهواره

  
  هاروشمواد و 

  موردمطالعهمنطقه 
اين تحقيق شامل يك برگ نقشه  موردمطالعهمنطقه 

برداري واقع در بخشي از رويشگاه  سازمان نقشه 1:25000
بود. اين منطقه پايلوت، براي آزمايش دقت  جنگلي استان ايلام

شده بر روي تصوير  بندي نظارت هاي مختلف طبقه الگوريتم
منظور تهيه نقشه پوشش زمين در بخشي از  به 2-سنتينل

تا  627439در موقعيت جغرافيايي ستان ايلام، رويشگاه ا

عرض شمالي،  3721467تا  3735317طول شرقي و  639055
. در انتخاب محدوده پايلوت، سعي بر آن )1(شكل  انتخاب شد

هاي مورد  انتخاب شود كه شامل همه پوشش يا منطقهبود كه 
انبوه، جنگل تنك، مرتع، باغ،  انتظار (جنگل انبوه، جنگل نيمه

شاورزي، كشاورزي زيراشكوب، صخره و زمين باير) باشد. ك
تنك  طبقه سهلازم به ذكر است كه پوشش جنگل، خود شامل 

 50-25پوشش  انبوه (تاج درصد)، نيمه 25-5پوشش  (تاج
درصد) بود. سپس تصوير  50پوشش بالاي  درصد) و انبوه (تاج

 هكتار در 16000منطقه پايلوت با مساحت تقريبي  2-سنتينل
) تا 1جداسازي شد (شكل  ArcMap®10.3افزار  نرممحيط 

در محدوده  شده نظارتبندي  هاي مختلف طبقه دقت الگوريتم
  بررسي شود.  نظر مورد

 

  و نقاط كنترل زميني  موردمطالعه. موقعيت منطقه 1شكل
  
  مورداستفادهي ها داده

 2- سنتينلاي  ، از تصاوير ماهوارهپژوهش براي انجام اين
هستند، استفاده شد. سنتينل هاي  كه دومين سري از ماهواره

، تصاويري چندطيفي با توان تفكيك مكاني 2- سنتينلتصاوير 

 ESA توسط سازمان فضايي اروپا 2015زياد هستند كه از سال 
تصاوير . اند افتهي توسعهعنوان بخشي از برنامه كوپرنيكوس  به

هاي مرئي،  باند طيفي در محدوده 13داراي  2-سنتينل
 باقدرتكوتاه  موج طول قرمز مادوننزديك و  قرمز مادون
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). براي انجام 1باشند (جدول  متر مي 60تا  10تفكيك مكاني 
مربوط به منطقه  2- سنتينلاي  اين تحقيق، تصوير ماهواره

) از 1396مرداد  6( 2017جولاي  28به تاريخ  موردمطالعه

 و ) دريافت شدhttps://scihub.copernicus.euسايت مربوطه (
دليل برخورداري از توان  به 8و  4،  3 ،2 از تركيب باندهاي

  ).23متر) استفاده شد ( 10تفكيك مكاني مطلوب (
  

  2- . مشخصات باندهاي طيفي تصوير سنتينل1جدول
شماره 

  باند
  نام فارسي باند  بانداصلي نام 

ميانگين 
  (ميكرومتر) موج طول

توان تفكيك 
  مكاني (متر)

B01 Coastal aerosol 60  43/0 غبار ساحليگردو  
B02 Blue 10  49/0 آبي  
B03 Green 10  56/0 سبز  
B04 Red 10  65/0 قرمز  
B05 

Vegetation Red 
Edge 

  20  70/0 لبه قرمز پوشش گياهي

B06 
Vegetation Red 

Edge  20  74/0  گياهيلبه قرمز پوشش  

B07 
Vegetation Red 

Edge 20  78/0  لبه قرمز پوشش گياهي  
B08 NIR 10  84/0 نزديكقرمزمادون  
B08a Narrow NIR 20  86/0 باريكنزديكقرمزمادون  
B09 Water vapour 60  94/0 بخارآب  

B10 SWIR-Cirus  
-كوتاهموجطولقرمزمادون

  سيروس
37/1  60  

B11 SWIR 20  61/1 كوتاهموجطولقرمزمادون  
B12 SWIR 20  19/2 كوتاهموجطولقرمزمادون  

  
هاي مرز محدوده استان ايلام و محدوده رويشگاه  نقشه

، مراتع و آبخيزداري ها جنگلزاگرس در اين استان از سازمان 
، كليه موردمطالعهكشور تهيه شد. همچنين براي انتخاب منطقه 

بندي كشور از سازمان  تقسيم 1:25000هاي نقشه  برگ
هايي كه محدوده رويشگاه  برداري كشور تهيه شد و برگ نقشه

برگ نقشه)،  110دادند ( استان ايلام را تحت پوشش قرار مي
  ).1تفكيك شدند (شكل 

   
  تحقيق روش

اي، تاكنون از تصاوير  با توجه به تنوع تصاوير ماهواره
هاي پوشش زمين يا هاي مختلفي براي تهيه نقشهسنجنده

است. نظر به قدمت تصاوير  شده استفادهكاربري اراضي 

با  ها آنناسا و دسترسي رايگان به ) Landsatلندست (ماهواره 
در تهيه  كرات بهتوان تفكيك مكاني متوسط، اين تصاوير 

. اند قرارگرفته مورداستفادههاي كاربري/پوشش زمين  نقشه
هند در ) IRSآي آر اس (و ) Spot( اسپات همچنين تصاوير

هاي اخير، با شروع  . طي سالاند شده استفادهاين زمينه بسيار 
و با سازمان فضايي اروپا ) Sentinelسنتينل (مأموريت ماهواره 

 برداري استفاده از آن در نقشه  توجه به توان تفكيك مناسب آن،
-مأموريت اصلي سنتينلپوشش زمين بسيار مرسوم شده است. 

، نظارت و پايش پوشش زمين شامل پوشش گياهي، آب، 2
  ).23هاي آبي و مناطق ساحلي است (خاك و همچنين راه

هاي  ها يا روش اي، الگوريتم همراه با تنوع تصاوير ماهواره
هاي مختلف،  بندي اين تصاوير در دوره مختلفي از طبقه

ناسب با توان تفكيك طيفي، مكاني و زماني تصاوير مت
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و اهداف  موردمطالعهاي مختلف، شرايط منطقه  ماهواره
 يهپا يكسلپهاي  الگوريتم مثال عنوان به. اند يافته توسعهها پژوهش

 براي مناطق طبيعي، در حالتي كه توان تفكيك تصاوير متوسط
باشد، كاربرد لندست و سنتينل) مانند تصاوير ( تا مطلوب

 حداقل فاصله از ميانگين زيادي دارند. در اين ميان، الگوريتم
)Minimum Distance ( براي مناطق طبيعي و همگن دقت

حداكثر  هاي الگوريتم كه يدرحالزيادي نشان داده است. 
ماشين بردار پشتيبان ، )Maximum likelihoodاحتمال (

)Support Vector Machine ( شبكه عصبيو             
)Neural Network ( براي مناطق طبيعي ناهمگن كاربرد

بندي را نه بر  كه طبقه يهپا يءشهاي  مطلوبي دارند. الگوريتم
دهند، در  ها انجام مي مبناي پيكسل، بلكه بر مبناي شكل پديده

ها داراي اشكال منظم و  مناطق شهري و همگن كه پديده
و زماني كه توان  ارندرادخاصي هستند، بيشترين كارايي 

تفكيك مكاني تصوير بسيار بالا باشد، مانند تصاوير 
IKONOS ،QuickBird ،WorldView  وGeoEye  بهترين
. در اين تحقيق با توجه به قدرت تفكيك رادارندمطلوبيت 

متر)، شرايط ناهمگن منطقه  60تا  10( 2- سنتينلمكاني تصوير 
بندي  براي طبقه يهپا يكسلپهاي  و طبيعي بودن عرصه، از روش

  تصوير استفاده شد.
اي نيز  بندي تصاوير ماهواره براي محاسبه دقت نتايج طبقه

معيارهاي مختلفي وجود دارد. دو مورد از معتبرترين معيارها 
و ) Overall Accuracy(در اين خصوص، صحت كلي 

نسبت  ،كلي صحتمعيار هستند. ) Kappa Index(شاخص كاپا 
شده صحيح را به تعداد كل  بيني هاي پيش پيكسلتعداد 
را  شده بندي هاي اشتباه طبقه دهد. لذا پيكسل ها نشان مي پيكسل

 هاي آماري مهم گيرد. شاخص كاپا يكي از شاخص درنظر نمي
ارزيابي صحت است و مزيت آن اين است كه  ديگر براي

 اند نشده بيني يشپهايي كه درست  برخلاف صحت كلي، پيكسل
شاخص كند.  ا نيز مدنظر قرار داده و در محاسبات اعمال مير

 .)12( گرديداز رابطه زير محاسبه كاپا 

 ]1[                                    k෠ ൌ
୬∑ ୬౟౟ି∑ ୬౟శ୬శ౟

ౠ
౟సభ

ౠ
౟సభ

୬మି∑ ୬౟శ୬శ౟
ౠ
౟సభ

 

 ௜ା݊هاي واقعي زميني،  تعداد كل پيكسل ݊ ؛در اين رابطه
 ௜௜݊ام،  ݅مجموع عناصر ستون  ା௜݊ام،  ݅مجموع عناصر سطر 

-د كاربري را نشان مياتعد jمجموع عناصر روي قطر اصلي و 

خواهد بود،  يك صفرتابين  ايشاخص كاپا مقدار عددي. دهد
 يكو مقدار  نامطلوببندي كاملاً  گر طبقهبيان صفركه عدد 
  .)12( است بندي طبقهآل  حالت ايده

  
   تصويرهاي  پردازش پيش

در اين پژوهش از نوع  مورداستفاده 2- سنتينلوير تص
Level-1C و  اتمسفري ، تصحيحات هندسي كه بود

 تنهابنابراين . )23( بود شده انجام آن بر رويراديومتريكي 
براي ايجاد  )،Layer Stack( 8و  4، 3 ،2 تركيب باندهاي

  .انجام شدتركيب رنگي 
  

  تصوير شده نظارت بندي طبقه
با ، 2- سنتينلبندي تصوير  طبقه ،اين پژوهشدر 
با توجه انجام شد. شده  بندي نظارت طبقههاي مختلف  الگوريتم

كاربري شامل جنگل انبوه،  9هاي مورد انتظار ( به تعداد كاربري
انبوه، جنگل تنك، مرتع، باغ، كشاورزي، كشاورزي  جنگل نيمه

 Training( هاي تعليمي نمونهزيراشكوب، صخره و زمين باير)، 

area( مجموعه  پايههاي پيكسلمجموعهصورت  به)
به تعداد  ،هايي كه داراي ارزش طيفي يكسان بودند) پيكسل
كاربري انتخاب شدند. پوشش/در هر طبقه  مجموعه 10حداقل 
 شاملشده  بندي نظارت طبقه مختلف هاي الگوريتمسپس 

حداقل فاصله ، )Maximum Likelihood; MLحداكثر احتمال (
فاصله ماهالانوبيس ، )Minimum Distance; MDميانگين (از 

)Mahalanobis Distance; MaD(، بردار زاويه طيفي نقشه
)Spectral Angle Mapper; SAM(، بردار همبستگي نقشه

ماشين بردار ، )Spectral Correlation Mapper; SCMطيفي (
شبكه عصبي و ) Support Vector Machine; SVMپشتيبان (

)Neural Network; NNافزار ) در نرمEnvi®5.4  بر روي
 ،ها دليل انتخاب اين الگوريتم .شدندو اعمال  سازي تصوير پياده
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همانند آنچه در مباني نظري تحقيق بيان شد، توان تفكيك 
و هدف (ناهمگن) ، شرايط منطقه متر) 10( مكاني تصوير

 پژوهش (تهيه نقشه پوشش زمين) بود.

  
  بندي هاي طبقه نقشهپردازش  پس

هاي مختلف،  بندي تصوير با الگوريتم بعد از انجام طبقه
هاي كوچك در ميان  منظور حذف پيكسل به

 Eliminateو  Clumpهاي بزرگ از دستورهاي  كاربريپوشش/
و سپس ) 19(استفاده شد  بندي طبقه بر روي هر نقشه

سازي  ذخيرهپوشش زمين  هاي  نقشهيك از هاي هر  خروجي
  شد.

  
  بندي طبقه هاي روش ارزيابي دقت

ها  توان از برداشت نمونه بندي، مي طبقه ارزيابي دقت براي
اي با توان تفكيك مكاني زياد و  تصاوير ماهوارهداخل عرصه، 

هاي پايه  نقشه كه ييازآنجاهاي پايه موجود استفاده كرد.  نقشهيا 
 براي ارزيابي صحتنبودند،  بهنگام موردمطالعهمنطقه 

از  اين تحقيق،در شده پوشش زمين  بندي هاي طبقه  نقشه
 تصوير سنتينل بازماندر فصلي مطابق  عمليات ميداني

با توان تفكيك ) Bingبينگ (اي  تصاوير ماهواره و نيز(تابستان) 
و  دسترس يرقابلغ(براي مناطق  متر) سانتي 50( مكاني زياد
  .)2(شكل  استفاده شدكوهستاني) 

 ابتدا با استفاده از ،بندي نتايج طبقه دقتبراي ارزيابي 
 نقاط تصادفي اي از مجموعه، Accuracy assessmentدستور 

. به ايجاد شد Erdas Imagine 2014افزار  در نرم شده بندي طبقه
با درنظر نقطه با پراكنش تصادفي  100تعداد  ،همين منظور

ايجاد افزار  در نرمگرفتن مساحت تقريبي هر پوشش/كاربري، 
اختصاص تعداد كافي نقطه  اطمينان از برايبدين معني كه  .شد

م به نسبت تقسيبندي  مونه كاربري، از روشپوشش/به هر طبقه 

 Stratified( شده بندي مونهتصادفي روش يا با پراكنش تصادفي 

Randomاي كه به  در اين روش، تعداد نقطه. )8( ) استفاده شد
به نسبت مساحت  ،يابد كاربري اختصاص ميپوشش/هر طبقه 

كاربري است و پراكنش نقاط داخل هر پوشش/آن طبقه 
براساس مطالعات صورت تصادفي است.  كاربري نيز بهپوشش/
هاي زاگرس يين سطح جنگلبندي در تعمونهروش  پيشين،

تصادفي  - رداري منظمبهاي نمونهت بيشتري نسبت به روشدق
؛ به همين دليل در اين تحقيق از )11( استو نواري نشان داده 

معلوم با  تصادفي نقاطهمه  ،درنهايت. استفاده شد اين روش
فراخواني  Arc Map®10.3افزار  در نرم ها آنمختصات  بودن

با استفاده از نقاط  مشخصات و مختصات اينسپس  شدند.
 GPSياب مدل به داخل دستگاه موقعيت MapSourceافزار نرم

Map Garmin 64SC طي  با مراجعه به عرصه منتقل شدند و
بازيابي  دسترس قابلهمه نقاط ، تابستاندر  عمليات ميداني

در سطح ابعاد در عرصه  هر نقطهكاربري فعلي پوشش/شدند و 
طي عمليات معني كه  بدين .تعيين شدمتر)  10×10پيكسل (

 شكل يمربعدر يك قطعه كنترل، ميداني، كاربري هر نقطه 
متر) در  10×10با ابعاد پيكسل (كه مطابق  يمتر 10×10

هاي  . زيرا نمونه)2(شكل  بود، ارزيابي شدتصوير سنتينل 
شده،  بندي نظارت منظور طبقه بهسنتينل تعليمي در تصوير 

براي برخي نقاط كه بودند.  شده انتخابپايه  صورت پيكسل به
طي عمليات ميداني در شرايط كوهستاني  ها آندسترسي به 

با ) Bingبينگ (نقاط در تصوير دشوار بود، موقعيت و كاربري 
كنترل شد. متر)  سانتي 50(تفكيك توان تفكيك مكاني زياد 

در سطح پيكسل نقاط هر يك از (واقعي) كاربري فعلي پوشش/
ايج شده همان نقطه بر اساس نت با كاربري تعيينمتر)  10×10(

هاي صحت كلي  با استفاده از شاخص بندي مقايسه شد و طبقه
بندي مورد  طبقه هاي مختلف دقت الگوريتمضريب كاپا،  و

  ارزيابي قرار گرفت.
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  و پلات بررسي پوشش زمين و موقعيت نقطه كنترل در آن منطقه) Bing( بينگ اي تصوير ماهواره .2شكل
  

  نتايج
  شده بندي نظارت هاي طبقه روش باپوشش زمين هاي  نقشه

استان ايلام  در موردمطالعههاي پوشش زمين منطقه  نقشه
با استفاده از  2- سنتينلبندي تصوير  طبقهاز  حاصل

نشان  3  در شكلشده  بندي نظارت هاي مختلف طبقه الگوريتم
مختلف پوشش زمين  طبقاتهمچنين مساحت  است. شده داده
در هاي مختلف  الگوريتم با استفاده از موردمطالعه منطقهدر 

  آورده شده است. 2جدول 
  

   
  

  ) MD)؛ حداقل فاصله از ميانگين (MLشده تصوير با الگوريتم حداكثر احتمال ( بندي نظارت طبقه. 3شكل
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بردار همبستگي طيفي نقشه؛ )SAMبردار زاويه طيفي ()؛ و نقشهMaDفاصله ماهالانوبيس (شده تصوير با الگوريتم  بندي نظارت طبقه. 3ادامه شكل

)SCM ماشين بردار پشتيبان (و )؛SVM(   
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  ) NNشبكه عصبي ( شده تصوير با الگوريتم بندي نظارت طبقه. 3شكلادامه 
   

  شده بندي نظارت هاي مختلف طبقه وريتمالگ هاي مختلف پوشش زمين با استفاده از مساحت كاربري .2جدول
  بنديروش طبقه 
پوششمساحت

  حداكثر احتمال )هكتار(
حداقل فاصله
  از ميانگين

  فاصله ماهالانوبيس
بردار زاويهنقشه

  طيفي
بردار نقشه

  همبستگي طيفي
بردار ماشين

 پشتيبان
 شبكه عصبي

  58/376  64/319  38/373 05/294 18/331 32/387  13/361 جنگل انبوه
  08/77  44/361  8/31 15/237 95/588 47/438  45/529 انبوهجنگل نيمه

  88/1275  36/1832  09/4486 71/3693 68/3446 83/3836  81/3579 جنگل تنك
  36/7211  78/7352  99/2137 42/2152 45/5539 12/7658  1/5788 مرتع
  62/82  32/62  48/188 35/34 33/2638 41/30  35/2359 باغ

  25/1415  42/658  02/1897 91/1528 67/1198 09/2084  31/1185 كشاورزي
كشاورزي
  زيراشكوب

86/749  24/714  08/748  71/6401  98/5754  64/4504  77/3514  

  21/649  59/517  42/4 67/88 72/13 67/23  93/13 صخره
  4/1480  96/473  99/1208 34/1654 25/1580 16/912  37/1518 زمين باير

  31/16085  31/16085 31/16085 31/16085 31/16085 31/16085  31/16085 كل
  

بندي  هاي مختلف طبقه الگوريتمارزيابي دقت نتايج 
 ضريب كاپا صحت كلي و معيارهايبا استفاده از  شده نظارت

 79بردارپشتيبان با صحت كلي الگوريتم ماشيندهد كه نشان مي

، بيشترين دقت را در تهيه نقشه 70/0درصد و ضريب كاپاي 
   ).3(جدول  پوشش زمين داشت
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  شده بندي نظارت هاي مختلف طبقه ارزيابي دقت الگوريتم .3جدول

  بندي روش طبقه
  معيار صحت

  ضريب كاپا  صحت كلي (درصد)
 62/0 71 حداكثر احتمال

 49/0 65 حداقل فاصله از ميانگين
 61/0 70 فاصله ماهالانوبيس

 27/0 38 بردار زاويه طيفينقشه
 29/0 41 بردار همبستگي طيفينقشه

 70/0 79 ماشين بردار پشتيبان
 45/0 62 شبكه عصبي

  
  گيري بحث و نتيجه

مقايسه و ارزيابي دقت رو با هدف  پيش ژوهشپ
براي  سنتينلشده تصوير  بندي نظارت هاي مختلف طبقه روش

انتخاب بهترين روش براي اين و تهيه نقشه پوشش زمين 
انجام  )ايلامحساس زاگرس (در بخشي از رويشگاه  منظور
ماشين بردار هاي  الگوريتمنشان داد كه  شهوژنتايج اين پشد. 

و  70/0درصد و ضريب كاپاي  79پشتيبان با صحت كلي 
درصد و ضريب كاپاي  71حداكثر احتمال با صحت كلي 

 .، بيشترين دقت را تهيه نقشه پوشش زمين منطقه داشتند62/0
و ) 36و  29، 27، 24(در جهان  بسياري از مطالعات ديگرنتايج 
بردار پشتيبان را در نيز دقت روش ماشين  )17و  15، 6(ايران 

اين كه با نتايج  بندي پوشش زمين نشان داده است قهطب
رزافكن ب، )13( مهدوي و فلاح شمسي دارد. مطابقتپژوهش 

در بررسي نيز ) 5( حيدريان و همكارانو  )4و همكاران (
استفانو و  و ،در ايرانسطح جنگل كاربري اراضي و تغييرات 
 و همكاران مصطفي و) 22( اربك و همكاران، )34( همكاران

دقت روش در ساير نقاط جهان، نيز در مطالعات خود  )30(
حداكثر احتمال را در تهيه نقشه كاربري پوشش زمين تأييد 

  ند.ا هكرد
 ،ثر احتمالحداك وماشين بردار پشتيبان  هاي از روشبعد 
درصد و ضريب  70(صحت كلي فاصله ماهالانوبيس   الگوريتم

و تهيه نقشه  بندي تصوير بيشترين دقت را در طبقه) 61/0كاپا 
 كارايي ،برخي مطالعات ديگر آنكه حال ؛پوشش زمين داشت

هاي غرب  بندي جنگل در طبقهرا روش شبكه عصبي مصنوعي 
ذكر است كه در  البته لازم به)؛ 13و  8، 2( اند تأييد كردهايران 

گرفته نشده كار  مطالعات مذكور روش ماشين بردار پشتيبان به
حداقل فاصله  هاي الگوريتم هاي ديگر، در خصوص روش. بود

بردار نقشه وبردار زاويه طيفي نقشه ،، شبكه عصبياز ميانگين
كمترين دقت را  ،5/0 كمتر ازبا ضريب كاپاي همبستگي طيفي 

براي  ها آنلذا استفاده از  ند.داشتمنطقه بندي تصوير  طبقهدر 
هاي غرب كشور در  پايش تغييرات پوشش زمين رويشگاه

   شود. تحقيقات آينده توصيه نمي
ماشين بردار بندي تصوير با الگوريتم  بر اساس نتايج طبقه

هكتاري منطقه  31/16085از مجموع مساحت پشتيبان، 
هكتار، مساحت  64/319، مساحت جنگل انبوه موردمطالعه
هكتار و مساحت جنگل تنك  44/361انبوه  جنگل نيمه

هكتار،  78/7352هكتار بود. همچنين مساحت مرتع  36/1832
هاي كشاورزي  مساحت زمين ،هكتار 32/62مساحت باغ 

 64/4504هكتار و مساحت كشاورزي زيراشكوب  42/658
 موردمطالعههكتار از سطح منطقه  59/517علاوه  هكتار بود. به
   .انده بودزمين باير پوشهكتار از آن را  96/473را صخره و 

دست آمد كه  در خصوص پوشش جنگل، اين نتيجه به
لذا از جنگل انبوه است.  مساحت جنگل تنك بسيار بيشتر

ضروري  ها آنها براي حفاظت مؤثر  مديريت بهينه اين جنگل
ريزي و  اولين گام در راستاي اين هدف، طرح رسد. نظر مي به

هاي منطقه است.  اجراي يك برنامه حفاظتي در جنگل
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تنوع زيستي اهميت  ازنظرهكتار)  64/319(هاي انبوه  جنگل
هاي جانوري و  عنوان زيستگاه گونه زيادي دارند و بايد به

 انبوه هاي نيمه زاگرس حفاظت شوند. جنگلرويشگاه گياهي 
اهميت زيادي دارند  وخاك آبازنظر حفاظت  هكتار) 44/361(

 36/1832(هاي تنك  جنگلو بايد بدين منظور مديريت شوند. 
در منطقه  ها ترين اكوسيستم ترين و شكننده سحساهكتار) 
ممكن است در آينده  ،درستي مديريت نشوند و اگر بههستند 

و حتي منطقه شهري تبديل شوند.  زمين بايربه كشاورزي، 
 ها آنه احياي نياز ب ،ها آن توجه قابلبا توجه به وسعت  بنابراين

 در خصوصاست.  يكار جنگلهاي  طرحاجراي از طريق 
مرتع با پوشش هاي طبيعي ديگر، خوشبختانه  كاربريپوشش/

خود را به يتوجه قابلهكتار، سطح  78/7352وسعت 
اختصاص داده است كه با مديريت حفاظتي مناسب، پشتوانه 

هاي گياهي و جانوري منطقه محسوب مهمي براي حفظ گونه
  شود.مي

ساخت  هاي انسان در خصوص پوشش/كاربري
كاربري پوشش/ (كشاورزي، كشاورزي زيراشكوب و باغ)،

نسبتاً  هكتار، سطح 42/658هاي كشاورزي با مساحت  زمين
گي دكه با توجه به گستر خود اختصاص داده است را به وسيعي

براي  هاي تنك، خطري جدي حاشيه جنگلدر آن در مراتع و 
هاي  جنگلو كاهش سطح  منطقه، كاهش تنوع زيستي تخريب
 كاربريپوشش/خصوص آنكه . بهشود وب ميمحسمنطقه 

 هكتار 64/4504 توجه قابل زيراشكوب نيز با وسعت كشاورزي
تبديل كشاورزي زيراشكوب  احتمالزند. به توسعه آن دامن مي

 ،اي نزديك ها در آينده تراشي جنگل خالص و پاك به كشاورزي
هاي  خطري جدي براي كاهش سطح جنگل بسيار زياد است و

عدم مديريت بهينه در صورت  لذا شود. منطقه محسوب مي
هاي و ساماندهي كشاورزان در سامانزيراشكوب كشاورزي 

حفاظتي مناسب، امكان برنامه  عرفي مشخص و عدم ارائه
وجود ها و مراتع  و تخريب جنگلتوسعه بيشتر آن در آينده 

كنترل  سرعت به، بنابراين توسعه اين كاربري بايد  خواهد داشت
هكتار از سطح  32/62همچنين پوشش/كاربري باغ،  .شود

خود اختصاص داده كه اگرچه خطر آن در مقايسه با  منطقه را به

اما با   ها و مراتع كمتر است، توسعه كشاورزي براي جنگل
هاي انساني در رويشگاه زاگرس،  توجه به گسترش دخالت

هاي بومي منطقه  توسعه آن در آينده، تهديدي براي گونه
  رود.  شمار مي به

پيشنهاد آمده از اين تحقيق،  دست با توجه به نتايج به
نقشه  ،در آينده نپوشش زميبررسي تغييرات ي شود برا مي

اي در  دوره صورت بهني معين اهاي زم در سري پوشش زمين
 هايو الگوريتم سنتينلبا استفاده از تصاوير منطقه پايلوت 

 .و تكرار شود شده يهتهو حداكثر احتمال ماشين بردار پشتيبان 
هاي  و كنترل كاربري منطقه و مراتع ها اين امر مديريت جنگل

  خواهد كرد. را تسهيلساخت  انسان
در  2- سنتينلنشان داد كه تصاوير  پژوهشنتايج كلي اين 

صورت استفاده از الگوريتم مناسب با توجه به شرايط منطقه، 
. با دارند ينزمتهيه نقشه پوشش بندي و  طبقهكارايي مطلوبي در 

نيز اين ماهواره اصلي  هاي موريتيكي از مأتوجه به اينكه 
مطالعه نتايج  انواع مختلف پوشش زمين بوده است، برداشت

رو در خصوص كارايي اين تصاوير در تهيه نقشه پوشش  پيش
برداري  اين تصاوير در نقشهرسد. قابليت  نظر مي منطقي به زمين

كاربري زمين، پوشش گياهي و پوشش جنگلي در پوشش/
ديگر نيز به اثبات پژوهشگران مناطق مختلف جهان توسط 

كه با ) 36و  35، 32، 31، 29، 27، 26، 25، 24( است رسيده
  دارد.  مطابقتتحقيق اين نتايج 

  
  تقدير و تشكر

وسيله از زحمات آقاي دكتر مرادي كه در عمليات  بدين
  شود. ميداني كمك زيادي نمودند، سپاسگزاري مي

  
  مورداستفاده منابع

كاربري اراضي و تحليل . 1391 .مراديا. اسكندري، س. و  .1
. محيطي زيست ازنظرانداز روستاي سيور  عناصر چشم

  .44-35): 2(38  شناسي، محيط
. 1387. م. ه. معيريو  ه. غضنفريشتايي، ش. ر.،  اميني، م. .2

هاي زاگرس با استفاده از بررسي تغييرات گستره جنگل
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اي (مطالعه موردي: هاي هوايي و تصاوير ماهوارهعكس
كشاورزي و منابع طبيعي، هاي آرمرده بانه). علوم جنگل

15)2 :(1 -12. 

 كارايي . مقايسه1392. ح. ابراهيميو  ي. نيازيآرخي، ص.،  .3

در  درختي و مصنوعي عصبي شبكه يبند طبقه هايالگوريتم
 (مطالعه +ETMهاي با كمك داده اراضي كاربري لايه تهيه

ايلام). فضاي جغرافيايي،  استان شهر دره حوزهموردي: 
13)44 :(47-72. 

ــزرافكن، ع. .4 ــارا.،  ب ــاتحيو  م. پيرباوق ــي 1393 . پ. ف . بررس
منظور تهيـه نقشـه تـراكم     به Liss-IIIهاي سنجنده  قابليت داده

هـاي   هاي زاگـرس (مطالعـه مـوردي جنگـل     پوشش جنگل تاج
  .401-387): 4(6مريوان). مجله جنگل ايران، 

. 1392. زادهتقيا. و  س. ملكيرنگزن، ك. حيدريان، پ.،  .5
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ABSTRACT 

The western forests and rangelands of Iran in Zagros habitats have mainly been 
destroyed by various reasons in recent years. The preparation of the land cover map in 
these sites is the first step to protect them and to prevent further destruction. The aim of 
this research was to select the best algorithm for land cover mapping in a part of Ilam 
site using the Sentinel-2 image. After providing Sentinel-2 the supervised classification 
of it was performed by seven different algorithms (maximum likelihood, minimum 
distance from the average, mahalanobis distance, spectral angle mapper, spectral 
correlation mapper, support vector machine, neural network). For accuracy assessment 
of the land cover maps, the stratified random points were created and found in the field. 
In the field visit, after determining the current land cover of each point in the plot area, 
the real land cover of each point was compared with the defined land cover of the same 
point in the pixel area based on classification results and the accuracy of the algorithms 
was evaluated. The results showed that the support vector machine algorithm had the 
highest accuracy in providing the land cover map with a general accuracy of 79% and a 
Kappa index of 0.70. The analysis of the land cover map obtained from this algorithm 
showed that the dense forest area was 319.64 ha, semi-dense forest area was 361.44 ha 
and sparse forest area was 1832.36 ha from the total area of the study area (16085.31 
ha). Also, the rangeland area was 7352.78 ha, the garden area was 62.32 ha, the 
agricultural area was 658.42 ha and understorey agriculture was 4504.64 ha. For optimal 
management of this sensitive ecosystem, land cover mapping using this algorithm in 
certain temporal intervals is essential to investigate the forests and rangelands change 
and to control the human-made land uses. 
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