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هاي زيستگاهي با استفاده از روش تجسم در مدل آنتروپـي بيشـينه مطالعـه دالان سازي مدل
هاي مركزي و همدان شده استان مناطق حفاظت) Ovis orientalis( قوچ و ميش: موردي

*2 كامران شايسته ،1 پيمان كرمي
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زيست، دانشگاه ملايرزيست، دانشكده منابع طبيعي و محيطمحيطگروه  ياراستاد. 2
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قوچ و ميش

دالان
اهمطلوبيت زيستگ
پراكنش محلي

روش كمترين هزينه

چكيده

هدف از. جايي، معكوس سازي مطلوبيت زيستگاه است جابه هاي تهيه نقشه هزينه ترين روش از مرسوم
-در هر يك از مناطق لشگردر سازي زيستگاه در مقياس محلي اين مطالعه تهيه نقشه هزينه، مدل

زمان نتايج هم. نظمي است د با استفاده مدل حداكثر بيراسون-خاتون ،چال-گلپرآباد، پلنگاب و الوند
اين. تر به مرزي كه تمام مناطق مذكور را در برگيرد تعميم داده شد اجراي هر محدوده در ابعاد وسيع

مطلوبيت 1سناريو . شد) Ovis Orientalis( جايي قوچ و ميش سناريو در جابه سهعملكرد منجر به ايجاد 
مطلوبيت زيستگاه منطقه پلنگاب 2 ، سناريو عنوان نقشه هزينه گلپرآباد به -رزيستگاه مناطق لشگرد

عنوان چال خاتون و راسوند به-نقشه مطلوبيت زيستگاه مناطق الوند سهعنوان نقشه هزينه و سناريو  به
.انجام گرفت ArcGISافزار  به روش تحليل كمترين هزينه در نرم  سازي دالان مدل. نقشه هزينه

وسيله اعتبار سنجي دالان و مدل آنتروپي بيشينه به. هاي تراكم و مطلوبيت دالان بررسي شدند سنجه
شده هر سناريو بر با مطلوبيت هاي طراحي انطباق دالان. انجام گرفت) AUC(مساحت سطح زير منحني 

شده در هاي طراحي دالانين ميانگدرنهايت . زيستگاه مناطق مختلف از طريق آزمون فريدمن بررسي شد
دالان نتايج نشان داد كه. عنوان دالان اصلي بين تمام مناطق موردمطالعه معرفي شد سناريو به 3

داراي انطباق خوبي با زيستگاه مطلوب گونه در ساير AUCبر اساس  2و  1شده در سناريو  طراحي
شده در سناريوهاي مختلف داراي حيهاي طرا اما آزمون فريدمن مشخص كرد كه دالان ،مناطق هستند

.ازنظر انطباق با زيستگاه مطلوب در ساير مناطق است) P-value>0001/0(تفاوت معناداري

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : ka_shayesteh@yahoo.com
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مقدمه
به )Landscape ecology( سرزمينسيماي  شناسي بوم

مطالعه اثرات متقابل الگوي مكاني بر روي فرآيندهاي
هاي ها و نظريه ، توسعه مدلامرپردازد و اين  شناختي مي بوم

دهد و همچنين موجب استفاده از روابط مكاني را ترويج مي
از ).14( شود ميهاي مربوط به الگوي مكاني  انواع جديد داده

از حفاظت وحش، حيات مديريت هاي اولويت ترين مهم
تخريب و ).2( است طبيعي زيستگاه در ها گونه و  جمعيت

رويه از عوامل اصلي انقراض چندپارگي زيستگاه و شكار بي
حساب زيستگاه طبيعي به در وحش حياتهاي  بسياري از گونه

عمدتاًافزايش تغييرات مخرب كاربري اراضي كه  ).5( آيد مي
توانند الگو و چيدمان انساني هستند مي هاي فعاليتناشي از 

نحوه چيدمان، شكل و مساحت. سيماي سرزمين را تغيير دهند
معيارهاي مهم سيماي سرزمين با عنوان بههاي زيستگاهي  لكه

اطلاعدر صورت  .رابطه تنگاتنگي دارندپوشش اراضي /كاربري
در راستاي هدايت توان مي پوشش اراضي/از تغييرات كاربري

).3( برداشتاكوسيستم به سمت تعادل گام 
هاي بين لكه  زيستگاه و دالانمطلوبيت هاي مختلف  مدل
در مناطقي كه تغييرات كاربري اراضي منجر به زيستگاهي

تواند ابزاري مفيد شده مي وحش حياتشدن زيستگاه  تكه تكه
ي مطلوبيتها استفاده از مدل. باشد وحش حياتمديران  يبرا

كاربردهايهاي جانوري محدود نيست و دامنه  تنها به گونه
و 7( شود را نيز شامل مي هاي گياهي ها گونه وسيع اين مدل

تكه شده سيماي سرزمين تكه يها در لكه گونه جايي جابه ).11
ها در سيماي سرزمين و لكه  تا حدي به توزيع مكاني جمعيت

ها عناصر دالان. گيرد انجام مي ها دالان طريق ووابسته است 
خطي سيماي سرزمين هستند كه سبب برقراري ارتباط ميان دو
يا چند لكه زيستگاهي شده و حركت افراد را در ميان آن

عنوان رويكردي ند بهتوا زماني مي  دالان. )39( كنند تسهيل مي
مؤثر جهت افزايش ارتباط در سيماي سرزمين تلقي شوند كه

برايسيماي سرزمين تغييريافته باشد،  بخش وسيعي از
ها به زيستگاه هاي بومي آن غيرقابل نفوذ باشد، گونه گونه

و يا وابستگي اجباري به زيستگاه باشندخاصي نيازمند 

نخورده و آشفته نشده باشند همچنين مقياس حركت دست
ها در مقايسه با مسافتي كه بايد طي نمايند محدود باشد گونه

جايي افراد در سيماي سرزمين احتمالاً با تغيير شيوه جابه ).18(
تغيير در ساختار سيماي). 28( كند تغيير مي آن در ساختار

اينباشد كه در  ايجادشدهسرزمين ممكن است توسط انسان 
به شكل جدي تواند ميموانع در سيماي سرزمين اين  صورت

اهميت. )22( كند متوقفرا  داران سمو مهاجرت  جايي جابه
است شده اثباتوحشي  سم داراناين موانع براي روي جمعيت 

دالان هاي سازي مدلشناسايي و  رو ازاين .)29 و 21(
كارگشا و ،در جهت اتخاذ تصميم درست تواند ميزيستگاهي 

براي تعيين مورداستفاده هاي روشيكي از . مفيد واقع گردد
هزينهدالان زيستگاهي روش تحليل كمترين 

)Least cost path( كنار اين روش استفاده از تئوري رد .است
زيستگاهي هاي دالانشناسايي  منظور بهمدار الكتريكي نيز 

هاي روشدر تمام  آنچه ).41و  15( است قرارگرفته موردتوجه
ا اصطكاكهزينه ي تهيه نقشهاست مشترك دالان  سازي مدل
مبنايبر  هر پيكسل  ارزش در اين نقشه رستري. است

اگر. گردد ميبيان  عبور از آن پيكسل محاسبات مربوط به هزينه
شودتعريف  پوشش/نقشه هزينه طبقات مختلف كاربري اراضي

چه ارزش و ياطبقه هر  براي عبور ازبايد مشخص كرد 
ممكن است ها ارزشاين . بايد پرداخت گردد ي هزينه

تهيه نقشه هزينه منظور به). 10( گردندنيز بيان پولي  صورت به
متفاوتي هاي روشگونه در سيماي سرزمين  جايي جابهبراي 

،31 ،30، 20( متخصصين ازنظردر برخي مطالعات  .وجود دارد
ژنتيك گونه، تفاوت ودر برخي ديگر از  )36 و 35، 34

نتيجهاز معكوس سازي  ديگر موارد درو  )27 و 25( تشابهات
به اين معنا كه). 37و  17( شود مياستفاده  مطلوبيت زيستگاه

و حركت جايي جابهدر زمان  لامطلوبيت زيستگاه با مناطق با
زينه وگونه در يك پيكسل از سيماي سرزمين داراي كمترين ه

مناطقي كه داراي كمترينآن اصطكاك هستند و بالعكس 
را بيشترين ميزان هزينه و اصطكاك ستندمطلوبيت زيستگاه ه

هاي دالان سازي مدلمطالعات متعددي زمينه  .داشتخواهند 
به تعيين) 12( همكارانشباني و ، گرفته انجامزيستگاهي 
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شده حفاظتبين مناطق  وحش حيات هاي دالاناولويت 
حاقيالدر اين مطالعه از بسته . آذربايجان شرقي پرداختند

بر اساس نتايج. استفاده شد )Corridor designer( دالانطراحي 
كيامكي و منطقه وحش حياتبين پناهگاه  دالان شده تعيينمحل 

تنوع جايي جابهميداني  هاي مشاهدهمراكان با  شده حفاظت
 .زيستي همخواني دارد

بينزيستگاهي  هاي دالان) 8( همكارانرضواني و 
هفتاد قله را با شده حفاظتموته و منطقه  وحش حياتپناهگاه 
در اين مطالعه .مدار الكتريكي محاسبه كردند تئوري ازاستفاده 

جايي جابهنقشه هزينه  از روش آنتروپي بيشينه براي تهيه
جايي جابهشناسايي مسيرهاي با  نتايج بر اساس. استفاده شد

آسان براي حفاظت در آينده بسيار حائز اهميت است كه در
جايي جابهرا براي  اي شدهصورت حفاظت، مسير تسهيل 

تغييرات اقليمي و تغييرات كاربري اراضي مقابل در ها گونه
.كند ميايجاد 

به شناسايي و تشخيص )24(همكاران و  كاي مدوج
منطقه در) Ovis ammon(حفاظتي گوسفند وحشي  هاي دالان

Gulzat  يمتر تلهبا استفاده از راديو مرز بين مغولستان و روسيه
)Radio telemetry ( بر اساس. پرداختندو رگرسيون لجستيك

هاي يناهموارگونه مذكور به حضور در ارتفاع بالاتر،  ،نتايج
رويكرد فضايي و از مرز دو كشور تمايل داردبا فاصله بيشتر و 

را دالانشرايط  ععيني و جام صورت به مطالعات زيستگاه
.دهد يمنمايش 

بررسي اتصالات زيستگاهي به) 26(همكاران و  داتا
.ددر قسمت مركزي هند پرداختن )Panthera tigris( ببرگونه 

يپوشش در دو سناريو/ در اين مطالعه از نقشه كاربري
براي الكتريكي مدارنقشه هزينه و از تئوري  عنوان به متفاوت

شده حفاظتمنطقه  16در  زيستگاهي هاي دالانشناسايي 
تمام طبقات كاربري اراضي ،در يك نقشه هزينه .استفاده شد

دهي به طبقات وزناز ديگري يك وزن و در نقشه هزينه 
استفاده نقشه هزينه عنوان بهپوشش اراضي /كاربري مختلف

مختلف هاي لكهارتباط زيستگاهي بين  25در اين مطالعه  .شد
.زيستگاهي شناسايي شد

مطلوبيتدر مطالعه خود به بررسي ) 32(همكاران و  كابر
در شمال )Canis lupus( گرگزيستگاهي  اتزيستگاه و ارتباط
منظور بهدر اين مطالعه از روش مكسنت . پاكستان پرداختند

طراحي. استفاده شد و تهيه نقشه هزينه زيستگاه سازي مدل
زيستگاهي با استفاده از تئوري مدار الكتريكي انجام هاي دالان
در ندتوان ميگرگ  زيستگاهي هاي دالانبر اساس نتايج  .گرفت
وابستگي در اين راستا .دنشمالي منطقه بسط ياب هاي قسمت

در مايحتاج زندگي تأمينبراي  طبيعي منابعمردم به 
را به شده حفاظتشمالي پاكستان مديريت مناطق  هاي قسمت

.چالش كشيده است
اين شود ميمطرح در زمينه مدلسازي دالان كه  سؤالي

هر منطقه كه با شرايط اكولوژيك وحش حياتاست كه چگونه 
اند دالان ارتباطي خود را بر اساس سازگار شده آن منطقه

قوچ و ميش .كنند انتخاب مي مطلوبيت زيستگاه محلي خود
)Ovis oreanrtalis( سان در ايران هاي خانواده گاو يكي از گونه

ماهورهاي منتهي به مناطق در مناطق تپه گونه اينزيستگاه . است
هاي متغير در گونه با اندازه جمعيت اين. اي قرار دارد صخره

.ركزي و همدان پراكنش داردشده استان م اكثر مناطق حفاظت
بين هاي ارتباطي دالاناصلي اين مطالعه دستيابي  هدف

همدان و مركزي هاي استانمجاور هم در  شده حفاظتمناطق 
؛است شده حفاظتبر اساس شرايط محلي پراكنش در مناطق 

در محدوده مرز هر لازم است مطلوبيت زيستگاه رو ازاين
كه تمام تري وسيعمنطقه محاسبه و سپس نتايج به محدوده 

سازي معكوسداده شود و با  تجسم برگيردمناطق را در 
هاي نقشه شده حفاظت هر منطقهبه ازاي  يافته تجسم هاي نقشه

طراحي محلي هاي زيستگاهمتناسب با مطلوبيت  هزينه متفاوت
موجود وهاي ارتباطي  تمام راه تا به اين شكل شودخواهد 

.ممكن شناسايي گردد

ها روشمواد و 
مطالعه مورد هايمحدوده

مناطق ازجملهلشگردر و گلپرآباد  شده حفاظت مناطق
قراردر شهرستان ملاير كه  باشند مياستان همدان  شده حفاظت
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جنوب كيلومتري 40 حدود فاصله در منطقه گلپرآباد. دارند
تا 34˚09´ جغرافيايي محدوده در و ملاير شهرستان شرقي

واقع شرقي طول 49˚07´ تا 48˚00´ وعرض شمالي  34˚15´
آن از هايي قسمت و ماهوري تپه منطقه سيماي .است گرديده
آن زمستان .دارد وجود دشتي مناطق دست پايين در و اي صخره
منطقه اين در. است برف صورت به اغلب جوي نزولات و سرد
به نسبت مناسبي پراكنش كه شده شناسايي چشمه 6 تعداد

مهم بسيار وحوش آب تأمين در رو ازاين. دارند محدوده منطقه
34˚ 20´تا  34˚ 10´ ينب منطقه لشگردر .باشند مي حياتي و

طول شرقي واقع گرديده 49˚ 00´ تا 48˚51´ وعرض شمالي 
منطقه شامل دواين . هكتار مساحت دارد 16000 مجموعاًو 

ميانگين بارندگي .استآهنگران و توده كوه سرده  كوه رشته
اقليم منطقه به روش دومارتنو  متر ميلي 8/288منطقه برابر 

است شده تعيينخشك سرد  و به روش آمبروژه خشك نيمه
49˚ 49´تا  49˚ 38´ الوند با مختصات شده حفاظتمنطقه ). 4(

در شهرستان شمالي عرض 33˚ 49´ تا 33˚42´ وطول شرقي 
.)1( است شده واقعخمين در استان مركزي 

و متر ميلي 380ميزان متوسط بارندگي ساليانه برابر 
9درجه سلسيوس است  2/10متوسط درجه حرارت سالانه 

اندميك هستند در ها آندرصد  20گونه كه  115تيپ گياهي با 
چال خاتون در شكارممنوعمنطقه  .اند شده شناساييمنطقه 

عرض 33˚ 51´ تا 33˚46´ وطول شرقي  49˚ 36´تا  49˚ 30´
چال. است شده واقعدر قسمت شرقي شهرستان شازند شمالي 
و ها صخرهاست كوهستاني كه شامل تركيب  اي منطقهخاتون 
ناحيهجغرافيايي گياهي به  ازنظر. استبا مراتع غني  هايي دامنه
اكوسيستم كوهستاني، وجود توراني تعلق دارد كه - ايراني

هاي گونه و دشتي منطقه را به زيستگاه مناسبي براي ماهوري تپه
وحش حياتپناهگاه . تبديل كرده است وحش حياتمختلف 

طول شرقي 49˚ 31´تا  49˚ 22´ جغرافياييراسوند با موقعيت 
در جنوب غربي استانشمالي  عرض 33˚ 55´ تا 33˚47´ و

اين منطقه .است قرارگرفتهمركزي و در جنوب شهر شازند 
اقليم منطقه نيمه سرد خشك است. دهكتار وسعت دار 10617

بيشترين منابع آبي در قسمت جنوب وجوب غربي منطقه و
پوشش گياهي و نظر ازغناي اين منطقه . اند شدهگسترده 

از تنوع گاهي ذخيره عنوان بهجانوري نشان از اهميت اين منطقه 
پلنگاب در موقعيت شكارممنوعمنطقه . زيستي و ژنتيكي است

تا 34˚15´ وطول شرقي  49˚ 33´تا  49˚ 16´ جغرافيايي
، شمالشمالي در بخش غربي استان مركزي عرض 34˚ 26´

شده واقعغربي شهر اراك و در جنوب شرقي شهر خنداب 
ارتفاعيسطح اين منطقه در طبقات  ترين بيش. است
منابع آبي غني است و ازنظراين منطقه . قرار دارد 200-2100

اقليمي داراي اقليم خشك سرد ازنظر. چشمه دارد 60بيش از 
ميلي مترو حداقل و حداكثر 312و متوسط بارندگي ساليانه آن 

بين  سلسيوس 2/45تا  -5/31دما   .)1( استدرجه
دمطالعه در اين تحقيق ازنظر فاصله به هممناطق مور

ماهوري سيماي اكثر مناطق نيز تپه و) 1 شكل( هستند نزديك
در مناطقي همچون الوند، چال خاتون، راسوند است از طرفي

و مناطق لشگردر و گلپرآباد به دليل مجاورت و مكمل بودن،
لذا مرز. شود ها مشاهده مي عبور و مرور و گدار قوچ و ميش

ها در غالب يك سازي براي آن ين مناطق يكي شده و مدلا
وجود خط تيره بين مناطق در ادامه به معناي. اجرا انجام گرفت

.يكسان بودن محدوده اين مناطق است
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در استان همدان و مركزي موردمطالعهمناطق  .1شكل

نقاط حضور
زيستگاهي از نقاط حضور قوچ هاي دالانمنظور بررسي  به

راسوند و پلنگاب در- چال خاتون- و ميش در مناطق الوند
استان مركزي و نقاط حضور گونه در مناطق لشگردر و

شده آوري نقاط حضور جمع ).1 شكل( استفاده شد گلپرآباد
.است 1395سال  در تمام فصول گونه حضوربرآوردي از 

نقاط حضور در بازديدهاي ميداني اوليه آوري جمع منظور به
هاي با نسكتسپس ترا. پراكنش گونه مشخص شد هاي لكه

هاي پراكنش به شكل در لكه متر 5/2طول متغير و عرض ثابت 
قرار يش پيمامطالعه مورد  سال يكفرضي ترسيم و در طول 

حضور هاي نمايه ها ترانسكتبا حركت در طول . )9( گرفتند
استراحت در كنار مشاهدات مناطق و گونه مانند ردپا، سرگين

.ثبت شدند) GPS( جهاني ياب موقعيتسامانه  وسيله بهمستقيم 
موردمطالعهنقطه براي تمام مناطق  350تعداد  درمجموع

.استفاده قرار گرفتورد مشناسايي و 

متغيرهاي زيستگاهي
بر روي قوچ و ميش گرفته انجامپس از بررسي مطالعات 

رطوبت، نمايه )Roughness( زبريمتغيرهاي ارتفاع، جهت، 
)CTI( انداز چشم، شيب، معيار برش )Dissection(شاخص ،

،)Curvature( انحنا، معيار خميدگي و )HLI( گرمايي بار
كشاورزي، فاصله هاي زمينفاصله از مناطق مسكوني، فاصله از 

، فاصله از مراتع، فاصله از چشمه وآهن راهاز جاده، فاصله از 
،15، 14، 9( شدنددر تحليل وارد  اي صخرهفاصله از مناطق 

افزار نرممتغيرهاي ورودي در  سازي آماده .)17 و 16
ArcGIS®10.2 متغيرهاي مذكور در كه ازاين پيش .انجام گرفت

.شد برقرارآناليز همبستگي  ها آنوارد شوند بين  سازي مدل
مؤلفهبه  تجزيه دستوراجراي آزمون همبستگي با استفاده از 

.انجام گرفت Idrisi TerrSet افزار نرمدر ) PCA( اصلي
75/0همبستگي بالاي  مورداستفادهبين متغيرهاي  ازآنجاكه

.حذف نشدند سازي مدلوجود نداشت لذا هيچ از متغيرها از 

آنتروپي بيشينه
از گستردهزيستگاهي در مرز  هاي دالانمطالعه  منظور به

.ستفاده شدا MaxEnt®3.3.3 افزار نرمدر  بيشينهروش آنتروپي 
در زمان اجرا قدرت افزار نرممهم اين  هاي قابليتاز  يكي

در اين راستا پس از. مدل و نتايج است )Projection( تجسم
مربوط در مرز هاي نقشهو تهيه  تأثيرگذارشناسايي متغيرهاي 

نقشه اين دسته از متغيرها در شده حفاظتمحدوده مناطق 
اينكه تمام براين مرز علاوه  .نيز تهيه شد تعميممحدوده مرز 
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نيز ظاهريسيماي  ازنظر گيرد برميرا در  موردمطالعهمناطق 
موردمطالعهبينابيني بين مناطق  زيستگاهيتمام  دربرگيرنده

نتايج يادگيري و اجرايدر هنگام اجراي مدل  .)1شكل( است
اين. داده شد تجسم تعميمه مرز ب شده حفاظتمناطق مدل 
محدوده 1در سناريو  كه ؛ديل شدسناريو تب 3نتايج به  تجسم

گلپرآباد به -مناطق لشگردر  هاي ميشكنش بالقوه قوچ و پرا
نتايج 2در سناريو . )1شكل ( شدداده  تجسم تعميممرز 
تعميمپلنگاب به مرز  شكارممنوعزيستگاه در منطقه  سازي مدل

سازي مدلنيز نتايج حاصل از  3داده شد و در سناريو  تجسم
تعميموند به مرز سرا - چال خاتون -زيستگاه مناطق الوند

.داده شد تجسم

تحليل كمترين هزينه
اين تحليل يك الگوريتم رستر پايه ساده را جهت وزن

و مقصد بر اساس مقاومت مبدأدهي به مسيرهاي حداقل بين 
خروجي آن نقشه. كند يممحيط در برابر محرك استفاده 

رستري است كه در آن هر سلول در سيماي سرزمين ارزشي
به مقصد مبدأعي را از سلول ترين هزينه تجم يينكه پادارد 

كمترين هزينه مسير شناسايي عنوان بهدهد و  يمنمايش 
سامانمندكمترين هزينه يك روش  وتحليل يهتجز. گردد يم

يها گذرگاه يشناخت بومو  هاي ينههزبراي ارزيابي و مقايسه 
يريگ اندازهبراي اين روش  .)13(است  وحش ياتحبالقوه 
و زيستگاهي يها لكهبين  يدسياقلفاصله  يجا به مؤثرفاصله 

هاي گاه يرهذخبرآورد يا سنجش نحوه ارتباط بين  منظور به
نتايج هر تجسمپس از  ).16(است  شده يطراح بالقوهبالفعل و 

تعميمدر مرز نقشه مطلوبيت زيستگاه  ،تعميمبه مرز  سازي مدل
منظور بهو تحليل كمترين هزينه نقشه هزينه معكوس  عنوان به

به عبارتي در هر اجرا. اجرا انجام گرفت 3طراحي دالان در 
موردمطالعهدر مناطق  مطلوبيت و پراكنش بالقوه قوچ و ميش

كه )راسوند-چال خاتون-گلپرآباد، پلنگاب، الوند-لشگردر(
نقشه هزينه عنوان بهبود  تعميممدل در مرز  تجسمحاصل از 

سنجه 2مطالعه  يندر ا مورداستفادهابزار  .ندشد سازي مدلوارد 
در طول ييجا جابهسيماي سرزمين و تراكم در  دالانمطلوبيت 

دسترسي به منظور بهدر انتها  .كند مي يريگ اندازهرا  دالان
تراكم و يها سنجه اتخاذشدهبرآيندي از مجموع سناريوهاي 

باهممطلوبيت دالان در سيماي سرزمين در سناريوهاي مختلف 
اين عمل با استفاده از. شد يريگ اندازه ها آن يانگينمجمع و 

.انجام گرفت ArcGIS®10.2 افزار نرممحاسبات رستري در 

دالان مقايسهو  ها مدل ارزيابي
منحني تشخيص وسيله بهارزيابي مدل آنتروپي بيشينه 

)AUC(سطح زير منحني . انجام گرفت )ROC(عملكرد نسبي 
مدل 9/0تا  8/0بيانگر يك مدل خوب، بين  8/0تا  7/0بين 

استبيانگر اجراي مدل بسيار عالي  9/0عالي و مقادير بيش از 
مساحت سطح زير منحني به ازاي نقاط حضور گونه در). 19(

.گردد ميمدل مكسنت محاسبه و در خروجي مدل لحاظ 
پس از سناريودر هر  ايجادشده هاي دالانارزيابي  منظور به

تعدادي نقاط دالان، اجراي تحليل كمترين هزينه و شناسايي
.شدندايجاد متر  500با فواصل معين  ها دالاندر طول  دفيتصا

كمترين دامنه تحرك گونه است كه تخميني از اين عدد برابر
در كلديگري نقاطي تصادفي  .شددر مناطق مختلف مشاهده 

تمام منطقه پوشش دادن ظورمن به. مرز گسترده ايجاد شدند پهنه
نقاط تصادفي حداقل فاصله بين نقاط در كل گسترهاين  از

به پيكسلي سپس مقادير. متر در نظر گرفته شد 2000برابر 
و مطلوبيت زيستگاه هاي نقشهاز تمام  ايجادشدهازاي نقاط 

منظور به. نداستخراج گرديد بودن دالانكه در مسير  هاي پيكسل
شده طراحي هاي دالانمشخص شدن وجود تفاوت معنادار بين 

در سناريوهاي مختلف و مطلوبيت زيستگاه بالقوه از آزمون
اين آزمون براي مقايسه چند گروه ازنظر. فريدمن استفاده شد

ها كند كه آيا اين گروه هاست و معلوم مي هاي آن ميانگين رتبه
آزمون فريدمن براي پس. ند يا خيرتوانند از يك جامعه باش مي

از طريق) ناپارامتريهاي  براي داده( تجزيه واريانس دوطرفه
هاي بندي گروه بندي و همچنين مقايسه ميانگين رتبه رتبه

نقاط تصادفي روي با استفاده از). 6( رود مختلف به كار مي
و مساحت ROCتابع آماري  و نقاط تصادفي در پهنه از دالان

و آزمون براي اعتبار سنجي دالان )AUC( منحنيسطح زير 
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براي اين منظور .استفاده شد ها براي مقايسه دالان منفريد
اين عمل براي هر .قرار گرفت مورداستفاده SPSS®16 افزار نرم

مثال طور بهيعني  ؛انجام گرفت شده شناساييسري دالان  3
با استفاده از 1در سناريو  شده شناساييسنجي دالان  اعتبار
تا وضعيت هر انجام 3و  2، 1مطلوبيت سناريوهاي  هاي نقشه

دالان و انطباق آن با زيستگاه مطلوب در ساير سناريوها بررسي
هاي نقشهاز  پيكسلي هاي ارزشاستخراج  ه بر آنوعلا .گردد

برايبر روي دالان  ايجادشدهبه ازاي نقاط تصادفي مطلوبيت 
هدف از اين امر بررسي وضعيت. سناريو انجام گرفت 3هر 

قوچ و هاي گونهاستقرار هر دالان در محدوده پراكنش بالقوه 
.ميش هر منطقه بود

نتايج
آنتروپي بيشينه

نتايج حاصل از اعتبار سنجي مدل نشان داد كه مدل در
مقادير سطح زير منحني به ترتيب براي. اجرا موفق بوده است

كه محاسبه گرديد 88/0و  90/0، 85/0برابر  3 و 2، 1 سناريو
،2هاي شكل .داري بودمعني تفاوت اين مقادير با مدل تصادفي

3نتايج حاصل از حساسيت سنجي مدل رو را در  4و  3
سناريومدل در  هاي خروجيبر اساس . دهند ميسناريو نمايش 

2متغيرهاي رطوبت، ارتفاع و زبري، سناريو ) 2شكل ( 1
فاصله از مناطق مسكوني، شيب و نمايه انحنا و در) 3شكل (

نمايه زبري، فاصله از چشمه و فاصله از) 4شكل ( 3سناريو 
.را در پراكنش گونه دارند تأثيراطق مسكوني بيشترين من

1 حساسيت سنجي متغيرهاي ورودي به تحليل در سناريو. 2شكل

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8
جهت

نمايه رطوبت
نمايه انحنا

ارتفاع
فاصله از راه آهن
فاصله از روستا

فاصله از زمين هاي كشاورزي
فاصله از مراتع متوسط

فاصله از جاده
فاصله از مناطق صخره اي

فاصله از چمشه
نمايه برش چشم اندازه

شاخص بارگرمايي
نمايه زبري
نمايه شيب

)AUC(سطح زير منحني 

فقط با متغير بدون متغير

0/0  2/0 4/0 6/0  8/0
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2 ورودي به تحليل در سناريوحساسيت سنجي متغيرهاي . 3شكل

3 حساسيت سنجي متغيرهاي ورودي به تحليل در سناريو. 4شكل

شده شناسايي هاي دالان
زيستگاهي در هاي دالاننتايج حاصل از ترسيم 

همان سفيدرنگ خطوط كهدهد نشان ميسناريوهاي مختلف 
مرز مشكلي رنگ هاي محدودههستند و زيستگاهي  هاي دالان

آنچه. دهند و مرز تعميم را نمايش مي مناطق تحت حفاظت

در ايجادشدهزيستگاهي  هاي دالان شباهت دهد مينشان  نتايج
متفاوتي مسيرهاي ،2تنها در سناريو  .سناريوهاي مختلف است

و يكديگرراسوند به  - چال خاتون  - در مناطق الوندبراي گدار 
.)5 شكل( است شده شناساييمنطقه پلنگاب 

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
جهت

نمايه رطوبت
نمايه انحنا

ارتفاع
فاصله از راه آهن
فاصله از روستا

فاصله از زمين هاي كشاورزي
فاصله از مراتع متوسط

فاصله از جاده
فاصله از مناطق صخره اي

فاصله از چمشه
نمايه برش چشم اندازه

شاخص بارگرمايي
نمايه زبري
نمايه شيب

)AUC(سطح زير منحني 

فقط با متغير بدون متغير

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
جهت

نمايه رطوبت
نمايه انحنا

ارتفاع
فاصله از راه آهن
فاصله از روستا

فاصله از زمين هاي كشاورزي
فاصله از مراتع متوسط

فاصله از جاده
فاصله از مناطق صخره اي

فاصله از چمشه
نمايه برش چشم اندازه

شاخص بارگرمايي
نمايه زبري
نمايه شيب

)AUC(سطح زير منحني 

فقط با متغير بدون متغير

0/0  2/0  4/0 6/0 8/0 0/1  2/1  

0/0  2/0  4/0 6/0 8/0 0/1  2/1  
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شده در سناريوهاي مختلفسازي  مدلدالان  .5شكل

سناريوهايتراكم دالان با توجه به  سنجه از حاصلنتايج 
استفاده قوچ اين خطوط بيانگر ميزان دهد كهنشان ميمختلف 

و تحرك در طول مسير هستند كه جايي جابه در ها ميشو 

چال بين مناطق الوند، موردبررسيدر تمام سناريوهاي  تقريباً
شكل( هستندبالاي از استفاده  خاتون و راسوند داراي مقادير

6(.  
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هاي مختلفها در سناريو دالان  سنجه تراكم. 6شكل

سيماير د شده ترسيم هاي دالانمطلوبيت سنجه نتايج 
اساس ميزان مطلوبيت زيستگاهي دهد كه برنشان مي سرزمين

مثال در محدوده طور به .مختلف است ترسيم شده هاي دالان
ميزان مطلوبيت دالان 1راسوند در سناريو - چال خاتون -الوند

مطلوبيت در مناطق مذكور مجدد 2در سناريو  .استبالا 
ميزان مطلوبيت دالان در محدودهاين سناريو اما در  بالاست

.)7 شكل( يابد افزايش ميگلپرآباد - پلنگاب و لشگردر
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هاي مختلفدالان در سيماي سرزمين در سناريوسنجه مطلوبيت . 7شكل



1397 زمستان) چهارمشماره / سال نهم(سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي 

48

پارامتر 2در خصوص  زيستگاهي هاي دالانتغييرات نتايج 
به مربوط دالانكمترين ارتفاع  دهد كهنشان ميشيب  ارتفاع و

است و بيشترين شيب تيز مربوط به دالان 1سناريو 
.)1 جدول( است 3در سناريو  شده طراحي

ايجادشده هاي دالانشيب و ارتفاع در محدوده  پارامترهايبررسي . 1جدول
حداكثر ارتفاع  متوسط ارتفاع  حداقل ارتفاع متوسط شيب حداكثر شيب طول دالان سناريو تعيين دالان

متر 3238  متر 2316  متر 1729 درصد6/5 درصد25 متر1021  1 سناريو
متر 3001  متر 2336  متر 1728 درصد5/4 درصد8/15 متر1008  2 سناريو
متر 3262  متر 2322  متر 1739 درصد0/6 درصد1/29 متر1023  3 سناريو

در هر سناريو با شده طراحي نتايج آزمون فريدمن دالان
دهدنشان مي در ساير سناريوها مطلوبيت زيستگاه بالقوه گونه

ريوهاي مختلفتوسط سنا شده طراحي هاي دالانآزمون  كه
در قرارگيري در محدوده زيستگاه دارمعني تفاوت داراي

و اين به معناي دارند ساير مناطق هاي ميشقوچ و مطلوب 
متفاوت سناريوهايدر  ها دالان قرارگيريشرايط  متفاوت بودن

هر شده طراحيدالان  ديگر عبارت به ).P‐value>0001/0( است
در زيستگاه قرارگيريدر  يتفاوت معنادار آماري ازنظرسناريو 
بودنكه اين آزمون متفاوت  دارد سناريوهاساير  مطلوب
در شرايط آشيان اكولوژيك متفاوت را شده طراحي هاي دالان
.)2جدول ( رساند مي

سناريو 3هر دالان در محدوده پراكنش بالقوه در  قرارگيرينتايج آزمون فريدمن جهت بررسي تفاوت ميسر . 2جدول
3 سناريودالان   2سناريودالان   1 سناريودالان

)سناريو 3مطلوبيت ( گروهمقايسه چند 

56/15 84/249  64/89 شدهمشاهدهارزش
99/5  99/5  99/5 بحرانيارزش
  2  2 2آزاديدرجه

P‐value 0001/0<  0001/0< 000/0<

05/0  05/0  05/0 آلفا

اعتبارسنجي دالان
دهد كهنشان مي شده طراحي هاي دالاناعتبار سنجي نتايج 
زيستگاه به شكل مناسبي با شده طراحيدالان  1در سناريو 

3و  2 سناريودر  ها آنميش در پراكنش بالقوه مطلوب قوچ و 

نيز 2 سناريودر  شده طراحياين مقدار براي دالان  .منطبق است
با زيستگاه بالقوه در مناطق شده شناسايينشان تطابق دالان 

جدول( راسوند دارد- چال خاتون-گلپرآباد و الوند- لشگردر
3(.  

زيستگاهي در مطلوبيت زيستگاه محلي هاي دالاناعتبار سنجي  .3جدول
)AUC( منحني زيرسطحمقادير مختلف مساحت

P-Value  3 زيستگاهمطلوبيت  P-Value 2زيستگاهمطلوبيت P-Value 1زيستگاهمطلوبيت

>0001/0  777/0>0001/0 711/0>0001/0 732/0  1 سناريودالان

>0001/0  722/0>0001/0 794/0>0001/0 771/0  2 سناريودالان

>0001/0  775/0>0001/0 640/0>0001/0 648/0  3 سناريودالان



...	 هاي زيستگاهي با استفاده از روشسازي دالانمدل

49

و ميـانگيني از) 8شـكل  (الان ميـانگيني از تـراكم د  نتايج 
)9شـكل  ( شده طراحي هاي دالانمطلوبيت در سيماي سرزمين 

بيشـترين كه اي محدوده هاي آّبي رنگ قسمتدهد كه نشان مي

بيشــترين ارزش در قســمت 7در شــكل  .داردامكــان تــردد را 
.راسوند قرار دارد -چال خاتون-الوند

3نقشه ميانگين مطلوبيت دالان در سيماي سرزمين در  .9شكل  سناريو 3نقشه ميانگين تراكم دالان در . 8شكل
سناريو

گيري نتيجهبحث و 
كه قوچ دهد ميهاي مطلوبيت زيستگاه نشان  بررسي نقشه

داراي مراتب بهگلپرآباد - مناطق پلنگاب و لشگردر هاي ميشو 
- مناطق الوند هاي ميشپراكنش بالقوه بيشتري به نسبت قوچ و 

ايجاد دو در 2 سناريواين مهم در . راسوند هستند- چال خاتون
چال-راسوند- گلپرآباد و الوند-مسير متفاوت از مناطق لشگردر

طول دالان. نقش داشته است خاتون به منطقه پلنگاب
در سناريوهاي مختلف داراي اختلاف ناچيزي شده شناسايي

متر 15به  3و  2در سناريوهاي اختلاف حداكثر  و ؛است
متوسط )17( همكاراندر مطالعه ملكوتي خواه و . رسد مي

وحش حياتدر بين پناهگاه  شده طراحي هاي دالاناندازه فاصله 
كه البته اين .شد گيري اندازهكيلومتر  24موته و قمشلو برابر 

متر شيبادر خصوص پار .مقدار تحت تاثير فاصله مناطق است
كمترين 2در سناريو  ها ميشكه قوچ و  دهد مينتايج نشان 

خواهند كرد كه اين مهم با توجه بهطي در طول دالان شيب را 
در مطالعه .مطلوبيت زيستگاه گونه در پراكنش بالقوه است

لشگردر و گلپرآباد متوسط مناطق در) 15( همكارانكرمي و 
شبكه هاي روش وسيله به شده طراحي هاي دالانشيب در 

درصد 14برابر  يافته تجسمبردار پشتيبان و مدل  شبكهعصبي، 
نشان داد 2مطلوبيت زيستگاه گونه در سناريو . است شده عنوان

داراي توان حضور تعميمدر اكثر مناطق مرز  قوچ و ميشكه 
هاي ميشميزان تخصص گرايي قوچ و  رسد ميبه نظر  هستند
متوسط. در مقايسه با دو منطقه ديگر كمتر باشد پلنگاب منطقه

.متر است 2300 بررسي موردارتفاع دالان در تمام سناريوهاي 
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هرچند كه در برخي از پارامترها همچون شيب شايد بتوان
هاي را مشاهده كرد اما اين تفاوت در خصوص ارتفاع تفاوت

كه درنتايج بررسي تراكم نشان داد . نيستمانند شيب صادق 
هاي زيستگاهي در بيشترين ميزان استفاده از دالان 1 سناريو

.راسوند است- چال خاتون-الوندگلپرآباد و -مناطق لشگردر
توسط گونه مورد شده شناسايي هاي دالانممكن است تمام 

همكاراناستفاده قرار نگيرند در مطالعه مشهدي احمدي و 
دالان زيستگاهي شناسايي شد كه تمام 25تعداد ) 16(

10داراي مطلوبيت نيستند و تعداد  شده شناسايي هاي دالان
مدت دچار محدوديت و تخريبگذرگاه ممكن است در دراز

در منطقهاز دالان بيشترين ميزان استفاده  2در سناريو . شود
دالان موجود دركه  است معنيبه اين  و افتد ميراسوند اتفاق 

منطقه راسوند به بيشترين شباهت را به شرايط مطلوب گونه در
بيشترين مقدار استفاده از 3 سناريودر . منطقه پلنگاب دارد

لذا. چال خاتون و راسوند است -دالان مربوط به مناطق الوند
به ايجادشده هاي دالاندر خصوص معيار تراكم و يا استفاده از 

و تجسممذكور در تمام شرايط  گانه سهمناطق  رسد مينظر 
بر اساس. اند داراي نتايج مطلوب مشابهي بودههزينه اصطكاك 

1 سناريودر  بوط مطلوبيت دالان در سيماي سرزميننتايج مر
زيستگاه در سيماي عنوان بهبيشترين ميزان مطلوبيت دالان 

چال خاتون و-سرزمين مربوط به مناطق گلپرآباد و الوند
نيز بيشترين ميزان مطلوبيت 2در سناريو  .راسوند بوده است

چال- دالان در طول گستره خود در مناطق پلنگاب و الوند
راسوند است با اين تفاوت كه ميزان مطلوبيت زيستگاه- خاتون

- ال خاتونچ-گلپرآباد و الوند-لشگردر مناطقاتصالي  دالاندر 
اصل مجاورت و اتصال رسد ميلذا به نظر . بيشتر استراسوند 
مذكور يك فاكتور بسيار مهم در بالا بودن مقدار گانه سهمناطق 

دالان ،سنجي نتايج حاصل از اعتباراساس  بر .است سنجهاين 
سطح زير منحني بر اساس مقدار 1 سناريودر  شده طراحي

چال- و در نقشه الوند 711/0نقشه مطلوبيت پلنگاب برابر 
است كه با توجه به دامنه نوسان 777/0راسوند برابر - خاتون

بينتداراي قدرت  1اريو در سن شده طراحي دالاناين شاخص 
در مناطق پلنگاب ورا مناسبي در عبور از زيستگاه مطلوب 

اذعان توان ميبه عبارتي . را داردراسوند –چال خاتون  -الوند
.در زيستگاه بالقوه مطلوب گونه است ها دالانداشت كه اين 

تبييننيز داراي قدرت  2در سناريو  شده طراحي هاي دالان
گلپرآباد- از مطلوبيت زيستگاه گونه در مناطق لشگردر مناسبي
مقادير سطح زير منحني .راسوند هستند-چال خاتون- و الوند

اما ؛محاسبه شد 722/0و  771/0رابر به ترتيب در اين مناطق ب
نتايج تا حدودي متفاوت 3در سناريو  شده طراحي هاي دالاندر 

چال-مناطق الوند هاي ميشكه قوچ و  رسد مياست به نظر 
الاندراسوند داراي تفاوت اندكي در خصوص انتخاب - خاتون

مساحت سطح زير كه نحوي به. با ساير مناطق هستند يزيستگاه
در انطباق با زيستگاه مطلوب شده طراحي هاي دالانمنحني 

648/0گلپرآباد و منطقه پلنگاب به ترتيب برابر -مناطق لشگردر
متفاوت بودن مسير اين بيانگر كه ؛است شده محاسبه 640/0و 

راسوند در- چال خاتون-مناطق الوند هاي ميشانتخابي قوچ و 
يعني مسير عبوري اين قوچ و ؛ناطق ديگر استمقايسه با م

متفاوت ها آنبا توجه به وضعيت مطلوبيت زيستگاه  هاي ميش
- لشگردر هاي ميشاز شرايط مطلوب زيستگاهي قوچ و 

اما بررسي مقادير مربوط به نقاط ؛گلپرآباد و پلنگاب است
واريانسو استفاده از آزمون تحليل  دالانتصادفي بر روي 

دالانبا توجه به  ها ميشنشان داد كه قوچ و  فريدمن دوطرفه
در هر سناريو داراي تفاوت معناداري در مقادير شده طراحي

3در سناريوهاي  دهد مينتايج نشان  .مطلوبيت زيستگاه هستند
در اين مطالعه كمترين مطلوبيت زيستگاه در مورداستفادهگانه 

پلنگاب به قوچ و ميش در مسير هاي گونه جايي جابهطول 
بازديدهاي ميداني از منطقه در .لشگردر و گلپرآباد است

شرقي منطقه گلپرآباد هاي قسمتمشخص شد كه  موردمطالعه
هستند ماهورهاي تپهغربي منطقه پلنگاب داراي  هاي قسمتو 
توسط اراضي كشاورزي روستاهاي ماهورها تپهتمام اين  كه

، قلعه تورگير وايجان، گاماسه، صالحي، آقداش، كاراكان
ماهورهاي تپهاين  حال بااين. اند شده احاطهبسياري ديگر 

گونه هاي جايي جابهدر  Stepping stoneيك  عنوان بهتواند  مي
شده طراحي هاي دالاننشان داد  فريدمننتايج آزمون  .عمل كنند

نقشه هزينه متفاوت هاي ويژگيدر هر سناريو با توجه به 
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با توجه ايجادشدهدر اين مطالعه نقشه هزينه . شوند ميطراحي 
بر روي زيستگاه گونه در مناطق مؤثربه عوامل اكولوژيك و 

بر ها آنتفاوت اين عوامل و اثر  كه ؛است متفاوت مختلف
مطلوبيت متفاوت و نقشه گيري شكلروي گونه منجر به 

اين آزمون و نتايج آن .شددرنتيجه هزينه متفاوت خواهد 
داراي شرايطدر هر منطقه  مطالعه موردمشخص كرد كه گونه 

تواند مي درنهايتنتايج  تجسماكولوژيك خاص خود است و 
اين و ؛نتايجي مشابه به محدوده پراكنش محلي را مشخص كند

بر اساس نتايج. ديگر ممكن است متفاوت باشد مناطقنتايج با 
ف نيز اين تفاوت تا حدوديحاصل از تحليل جك ناي

متغيرهاي رطوبت، گلپرآباد- مناطق لشگردردر  .مشخص شد
فاصله از مناطق مسكوني، منطقه پلنگاب،در  ارتفاع و زبري،

نمايه راسوند-چال خاتون-الوندشيب و نمايه انحنا و در 
زبري، فاصله از چشمه و فاصله از مناطق مسكوني بيشترين

ميداني مشخص هاي بررسيدر . تأثير را در پراكنش گونه دارند
چال - گونه در مناطق الوند ها جايي جابهشد كه بيشترين 

مرداكدر بررسي . رخ داد ها چشمهراسوند در محدوده - خاتون
نيز نتايج) Ovis ammon( گونهبر روي ) 38( همكارانو 

زيستگاهي را هاي بلوك معمولاًها  دالان .مشابهي به دست آمد
به يكديگر هزينهكمترين  ازنظر با حركت در طول بهترين مسير

،مديريت مناطق گدار دريكي از موارد مهم . كنند ميمتصل 
هاي گونه. گونه در محدوده توزيع است توجه به شرايط محلي

عوامل تأثيرتحت هاي محلي  در زيستگاه وحش حيات
اين تفاوت در ساختار فضايي. دارندقرار  متفاوت اكولوژيك
است به عبارتي چيدمان و الگوي بحث قابل عواملاستقرار 

اين .گذارد مياستقرار اين عوامل بر روي پراكنش گونه اثر 
آب، غذا و پناه به شكلي كلي و ارتفاع، شيب، شامل عوامل

و بسياري از جهت، فاصله از رودخانه و فاصله از چشمه
اثر عوامل توان مي .هستندجزئي  صورت به ديگر هاي مؤلفه

بر روي پراكنش گونه دردر مقياس خرد را مختلف  اكولوژيك
ايندر . هر منطقه را براي به همان منطقه در نظر گرفت

نمود پيدا مسئلهزيستگاهي اين  هاي دالان طراحي رد صورت
كه در مناطق نزديك و مجاور يكديگر هاي گونهكه آيا  كند مي

اتصال استفاده خواهند از مسيرهاي يكساني جهت اند قرارگرفته
شود كه تفاوت شرايط محلي پراكنش منجر ميكرد يا خير؟ 

ها به تفاوتشرايط انتخاب مسير گدار نيز متفاوت شود اين 
.)37( عوامل مختلف محيطي طبيعي و انساني مرتبط است

در مجاورت پراكنش گونه مناطق كه درصورتي بنابراين 
باشديكسان  ها آندر كليدي زيستگاه  و عوامليكديگر باشند 

جايي جابهرا براي  مشابهيگونه مسيرهاي  صورت آندر 
زيستگاه سازي مدلهاي  در روشمدل تجسم . كند انتخاب مي

در .باشد مؤثربررسي اثر شرايط محلي در پراكنش  در تواند مي
اين شرايط محلي حضور گونه است كه مشخص تجسممدل 
خود چه مسيرهاي را انتخاب جايي جابهكند گونه در طول  مي
سازي مدلمتغيرهاي ورودي به  تأثيرتحت  مسئلهاين . كند مي

مطلوبيت زيستگاه متفاوت است و يا اثر آن توسط مدل
نقشه هزينه يك سازي مدلي از طرف). 15( نيست شناسايي قابل

است و بايد به اين مسئله دالانگام مهم در شناسايي صحيح 
مطلوبيت سازي مدلمتفاوت  هاي روش بود كه استفاده از واقف

بگذارد تأثيربر روي نقشه اصطكاك  توانند مينيز زيستگاه 
)40( همكاراندر مطالعه استونسون هولت و  كه نحوي به .)23(
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ABSTRACT

One of the most commonly used methods for generating resistance maps is reversing 
habitat suitability (HS). In this study, in order to prepare a cost map, local-scale habitat 
modeling was conducted in each of the Lashgardar-Golaprabad, Palangab, and Alvand- 
Chal Khatun- Rasvand areas using the MaxEnt model. At the same time, the results of 
performing in each area in a wider dimension were extended to a boundary that covers 
all of the areas. This led to the creation of three scenarios for the relocation of wild 
sheep. Scenario 1 is HS of Lashgardar-Golaprabad areas as cost map, scenario 2 is HS of 
Palangab area as cost map and scenario 3 is HS of Alvand- Chal Khatun and Rasvand 
areas as cost map. Corridor modeling was performed based least cost path method in 
ArcGIS. Density and suitability metrics of the corridor were investigated. Validation of 
the corridor and MaxEnt model were performed by the Area under curve (AUC). The 
adaptation of the designed corridors of each scenario with habitat suitability of different 
areas was investigated by Friedman test. Eventually, an average of the designed 
corridors in scenarios 3 was introduced as the main corridor between all areas under 
study. The results showed that the designed corridor in scenarios 1 and 2 based on AUC, 
are in well adapted to habitat suitability of the species in other areas; but Friedman's test 
revealed that the designed corridors in different scenarios have a significant difference 
(P-value<0.0001) in terms of adaptation to habitat suitability in other areas. 
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