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هاي كليدي:واژه
گياهي شاخص خشكي پوشش
گياهي شاخص سلامت پوشش

گياهي شاخص نرمال شده تفاضل پوشش
تصاوير لندست

مريوان

چكيده

ت كشاورزيتوليدا گياهي و تغييرات در پوشش كاهش منابع آب، صورت بهتواند  مي سالي خشك پيامد
هاي سازي اثرات آن با استفاده از شاخصنياز به كمي سالي خشكبراي مطالعه و پايش نمايان شود. 

سالي كشاورزي شهرستان مريوان با استفاده از تحليل خشك هدف اين مطالعه .است سالي خشك
خشكي  پردازش تصاوير، شاخص است. بعد از پيش 1396تا  1379تصاوير لندست از سال 

ها ) استخراج گرديدند. بررسي شاخصVHIگياهي ( ) و شاخص سلامت پوششVDIگياهي ( وششپ
) در هيچ سالي وجودVDIگياهي ( سالي كشاورزي در شاخص خشكي پوشش نشان داد كه خشك

دهندة وضعيت نرمال و بوده كه نشان 100ها در اين شاخص نزديك به  نداشته و مقادير ارزش پيكسل
در نهيبه وضعيت 1396تا  1387 نرمال و از سال وضعيت 1383تا  1379از سال كه  طوري بهبهينه است 

خشكي بدون دهندة وضعيت گياهي نشان . همچنين نتايج شاخص سلامت پوششمنطقه غالب بوده است
متوسط شديد و شديد، خيلي طبقات كشاورزي در سالي شاخص، خشك اين اساس بر است. منطقه در
هاي شرق و خشكي ملايم در بخش نواحي مساحت بيشترين وجود نداشته و دمطالعهمور دورة در

در شرق  74/35 و 29/12 ،24/38 ،23/38 ترتيببه 1384 و 1382 ،1379،1380 هاي سالجنوب
خشكي  طوركلي با توجه به تأكيد اصلي اين مطالعه بر مبناي شاخص است. به بوده كيلومترمربع

استثناي سال (به 1396تا  1379)، از سال VHIگياهي ( شاخص سلامت پوشش) و VDI( گياهي پوششش
مزايايبا توجه سالي كشاورزي در شهرستان مريوان است.  دهندة عدم وجود خشك ) نتايج نشان1391

تر، قدرت تفكيك زماني بالاتر و هزينه كمتر، استفاده از اي همچون سطح پوشش وسيع تصاوير ماهواره
.شود پيشنهاد مي يسال خشكبراي مطالعة  ورازد دانش سنجش

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : Shokrian.f@gmail.com 
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مقدمه
سازمان هواشناسي جهاني توسط ها سالي خشك تعريف

بارندگي، تركيب اساس بر ها سالي خشك دهد كه نشان مي
بارندگي با دما و رطوبت، رطوبت خاك و پارامتر محصول،

شوند بندي مي طبقه هاي اقليمي و برآورد تبخير و تعرق شاخص
مقدار و توزيع يرتأثكشاورزي در ايران همواره تحت ). 26(

هاي نامناسب بارش بوده است و تغيير اقليم با ايجاد ناهنجاري
رو روبهي شرايط كشت در كشور را با مشكلات ،دما و بارش

هاي اخير به علت نبود شرايط ). در سال36كرده است (
،رطوبتي مناسب در خاك و كاهش بارندگي در فصل بهار

دچار تهديدات جدي شده محصولات مقدار توليد و كيفيت
اين تهديدات، تهديد امنيت غذايي انسان و به ةازجملكه  است

).19و  18، 4، 2( است ياقتصادطبع آن مشكلات اجتماعي و 
توجه به يژهو بهها،  تحليل بيلان انرژي و رطوبتي اكوسيستم

ضرورتي است كه در مديريت و اقتصاد يسال خشكپديده 
بنابراين پايش و .)33و  20، 17( يابد جلوه مي يكشاورز

از چهار دهه اخير،بررسي اين پديده لازم و ضروري است. 
صورت بهرا  يسال خشكابزار پايش  ازدور سنجشتكنيك 

اولين ).35و  29، 18( وسيع و گسترده فراهم آورده است
گياهي هاي زيستي وضعيت پوشش ها در ارزيابي كاربرد اين داده

متعاقب ).36( بود1983تا  1981هاي  لسا در شمال سنگال طي
ديگر اين كار را در سراسر ساحل غربي آفريقا و آن، محققان

30( كردند ي گزارشا ترش داده و نتايج مشابهسجاهاي ديگر گ
در 1980دهه هاي سالي خشكپايش  )32( كوگان ).31و 

هاي از ماهواره آمده دست بههاي  آمريكا را با استفاده از داده
NOAA گياهي پوشش وضعيت و شاخص )VCI (داد. انجام

گياهي پوشش وضعيت شاخصكه  نشان داداين مطالعه  نتايج
)VCI ( بررسيسالي خشكتوانايي خوبي براي تعقيب اثر ،

در گياهي را زمان شروع، شدت، مدت و اثر آن روي پوشش
تحقيقي به بررسيدر ) 34و همكاران ( لئو. مناطق بزرگ دارد

ةشد شاخص نرمال ميان مجموع بارندگي ماهانه و ارتباط
اين ايجنت پرداختند.ماهانه  )NDVIگياهي ( تفاضل پوشش

تفاضل ةشد شاخص نرمال كه تركيب مطالعه نشان داد

بهتريدرك ) LSTدما سطح زمين ( و) NDVIگياهي ( پوشش
شان با الگوهاي بينابيني از طريق ارتباط سالي خشكاز وقوع 
)33نمايد. كيوزرا و همكاران ( سطحي را فراهم مي سالي خشك

دار به بررسي و نظارت بر بارزسازيروش آناليز بر با استفاده از
دربا استفاده از تصاوير لندست   زدايي جنگلگياهي و  پوشش

هاي روشنايي و . در اين مطالعه از شاخصپرداختندواشنگتن 
بارزسازي دهنده نشانحاصله  سرسبزي استفاده شد كه نتايج

داس وبوده است.  1996 -1986هاي  گياهي در سال پوشش
با يكشاورز سالي خشك شدت ليبه تحل )27(همكاران 

جينتا .پرداختند )Purulia( ايدر پورول سيماد رياستفاده از تصاو
بيبه ترت 2010و  2006نشان داد كه در سال  يقتحق نيا

ير پوشش نواحيز  هيدرصد كل ناح 8/37و  4/27به  كينزد
رينشان داد كه تصاو ها آن جينتا نيخشك بوده است همچن

MODIS اريبس يكشاورز يسال خشك ليدر تحل تواند يم
شاخص به بررسي) 2(ن باعقيده و همكارا. كارآمد باشد

در تحليل )NDVI( گياهي تفاضل پوشش ةشد نرمال
در اين كاررفته بههاي  داده .دتناصفهان پرداختان سا سالي خشك
هاي بارش بوده و داده  NOAAي  ، تصاوير ماهوارهمطالعه
هاي زماني در بين دورهنتايج اين مطالعه نشان داد كه است. 
،ماهه سهي زماني  دوره ،)SPIاستاندارد بارش ( شاخص

گيستنتايج حاصل از همب داشته و همچنين همبستگي بالايي
)NDVI( گياهي تفاضل پوشش ةشد شاخص نرمال نشان داد كه

هاي اقليمي در ارزيابي تواند جايگزين مناسبي براي شاخص مي
ي عملكردسبه برر) 3( پرويز و همكاران .باشد ها سالي خشك

شاخص و)  NDVI( گياهي تفاضل پوشش ةشد شاخص نرمال
آبريز حوزهدر  سالي خشكپايش  در) TCIدمايي ( وضعيت

پرداختند.  MODIS ةسفيدرود با استفاده از تصاوير سنجند
)TCIوضعيت دمايي ( كه شاخص اين مطالعه نشان داد نتايج

در) NDVI( گياهي تفاضل پوشش ةشد شاخص نرمالنسبت به 
)11. شايان و همكاران (رتر استثمؤ سالي خشكتعيين شرايط 

رودخانه مرزي الوند با استفاده از سالي خشكتحليل به 
نتايج پژوهش از روند منفي پرداختند. ازدور سنجشهاي  داده

و كند گياهي در رودخانه حكايت مي تغييرات و كاهش پوشش
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و است رفتهگياهي از بين  پوشش هكتار 180189 حدود
پاياب ، به تخريب مراتع درسالي خشكفرسايش آبي حاصل از 

نتايج همبستگي بين است. همچنين شدهرودخانه منجر 
گياهي تفاضل پوشش ةشد شاخص نرمالو  سالي خشكميانگين 

)NDVI( ،كارايي و قابليت مطلوب اين شاخص را در تحليل و
با پوشش مرتعي تأييد خشك نيمهدر مناطق  سالي خشكتفسير 

نمايد. مي
) در تحقيقي به بررسي و19محمدي و همكاران (

سالي خشكبا  ارتباطبيني تغييرات كاربري اراضي در  پيش
پرداختند نتايج اين مطالعه نشان داد كه بين تغييرات كاربري

هاي دارد و بر اساس يافته داراضي با پوشش زمين ارتباط وجو
95/6كشاورزي ديم به ميزان  1410براي سال  شده بيني پيش

هنداخودرصد كاهش  66/6درصد افزايش و اراضي مرتعي 
فعلي ثابت باقييريت با مد نراهبرد استفاده از زمي اگريافت و 

نبي .خواهد بودير ناپذ اراضي در منطقه اجتناب يببماند تخر
ارزيابي وضعيتاي به  ) در مطالعه22و همكاران ( زاده بلخكانلو

براي پايش خشكسالي در حوضه )VTCI(گياهي پوششدمايي 
MODISبا استفاده از تصاوير  آبريزسيمينه رود درياچه اروميه

سازي يكپارچهشان داد كه با نپرداختند. نتايج اين مطالعه 
هاي هواشناسي مقدار آستانه اي ماديس با داده هاي ماهواره داده

اي تنشبر) VTCI( گياهي وضعيت دمايي پوشش شاخص
به سال ديگر متفاوت است كه بسته به شرايط سالي ازخشكي 
در تحقيقي به پايش )10سلطاني و همكاران ( .داده دارد

كشاورزي شهرستان كرمانشاه با استفاده از تصاوير سالي خشك
نتايج اين مطالعه نشان داد تصاوير لندست ولندست پرداختند. 

)،VCIشاخص وضعيت گياه ( مانند شده ساختههاي شاخص

شاخص سلامت و) TCIشاخص وضعيت دمايي (
داراي قابليت لازم براي پايش) VHI(گياهي  پوشش
در ايران شده انجامالعات مط طوركلي به د.نباشمي سالي خشك

به بررسي روند تغييرات عمدتاً سالي خشك در زمينة
تقاضل ةنرمال شد گياهي با استفاده از شاخص پوشش
به اهميت توجه با). 8است ( شده انجام )NDVIگياهي ( پوشش

كشاورزي در ارتباط با بازدهي محصولات سالي خشكبررسي 
كشاورزي سالي خشك تحليلكشاورزي هدف از اين مطالعه 

با) 1396تا  1379ساله ( 17در مقياس زماني شهرستان مريوان 
است.اي  هاي ماهواره از شاخص استفاده

ها مواد و روش
مطالعه مورد ةمنطق

عرض 35° 31'جغرافيايي در  ازلحاظ شهرستان مريوان
كردستان  استان غربدر  طول شرقي 46° 10'شمالي و 
2326. مساحت اين شهرستان )1(شكل  است قرارگرفته

طبق سرشماري سال اين منطقه نيزجمعيت و  كيلومترمربع
كه سومين شهرستان استان استنفر  195263برابر با  1395

در ساليان اخير روند .رود به شمار مياز اين لحاظ كردستان 
يك روند كاهشي بوده و كمبود مريوانبارشي در شهرستان 

هاي سالي خشكبارش نسبت به ميانگين بلندمدت موجب بروز 
). لذا بررسي اين پديده با6شديد، متوسط و ملايم شده است (

آن بر زندگي و اقتصاد ساكنان يك ناحيه توجه با اثرات منفي
لازم و ضروري است.
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. موقعيت جغرافيايي شهرستان مريوان1شكل

استفاده مورد هاي داده
هاي در اين پژوهش از تصاوير لندست مربوط به سال

است. شده استفاده 168و گذر  35در رديف  1396تا  1379
اين تصاوير به دليل قدرت تفكيك مكاني مناسب و ارائه

پايش ةدرزمينهاي مختلف ابزار مناسبي  موج باندهايي با طول

لازم به ذكر است كه كليه تصاوير). 11هستند ( سالي خشك
هاي به اينكه داده توجه باو  استبراي ماه مي (ارديبهشت) 

آن محاسبه نشده سالي خشكدر دسترس نبوده لذا  1391سال 
ذكرشده مورداستفادهمشخصات تصاوير  1است. در جدول 

است.

خصات تاريخ اخذ تصاوير. مش1جدول
تاريخ تصاوير  سنجنده  تاريخ تصاوير  سنجنده  تاريخ تصاوير سنجنده
ETM+ 22/02/1379 ETM+ 23/02/1385 TIRS/OLI  23/02/1392
ETM+ 23/02/1380 ETM+ 24/02/1386 TIRS/OLI  23/02/1393
ETM+ 20/02/1381 ETM+ 21/02/1387 TIRS/OLI  21/02/1394
ETM+ 21/02/1382 ETM+ 20/02/1388 TIRS/OLI  21/02/1395
ETM+ 19/02/1383 ETM+ 22/02/1389 TIRS/OLI  22/02/1396
ETM+ 23/02/1384 ETM+ 20/02/1390 -  -
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تصاوير پردازش پيش
در اين مطالعه تصاوير با استفاده از نقشه توپوگرافي

با مشخص كردن  ArcGIS®10.4در محيط موردمطالعهمنطقه 
انجام تصحيحات منظور به ).14شش نقطه زمين مرجع شدند (

و شده يلتبد) Radianceابتدا تصاوير به راديانس ( يومتريكراد
در ادامه تصحيحات اتمسفري  تصاوير با اعمال الگوريتم فلش

)FLASHافزار  ) در نرمENVI®5.1 انجام گرفت و تصاوير
هاي طيفي آماده گرديدند. همچنين در براي استخراج شاخص

اين مطالعه از تصاوير يك زمانه با آسماني صاف و بدون ابر
).13( شده است استفاده

 Vegetation Health( ياهيگ پوشششاخص سلامت 

Index(
 از تركيب شاخص 1 ةاين شاخص بر اساس رابط

) وVegetation Condition Index( ياهيگ پوشش وضعيت
)Temperature Condition Index( دمايي وضعيتشاخص 

بر اساس ياهيگ پوشش وضعيت شاخص شود. محاسبه مي
محاسبه 3 ةبر اساس رابط دمايي وضعيتشاخص و  2 ةرابط

).30و  16، 15( گرديد
]1[                               VHI ൌ 0 ∙ 5 ൈ VCI ൅ 0 ∙ 5 ൈ TCI

]2[  VCI ൌ
ሺ୒ୈ୚୍ି୒ୈ୚୍౉౅ొሻ

୒ୈ୚୍౉ఽ౔ି୒ୈ୚୍౉౅ొ
ൈ 100 

]3   [TCI ൌ
୐ୗ୘౉ఽ౔ି୐ୗ୘౗

୐ୗ୘౉ఽ౔ି୐ୗ୘౉౅ొ
ൈ 100

تفاضل ةنرمال شد شاخص NDVI ها؛رابطهاين در 
به ترتيب مقادير NDVIMINو  NDVIMAX، گياهي پوشش

گياهي پوشش ةنرمال شدتفاضل  شاخصحداكثر و حداقل 
بر گياهي تفاضل پوشش ةنرمال شد شاخص. هستندمنطقه 

).35و  9( تعيين گرديد 4اساس رابطه 

]4[NDVI ൌ
୒୍ୖିୖ୉ୈ

୒୍ୖାRED

به LSTmin ،LSTmaxدماي سطح زمين،  LST ،3 در رابطه
ترتيب حداقل و حداكثر مقادير دماي سطح زمين در منطقه

محاسبه دماي سطح زمين از الگوريتم پنجره منظور به.  است
،6، 5 هارابطهمجزا استفاده شد و دماي سطح زمين بر اساس 

شاخص NDVI ،4 رابطهشود و در   ميمحاسبه  9و   8، 7
گياهي در هر پيكسل تصوير پوششتفاضل نرمال شده 

، باندNIR، باند قرمز در تصوير و REDاي است،  ماهواره
.)12( نزديك است قرمز مادون

به تابش طيفي )Digital Numberتبديل عدد رقومي (
).24محاسبه شد ( 5راديانس تابش طيفي بر اساس رابطه 

،LMINو  LMAXعدد رقومي هر پيكسل،  DN، رابطهدر اين 
Calibration Constants ،(QCALMAXپيوستگي كاليبراسيون (

عدد رقومي است كه ينتر كوچكو  ينتر بزرگ QCALMINو 
همچنين ،1و  255به ترتيب برابر  +ETMة سنجند 6براي باند 
به ترتيب برابر است با TIRS/OLI ةسنجند 10هاي  براي باند

تصاوير اطلاعاتفايل اين مقادير از  ةكه  كلي است 1و  65535
).24و  7( استخراج شدند

]5[
Lλ ൌ

ሺ୐୑୅ଡ଼ି୐୑୍୒ሻ

ሺ୕େ୅୐୑୅ଡ଼ି୕େ୅୐୑୍୒ሻ
ൈ ሺDN െ QCALMINሻ ൅ LMIN  

تبديل راديانس طيفي به دماي جسم سياه
با استفاده از رابطهتصاوير لندست حرارتي  هايباند
) كهTB() از تابش طيفي به دماي جسم سياه 6 رابطهپلانك (

در آن توان تشعشعي يك (حداكثر توان تشعشعي) فرض
).36و  25، 17، 9( شود، تبديل شدند مي

]6[          T୆ ൌ
୏మ

୪�ቀ
ేభ
ైಓ
ାଵቁ

  

TB كلوين  برحسبدر ماهواره  مؤثر، دماي)K ،(K1،
ثابت كاليبراسيون دوم، K2،كاليبراسيون اولثابت  ،Lλيانسد، را

K2و  K1مقادير  .)W m-2 ster-1 µm-1( موردنظرطيفي پيكسل 

نشان 2در جدول  TIRS/OLI و +ETMهاي  براي سنجنده
ةسنجند 6. همچنين اين مقادير براي باند )24( است شده داده

ETM+  ةسنجند 10براي باند و TIRS/OLI  اطلاعات فايلاز
.اند شده  استخراجوير اتص
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TIRS/OLIو  +TM ،ETMهاي در سنجندهK2و  K1. مقادير2جدول 

K2 K1 ندهجسن
71/1282 09/666 ETM+ 

0789/1321 8853/774 TIRS/OLI

)Land surface temperature( ينسطح زم يدما
سطح يدمابعد از به دست آوردن مقادير توان تشعشعي، 

).25(شود  محاسبه مي 7) از رابطه LSTزمين (

 ]7[     LST ൌ
୘ా

ଵାሺ୐஛ൈ୘ాൊ୔ሻൈ୪ոƐ
  

دماي  TB،شده ساطعراديانس  موج طول Lλ در اين رابطه؛
بر اساس رابطه   pتوان تشعشعي است و مقادير  ɛروشنايي و 

.گرديدمحاسبه  8

]8[      P ൌ h ൈ c	̸σሺ1 ∙ 438 ൈ 10ଶm ∙ kሻ                     

× J.S 34- 10(ضريب ثابت پلانك  h اين رابطه؛در 

626/6( σ ،بولتزمن استفان ثابت ضريب ) J/K23- 10 × 38/1(
تبديل درجه .تاس )m/s108 × 998/2 (نور  ، سرعتc و

.)24انجام گرفت ( 9بر اساس رابطه  يوسسلسدرجه كلوين به 

]9[  TC ൌ LST െ 273 ∙ 15 

 Vegetation Drought( گياهي پوشش يسال خشكشاخص 

Index(
ينتأميرات درازمدت شاخص اين شاخص بر اساس تغي

به )Water Supplying Vegetation Index( گياهي آب پوشش
يسال خشكاز اين روش براي بررسي  معمولاًآيد. دست مي
، اينياهيگ پوششآب  ينتأمشود. همانند شاخص استفاده مي

كند و بر اساس رابطهمي يدتأكشاخص بر كم بودن آب گياهان 
مي 10 ).21و  17، 1شود (محاسبه

]10[  VDI ൌ
ሺ୛ୗ୚୍ି୛ୗ୚୍౉౅ొሻ

ሺ୛ୗ୚୍౉ఽ౔ି୛ୗ୚୍౉౅ొሻ
ൈ 100

گياهي پوششآب  تأمينشاخص  WSVIدر اين رابطه؛ 
 WSVIو  WSVI minاست، پيكسل در هر  max حداقل و

گياهي در تصوير آب پوشش تأمينحداكثر مقدار شاخص 
تا 50بين  ادير آناگر مق است. در اين شاخص موردبررسي

شرايط مطلوب يا شرايط بالاي دهنده نشانرصد باشد د 100
نزديك شود صفر به مقادير ايناگر  كه درحالينرمال است 

).21و  17( شديد در آن ماه است سالي خشكيك  دهنده نشان
، لازم)VDIگياهي ( پوشش يخشك شاخص استخراجبراي 
محاسبه شود، اين گياهي پوششب آ تأمينشاخص ابتدا  است

در اين روش آيد. مي دست به 11 ةشاخص بر اساس رابط
دسترس قابلاين است كه رشد گياه به آب بر فرض اساسي 

مستقيم تأثيرگياه بستگي دارد و همچنين، تبخير نيز بر اين آب 
كند. در دماهاي بالا اين روش نتايج مناسبي را ارائه مي و دارد
گياهي كم پوشش سالي خشكهاي  زمان اين شاخص در در

آب تأمينشاخص ي سطح زمين بالا رفته و دما درنتيجهشده و 
كننده منعكساين شاخص يابد.  گياهي كاهش مي پوشش
).1در منطقه است ( يسال خشك

]11[     WSVI ൌ
୒ୈ୚୍

୘ా
   

از شده استخراجدماي روشنايي  TB ؛رابطهاين در 
تفاضل ةنرمال شد شاخص NDVIباندهاي حرارتي و 

).21و  1گياهي است ( پوشش

نتايج
تصاوير لندست و هاي هدف ما در ارزيابي پيكسل

تفاضل ةنرمال شد شاخصگياهي در  محاسبه كسر پوشش
گياهي ، جداسازي مناطق داراي پوشش)NDVIگياهي ( پوشش
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ترين راه براي اين كارگياهي است. ساده از مناطق غير پوشش
شاخصمناطقي كه  صورت بديناستفاده از حد آستانه است؛ 

2/0بالاتر از  ها آن )NDVIگياهي ( تفاضل پوشش ةنرمال شد
فرض شد. مقادير گياهي پوششمناطق داراي  عنوان بهاست، 

آستانه با توجه به شرايط منطقه، اطلاعات جانبي، علم و تجربه
).  بر اساس آستانه در نظر14و  12د (شو تعيين و اعمال مي

گياهي و بدون پوشش دوطبقه، تصاوير به شده گرفته
. با توجه به نتايج)3و  2 هايشكل( گياهي تقسيم شدند پوشش

1393و  1386، 1384، 1382، 1380هاي  در سال آمده دست به
1389، 1387، 1385هاي  منطقه كم و سال گياهي پوششمقدار 

بودهشهرستان مريوان مطلوب  گياهي پوششوضعيت  1392و 
).3(جدول  است

)كيلومترمربع(برحسب  )NDVIگياهي ( تفاضل پوشش ةشاخص نرمال شد. مساحت طبقات 3جدول
گياهي پوششبدون   گياهي پوشش  سال  گياهي پوششبدون   گياهي پوشش  سال
1379  43/1440 45/868 1388 05/1728  30/573  
1380  14/2019 04/286 1389 1785  81/525  
1381  6/1450 93/853 1390 25/1681  33/623  
1382  65/2047 29/251 1392 75/1838  85/466  
1383  19/1410 21/898 1393 29/2101  94/193  
1384 15/2114 61/192 1394 87/1662  35/637  
1385 83/1829 39/475 1395 52/1676  59/627  
1386 99/2053 21/254 1396 69/1406  71/892  
138783/1829 81/525 - -  -  

وضعيتشاخص روش تحقيق بيان شد كه در  طور همان
به) TCI) و شاخص وضعيت دمايي (VCIگياهي ( پوشش

گياهي تفاضل پوشش ةنرمال شد شاخصترتيب از مقادير 
)NDVI( و ) دماي سطح زمينLST(  شاخص سلامتو

شاخص وضعيتاز تركيب ) VHIگياهي ( پوشش

در) TCI) و شاخص وضعيت دمايي (VCIگياهي ( پوشش
در اين گرفته انجاممطالعات  اساس برآيد.  منطقه به دست مي

به سالي خشكها را بر اساس شدت  توان اين شاخص زمينه مي
طبقه 5 نمود كلاس ). 4(جدول )35و  28، 27( بندي

گياهي سلامت پوشش ) و شاخصTCIدمايي ( وضعيت)، شاخص VCIگياهي ( پوشش وضعيتشاخص . طبقات مختلف 4جدول
)VHI( يسال خشكاساس شدت بر

هاي پيكسل ارزش  خشكي وضعيت هاي پيكسل ارزش خشكي وضعيت
30-40  خشكي ملايم  >10  خشكي خيلي شديد

<40  بدون خشكي  10-20  خشكي شديد

  -  -  20-30خشكي متوسط

در مقايسه با) VCIگياهي ( پوشش وضعيتشاخص 
نتايج بهتري )NDVIگياهي ( پوشش تفاضل ةنرمال شد شاخص

ازنظردر مناطقي كه  خصوص بهرا نسبت به ميزان بارندگي 
ييرات اينتغ ة. بازدهد ميجغرافيايي ناهمگون هستند، ارائه 

شاخصكه  ). زماني34و  5( استيك  صفرتاشاخص بين 

گر، نشانشود ميبه صفر نزديك ) VCIگياهي ( پوشش وضعيت
 يك ماه بسيار خشك است. مقادير ارزشي اين شاخص نشان

كشاورزي در سالي خشك ازنظردهد كه شهرستان مريوان  مي
1396تا  1379از سال  كه طوري بهوضعيت مطلوبي قرار دارد 

كشاورزي رخ نداده است. فقط در سالي خشكدر اين منطقه 
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از بعكيلومترمر 61/0و  58/0به ترتيب  1389و  1380هاي  سال
ملايم بوده است. سالي خشك زيرپوششهاي اين منطقه  زمين

اين شاخص وضعيت ترسالي را در كل منطقه در طوركلي به
). با توجه به5و  4 هايشكلدهد ( نشان مي موردمطالعه ةدور

تفاضل ةنرمال شد اينكه اين شاخص از روي تغييرات شاخص
استخراج موردمطالعهدر طول دوره  )NDVIگياهي ( پوشش

تا حدي با يكديگر متفاوت است. علت ها آنشود، نتايج  مي

شاخصتفاوت نتايج حاصل از اين شاخص در مقايسه با 
اين است كه اين )NDVIگياهي ( پوشش تفاضل ةنرمال شد

را از وهواست آبكه مربوط به  مدت كوتاهشاخص نوسانات 
شاخصبا استفاده از  درنتيجهكند. جدا مي بلندمدتتغييرات 
در طول دوره آماري، منطقه) VCIگياهي ( پوشش وضعيت

).5شديدي مواجه نيست ( سالي خشك وضعيتبا  مطالعه مورد

تفاضل ةشاخص نرمال شدبر اساس  قرمز نزديك در باندهاي طيفي قرمز و مادون 1379سال گياهي  . وضعيت پوشش2شكل
)NDVIگياهي ( پوشش

تفاضل ةنرمال شدقرمز نزديك بر اساس شاخص  در باندهاي طيفي قرمز و مادون 1396سال گياهي  وضعيت پوشش. 3شكل
)NDVIگياهي ( پوشش
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شاخصبر اساس  نزديك قرمز مادوندر باندهاي قرمز و  1379سال كشاورزي  يسال خشك. وضعيت 4شكل
)VCIگياهي ( وضعيت پوشش

نزديك بر اساس شاخص قرمز مادوندر باندهاي قرمز و  1396سال كشاورزي  يسال خشكوضعيت . 5شكل 
)VCIگياهي ( وضعيت پوشش

كه از انعكاس باند )TCI( شاخص وضعيت دمايي
براي تعيين دماي مرتبط با معمولاًشود  حرارتي محاسبه مي

ازحد يشبگياهي و همچنين تنش ناشي از رطوبت  پوشش تنش
. در اين شاخص هرچه حرارت منطقه بيشترشود ياستفاده م

كه يهنگام نيز بيشتر است و  يسال خشكباشد، ميزان شدت 
رسد درصد مي 100به  )TCI( شاخص وضعيت دماييمقدار 

درازمدتبراي اين ماه برابر كمترين مقدار ) TB( دماي روشنايي
)TCI( شاخص وضعيت دماييبراي پيكسل است. مقادير كم 

و است موردنظري هواي بسيار گرم در سال  دهنده نشان
رسد، صفر مي به )TCI( شاخص وضعيت دماييكه  هنگامي

دماي روشناييبيشترين مقدار  با آن سال برابردماي روشنايي 
براي درمجموعاين شاخص براي پيكسل است.  درازمدت

هواشناسي، ارتباط بين حرارت سطحي و وب مشاهدات آ
استفاده يسال خشكاي  رطوبت روي زمين، تأثيرات ناحيه

تواند نقش مي )TCI( شاخص وضعيت دمايي رو ينازا. شود مي
بررسي ).36و  21، 8( ايفا كند يسال خشكمهمي در پايش 
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دهد كه مساحت طبقات خشك در اين شاخص نشان مي
،1380هاي  در سال شهرستان مريوانبيشترين مساحت خشك 

بوده است و 1395و  1393، 1388، 1384، 1382، 1381
اتفاق 1389كمترين مقدار مساحت نواحي خشك در سال 

توان مي شده مطرح). و با توجه به مطالب 5افتاده است (جدول 
هاي كه شهرستان مريوان  دچار ر سالنتيجه گرفت د

در اصل دماي سطح زمين بالا بوده و شده است يسال خشك
وجود نداشته، دماي سطح زمين در يسال خشكهاي كه  در سال

شاخصهاي  شهقاين منطقه پايين بوده است. همچنين ن

شديد و متوسط هاي يسال خشكگوياي  )TCI( وضعيت دمايي
ي اطراف شهر مريوانشرق و نواح هاي جنوب، جنوب در بخش

شديد و متوسط در هاي يسال خشكاست. وجود  ةدر طول دور
شهر مريوان به دليل وجود دماي بالا در اين ناحيه ةمحدود

ترين دلايل افزايش دما از عمده مسكونياست چراكه نواحي 
). همچنين نواحي شمال، غرب،23باشند ( در يك ناحيه مي

ازلحاظهاي اطراف درياچه رزيبار  شمال غرب و بخش
).7و  6 هايشكلدر وضعيت مطلوبي قرار دارند ( يسال خشك

)TCIدر باندهاي حرارتي بر اساس شاخص وضعيت دمايي ( 1379سال كشاورزي  يسال خشك ت. وضعي6شكل

)TCIشاخص وضعيت دمايي (بر اساس  در باندهاي حرارتي كشاورزي شهرستان مريوان يسال خشك. وضعيت 7شكل
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)يلومترمربعك( )TCI وضعيت دمايي ( . مساحت نواحي خشك شهرستان مريوان در شاخص5جدول 
بدون خشكي  خشكي ملايم  خشكي متوسط  خشكي شديد  خشكي خيلي شديد  سال
1379  39/6 10/87 34/353 55/524  68/1345  
1380  46/7 83/207 49/712 29/775  96/613  
1381  22/8 51/193 57/581 02/773  71/760  
1382  58/8 24/196 01/699 53/820  67/622  
1383  34/6 41/92 48/305 10/670  74/1242  
1384 22/3 30/138 66/577 43/789  27/799  
1385 17/1 81/36 81/209 15/724  13/1345  
1386 34/1 96/41 18/206 75/435  88/1631  
1387 01/3 15/151 78/596 74/707  39/858  
1388 19/6 27/132 58/583 56/851  41/743  
138921/0 16/6 24/59 52/213  2038  
1390 72/1 48/55 15/266 08/578  65/1415  
1392 19/2 72/65 31/423 35/766  51/1059  
1393 46/7 83/207 49/712 29/775  96/613  
1394 17/1 81/36 81/209 15/724  13/1345  
1395 39/2 09/94 66/568 26/946  68/705  
1396  30/2 64/59 28/271 20/544  69/1439  

كننده منعكس )WSVIگياهي ( آب پوشش تأمينشاخص 
با توجه به اينكه در اين در منطقه است. سالي خشكشرايط 
گياهي كمتر باشد، مقدار دماي سطح هرچه پوشش شاخص

آب تأمينمقدار شاخص  درنتيجهزمين بالا رفته و 
پايينهاي  ارزشيابد بنابراين مقادير  گياهي كاهش مي پوشش

مقاديرو  سالي خشكي وجود  دهنده در اين شاخص نشان
عدم وجود خشكي در منطقه است ةدهند هاي بالا نشان ارزش

دهد كه در هر تصوير نشان مي شده مشخصآستانه  ).15و  1(
،1388، 1387، 1384، 1383، 1382، 1381، 1380هاي  در سال
اينمقدار   1396و  1395، 1394، 1393، 1392، 1390

افزايش دما و كاهش ةدهند نشانكه  يافته كاهششاخص 

1379هاي  گياهي در منطقه است. از طرفي در سال پوشش
مقدار اين شاخص بالا بوده كه 1389و  1386،  1385،

گياهي است پايين بودن دما و بالا بودن پوششدهنده  نشان
)WSVIگياهي ( آب پوشش تأمين شاخص) 9و  8 هايشكل(
)VDI(گياهي  پوشش يخشكاستخراج شاخص  منظور به

ها به صفر هرچه ارزش پيكسل شود. در اين شاخص استفاده مي
100خشكي و هرچه به  وضعيت ةدهند نشانشود  تر نزديك
بهينه در منطقه نرمال و وضعيت ةدهند نشانشود  تر نزديك
و نرمال بودن سالي خشكآستانه  6به جدول  توجه با است.

).17و  1شود ( تعيين مي

)VDIگياهي ( خشكي پوشش بهينه، نرمال و خشكي در شاخص وضعيت. 6جدول
خشكي وضعيت بهينهوضعيت نرمالوضعيت شاخص
VDI100 50 0<
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براي معمولاً )VDI( گياهي خشكي پوشش شاخص
تأمين شود و همانند شاخص استفاده مي سالي خشكبررسي 

اين شاخص هم بر كم بودن آب )WSVIگياهي ( آب پوشش
حاكي از اين است كه گرفته انجامدارد. بررسي  تأكيدگياهان 

درواقعكه  )VDIگياهي ( خشكي پوشش مقدار بيشينه شاخص
،1384، 1381هاي  بهينه است در سال وضعيت ةدهند نشان

و 1395،  1394، 1393، 1392، 1390 ،1388، 1387، 1385
)11و  10 هايشكلشود ( ها ديده مي بهتر از ديگر سال 1396

بيشترين مساحت شهرستان نهيبه وضعيتها  و در اين سال
وضوح به. در اين شاخص اند به خود اختصاص داده مريوان را
وضعيت ةدهند نشانهاي كمتر صفر كه  شود ارزش ديده مي
از طوركلي به .شود است، در هيچ سالي ديده نمي سالي خشك
و است بوده بيشترنرمال در منطقه  وضعيت 1383تا 1379سال 

در نهيبه وضعيت 1389سال  استثناي به 1396تا  1386 از سال
).7(جدول  منطقه غالب بوده است

)كيلومترمربع() VDIگياهي ( خشكي پوشش شاخص درخشكي، نرمال و بهينه  وضعيت. مساحت هريك از طبقات 7جدول
خشكي وضعيت  نرمال وضعيت  بهينه وضعيت  سال  خشكي وضعيت  نرمال وضعيت  بهينه وضعيت  سال
1379177/925  67/1383 0 1388 52/1869  82/431  0  
1380  78/744  35/1560  0  1389  04/1051  76/1259  0
1381  69/1153  88/1150  0  1390  98/1635  60/668  0
1382  19/1071  68/1227  0  1392  63/1800  95/504  0
1383  39/1086  99/1221  0  1393  91/1309  20/985  0
1384  37/2293  50/13  0  1394  44/1271  81/1028  0
1385  12/1262  05/1043  0  1395  79/1329  30/974  0
1386  41/656  71/1651  0  1396  64/1161  76/1137  0
1387  42/2214  79/93  0  -  -  -  -  

آب تأمينبر اساس شاخص  نزديك و حرارتي قرمز مادوندر باندهاي قرمز،  كشاورزي شهرستان مريوان سالي خشك. وضعيت 8شكل
)WSVIگياهي ( پوشش
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آب تأمين نزديك و حرارتي بر اساس شاخص قرمز مادوندر باندهاي قرمز،  1396سال كشاورزي  سالي خشكوضعيت . 9شكل
)WSVIگياهي ( پوشش

نشان )VDIگياهي ( شاخص خشكي پوششهاي  ارزش
و ينزول ريمنطقه س وضعيت هياول يها در سالدهد كه  مي

در وكرده است  يرا ط يو بهبود يصعود ريدوره س ينبعدازا

برابر بوده يباًتقرو نرمال در منطقه  نهيبه وضعيت 1396سال 
).7(جدول است

خشكيبر اساس شاخص  نزديك و حرارتي قرمز مادوندر باندهاي قرمز،  1379سال كشاورزي  سالي خشك. وضعيت 10شكل
)VDI( گياهي پوشش
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قرمز مادونكشاورزي شهرستان مريوان در باندهاي قرمز،  سالي خشكوضعيت  1396سال كشاورزي  سالي خشك. وضعيت 11شكل
)VDI( گياهي پوششخشكي  نزديك و حرارتي بر اساس شاخص

تركيبيدر حقيقت ) VHI( گياهي پوششسلامت  شاخص
شاخص وضعيت و) VCI( گياهي پوششاز شاخص وضعيت 

گياهي و درجه پوششتركيبي  بوده كه اثرات) TCIدمايي (
دهد. نمايش مي يسال خشكپايش  حرارت سطح زمين را در
يسال خشكشبه واقعي از ارزيابي  اين شاخص داراي رويكرد

رطوبت وضعيتهدف آن دخيل كردن و  كشاورزي است
درجه حرارت سطح زمين در يك شاخص گياهي و پوشش

سلامت شاخصحاصل از  يها افته). ي5( مجموع است

در يبدون خشك وضعيت ةدهند نشان) VHI( يگياه پوشش
نيبر اساس ا ).13و  12 هايشكل(است  وانيشهرستان مر

و متوسط در دي، شدديشد يليخ يسال خشك،  شاخص
يمساحت نواح نيشتريرخ نداده است. ب موردمطالعه يها سال

و 1381، 1380، 1379ي ها در سال ميخشك با شدت ملا
يلومترمربعك 74/35و  29/12، 24/38، 23/38 بيبه ترت 1383

) و موقعيت مكاني اين نوع از خشكي در8 جدول( بوده است
شرقي شهرستان مريوان بوده است. هاي جنوب و جنوب بخش

سلامت شاخصبر اساس نزديك و حرارتي  قرمز مادوندر باندهاي قرمز،  1379سال كشاورزي  سالي خشك. وضعيت 12شكل
)VHI( گياهي پوشش
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(كيلومترمربع) )VHI( يگياه پوششسلامت  شاخص در سالي خشك شدت اساس بر خشك نواحي مساحت .8جدول
بدون خشكي  خشكي ملايم  خشكي متوسط خشكي شديد خشكي خيلي شديد  سال
1379  0 0 03/0 23/38 7/2270  
1380  0 0 0 24/38 01/2267  
1381  0 0 0 88/3 85/2300  
1382  0 0 0 29/12 72/2276  
1383  0 0 04/0 74/35 76/2272  
13840 0 0 78/1 89/2294  
13850 0 0 31/4 03/2301  
13860 0 0 03/0 22/2308  
13870 0 0 02/2 26/2306  
13880 0 001/0  26/10 24/2291  
13890 0 0006/0  41/3 51/2307  
13900 0 0 01/0 73/2304  
13920 0 0 0006/0 72/2305  
13930 0 0 0  4/2295  
13940 0 0 0009/0 42/2300  
13950 0 0 01/0 23/2304  
1396  0 0 0 002/0 6/2299  

سلامت قرمز نزديك و حرارتي بر اساس شاخص در باندهاي قرمز، مادون 1396سال كشاورزي  سالي خشك. وضعيت 13شكل
)VHIگياهي ( پوشش

گيري نتيجهبحث و 
سبب ممانعت از فهم كامل سالي خشكپيچيدگي پديده 

مطالعه حاضر باهدف بررسي و ارزيابيگردد.  اثرات آن مي
كشاورزي شهرستان مريوان با استفاده از علم سالي خشك

) انجام1396تا  1379ساله ( 17 ةدر يك دور ازدور سنجش
است كه به دليل عدم دسترسي به يادآوريگرفت لازم به 

اين سال بررسي نشده است. سالي خشك 1391هاي سال  داده
به بررسي ازدور سنجشعلم  تأكيددر اين مطالعه كه با 

گياهي كشاورزي پرداخته شد ابتدا وضعيت پوشش سالي خشك
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ساله با استفاده از شاخص 17ماني ز ةشهرستان مريوان در باز
هاي كه از شاخص )NDVIگياهي ( تفاضل پوشش ةنرمال شد
گياهي است، بررسي شد و نقشه پايش پوشش ةدرزمينپركاربرد 
شهرستان مريوان استخراج گرديد و با استفاده از گياهي پوشش
گياهي از مناطق بدون مناطق داراي پوشش گذاري آستانهروش 

پوشش متمايز گرديدند و مساحت هر طبقه محاسبه شد. نتايج
بيانگر) NDVIگياهي ( تفاضل پوشش ةنرمال شدشاخص 

گياهي شهرستان مريوان است و غالب وضعيت مطلوب پوشش
هاي شرق و جنوب شرق گياهي در بخش نواحي بدون پوشش

. همچنين با توجه به اهداف اينقرار دارند شهرستان مريوان
هاي پركاربرد با استفاده از شاخص سالي خشكمطالعه بررسي 

اين ناحيه با استفاده سالي خشكانجام گرفت و  ازدوري سنجش
، شاخص وضعيت دمايي)VCIوضعيت گياه (  از شاخص

)TCI(،  آب پوشش تأمينشاخص ) گياهيWSVI(، شاخص
گياهي پوشششاخص سلامت  و )VDI( گياهي پوششخشكي 

)VHI (.وضعيت  شاخصنتايج  بررسي و ارزيابي شد
)VHI(گياهي  پوشش شاخص سلامت ، )VCI( گياهي پوشش

به يكديگر نزديك )VDI( گياهي پوشششاخص خشكي و 
كشاورزي در طي سالي خشكها  اين شاخص اساس بربوده و 
هاي خيلي شديد، شديد و متوسط ساله در كلاس 17ي  دوره

هاي سالي خشكدر شهرستان مريوان رخ نداده است و غالب 
ها با شدت ملايم بوده است و اين اين منطقه در برخي از سال

هاي شرق و جنوب شرق نيز در بخش ها سالي خشكنوع 
شاخصشهرستان مريوان اتفاق افتاده است. همچنين نتايج 

شديد، هاي سالي خشك ةدهند نشان )TCIدمايي (وضعيت 
با ها سالي خشكاين  ةمتوسط و ملايم در منطقه است كه عمد

به دليل بالا )TCIشاخص وضعيت دمايي (توجه به ماهيت 
بودن دماي سطح زمين در شهرستان مريوان اتفاق افتاده است.

در اين شده معرفيهاي  به اينكه هريك از شاخص توجه با
را در سطح منطقه از يك جنبه سالي خشكمطالعه وضعيت 

هاي اي از شاخص كند، استفاده از مجموعه بررسي مي
در سالي خشكمنجر به ارائه درك بهتر از وضعيت  سالي خشك
تفاضل ةنرمال شدشاخص  مثال عنوان به گردد. مي ناحيهيك 

گياهي پوششوضعيت   شاخصو ) NDVIگياهي ( پوشش
)VCI (آب تأمينشاخص ي، گياه پوششوضعيت  ازلحاظ

گياهي پوششو شاخص خشكي  )WSVIگياهي ( پوشش
)VDI( شاخص وضعيتوضعيت رطوبت گياهان و  ازلحاظ

را سالي خشكوضعيت دماي سطح زمين  ازلحاظ )TCIدمايي (
كنند و با تركيب وضعيت در سطح منطقه بررسي مي

شاخص سلامت گياهي با دماي سطح زمين در پوشش
تري از وجود يا عدم توان درك جامع مي )VHI(گياهي  پوشش
همچنين استفاده از در يك ناحيه داشت. سالي خشكوجود 
تواند مشكلات مي ازدور سنجش سالي خشكهاي  شاخص

العبور و هاي هواشناسي را در مناطق صعب دسترسي به داده
اي با پوشش گسترده وسيع برطرف كند چراكه تصاوير ماهواره

هاي و با ارائه نقشه آورد را فراهم مي سالي خشكامكان بررسي 
نمايد و ريزي ياري مي ريزان را در امر برنامه برنامه سالي خشك

بر زندگي سالي خشك نامطلوباهش اثرات اين امر موجب ك
نتايج مطالعه حاضر با يطوركل بهشود.  ساكنان يك ناحيه مي

هاي صورت گرفته در اين زمينه مطابقت برخي از پژوهش
،)VCI( گياهي پوششوضعيت   شاخصدارد. استفاده از 

)، شاخص وضعيت دماييVHI( گياهي پوشششاخص سلامت 
)TCI(  تفاضل پوشش ةنرمال شدشاخص و ) گياهيNDVI (در
)،7در مطالعات دماوندي و همكاران ( يسال خشكپايش  ينهزم

)،  باعقيده و5)، حمزه و همكاران (8مقدم و همكاران ( رضايي
)، رضايي بنفشه و10( نسلطاني و همكارا)، 2همكاران (
و همكاران ) و شوليها27(داس و همكاران )، 9همكاران (

كه بررسي نتايج اين مطالعات با نتايج مطالعه شده استفاده) 35(
تأمينشاخص و همچنين نتايج  هاست آنحاضر گوياي انطباق 

گياهي پوششو شاخص خشكي  )WSVIگياهي ( آب پوشش
)VDI(  نوريدر اين مطالعه با نتايج مطالعات فرامرزي و )17(،

)1آبادي و همكاران ( اسدي ميو  )21ميراحسني و همكاران (
هاي در ارتباط با همسو بوده است و استفاده از اين شاخص

زي نتايج خوبي را ارائه كرده است.كشاور سالي خشكتحليل 
كه گوياي اين است هاي مشابه و پژوهش مطالعه حاضر نتايج

ابزار ازدور سنجشاي و تكنيك  هاي ماهواره استفاده از شاخص
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يك ناحيه است و استفاده از سالي خشكش مفيدي جهت پاي
و ارائه اطلاعات و زمان  تواند در كاهش هزينه مي ها اين روش

باشد. مؤثر جامع

مورداستفاده منابع
.بشير گنبد ح. نوري و م.اخضري، د. ، .آبادي، ا اسدي مي .1

بر تغييرات پوشش گياهي در سالي خشك. مطالعه اثر 1394
هاي ميداني و اراضي مرتعي و كشاورزي بر مبناي داده

نشريه .اي (مطالعه موردي: جنوب استان همدان) ماهواره
.34-23 ):1(2داري، مرتع

بررسي امكان. 1389. ضيائيان ب. عليجاني و پ.، .باعقيده، م .2
استان هاي سالي خشك در تحليلNDVI استفاده از شاخص 

-1): 4(1مطالعات جغرافيايي مناطق خشك،  ةنشري .اصفهان
16.  

و نژاد عراقيش. كامران،  وليزادهخ. خلقي،  خياطم. ، .پرويز، ل .3
منتج از هاي شاخصبررسي كارايي . 1390. نژاد ايران پ.

هواشناسي سالي خشكدر ارزيابي  ازدور سنجشفناوري 
نشريه جغرافيا و .)آبريز سفيدرود حوزهمطالعه موردي: (

.169-147 ):22(9توسعه، 
كشاورزي سالي خشك. پايش 1387. فر . و م. شهابيچايچي، م .4

اولين .اي در استان تهران هاي ماهواره با استفاده از شاخص
دانشگاه زابل, ،زابل بحران آب،  المللي بينكنفرانس 

8، اسفندماه 22تا  20 ،هامون المللي بينپژوهشكده تالاب 
صفحه.

.نيا غلام ا. چترآبگون و م.مهدوي، ش. فراهاني، ز. ، .حمزه، س .5
كشاورزي با استفاده سالي خشك. پايش زماني و مكاني 1396

.: استان مركزي ايرانموردمطالعه ازدور سنجشهاي از داده
.70- 53): 3(4نشريه تحليل فضايي مخاطرات محيطي، 

بارش در بسامد هاي ماندگاريروند سهم  .1394 .دارند، م .6
،رخداد روزهاي بارشي و تأمين مقدار بارش استان كردستان

.312-291): 3(26ريزي محيطي،  نشريه جغرافيا. برنامه
.نوروزيع. ا.  و يزدانيم. ر. رحيمي، م. ، .دماوندي، ع. ا .7

هاي كشاورزي از طريق سري سالي خشكپايش مكاني . 1395
مطالعه( MODIهاي  داده LSTو  NDVIهاي  زماني شاخص

):25(99اطلاعات جغرافيايي،  ةنشري .موردي: استان مركزي)

115-126.  
ه. رستم زاده و ع.زاده كامران،  وليخ. ، .رضايي مقدم، م، ح .8

در MODIS سنجيدةهاي ارزيابي كارايي داده. 1391. رضايي
آبريز درياچهزه موردي: حو ةمطالع( سالي خشكبرآورد 
.52-37): 5(2، جغرافيا و پايداري محيطنشريه  .)اروميه

ايشپ .1394 .فريدپورم.  ع. رضايي و، .بنفشه، مرضايي .9
و ازدور سنجشبر  تأكيدشرقي با  ذربايجاناستان آ سالي خشك

،وخاك آبنشريه دانش  .گياهي شاخص وضعيت پوشش
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ABSTRACT  
 
The effects of drought can be represented as water resources declinations, 
vegetation and consequently, reducing agricultural production. To study and 
monitor drought, it is necessary to quantify its effects using drought indices.  
The purpose of this study was to analyze drought in Marivan city using Landsat 
images from 2000 to 2017. After preprocessing the images, vegetation drought 
index (VDI) and vegetation health index (VHI) were extracted. Assessment of 
the indices showed that agricultural drought in VDI index was not observed in 
any year, and the values of this index were close to 100 that it indicates normal 
and optimal conditions. So, from 2000 to 2004 the normal conditions and from 
2008 to 2017 have been optimal conditions in the dominant region. The results 
of VHI also show the Conditions without drought in the region. According to 
this index, extreme drought, severe drought and moderate drought in the studied 
years did not occur. The largest area of mild drought in the eastern and 
southeastern parts of the region in the 2000, 2001, 2003, and 2005 was 38.23, 
38.28, 12.29 and 35.74 km2, respectively. In general, According to the main 
emphasis of this study, based on VDI and VHI indices, from 2000 to 2017 (with 
the exception of  2012), the results indicate the absence of agricultural drought 
in the Marivan city. Considering the benefits of satellite images such as broader 
coverage, higher temporal resolution and lower cost, it is recommended to use 
the knowledge of the remote sensing for drought study. 
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