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:هاي كليديواژه
گندم

شبكه عصبي
بندي پهنه

پرسپترون چندلايه

چكيده

عنوان محصولي با بيشترين سطح زير كشتمواد غذايي، گندم بهجمعيت و نياز به  روزافزونبا افزايش 
اي برخوردار بوده است لذا شناسايي و معرفي مناطق و توليد سالانه در مقياس جهاني از اهميت ويژه
محدوده مورد مطالعه يكي از عنوان بهاستان كرمانشاه . مساعد كشت آن در هر منطقه ضروري است

بدين منظور در اين. بين محصولات زراعي دارد يشترين كشت گندم را درمناطق حاصلخيزي است كه ب
جهتماركوات  -با الگوريتم آموزش لونبرگ) MLP(يه چندلامطالعه از شبكه عصبي پرسپترون 

لايه؛ 12هاي ورودي شبكه شامل  يهلا. استفاده شدگنديم ديم شناسايي و معرفي مناطق مساعد كشت 
ارندگي سالانه، ميانگين بارندگي فصل پاييز، ميانگين بارندگي فصل بهار،ميانگين بكاربري اراضي، 

ميانگين دماي سالانه، ميانگين دماي فصل بهار، ميانگين دماي فصل پاييز، شيب، جهت شيب، ارتفاع از
هاي مربوط به بارندگي و دما به ترتيب با استفاده از لايه .استروز  -سطح دريا، رطوبت نسبي، درجه

هايلايه. تهيه شدند ArcGISيابي در محيط  سنجي و سينوپتيك و عمل درون هاي باران هاي ايستگاه داده
ابتدا به. استخراج شدند IRSمتر  30×30با قدرت تفكيك  DEMوابسته به ارتفاع نيز با استفاده از 

هاي وجو الگوريتم شبكه عصبي، مناطق غير قابل كشت تعيين و از كل لايهجستمنظور تعيين فضاي 
در نهايت كلاس. مكان مناسب كشت به عنوان نقاط آموزشي شبكه تهيه شد 210. ورودي حذف گرديد

و نتايج حاصل از مدل شامل پنج كلاس بسيار مساعد، مساعد، نسبتاً% 15مناطق غير قابل كشت كه 
درصد از كل مساحت 3/18و  5/22، 24، 8/14 ،4/5كه به ترتيب  بسيار نامساعد و مساعد، نامساعد

درصدي شبكه كه 91همچنين ضريب رگرسيون كلي . اند، تعيين شد استان را به خود اختصاص داده
يه در اينچندلا، بيانگر كاراي بالاي شبكه عصبي پرسپترون استحاصل شركت كليه داده در شبكه 

.استبندي  پهنه

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : mrjelokhani@ut.ac.ir
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مقدمه
ي همواره يكي از مسائليمواد غذا تأمينامنيت لازم براي 

بنـابراين خودكفـايي در )،12(بـوده   توسـعه درحـال كشورهاي 
در راسـتاي قطـع وابسـتگي از هـا ملتمواد غذاي براي  تأمين

اهميت زيادي برخوردار است. در اين راستا افزايش سطح زيـر
حد سطح همواره موردكشت و دستيابي به بيشترين بازده در وا

منابع هايمحدوديتنظر بوده است. در عصر حاضر با توجه به 
جمعيت و در نتيجه افـزايش تقاضـا بـراي روزافزونو افزايش 

كـه از منـابع محـدود بـه كنـد مـي ي، ايجـاب  يمحصولات غذا
ايمنطقهامروزه كشاورزي جهاني و . صورت بهينه استفاده شود

.)20( اسـت موظف به پاسخگويي به نيازهاي جوامع مختلـف  
گندم يكي از محصولات استراتژيكي كشـاورزي اسـت كـه در

ي بـوده و منبـعيمـواد غـذا   تـرين مهميكي از  الملليبينسطح 
اين محصـول اولـين مـاده ).18و  13( شودمي محسوبدرآمد 

.)14و  10( غذاي بيش از سه ميليارد نفر از مردم جهـان اسـت  
گياهـان زراعـي در كشـت  يـر زدر حال حاضر بيشترين سطح 

سـطح زيـر كشـت گنـدم ديـم .دارد جهان به گندم اختصاص
721 كه متوسط عملكـرد آن  شودميهكتار را شامل  4000005

نان غذاي اصـلي ايرانيـان را تشـكيل كيلوگرم در هكتار است.
ترين مـاده نـان اسـت لـذا سـطحگندم عمده ازآنجاكهدهد مي

زيادي از اراضي كشور زير كشت اين محصـول قـرار دارد. بـا
وهواي و كمبود آب لازم براي كشـت آبـيتوجه به شرايط آب

زگندم، سطح زير كشت ديـم ايـن محصـول در كشـور بـيش ا     
5. استان كرمانشاه با توجه بـه اينكـه جـزء    استكشت آبي آن 

نقش بسـزايي در خودكفـايي ايـن استاستان برتر توليد گندم 
. در استان كرمانشاه نيز بيشترين سطحكندمحصول مهم ايفا مي
گندم عملكرد كشت ديم آن اختصاص دارد. زير كشت گندم به

عوامل مختلفي همچون عوامل اقليمي و عوامل تأثيرديم تحت 
كه در اين ميان شـرايط جـوي )16( گيردميفيزيولوژيكي قرار 

غير قابل كنترلي بيشترين اهميـت را دارد، تقريباًبه عنوان عامل 
مناسـب بـا در نظـر گـرفتن هـاي مكـان بر همين اساس تعـين  

در توليد بهينـه حلراهاقليمي گندم ديم، بهترين  هايحساسيت
ــن محصــول اســت. ــر روي اي و كــاهش خســارات اقليمــي ب

از بهينـه  بـرداري بهـره صحيح و عاقلانه به منظـور   ريزيبرنامه
،به صورتي باشد كه با شناخت منابعاراضي و منابع طبيعي بايد 

ضمن كسب حداكثر محصول و در نتيجه حـداكثر سـود بـراي
منابع و همچنين محـيط زيسـتين اراضي، ا از كنندگاناستفاده

بـرداري بهـره جهـت   ريـزي برنامـه در ايـن  . )3( محفوظ بماند
ــي،   ــب از اراض ــعمناس ــلي يآورجم ــكل اص ــات مش اطلاع

بـه عنـوان تواندميكشاورزي  هايبنديپهنهريزان است. برنامه
و مديريت ريزيبرنامه، بسيار كارآمد براي ارزيابي منابعابزاري 

بــراي .)4( بهتــر از منــابع اراضــي مــورد اســتفاده قــرار گيــرد 
محصول گندم ديم در هند از عوامل و عناصـر آب و يبندپهنه

، شـيب، نـوع خـاك، بـارش وارتفاع از سطح دريا يرنظهواي 
كه توزيع بـارش حاصل شداين نتيجه  و شد دماي هوا استفاده

در تعيـين منـاطق مسـاعد يمؤثرماهانه و ارتفاع منطقه عوامل 
در حـوزه آبريـز )5( غفـاري  .دنباش ـميبراي كشت گندم ديم 

استور در ايالات كنت واقع در جنـوب شـرق انگلـيس منـاطق
را بـا اسـتفاده از اطلاعـات زمينـي سـيب مساعد كشت گندم و 

و جـارويس . اك و توپـوگرافي منطقـه تعيـين كـرد    اقليمي خ ـ
محـيط  در ييوهـوا آب عناصـر  هايداده تحليل با) 8( همكاران

GIS محصـولات  آگروكليماتيـك  يبندپهنه ،يابيدرون روش با
مناطق مسـاعد كشـت بنديپهنهفرايند  .اندداده انجام را زراعي

گندم مسـتلزم سـاختاردهي مسـئله در يـك قالـب مشـخص و
كليه فاكتورها و معيارهاي دخيـل در سويكروشن است كه از 

و از سـوي ديگـر يـرد در برگرا به طـور شايسـته    گيرييمتصم
آگاهانـه و بـه دور از سـردرگم شـدن در هـاي قضـاوت امكان 

به منظور دستيابي به اين انبوهي از مسائل موجود را فراهم كند.
هدف در اين پژوهش از شبكه عصبي پرسپترون چند لايه براي

منـاطق بنـدي پهنـه كشـت گنـدم و    هايمكانبهترين  بينيپيش
يكــي از كاربردهــاي اصــلي بينــيپــيشاســتفاده شــده اســت. 

عصـبي در هـاي شـبكه  .)17( عصبي مصنوعي است هايشبكه
عصـبي زيسـتي انسـان توسـعه هـاي سيسـتم اصل به تقليـد از  

.)15( انديافته
با توجه بـه اهميـت در مطالعه حاضر سعي شده است كه

محصول استراتژيكي گندم و نيـاز بـه دانسـتن منـاطق مسـاعد
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تمـام اسـتان بنديپهنهكشت اين محصول حياتي، به ارزيابي و 
كرمانشاه با توجه به عوامل دخيل در كشـت گنـدم ديـم اقـدام
نموده و بهترين مناطق مسـاعد كشـت ايـن محصـول را بـراي

هــايريــزيبرنامــهبــراي  ايپايــهاســتفاده بهينــه از اراضــي و 
.كشاورزي استان مشخص شود

هاروشمواد و 
مورد مطالعه ةمنطق

 ــ ــاه ب ــتان كرمانش ــاحت اس ــع، 24640ا مس ــومتر مرب كيل

يك وكه  رودشمار مياز نظر وسعت به  ايران هفدهمين استان
مختصات جغرافيايي. گيرددرصد مساحت كشور را دربرمي نيم

از طـول جغرافيـايي   كـره زمـين   رويكامل استان كرمانشاه بـر  
تــا 33°37'08"عــرض شــمالي و  48°01'58"تــا  19°45'39"
حاضـردر حال . )1(شكل  طول شرقي واقع است 17°35'88"

استتار كه 939494 استان شت محصولات سالانهكسطح زير 
ميـزان. اسـت  ديم آن درصد 77درصد از اراضي آبي و  32ه ك

است.ميليمتر  537متوسط بارندگي درازمدت استان بالغ بر 

موقعيت جغرافياي منطقه مورد مطالعه. 1شكل

روش تحقيق
عملكـردبر شـرايط   مؤثردر اين پژوهش ابتدا پارامترهاي 

هـاي يـه لا عنـوان بـه مترهـا  ااين پار و تعيين ديم محصول گندم
نمونه تعليمي به شبكه عنوانبه نقاطي ومدل معرفي  به ورودي

د. پس از اينكه ساختار شبكه عصبي مشـخص شـد وشمعرفي 
عملكـردنقشه تعيين تناسب  ،ديدرا  يو كافلازم موزش آشبكه 

بـه دسـت آمـد   نتيجه نهـايي   عنوانبه كل منطقه محصول گندم
.)2(شكل 
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نمودار روند انجام تحقيق .2شكل

مهم بر عملكرد گندمتعيين و استخراج پارامترهاي 
در كننـده يينتعكه عوامل مهم و شده در اين مطالعه سعي 

مطالعـه ديگرتوسط افرادي  قبلاًگندم ديم كه محصول عملكرد 
طبيعي خود منطقـه مـورد مطالعـه هاييژگيوو همچنين شده 

و كليـدي در مـؤثر  پـارامتر  12استخراج شوند. بـدين منظـور   
گندم ديم شامل؛ ميانگين بارنـدگي سـالانه، ميـانگين يبندپهنه

بارندگي فصل پاييز، ميانگين بارندگي فصل بهار، ميانگين دماي
بهـار،، ميـانگين دمـاي فصـل    پاييز، ميانگين دماي فصل سالانه

،، رطوبـت نسـبي  طبقـات ارتفـاعي منطقـه   ، شيب، جهت شيب
شد. تعيين و تهيهو كاربري اراضي  روز-درجه

بـا قـدرت DEMبراي تهيه نقشه ارتفاع از سطح دريـا از  
استفاده شد و شيب و جهت شيب نيز IRSمتر  30×30تفكيك 

هاي ميانگين بارندگي سـالانه،تهيه شدند. نقشه DEMاز همان 
ايه ـهـاي ايسـتگاه  فصل پاييز و فصل بهار بـا اسـتفاده از داده  

-1980( سـاله  30در يـك دوره   سنجي اسـتان كرمانشـاه  باران
تهيـهشـدند.  تهيـه   GISمحـيط   دريـابي  ندروعمـل   با )2010

-پاييز، فصل بهار، درجـه هاي ميانگين دماي سالانه، فصل قشهن
-1980سـاله (  30 هـاي روز و رطوبت نسبي با اسـتفاده از داده 

به انجاميابي نو عمل درواستان  هاي سينوپتيكايستگاه )2010
بنـدي تصـاويرطبقه آمده ازكاربري اراضي به دست از  و رسيد

استفاده شد. 8لندست 
هـا واساس نيازها، پتانسـيل  سنجي كشت برنقشه استعداد

اي كـه بـاشود، جهت تهيه نقشـه هاي استان تهيه ميمحدوديت
واقعيات منطقه مطابقت بيشتري داشته باشد لازم است منـاطقي
كه به هيچ وجه قابليـت كشـت را ندارنـد حـذف شـوند. ايـن

هاي بيشـتر ازمتر، شيب 2750ارتفاعات بالاتر از  ؛حي شاملنوا
درصد، پوشش مناطق جنگلي، مناطق شـهري و مسـكوني، 25

پـس از ).2( اسـت هـا و آبگيرهـا   مناطق حفاظت شده، درياچه
)، ابتدا ايـن منـاطق از3شناسايي مناطق غير قابل كشت (شكل 

هـا بـهحذف و بعد اين لايه و عوامل تعيين شده هايتمام لايه
هاي ورودي به شبكه داده شدند.عنوان لايه
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مناطق غير قابل كشت. 3شكل

بكه عصبيش
مصنوعي ابتدا بايـد پارامترهـايبراي كار با شبكه عصبي 

هـاي ورودي بـهلايـه  عنوانبهمؤثر در عملكرد محصول گندم، 
شبكه داده شود و سپس تعدادي نقاط تعليمي در اختيار شـبكه

تا شبكه با استفاده از اين نقاط ميزان تأثير هر يك از قرار بگيرد
هاي ورودي را تعيين نمايـد، درواقـع شـبكه بـا ايـن كـارلايه

شدن با مناطق جديد كسب كـرده روروبهآموزش لازم را براي 
است. در نهايت كل استان در اختيار شـبكه تعلـيم ديـده قـرار
گرفته و شبكه با استفاده از آنچه آموخته كـل اسـتان را از نظـر

كند. براي اين منظور ابتدابندي ميپتانسيل كشت گندم ديم پهنه
.شودپرداخته مي ررسي ساختار شبكه عصبي پيشنهاديبه ب

عصبي انواعي دارد، در اين مطالعه از شبكه عصـبيشبكه 
با الگوريتم پـس) Multilayer Perceptron( يهچندلاپرسپترون 
بنـديبراي انجام فرايند پهنه )Back-propagation( انتشار خطا

مناطق مساعد كشت گندم ديم اسـتفاده شـد. در واقـع يكـي از
الگوريتم پـس انتشـار خطاسـت، MLPهاي يادگيري الگوريتم

هاي معمـولمباني نظري اين الگوريتم همان مباني نظري روش
رافسون اسـت -نو نيتونيوتون -گوسمبتني بر مشتقات جزئي 

افـزاراز نرم يهچندلا. براي اجراي شبكه عصبي پرسپترون )19(
MATLAB    ــد ورودي ــبكه نيازمن ــراي ش ــده، اج ــتفاده ش اس

)INPUOT(    بنـدييا همان عوامل و متغيرهـاي مـؤثر در پهنـه
يا همـان نقـاط آمـوزش شـبكه و )TARGET( گندم، خروجي

هاي مياني يا پنهان خواهد بود. بـا توجـه بـهانتخاب تعداد لايه
عملكرد متغير گندم ديم و وابستگي شديد آن به عوامل محيطي

هتوان گفت كه عملكرد گندم ديم به عوامـل زيـادي وابسـت   مي
است.

،INPUOTهـاي ورودي يـا همـان    پس از تهيه شـاخص 
نمونه آموزشي انتخاب شد (شـكل TARGET ،210براي تهيه 

بخش نخست به آموزش ). اين نقاط آموزشي به سه بخش كه4
شبكه مربوط است، بخش دوم براي متوقـف كـردن محاسـبات

گذارد و بخش سوم بـراي راسـتيوقتي خطا رو به افزايش مي
.)11و  7، 6شود (آزمايي شبكه است، تقسيم مي
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مناسب كشت گندم ديم نقاطنقشه  .4شكل

ــه آموزشــي  210از  در آمــوزش هــادادهدرصــد  70نمون
سنجي كـه بـه منظـور كـاليبرهدرصد به منظور اعتبار 15شبكه، 

درصد بـاقي مانـده 15و در نهايت  دشوميكردن مدل استفاده 
براي تسهيل در .شودمياستفاده  گيرييجهنتبه منظور ارزيابي و 

بايــد مقــادير مربــوط بــه عصــبي مصــنوعي،همگــراي شــبكه 
بـه هـا دادهورودي نرمـال شـوند زيـرا وارد كـردن      هـاي نرون

.)21( شـود ميصورت خام باعث كاهش سرعت و دقت شبكه 
استفاده شد. 1رابطه در اين مطالعه از  هاداده يسازنرمالبراي 

]1[x୷ ൌ
୶ି୶ౣ

୶ౣ౮ି୶ౣ

ــه؛   ــن رابط ــدار) yXدر اي ــده   ارزش (مق ــال ش ــهنرم  لاي

ارزشكمتـــرين  minxه ورودي، ارزش لايـــ ixمـــورد نظـــر، 
.استمورد نظر  لايه ارزشبيشترين  maxxو  لايه

ميـاني يـا پنهـان    هـاي لايـه  هاينرونبراي انتخاب تعداد 
كـه در ايـن هاادي وجود دارد، يكي از اين روشزي هايروش

آزمـون مطالعه استفاده شده روش آزمون و خطاست. در روش
بهترين انتخاب براي تعداد و خطا كه در اين مطالعه استفاده شد

كـه طـي مراحـل شـود مـي زماني ايجـاد   ،لايه مياني هاينرون

خطاي شبكه به حداقل ممكن برسد. ،آموزش و آزمايش شبكه

نتايج
نرون در لايـه ورودي كـه همـان 12 داراي انتخابي شبكه

تـا 5(شـكل   در تعيين عملكرد گندم ديـم هسـتند   مؤثرعوامل 
عث به دست آمـدن يـكيك نرون در لايه خروجي كه با ،)16

مطلوب لايه مياني كه هاينرونو تعداد  شودمينقشه خروجي 
نـرون 8براي شـبكه تعيـين شـد برابـر     با روش آزمون و خطا 

داراي كمتـرين خطـا و بيشـترين در ايـن حالـت   . شـبكه است
ضريب همبستگي است. الگوريتم پس انتشـار خطـا داراي سـه

شـبكه بـا ضـريب يـادگيري سـاده      ؛الگوريتم يـادگيري اسـت  
)trainbp،(  شبكه با ضريب يادگيري متغير)trainbpx (و شـبكه

در )17و  16( كنـد مـي كوات استفاده مار -كه از روش لونبرگ
آمـوزش شـبكه يبـرا مـاركوات   -اين مطالعه از روش لونبرگ

MLP .شبكه  استفاده شدMLP   8لايـه ورودي،   12با سـاختار
-لـونبرگ لايه مياني، يك لايـه خروجـي و الگـوريتم آمـوزش     

شـدن بـا روروبـه لازم بـراي   هايآموزشماركوات ران شد و 
جديد به شبكه داده شد. هاينمونه
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. نقشه ميانگين بارش فصل پاييز6شكلسالانه بارش. نقشه ميانگين 5شكل

. نقشه ميانگين دماي سالانه8شكل. نقشه ميانگين بارش فصل بهار7شكل

. نقشه ميانگين دماي فصل بهار10شكل. نقشه ميانگين دماي فصل پاييز9شكل
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. نقشه جهت شيب12شكل. نقشه شيب11شكل

. نقشه رطوبت نسبي14شكل. نقشه ارتفاع از سطح دريا13شكل

. نقشه كاربري اراضي16شكلروز - . نقشه درجه 15شكل
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ــي   ــبكه نشــان م ــرار در ش ــات تك ــداد دفع ــدتع ــه ده ،ك
هـاي لازم دسـت پيـداآمـوزش بار تكـرار بـه    11شبكه بعد از 
.)17شكل ( كرده است

نمــودار بــرازش و ضــرايب رگرســيون 18در شــكل 

ــبكه ــايي ش ــون نه ــنجي و آزم ــحت س ــوزش، ص ــل آم مراح
عصـبي نشــان داده شــده كـه بيــانگر مقــادير بـالاي اســت كــه

براي اين مراحل به دست آمد.

برازش تعداد دفعات تكرار در شبكه عصبي .17شكل

نمودار برازش و ضريب همبستگي در مراحل مختلف شبكه .18شكل
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مطلبي كه در كار بـا شـبكه از اهميـت بـالاي برخـوردار
، زيـرا درري از يادگيري بيش از حد شـبكه بـوده  است، جلوگي

يادگيري و درك روابط بـين پارامترهـا جايبهاين حالت شبكه 
كه در اختيـار آن گذاشـته كندميبركردن اطلاعات  به از عشرو

نمونه آموزشـي بـه 210گفته شد  قبلاًكه  طورهمان. شده است
متوقـف  بخشـي كـه بـراي   ، و بخش دوم سه بخش تقسيم شد

، بـرايگـذارد مـي  افـزايش  بـه  رو خطـا  وقتي محاسبات كردن
از حد شبكه در ساختار شبكه تعبيه بيشجلوگيري از يادگيري 

تـوان مـي شد. با توجه به ضريب همبستگي بالاي ايـن مرحلـه   
ي بيش از حد شـبكهاطمينان حاصل كرد كه به خوبي از يادگير

در نهايت ضريب رگرسـيون كلـي شـبكه كـه جلوگيري شده،
حاصل شد. درصد 91، استشركت كليه داده در شبكه حاصل 

لازم را بـراي هـاي آموزشبعد از انجام تمام اين مراحل شبكه 
منـاطق توانـد مـي شدن با مناطق جديد را كسب كرده و  مواجه

كنـد لـذا تمـام دهـي ارزشس آنچه كه آموخته جديد را بر اسا
در اسـت پيكسـل   هـزار  210منطقه مورد مطالعه را كـه شـامل   

ي كه ازمعيارها وزناس قرار گرفت و شبكه بر اساختيار شبكه 
بندي را بر روي تمام منطقه موردآموزش كسب كرده عمل پهنه

به دست آمـد يـك مرحلهمطالعه انجام داد. خروجي كه از اين 
اين .طبقه تقسيم شد 5 لايه با ارزش بين صفر و يك بود كه به

ها حـذفطبقه به همراه طبقه غير قابل كشت كه از تمام لايه 5
نشـان داده نتايج نهايي به صورت  19و شكل  1در جدول  شد

شده است.

بندي شدههاي طبقهميزان مساحت و درصد كلاس .1جدول
نامساعد نسبتاً مساعد مساعد بسيار مساعد كلاس  مناطق ممنوعه بسيار نامساعد

3/18 5/22 24 8/14 )درصد( مساحت  15  4/5
4509  5544  5913 3648 1330 )كيلومتر مربع(مساحت   3696

مناطق كشت گندم ديم در استان كرمانشاه بنديپهنهنقشه  .19شكل
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گيرييجهنتبحث و 
در بخصـوص  جهـان  اساسـي  و مهم موضوعات از يكي
اراضـي  از بهينه استفاده ايران جمله از توسعهدرحال كشورهاي

بـا . اسـت  رشـد  توسـعه درحال جمعيت احتياجات تأمين براي
محصـول  تـرين مهـم  عنـوان  بـه  گنـدم  نقش و اهميت به توجه
مسـاعد  منـاطق  معرفي و شناسايي، مردم تغذيه و كشور زراعي
توليـد  رانـدمان  بـردن  بـالا  بـر  عـلاوه  منطقـه  هر در آن كشت

خواهـد  دربـر  نيـز  را مـردم  اقتصـادي  شـرايط  بهبود، محصول
شرايط و كرمانشاه استان جغرافيايي موقعيت به توجه با. داشت

را بسـزاي  نقش تواندمي استان اين ،آن طبيعي هايتوانمندي و
استراتژيكي و مهم محصول اين رساندن خودكفا به و تأميندر 
كشـت  پتانسـيل  و تواناي لحاظ از استان بنديپهنه لذا، كند ايفا

هـدف  اين تحقق براي .گرفت قرار مطالعه اين هدف ديم گندم
استفاده يهچندلا پرسپترون عصبي شبكه روش از مطالعهدر اين 

از يلومترمربعك 3696معادل  درصد 15 ،نتايج نشان داد كه. شد
درصـد معـادل 4/5 ،احت كل استان مناطق غير قابل كشـت مس

نسيل كشتمتر مربع از مساحت كل استان از نظر پتاكيلو 1330
كيلـومتر 3648درصـد معـادل    8/14، گندم ديم بسيار نامناسب

نسـبتاً كيلـومتر مربـع    5913درصـد معـادل    24، مربع نامناسب
كيلومتر مربع مسـاعد (رنـگ   5544درصد معادل  5/22، مساعد

كيلومتر مربع بسـيار 4509درصد معادل  3/18و  سبز در شكل)
كـه شـود مـي مشاهده  با توجه به نتايج به وضوح است. مساعد

تمام مناطق استان از نظر پتانسيل كشت گندم ديم در يك سطح
نبوده و عملكرد محصول در هر كلاس با كلاس ديگر متفـاوت
است لذا شناختن بهترين منـاطق جهـت كشـت ايـن محصـول

آيـد.ريزي صحيح و معقول ضـروري بـه نظـر مـي    براي برنامه
كشـت صـورتبندي مناطق مسـاعد  مطالعات زيادي براي پهنه

) در تحقيقي نسبت به ارزيـابي9و همكاران ( خان .گرفته است
ها دراراضي قابل كشت محصولات كشاورزي اقدام نمودند، آن

اين تحقيق عوامل و عناصر اقليمي شامل ارتفـاع، شـيب، نـوع
خاك، دما، بارندگي طول روز و ميزان تبخير و تعرق را استفاده

مساعد كشت اين گياهان را تهيهكرده و در نهايت نقشه مناطق 
) در استان كرمانشـاه بـا اسـتفاده از1عيني و همكاران (كردند. 

-شـيب، ارتفـاع، درجـه    ؛عناصر اقليمي و عوامل فيزيكي زمين
،زنـي انـه روز، بارش سالانه، بارش پاييز، بارش بهار، دمـاي جو 

بندي مناطق مساعد كشت گندم ديمبندي به پهنهو دانهدهي گل
هاي اطلاعاتي به روشبا همپوشاني اين لايه نهايتاًاقدام كردند. 

بندي شده نقشه مناطق مسـاعد كشـت گنـدمارزش وزني طبقه
ديم استان كرمانشاه تهيه شد. نتايج نشان داد كـه در حركـت از
شرق به غرب استان مناطق مسـاعد كشـت گنـدم ديـم بيشـتر

اين روش مشـابه رونـد بارنـدگي سـالانه در اسـتانشود و مي
نتايج اين مطالعه با تحقيقات قبل همسو بـوده و بعـلاوهاست. 
كـار بـردن بـه  وهاي از جملـه حـذف منـاطق ممنوعـه     برتري
. اسـت مانند جهت شيب نسبت به تحقيقات قبلي دارا  هايلايه

با توجه به مشـخص بـودن منـاطق بـا اسـتعداد كشـت گنـدم،
هاي خود را طوري جهت بخشندريزيتوانند برنامهن ميمسئولي
هاي كـه اسـتعداد كشـت گنـدم رادر زمين گذارييهسرماكه با 

متعاقبـاً دارا هستند علاوه بر بالا بردن سطح زير كشت گنـدم و  
افزايش توليد گندم استان، راندمان توليد را نيـز بـالا بـرده و از
ضايع شدن و تخريب منـابع نيـز جلـوگيري كننـد چـرا كـه از

و به زير كشت بردن مناطقي كه اسـتعداد كشـت گذارييهسرما
نداشته و از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نيسـتند خـودداري

مقايسـه بـا منـاطقهمچنين مناطق مساعد كشت در  نمايند.مي
نامساعد مساحت بيشتري از استان را بـه خـود اختصـاص داده

براي رسيدن به خود كفـاي را كه اين اهميت بالاي استان است
هـاي ريزيبرنامهكه اين امر  دهدنشان ميدر اين محصول مهم 
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ABSTRACT

With increasing population growth and the need for food, wheat as the crop with the 
largest cultivated area and annual production on a global scale has been especially 
important. Therefore, identifying and recommending suitable areas for cultivation in 
each area is essential.  Kermanshah province as the study area is one of the areas that 
most wheat crops are from among. Therefore, in this study Multilayer Perceptron Neural 
Network (MLP) with Levenberg-Marquardt algorithm was used to identify the potential 
of rainfed wheat cultivation. The input layer network consists of 12 layers: land use, 
average annual rainfall, average rainfall in the autumn, the average spring rainfall, the 
average annual temperature, average temperatures in spring, average temperatures in 
autumn, slope, aspect, elevation, humidity the relative and degree of days. The rainfall 
and temperature layers were prepared using the data from the stations of adventurous 
and synoptic and the interpolation operation in the ArcGIS environment, respectively. 
The altitude-related layer was extracted using with a DEM 30×30 meter IRS. To 
determine the search space of the neural network algorithm, the uncultivated areas are 
determined and removed from the entire input layers. 210 points of The right place to 
cultivate were prepared as network training points. Finally the class of uncultivated areas 
which 15%, and The results of the model consists of five classes: very suitable, suitable, 
somewhat suitable, poor or very poor, respectively, 5.4, 14.8, 24, 22.5 and 18.3 percent 
of the total area of the province is allocated. Regression analysis of all data on the 
network is 91% of the network of the company, effective for the MLP neural network is 
in these zoning. 
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