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تاج پوشش 
خاك  برحسب شده لیتعد گیاهی پوشش شاخص
SAVI

  SWIشاخص رطوبت خاك 
لندست 
 سیستان

چکیده

بر روند تغییرات پوشش گیاهی است. بدین  لابیس يور بهرههدف از اجراي این پژوهش ارزیابی اثر 
متر شد.  50ترانسکت خطی به طول  5استقرار اقدام به  1382در سال  لابیپخش سمنظور قبل از انجام 

ها مشخص و داخل  درصد طول آن 50متري در ابتدا و  3×3ها دو پلات هریک از این ترانسکتبر روي
ها با  منظور برداشت یکنواخت از فواصل یکسان انداخته، مختصات آنبه 1×1ها نیز پلات  هر یک از آن

لخت، تراکم و تاج پوشش، میزان تولیدعلوفه، درصدخاكهاي درصدمشخص و ویژگی GPSاستفاده از 
 پوشش مشخصه تغییرات این، بر علاوهبرآورد شد. 1382در سال  لابیسپخشلاشبرگ قبل از انجام 

جهت بررسی تغییرات  .شد يریگ اندازه مکان همان در 1398 سال در پخش سیلاب از بعد گیاهی
تا 1382سال ( 16زمانی  لندست براي بازه  ویر ماهوارهااز تصپوشش گیاهی قبل و بعد از پخش سیلاب 

هاي لازم بر روي تصاویر، شاخص پردازش منظور پس از اعمال پیش) نیز استفاده شد. بدین1398
زمانی مختلف  ةباز 5طی  SWIو شاخص رطوبت خاك  SAVIخاك  برحسب شده لیتعد گیاهی پوشش

 172به  68، مقدار تولید علوفه از لابیپخش سبررسی شد. نتایج میدانی نشان داد که با اجراي 
 8/16به  2درصد و همچنین مقدار لاشبرگ از  4/31به  9/5، درصد تاج پوشش از در هکتار کیلوگرم

هاي ري ویژگیآما لیوتحل هیتجزدرصد کاهش یافت.  8/51به  1/92درصد افزایش و خاك لخت از 
بود  پارامترهاداري بین این معنیسیلاب بیانگر وجود اختلافقبل و بعد از پخش پوشش گیاهی

)01/0<p(. تغییرات محسوس  دهنده نشاننتایج ، موردمطالعههاي  همچنین در بررسی تغییرات شاخص
به  SWIو  SAVIي ها مقدار شاخص که يطور بهدر بازه زمانی مزبور بود.  SWIو  SAVIهاي شاخص

و روند تغییرات این   افزایش یافت 1398در  1و  49/0به  1382در سال  5/0و  027/0ترتیب از 
نتیجه این مطالعه نشان داد سیلاب نشان داد. ) را در عرصه پخشR²=65/0ها همبستگی بالایی ( شاخص

زنی و رشد گیاه را جوانهرطوبت خاك منطقه مزبور، بهبود شرایط  نیتأمها با  وري از سیلاب بهره که
.سیلاب شده استگیاهی در عرصه پخشفراهم نموده که چنین وضعیتی باعث استقرار و بهبود پوشش

*مکاتبات مسئولالکترونیکی  پست : Mjahantigh2000@yahoo.com
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 مقدمه

رشد سريع جمعيت و به دنبال آن افزايش تقاضا براي
برداريبهره رفع نياز غذايي و همچنين عدم مديريت مناسب و

هاي كشاورزي و منابع طبيعي، عرصهدر  وخاك آبنامعقول از 
شده استبياباني گسترش مناطق باعث بروز پديده فرسايش و 

ها براي كشور ايران كه در ناحيه. اين تغييرات و چالش)2(
يك سوم مقدار خشك دنيا قرار دارد و ميزان بارندگي آن

درصد 80ران كه بيش از . كشور اياستجهاني است، حادتر 
دهد، علاوه بر كمبود بارندگي،خشك تشكيل ميآن را مناطق 

از نزولات آسماني آن نيز از پراكنش مناسبي برخوردار نيستند.
پيوندد كه اثراتهايي در كشور به وقوع ميهمين روي، سيل

ترين عوامل مؤثر در وقوع . از مهم)8( مخربي را به همراه دارد
تن پوششاز بين رف گردوغبارهاي سهمگين و پديده سيلاب

يش است. پوشش گياهي اثرگياهي و وقوع پديده فرساي
هاي جوي ووانفعالات متقابل بين پديده بر روي فعلدار معني

يا و طبيعي از عوامل متأثرهمواره زميني دارد و  هاياكوسيستم
عملكرد و شرايط كه استدستخوش تغييرات زيادي  انساني

).28و  16 ،7 ،3( دهد مي قرار تأثير تحتنيز  را اكوسيستم
لوژي بر تغييرات پوششروبنابراين بررسي اثر عوامل هيدرومت

منظور مديريت بهتر منابع آب محدود براي حفظبهگياهي 
خشك ضروري اكوسيستم يا احياء آن در نواحي خشك و نيمه

 از هاي حاصلمحدوديتبه  وجهت با ).29و  21( است

العات ميداني،بر بودن مطهزينهو زماني  و مكاني تغييرپذيري
اي به دليل پوشش وسيع و چند هوارهمااستفاده از تصاوير 

در بررسي تغييرات پوششنتايج قابل قبولي را زمانه بودن 
ةدرزمينات متعددي مطالع). 25و  17( نمايد ئه مياگياهي ار
هاي پوشش گياهي با استفاده از دادهتغييرات بررسي 
ازجملههاي گياهي صورت گرفته كه  و شاخص ازدور سنجش

خوارزمي و همكاران. ذيل اشاره نمود دتوان به موار مي ها آن
سالي خشكات پوشش گياهي طي دوره به بررسي تغيير) 13(

تالاب هامون با شده حفاظتاراضي منطقه و اثر آن بر تخريب 
ماهواره لندست OLIو  +ETMاستفاده از دادهاي سنجنده

پرداختد. آنان در بررسي تغييرات پوشش گياهي با استفاده از

دريافتند كه پوشش SAVI گياهي متعادل با خاك شاخص
د در منطقه كاهشعدمت هاي يسال خشك يرتأثگياهي تحت 

پوششدر تخمين چشمگيري داشته و كارايي اين شاخص را 
.اند نمودهمناسب ارزيابي  ،موردمطالعهمنطقه  گياهي

گياهي غرب خوزستان پوشش تغييرات )19نيا (كاظمي
براي لندست ماهواره +ETMسنجنده  هاي داده از را با استفاده
تصاوير بندي . با طبقهقرارداد موردبررسيساله  10يك دوره 

دريافت كه SAVIو  NDVIهاي اي و بررسي شاخص ماهواره
اراضي باير و بياباني تبديله از اراضي مرتع ب كيلومترمربع 131
توجه به ضريب همبستگي بالا با را با SAVIو شاخص  شد

شاخص سازگار با عنوان بهپوشش مقادير كمي درصد تاج 
 تغييرات پايش )24ياري و همكاران (محمد في كرد.منطقه معر

شاخص از استفاده با را كرج آبخيز حوزه گياهي پوشش
گراديان حرارتي تحليل ) وSAVI(گياهي متعادل با خاك 

در گسيختگي ازهميانگر قراردادند. نتايج كار آنان ب موردبررسي
كاهش پوشش گياهي و تخريب تأثيرزمين تحت سيماي سر

به دليلرا  SAVIگياهي  شاخصآنان  .اراضي بوده است
،گياهي پوشش بازتابشي خصوصيات بر خاك راثكاهش 

بالا با همبستگي با ضريبشاخصي مناسب  عنوان به
.اند نموده معرفي موردمطالعه منطقه هاي ويژگي

تغييرات پوششبه بررسي ) 15و همكاران ( فلاحتكار
قرخود استان گلستان با استفاده از شده حفاظتگياهي منطقه 

ماهواره لندست  OLIو+TM ، ETMهاي سنجنده  داده
EVIو  NDVI، SAVIهاي  با بررسي شاخص ها آنپرداختند. 

هكتار از 27/9153ضمن آشكارسازي تغييرات دريافتند كه 
به اراضي با كاربري مرتع و باير موردمطالعهزارهاي منطقه  ارس
گياهي شاخص عنوان بهرا  NDVIاست و شاخص  شده تبديل

.اند سازگار با منطقه معرفي نموده
بررسي در) 18و همكاران (چوقي كمكي  نتايج پژوهش

هاي شاخص از استفاده با گياهي زيتوده و پوشش درصد
GEMI ،VR  وEVI  موردمطالعه هاي شاخصبيانگر آن بود كه

برآورد قابل قبولي در تخمين مقادير كمي و كيفي نداشته و
نسبت اثر جو و خاك ها آنهايي كه در  شاخصاستفاده از 
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.اند نمودهمدتر گزارش آلحاظ شده را بسيار كار
از بسياري ازدور سنجشهاي  هاي داده با توجه به قابليت

گرمايي را جهت كسب و بازتابي هاي داده متخصصان تركيب
اطلاعات بهتر از وضعيت پوشش گياهي و شرايط رطوبتي

SWI خاك رطوبتسطح زمين با بررسي شاخص نمايه 

. در تحقيقي كشاورز و)22و  11( دهند قرار مي مورداستفاده
) در بررسي روند تغييرات شاخص خيسي خاك20( همكاران

هاي حرارتي و شاخص گياهي براي دو دوره با استخراج داده
خشك و ترسالي در استان اصفهان دريافتند كه رطوبت خاك

درصد 24با كاهش پوشش گياهي  سالي خشكدر طي دوره 
53در دوره ترسالي با افزايش پوشش گياهي به كاهش و 

است. فتهيا افزايشدرصد 
هاي گياهي ) نيز با استفاده از نمايه12خزاعي و همكاران (

اي در بررسي روند از تصاوير ماهواره شده استخراجو دمايي 
هاي فتند كه نمايهتغييرات رطوبت خاك شهرستان گنبد دريا

اي دمايي دقت قابل قبولي در برآوردهگياهي و شاخص
گياهي، پوششو  خاك رطوبتو بين  دارند خاكرطوبت 

داري وجود دارد. ارتباط مستقيم و معني
با استفاده از كه دهدمي نشان شده انجاممطالعه تحقيقات 

توان هاي گياهي مي و شاخص ازدور سنجشهاي علم  قابليت
از .را آشكار نمودزمان  درگذرروند تغييرات پوشش گياهي 

حاكم در مناطق محيطي هاي زيستي طرفي با توجه به بحران
هاي قالب طرحعمليات آبخيزداري در خشك و لزوم اجراي 

ا بررسي روند تغييرات پوشش گياهيتوان ب مي ،پخش سيلاب
اثر اجراي اين اقدامات را، هاي گياهي با استفاده از شاخص

. لذا باقراردادمورد ارزيابي  ارائه راهكارهاي مناسب منظور به
 هدفنبود مطالعات پيشين در منطقه، و  ذكرشدهبه موارد توجه 

 روند بروري از سيلاب  بهره اثر بررسي تحقيق، اين انجام از

كي از(ي منطقه شندك سيستانپوشش گياهي  تغييرات
با استفادههاي روان در منطقه سيستان) هاي حركت شنكانون

در يك بازهو اطلاعات ميداني  ازدور سنجش هايتكنيك از
.است )1398تا  1382ساله ( 16زماني 

هامواد و روش
مطالعه موردمنطقه 

در شمال استان سيستان و بلوچستان موردپژوهشمنطقه 
و با آن كيلومتر شمال 30ود در حداز توابع شهرستان زابل و 

طول 61° 31ʹ 28ʺ تا 61° 28ʹ 51ʺ ياييجغرافمختصات 
عرض شمالي و 31° 14ʹ 17ʺ تا 31° 14ʹ 03ʺو  شرقي

.)1متري از سطح دريا قرار دارد (شكل  480متوسط ارتفاع 
شرايط اكولوژيكي اين محدوده جزء مناطق خشك و ازلحاظ

تا اواسط دهه 70دهه  اواخرآيد. از حساب مي بحراني كشور به
هايهاي حركت شنيكي از كانون موردمطالعهمحدوده  80

زيادي از كه تعدادطوريهب شود،ميروان در سيستان محسوب 
داشتهتحت تأثير اين كانون بحراني قرار  دست نييپاروستاهاي 

كه حيات در اين منطقه را تحت و هايي . از چالش)16( است
دهد، كمبود آب و رطوبت هست، شعاع خود قرار مي

كه اين شرايط سخت اكولوژيكي از استقرار و رويش طوري به
. بر اساس آمار هواشناسي)8( نمايدپوشش گياهي ممانعت مي

زابل متوسط بارندگي ساليانه در منطقه 50- 60دهه 
متر بوده كه بيشترين آن در فصل ميلي 50بين  يموردبررس

نموده است. ولي بر اساس آمار هواشناسي زمستان ريزش مي
سال گذشته بارندگي منطقه تقليل يافته است. 20مذكور در 

وسط حداكثر و حداكثرهمچنين ميانگين درجه حرارت، مت
.استگراد  درجه سانتي 43و  25، 18مطلق ساليانه به ترتيب 

كهطوريهمتر)، بميلي 5000ميزان تبخير و تعرق منطقه بالا (
افتدهاي خرداد، تير و مرداد اتفاق ميبخش عمده آن در ماه

ازجملهخصوصيات بارز منطقه، وزش بادهاي شديد  . از )9(
همراه بوده گردوغبارستان است كه معمولاً با روزه سي 120باد 

. بافت)13( سازد و زندگي در سيستان را با مشكل همراه مي
خاك منطقه سنگين با زهكشي كم كه شوري پديده غالب آن
بوده و اين ويژگي محدوديت براي رويش گياهان ايجاد

نمايد. از همين روي، پوشش گياهي آن را انواع شورپسند مي
گز، انواع سالسولا، خارشتر و ساير گياهان شورپسند ازجمله

.دهد تشكيل مي
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در كشور، استان و شهرستان موردمطالعه  حوزهموقعيت  .1شكل

تحقيقروش 
گيري اثراتمنظور اندازه براي اجراي اين پژوهش و به

پخش سيلاب در فاروهايي كه توسط اداره منابع طبيعي
متر وسانتي 60و  60شهرستان زابل به عرض و عمق به ترتيب 

بود ايجادشدهمتر  2و عرض  1همچنين نهر اصلي به عمق 
5اقدام به استقرار  1382طور تصادفي سيستماتيك در سال  به

بر روي هر يك از اينمتر شد.  50ترانسكت خطي به طول 
درصد طول 50ابتدا و  متري در 3×3پلات ها دو ترانسكت

ها نيز پلات و همچنين در داخل هر يك از آنمشخص ها  آن
،انداخته شدمنظور برداشت يكنواخت از فواصل يكسان به 1×1

هايو ويژگيمشخص   GPSازها با استفاده  مختصات آنو 

درصد پوشش تاجي، ميزان توليد علوفه، درصد خاك لخت و
ها برآورد شد. علاوه بر آن پس از اجراي عمليات درتعداد بوته

.دداً در محل مزبور تكرار شدنيز اين كار مج 1398سال 
لندستتصاوير  وتحليل تجزيهتغييرات پوشش گياهي از طريق 

اي مربوط به ماهوارهوير تص 5گرفت. بدين منظور  انجام
و 38با شماره رديف مختلف ماهواره لندست هاي  سنجنده

،تغييرات پوشش گياهيروند بررسي براي 157 شمارهگذر 
نظر اي با در . انتخاب تصاوير ماهواره)1 جدول(تهيه شد 

هاي به زمان ورود جريان گرفتن پايه زماني مشترك نسبت
سيلابي به منطقه سيستان و نيز مراحل فنولوژيكي گياهي در

).13منطقه صورت گرفت (
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براي سنجش تغييرات پوشش گياهي شده استفاده. خصوصيات تصاوير ماهواره لندست 1جدول
تعداد باند اندازه پيكسل دهنسنج ماهواره تاريخ هجري شمسي تاريخ ميلادي رديف

17/5/200217/2/1381Landsat‐7ETM+5/288
228/5/20088/3/1387Landsat‐7TM307
35/5/201115/2/1390Landsat‐7TM307
45/5/201616/2/1395Landsat‐8OLI3011
55/5/201915/2/1398Landsat‐8OLI3011

پخش سيلاب ازمحدوده محل اجراي  جداسازيبا 
پردازش پيشو  سازي آماده منظور بهتصاوير دريافت شده، 

تصاوير از قبل زمين مرجع بوده وبا توجه به اينكه اين  تصاوير
RMSe لذا از مرحله42/0( استپيكسل  5/0كمتر از  ها آن ،(

هاي . ارزشنظر شد تصحيح هندسي در اين تحقيق صرف
ETMو TM  هاي سنجنده از اخذشدهتصاوير  1رابطه  تطبيق+

در 2مطابق با رابطه  OLI  سنجنده از اخذشدهو تصاوير 
به راديانس تبديل گرديد.  ENVI افزار نرم

]1 [L 	 	 		

	 	
Q 	Q 	Lmin 

]2[      L 	M Q A  

راديانسLminλ ميزان راديانس،  Lλ ها؛رابطهدر اين 
رقومي ارزش مقدار Qcalmaxراديانس بيشينه،  Lmaxλ كمينه،

مقادير درجات Qcalرقومي كمينه،  ارزش مقدار Qcalminبيشينه، 
ضرايب تبديل ALو  ML هاي هر باند و پيكسل خاكستري
تصحيح اتمسفري منظور به. استبه راديانس مي ارزش رقو

مقاديري به بازتاب واقعي زمين، ياب دستو همچنين  تصاوير
الگوريتم با استفادهها  توسط سنجنده شده ثبتراديانس 
FLAASH  ها از سطح زمين پديده مقادير انعكاس واقعيبه

 تا 0 بازةدر  Rescalingو مقادير خروجي آن با عمليات  تبديل

).1شد ( داده قرار 1

)SAVI( خاك برحسب شده تعديل گياهي پوشش شاخص
منظور انتخاب شاخص پوشش گياهي مناسب برايبه

بررسي تغييرات پوشش گياهي، با توجه به نتايج مطالعات
درياچه هامون شده حفاظت) در منطقه 16و  15صورت گرفته (

توده زيستبا شرايط  SAVIبر همبستگي بالاي شاخص   مبني

موردمطالعهدرياچه هامون و با توجه به اين مهم كه منطقه 
با منطقهپوشش گياهي  ازلحاظداراي شرايطي يكسان 

، لذا در اين تحقيق)10( استدرياچه هامون  شده حفاظت
زماني بازه پوشش گياهي در طي  تغييراتبررسي  منظور به

گياهي . شاخصشداز اين شاخص استفاده  مطالعه مورد
گياهي هاي شاخص ترين رايج از يكي متعادل با خاك

اثر خاك بر خصوصيات كه مناطق خشك است در مورداستفاده
اين شاخصمحاسبه  منظور بهدهد.  بازتابشي را كاهش مي

.)15( گرديداستفاده  3از رابطه  SAVIگياهي 

]3           [SAVI
	

1 L

قرمز مادونبازتاب باند  باارزشبرابر  NIRدر اين رابطه؛ 
برابر با ضريب Lبازتاب باند قرمز و  باارزشبرابر  Rنزديك، 

به توجهبا تصحيح روشنايي خاك است كه مقادير اين ضريب 
دامنه تغييرات مقادير .است 5/0مطالعات صورت گرفته برابر با 

است. - 1تا  +1بين  SAVIعددي شاخص پوشش گياهي 
مناطقي كه داراي پوشش گياهي متراكم باشند اين شاخص به

تراكم گياهي ضعيف باشد به ازلحاظو نواحي كه + 1سمت 
.كندميل مي - 1سمت 

)SWI( شاخص رطوبت خاك
رطوبتبررسي اثر اجراي پخش سيلاب بر  منظور به

موردمطالعهرطوبت خاك براي بازه زماني  خاك، شاخص
بررسي شد. بررسي شاخص رطوبت خاك در غالب مفهوم
فضاي مثلثي كه نمايانگر رابطه فيزيكي بين شاخص گياهي

NDVI   و دماي سطح زمين LST گسترده براي طور به، است
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، 20، 14است ( قرارگرفته موردبررسياستخراج اين شاخص 
   فضاي مثلثي اين نمودار متشكل از لبه خشك و ).27و  21

كه از برازش معادله خطي بر مقادير كمينه و بيشينه  استلبه تر 
 و NDVIدماي سطح زمين در نمودار پراكندگي بين  LST 

 در كه است نقاط از گروهي گردد. لبه خشك شامل حاصل مي
هستند. در  صفر خاك رطوبت داراي NDVI مختلف مقادير

 حداكثر بيانگر كه باشند مقابل لبه تر شامل گروهي از نقاط مي

 مختلف مقادير در خاك رطوبت NDVI  است. براي تهيه
   ).19( استفاده شد 4رابطه شاخص رطوبت خاك، از 

]4          [                               SWI
	

	
                                                                 

 Tmax(i) شاخص رطوبت خاك، SWI در اين رابطه؛

 Ts(i)  ،موردنظر پيكسل با متناظر شده مشاهده دماي حداكثر

 حداقلLST ،( Tmin(i)  (معادل با موردنظرپيكسل  سطح دماي
. استپيكسل  شماره نماينده i و انديس شده مشاهده دماي

هر پيكسل  به ترتيب از  در Tmin و  Tmaxتعيين مقادير منظور به
  ).20( استفاده شد 6و  5هاي رابطه

]5                           [              = 1+a2 × NDVI  
]6            [                           =b1+ b2 × NDVI 

 و  a1؛اين رابطهدر  a2  خطوط  مبدأبه ترتيب عرض از
نيز  b2 و b1 برازش يافته بر مقادير بيشينه و كمينه دماي سطح و

 منظور بهبر اين مقادير به ترتيب شيب خطوط برازش يافته 
گيري  كه از طريق رگرسيون باشند ميع خشك و تر ايجاد اضلا

يا  Ts(i)منظور برآورد مقادير به). 21و  14( آيد به دست مي
  .)21( استفاده شد 7نيز از رابطه  LSTهمان 

]7                         [                     LST
	

                   

حسب درجه  بر ينزمدماي سطح  LST در اين رابطه؛
باند حرارتي (به ترتيب  موج طول λ )،K-273( يوسسلس

توان  عدد ثابت و  ρ)،  8و  7، 5لندست  10و  6، 6باندهاي 
از  NDVIشاخص برآورد  منظور به. همچنين است  تشعشعي

   ).24، 23( استفاده گرديد 8رابطه 

]8                     [                           NDVI
	 	

	 	
			            

آماري با استفاده از  هاي وتحليل تجزيهانجام  منظور به
ها مشخص و  اسميرنوف نرمال بودن داده - آزمون كلموگروف

 افزار نرماستودنيت جفتي در محيط -با استفاده از آزمون تي
SPSS  قرار گرفت.  وتحليل يهتجزمورد  

  
  ايجنت

بررسي وضعيت بارندگي منطقه بيانگر آن است كه در 
ميزان بارش در حد پاييني قرار داشته طول مدت اجراي طرح 

سال  15كه بيشترين بارندگي كه در طول طوريهاست. ب
(سال متر ميلي 5/129است برابر با  داده رويگذشته در منطقه 

(جدول  است) 1389(سال متر ميلي 8/6) و كمترين آن 1384
2 .(  

  

  منطقه در طول مدت اجراي پژوهش. ميزان بارندگي 2جدول
mm)سالبارش(mm)سال بارش(   
13823/3213901/33  
13831/5113913/41  
13845/12913925/23  
13858/2413935/49  
13865/4013941/68  
13871/20139539 
13887/45139620 
13898/61397 3/11  
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بيانگر آن است كه  1381در سال  اندازي تصادفي پلات
پوشش گياهي عرصه بسيار فقير و متوسط تعداد پايه گياهي 

پس  كه درحالي، است) پايه 8/0( كماين محدوده در هر پلات 
پايه  4اين مقدار به  1397از انجام پخش سيلاب  در سال 

 سيلابهاي پخش ل از انجام فعاليتاست. قب يافته افزايش
كيل داده و درصد اي از عرصه را خاك لخت تشبخش عمده

و  2، 9/5برگ، خاك لخت به ترتيب برابر با پوشش گياهي، لاش
كه اين ويژگي در بعد از انجام  درصد بود. درحالي 1/92

 8/51و 8/16، 4/31ترتيب به به سيلابهاي پخشفعاليت
هاي پايهآماري تعداد  وتحليل تجزيه). 3درصد رسيد (جدول 

بيانگر  موردبررسيموجود در دو مقطع زماني مزبور در عرصه 
بين  01/0داري در سطح آن است كه اختلاف آماري معني

وجود  موردبررسيهاي گياهي در دو مقطع زماني تعداد پايه
صورت چشمگيري در  كه به دنبال آن پوشش گياهي بهدارد 

ميزان توليد علوفه است.  افتهي شيافزاعرصه پخش سيلاب 
 يبرابر 5/2نيز با افزايش رشدي حدود  موردبررسيعرصه 
كه مقدار علوفه توليدي عرصه مزبور در طوريهد. ببوهمراه 

كيلوگرم در هكتار بوده است كه با پخش  68برابر  1385سال 
  . )3(شكل است  يافته افزايشكيلوگرم  172سيلاب به 

  

  
 موردمطالعهسيلاب  در عرصه هاي پوشش گياهي قبل و بعد از انجام پخش. مقايسه ويژگي3شكل

  
  

هاي  با استفاده از تصاوير ماهواره لندست، شاخص
دوره  5براي  SWI و رطوبت خاك SAVIپوشش گياهي 

زماني مختلف (قبل و بعد اجراي طرح پخش سيلاب) برآورد 
حداقل و  آمده دست به). براساس نتايج 13تا  4 هايد (شكلش

در  موردمطالعهحداكثر ميزان شاخص پوشش گياهي در منطقه 
) به ترتيب 1380قبل از اجراي عمليات پخش سيلاب (سال 

كه با بررسي تغييرات شاخص  است 027/0و  -059/0برابر با 
پوشش گياهي طي چهار دوره زماني متفاوت اين مقادير به 

در  151/0و 049/0، 1387در سال  118/0و  59/0ترتيب به 
 49/0تا  027/0 و 1395در سال  157/0و  057/0  ،1390سال 

روند افزايشي را به دنبال  درمجموعر و متغي 1398در سال 
  ه منطقه شاهد و عرصه با مقايسكه طوريهداشته است. ب

) 05/0سطح  دار (درها بيانگر تفاوت معنيسيلاب، يافتهپخش
 است موردبررسيبين شاخص پوشش گياهي در مناطق 

  ). 3 (جدول

  

0/8
6/8 5/9

92/1

24

17/2
31/4

51/8

16/8

تعداد پايه توليد علوفه   درصد پوشش درصد خاك لخت درصد لاشبرگ

قبل از پخش سيلاب بعد از پخش سيلاب
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  موردمطالعهمقادير شاخص پوشش گياهي در طول دوره  وتحليل تجزيه. 3جدول

t  انحراف معيار ميانگين متغير محل  آزمون    
T df sig 

 عرصه پخش سيلاب
18/0حداكثر مقدار شاخص پوشش گياهي  075/0  

123/3-  9 012/0  
05/0 حداقل مقدار شاخص پوشش گياهي  013/0  

 منطقه شاهد
13/0 حداكثر مقدار شاخص پوشش گياهي  227/0  

-130/0 حداقل مقدار شاخص پوشش گياهي  140/0  

  
  

  
  )1381سيلاب (سال پوشش گياهي قبل از اجراي طرح پخش. شاخص 4شكل

  

  
  )1387سال سيلاب (پوشش گياهي بعد از اجراي طرح پخششاخص  .5شكل
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  )1390سالسيلاب (پوشش گياهي بعد از اجراي طرح پخششاخص  .6شكل

  

  
  )1395سال سيلاب (پوشش گياهي بعد از اجراي طرح پخششاخص  .7شكل

  

  
 )1398 سيلاب (سالپوشش گياهي بعد از اجراي طرح پخششاخص  .8شكل
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  )1381 سيلاب (سالرطوبت خاك قبل از اجراي طرح پخش شاخص. 9شكل

  

  
  )1387 سيلاب (سالرطوبت خاك بعد از اجراي طرح پخش شاخص .10شكل

  

  
  )1390سيلاب (سالرطوبت خاك بعد از اجراي طرح پخششاخص  .11شكل
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  )1395 سيلاب (سالرطوبت خاك بعد از اجراي طرح پخش شاخص .12شكل

  
  

  
 )1398سيلاب (سالرطوبت خاك بعد از اجراي طرح پخش شاخص .13شكل

 

  
بيانگر نيز  SWIخاك  رطوبتبررسي تغييرات شاخص 

 594/0و  004/0آن است كه مقادير اين شاخص به ترتيب از 
و  يافته افزايش 1398در سال  1و  058/0به  1381در سال 

) با =65/0R²اين شاخص همبستگي بالايي ( تغييراتروند 
(شكل  سيلاب دارددر عرصه پخش SAVIتغييرات شاخص 

14( .  
  

  



	1398سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي (سال دهم/ شماره چهارم) زمستان 

68 

  
  SWIشاخص رطوبت خاك  و SAVIخاك  برحسب شده ليتعد گياهي پوشش شاخص . نمودار همبستگي بين14شكل

 

هاي ورودي به عرصه پخش با بررسي حجم سيلاب
 دهنده نشاننتايج )، موردمطالعههاي  سيلاب (متناظر با سال

) بين درصد رطوبت خاك و حجم = 86/0R²(همبستگي بالا 
سيلاب و كه با اجراي طرح پخشطوريه. باستها  سيلاب

هاي ورودي به عرصه، درصد رطوبت افزايش حجم سيلاب
). وضعيت 15داشته است (شكل  توجهي قابلخاك نيز افزايش 

پوشش گياهي محل اجراي طرح در قبل و بعد از اجراي آن در 
  است. شده ارائه 16شكل 

  
  

  
  SWIشاخص رطوبت خاك  وهاي ورودي  نمودار رابطه همبستگي بين حجم سيلاب .15شكل

 

y = 206/12x + 21/109
R² = 0/6559
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  سيلابپخش قبل و بعد از طرح موردمطالعهپوشش گياهي در منطقه  وضعيت. 16شكل
  

  گيرينتيجهبحث و 
هاي موجود در دو بوتهآماري تعداد  وتحليل تجزيهمقايسه 

داد كه اختلاف نشان  موردبررسيمقطع زماني مزبور در عرصه 
هاي گياهي در بوتهبين تعداد  01/0داري در سطح آماري معني

كه به دنبال آن پوشش وجود دارد.  موردبررسيدو مقطع زماني 
صورت چشمگيري در عرصه پخش سيلاب  گياهي به

نيز   )31همكاران ( و كينيت پژوهش نتايجاست.  افتهي شيافزا
تراكم پوشش گياهي  افزايش سبب سيلاب پخش كه داد نشان
باعث افزايش  ها و تراكم پوشش گياهيبوتهگردد. افزايش مي

مقايسه آماري ميزان توليد علوفه در دو  tشود. مقدار توليد مي
بازه زماني قبل و بعد از اجراي عمليات پخش سيلاب برابر 

ها  بين آن 01/0داري در سطح كه اختلاف معني است -470/3
نيز مطابقت  )32(هايي با نتايج كار خلج وجود دارد. چنين يافته

وشش گياهي به اين دليل است كه با توجه دارد. اين اختلاف پ
متر در ميلي 30- 40به كمبود بارندگي در منطقه سيستان (حدود 

زني و رشد و نمو تنها رطوبت لازم براي جوانهدهه اخير)، نه
شود، بلكه به دليل تبخير زياد در منطقه و گياهان فراهم نمي

ر منظوهاي با بافت سنگين و عدم وجود آب بهوجود خاك
آبشويي مناسب، خاك منطقه شور و در حال خارج شدن از 

 SWIچرخه توليد هست. ولي با مقايسه شاخص رطوبت خاك 
نشان داد كه بعد از   هايافته ازدور سنجشي  با استفاده از دادها

اجراي پخش سيلاب مقادير اين شاخص نيز افزايش و اين 
       هاي ورودي به عرصه حجم سيلابروند افزايشي با 

 ديگر بيان به). = 86/0R²(سيلاب همبستگي بالايي دارد پخش
زني و رشد گياه را براي جوانه موردنيازرطوبت پخش سيلاب 

) = 65/0R²(كه همبستگي بالاي طوريهفراهم نموده است. ب
شاخص رطوبت و  SAVIتغييرات شاخص پوشش گياهي 

گوياي اين مهم با  موردمطالعهطي بازه زماني در  SWIخاك 
آسماني در  تاخير و كاهش نزولا هاي سالي خشكتوجه به 

كه باعث استقرار و احياء پوشش گياهي در عرصه  استمنطقه 
بناني و يزداني شده است. اين نتايج با مطالعات كوه موردمطالعه

رابطه خطي و مبني بر ) 26زاده و همكاران (و يوسف) 21(
پوشش دار شاخص رطوبت خاك با شاخص  همبستگي معني

ها  در بررسي درصد پوشش گياهي يافتهگياهي مطابقت دارد. 
اجراي هاي قبل و بعد از  گيري آماري اندازه tنشان داد كه مقدار 

آماري در  ازلحاظبوده است كه  -922/7 پخش سيلاب برابر با
هاي بماني يافتهنتايج اين پژوهش با دار بود. معني 01/0سطح 

تيموري و  )،5و همكاران ( مير جليليو بماني  )4( مير جليلي
كردند پخش سيلاب باعث ترسيب ذرات  كه اعلام )6عمراني (

    گياهي  پوششخاك و بهبود آن و افزايش درصد و تنوع 
به دليل شرايط  موردپژوهش، همخواني دارد. محدوده گرددمي

 1/92 رويش گياه داراي و محدوديت در سخت اكولوژيكي
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       ، ولي پس از اجراي عملياتبوددرصد خاك لخت 
است.  يافته كاهشدرصد  8/51سيلاب، اين مقدار به پخش
هاي ميانگين يافته tآماري نشان داد كه مقدار  وتحليل تجزيه

 ي قبل و بعد از اجراي عمليات پخشخاك لخت در بازه زمان
آماري در سطح  ازلحاظكه طوريهاست، ب 569/11سيلاب برابر 

آماري ميزان لاشبرگ دو  وتحليل تجزيه. استدار معني 01/0
ها برابر  آن tنشان كه مقدار  موردپژوهشبازه زماني در محدوده 

اختلاف  01/0آماري در سطح  ازلحاظاست كه  -9054/17
كه  (علف شور) گياه سالسولاها وجود دارد.  داري بين آنمعني

دهد، مقدار وشش گياهي عرصه را تشكيل ميبخش عمده پ
 مهمي بسيار نقش ها آن تجزيه كند كهزيادي بيومس توليد مي

هاي دارد. يافته نيتروژن ويژهبه گياهان غذايي چرخه عناصر در
هندرسون و  )،28بورمن و همكاران (اين پژوهش با نتايج كار 

) كه اعلام كردند خصوصيات مواد شيميايي 30همكاران (
تأثير زيادي بر  پتاسيمو فسفر لاشبرگ مانند كربن، نيتروژن، 

، همخواني دارد. از نمايدايفاء ميروي پايداري و ثبات خاك 
، افزايش لاشبرگ و به دنبال آن بهبود خاك منطقه و روي همين

اصلاح خاك از اثرات مهم  ازآن پسافزايش نفوذپذيري و 
است كه اثرات مثبتي بر  موردمطالعهپخش سيلاب در منطقه 

يكي از (علف شور) سالسولا  روي رشد گياهان داشته است.
را  موردمطالعهاي از عرصه گياهاني است كه بخش عمده

اي است با  گونه پوشانده است. مكانسيم عمل در اين گياه به
براي  مناسبي خش سيلاب شرايطورود آب به عرصه از طريق پ

هاي جوان با شرايط شود. نهالفراهم ميآن جوانه زدن بذور 
رطوبت نيز رشد و  با كاهش ازآن پسو  استقراريافته ايجادشده

فقط  باوجوداينكهها نشان داد بررسييافته است.  نمو گياه ادامه
صورت ثقلي سيلاب، سيلاب بهسال اول انجام عمليات پخش

هاي بعد نيز از طريق پمپاژ منطقه شد و همچنين در سالوارد 
بار آب به ميزان كم وارد  3در نهر اصلي و فاروها براي مدت 

شرايط مناسب اكولوژيكي براي رويش پوشش گياهي و  شد،
ها در عرصه فراهم شد. بنابراين با توجه به اينكه  استقرار آن

در  آساني بهگياهان شورپسند قدرت سازگاري بالايي دارند، 
جه به ورود يابند. از همين روي، با تومنطقه گسترش مي

ها به درياچه هامون، بايد اقدامات سيلاب در برخي از سال
منظور نفوذ آب در خاك و هزينه به مناسب مكانيكي و كم

افزايش رطوبت آن فراهم شود. زيرا افزايش دسترسي گياهان 
شد كمي و كيفي به آب و رطوبت و همچنين خاك مناسب، ر

، توسعه گياهان مقاوم به رو ازايننمايد. ها را فراهم مي آن
هاي سالسولا علاوه بر اينكه علوفه در سال ازجملهشوري 

گردد، از توسعه  خشك توليد نموده و سبب حفاظت خاك مي
نمايد.  ممانعت مي نيز بيابان و بروز فرسايش بادي در منطقه

ها گزينه مناسب  بنابراين ايجاد فارو و انتقال آب به داخل آن
اقتصادي براي ايجاد پوشش گياهي در نواحي شور همراه با 

  شود. فرسايش بادي محسوب مي
  

  تشكرتقدير و 
م از كاركنان مركز تحقيقات، آموزش يداندر اينجا لازم مي

ر اجراي اين پژوهش د ما را و ترويج كشاورزي سيستان كه
  .نماييمياري نمودند تشكر و قدرداني 

  
  

  استفاده موردمنابع 
 .نعيمي و س خوسفي، ز.، م. خسروشاهي، م.ابراهيمي .1

. ارزيابي و پايش تغييرات رطوبت تالاب ميقان 1398فر.  زندي
هاي  با استفاده از تكنيك دورسنجي و ارتباط آن با شاخص

 اطلاعات سامانه و ازدور سنجشهواشناسي.  سالي خشك

در  GISو  ازدور سنجش(كاربرد  طبيعي منابع در جغرافيايي
  .14 - 1): 2(10، علوم منابع طبيعي)

. ژئومورفولوژي كاربردي. انتشارات 1391احمدي، ح.  .2
 صفحه. 714 دانشگاه تهران.
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نامه كارشناسي ارشد،  يزد)، پايان - (اردكانكاشت چاه افضل 

دانشكده منابع  .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان
  صفحه. 130 .طبيعي

سيلاب در مطالعه تأثير پخش .1391، ع. ميرجليليبمان  .4
گزارش  .تحولات كمي و كيفي پوشش گياهي هرات يزد

نهايي طرح تحقيقاتي، پژوهشكده حفاظت خاك و آبخيزداري. 
مقايسه تغييرات پوشش گياهي و خصوصيات خاك تحت تأثير 
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علوم نشريه . هاي پخش سيلاب، قرق و چراي دام كاربري
): 2(21)، ع طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و مناب( وخاك آب
29-43. 

 .، ا. طباطبايي زاده، م. ع. حكيم زاده و ن.م بمان ميرجليلي، ع. .5
بررسي تأثير پخش سيلاب بر خصوصيات . 1395مشهدي. 

خاك و درصد پوشش گياهي (مطالعه موردي: ايستگاه پخش 
  .34 -26): 7(4 ،مديريت بيابان. سيلاب ميانكوه يزد)

هاي بررسي عملكرد پروژه. 1389عمراني. . تيموري، م و م .6
، مجموعه آبخيزداري (مطالعه موردي: حوزه آبخيز كليدر)

مقالات ششمين همايش ملي علوم و مهندسي آبخيزداري 
دانشكده منابع طبيعي و علوم ، ماه ارديبهشت 9تا  8نور، ، ايران

  .6-1 دانشگاه تربيت مدرس، -دريايي
غلامي.  مداسمعيلي و پ.جليليان، ف.، ب. بهمنش، م. مح .7

 خاك خصوصيات و گياهي پوشش تغييرات مقايسه. 1396

دام.  چراي و قرق سيلاب،هاي پخشكاربري تأثير تحت
 منابع و كشاورزي فنون و (علوم وخاك آب علوم نشريه

  .43-29): 2(25 ،طبيعي)
هاي فرسايش  . بررسي و شناخت ويژگي1392جهان تيغ، م.  .8

ي يهاي منطقه سيستان. گزارش نها مسيلها و  حاشيه رودخانه
كشاورزي  و ترويج   آموزش  طرح پژوهشي مركز تحقيقات

  صفحه. 100سيستان. 
 در گياهي پوشش و خاك رابطه . بررسي1395جهان تيغ. م.  .9

 بوم زيست  حفاظت نشريه .خشك مناطق هاي رودخانه سواحل

  .194-181): 9(4 گياهان،
 . بررسي1376 .عمارتي .د. دستمالچي و ع جوانشير، ك.، .10

ايران.  هايبيابان در گز و پده تاغ، هاياكولوژيك گونه
: 36، كشور مراتع و ها جنگل سازمان و مرتع، جنگل فصلنامه

18-24 .  

برآورد . 1393نوروزي.  ا.  ع. خانمحمدي، ف.، م. همايي و .11
هاي پوشش گياهي و دماي  رطوبت خاك به كمك شاخص

سطح خاك و شاخص نرمال شده رطوبت با استفاده از تصاوير 
   .45-37 ):2(4، وخاك آبموديس. نشريه حفاظت منابع 

 .و ر زاده اسماعيلي ولي رائيني سرجاز، م. خزاعي، س.، م. .12
برآورد رطوبت سطحي خاك به كمك . 1395خليل قرباني. 

هاي پوشش گياهي و دماي سطح زمين با استفاده از  نمايه
). نشريه گنبدكاووستصاوير سنجنده موديس (مطالعه موردي: 

  .162-151): 2(11 ،آبياري و زهكشي ايران
 ك. راهداري و م. ا. عبداللهي، م.  خوارزمي، ر.، ع. .13

 تأثيربري اراضي و پايش تغييرات كار. 1395ورنوسفادراني. 
زايي با استفاده از تصاوير  آن بر روند تخريب زمين و بيابان

ماهواره لندست (مطالعه موردي: شرق ايران، درياچه هامون). 
  .75-64): 25(7 ،مطالعات جغرافيايي مناطق خشك

 و.، س. ملكي، خ. افسري، ا. آبتين، ح. پيري و ا. راهداري، .14
 اراضي پناهگاه كاربري تغييرات پايش .1390فخيره. 
 از استفاده با 1388تا  1365 هاي سال طي هامون وحش حيات
 نشريه، جغرافيايي اطلاعات سامانه و اي ماهواره تصاوير
   .70-59): 2(3 ،ايران  GISو  ازدور سنجش

تحليل . 1397ح. كيا. س. و ، س.، ر. صابرفر، فلاحتكار .15
هاي ماهواره  تغييرات شاخص پوشش گياهي در سنجنده

زارهاي شرق پارك ملي گلستان  لندست (مطالعه موردي: ارس
هاي طبيعي  قرخود). فصلنامه اكوسيستم شده حفاظتو منطقه 

 . 90-71): 1(9 ،ايران

. 1390 .بنداني م.و  خسروي علي، م. كيانيغ.، ا.  نيا، فاضل .16
 ياروست فيزيكي -توسعه كالبدي بومي الگوي انطباق بررسي
. ماسه و شن هايطوفان با جهت زابل شهرستان تمبكاء
 .16-3): 136(30، محيط روستا و مسكن فصلنامه

سي ر. بر1390. علي. س ح.مهدوي و  . خ.قزلسفلو، ن.، س .17
 و Artemisia sieberi كيفيت لاشبرگ و اندام هوايي دو گونه

Salsola  dendroides  آباد (مطالعه موردي: منطقه تيل- 
 .63 -55): 1(2 ،اكوسيستم هاي طبيعي ايراناستان گلستان). 

. نيك نهاد قرماخر .كيا. و حاسدي .كمكي چوقي، ب.، ر .18
 از استفاده با گياهي زيتوده و پوشش درصد . برآورد1398

 شده حفاظت (مطالعه موردي: منطقه ازدور سنجش هاي شاخص

 سامانه و ازدور سنجشنشريه كرج).  شهرستان -مركزي  البرز

و  ازدور سنجش(كاربرد  طبيعي منابع در جغرافيايي اطلاعات
GIS 16 -1): 1(10)، در علوم منابع طبيعي. 

 در GIS و ازدور سنجش كاربرد. 1396، ع. ر. نياميظكا .19

-نقشه مهندسي ترويجي  -علمي نشريهگياهي.  پوشش بررسي

 .85-75): 1(9 ،مكاني اطلاعات و برداري
. 1390اسدي.  ر.، م. وظيفه دوست، ا. عليزاده و ع. كشاورز، م. .20

هاي  استخراج و رونديابي رطوبت خاك به كمك داده
اي سنجنده ماديس (مطالعه موردي: استان اصفهان).  ماهواره
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ABSTRACT 

The object of this research is evaluated of flood productivity on vegetation cover 
changes. For this purpose, 5 linear transects with a length of 50 m were installed 
before flooding in the year 2006. In each of these transects, two plots 3×3 were 
identified at a height of 50 m at the beginning and 1% in length, and within each 
of them a plot of 1×1 was laid out for uniform harvesting at equal distances, 
their coordinates using specific GPS and feature the percentages of canopy 
cover, forage production, bare soil percentage, density and litter before starting 
flood spreading in 2003 were estimated. In addition, the vegetation characteristic 
changes were measured in the same place after the flood propagation in the year 
2019. Landsat satellite images for a period of 16 years (2003-2019) was also 
used to study vegetation changes before and after flood propagation. For this 
purpose, after applying pre-processing on the images, the vegetation index was 
adjusted according to the soil adjusted vegetation index (SAVI) and soil water 
index (SWI) over five different time periods. Field results showed that with the 
application of flood propagation application, the amount of forage production 
increased from 68 to kg/ha, the percentage of canopy cover increased from 5.9 
to 31.4%, as well as the amount of litter from 2 to 16.8% and bare soil decreased 
from 92.1 to 51.8%. Statistical analysis of vegetation characteristics before and 
after flood propagation revealed a significant difference between these 
parameters (p<0.01). In addition, the results showed significant changes in the 
SAVI and SWI indices over the period. The SAVI and SWI indices increased 
from 0.027 and 0.5 in the year 2003 to 0.49 and 1 in the year 2019, respectively, 
and the trend of changes in these indices showed high correlation (R² = 0.65) in 
flood propagation area. The results of this study showed that flooding 
productivity by providing soil moisture in the study area improved germination 
and plant growth conditions, which resulted in the establishment and 
improvement of vegetation cover in the floodplain. 
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