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اسـتان  ياراض ـ پوشـش  و يكـاربر  نقشه يةته در يرقوم و يچشم ريتفس يهاروش ةسيمقا
لياردب

  3وند يموس ييرزايم ريام،2بهجو وانيك فرشاد ،*2يقربان اردوان ،1مميكاكه آزاد

يلياردب محقق دانشگاه ،يمرتعدار ارشد يكارشناس آموخته دانش. 1
يلياردب محقق دانشگاه ،اورزي و منابع طبيعيدانشيار دانشكده كش. 2
يلياردب محقق دانشگاه ،يمرتعدار دكتري آموخته دانش. 3

مشخصات مقاله

 :پيشينه مقاله
1396 تير 8: دريافت
1396 مهر 22: پذيرش

1396 آبان 20: دسترسي اينترنتي

:هاي كليديواژه
ياراض يكاربر

OLI سنجنده

شده نظارت بنديطبقه
هيءپايش بنديطبقه
لياردب استان

چكيده

دور از سنجش يها داده از استفاده موارد نيپركاربردتر از يكي ياراض پوشش/ يكاربر نقشه يةته
نهيهز كم ،يتكرار پوشش ،يرقوم هنگام، به اطلاعات ي ارائه جهت به دور از سنجش هاي داده. است
از ،يعيطب منابع در ياراض پوشش و كاربري هاي نقشه يةته براي بالا ليپتانس و پردازش امكان بودن،
گوگل ريتصاو از استفاده با ياراض پوشش و يكاربر نقشه قيتحق نيا در. است برخوردار ييبالا تياهم
يبند طبقه ،)GE ريتصاو( يچشم ريتفس يها روش و Landsat 8 ماهواره OLI سنجنده ريتصو و ارث

سهيمقا گريكدي با و هيته ،)8 لندست ريتصو( ه،يءپايش يبند طبقه و يمصنوع يعصب شبكه شده، نظارت
و توليدكننده صحت كاپا، ضريب كل، صحت هاي شاخص از بندي طبقه صحت ارزيابي براي. شدند
يكاپا بيضر و 4/99 يكل صحت با يچشم ريتفس روش داد نشان جينتا. شد استفاده كاربر صحت

،94 يكل صحت با بيترت به( يمصنوع يعصب شبكه و شده نظارت ه،يءپايش يها روش به نسبت ،99/0
نقشه اساس بر. است برخوردار يشتريب صحت از) 5/0 و 77/0 ،92/0 يكاپا بيضر و 8/60 و 82
بيترت به هكتار 4/2177 مساحت با يآب يها پهنه و هكتار 946687 مساحت با مراتع يچشم ريتفس

يچشم ريتفس روش صحت، نظر از مجموع در. دادند اختصاص خود هب را يكاربر نيكمتر و نيشتريب
در است، نهيهز پر و بر زمان يروش اما است برخوردار ييبالا صحت از ارث گوگل ريتصاو از استفاده با

هيته يبرا روش نيتر مناسب كمتر، زمان و نهيهز  و قبول قابل صحت با هيءپايش يبند طبقه روش مقابل
.است ياراض ششپو/ يكاربر نقشه

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : a_ghorbani@uma.ac.ir
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مقدمه
نيب يتعامل هاي ويژگي كننده منعكس ي اراضيكاربر
برداري انسان براي توصيف نحوه بهرهو  ستيز طيانسان و مح

 چگونگي). 21و  9(يك يا چند هدف بر روي زمين است 

 پوشش و كاربري اراضي يا زمين از استفاده نحوه استقرار

تربه درك براي .سازد را مي منظر يك يكديگر كنار در زمين
 اهداف به نيل و مديريت سرزمين راستاي در و منظر الگوي

 پوشش و كاربري الگوهاي مكاني كردن مشخص حفاظتي،

كاربري نقشه تهيه امكان .)22و  6( است ضروري بسيار زمين
هاي روش با اراضي كاربري مختلف هاي جنبه بررسي و اراضي
آنالوگ، ايه نقشه از استفاده و زميني برداري نقشه مانند سنتي

بزرگ سطوح در عملاً بودن گيروقت و زياد هاي هزينه دليل به
اي و تصاوير ماهوارهاما امروزه،  .)10( يستن پذير امكان
هاي هاي سنجش از دور، به دليل فراهم آوردن داده تكنيك

اي در تمامي قابليت بالاي آناليز، كاربرد گستردهبا و  روز به
منابع طبيعي و تهيه نقشه كاربري ها از جمله كشاورزي، بخش

).8(هاي پايه در آمايش سرزمين دارند  عنوان نقشه اراضي به
لياز دلاي ا ماهواره ريتصاو يفيط كيقدرت تفك و يغن ويآرش

برايهاي متفاوتي  روش ).19( است ها آناستفاده از  يمهم برا
جودواي  نقشه كاربري اراضي با استفاده از تصاوير ماهواره ةتهي
انتخاب. هستند هايي يتمحدودكه هر كدام داراي مزايا و  دارد

.)4( هاي در دسترس بستگي دارد روش به هدف مطالعه و داده
نقشه كاربري اراضي و پوشش زمين) 20(لو و همكاران 

در منطقهپايه    را با استفاده از دو روش حداكثر احتمال و شئ
 TM، ALOS لندست راز تصاويبا استفاده آمازون برزيل 

PALSAR L-band مقايسه و نتيجه گرفتندها  و تركيبي از آن
كيك مكانيفپايه با استفاده از تصاوير با قدرت ت كه روش شئ

با استفاده) 5(جعفري و همكاران  .تري است  بالا روش مناسب
نقشه كاربريو روش تفسير چشمي  Google Earthاز تصاوير 

رج را تهيه و مقدار ضريب كاپا رااراضي فضاي سبز شهري ك
براي بررسي) 27(يو و همكاران  .اعلام كردنددرصد  69/87

و روش TMي پكن از تصاوير لندست تغييرات منطقه شهر
پايه پايه استفاده كردند و به اين نتيجه رسيدند كه روش شئ شئ

درصد 80، 2009درصد صحت و سال  33/84، 2001سال (
33/69، 2001سال (روش پيكسل پايه در مقايسه با ) صحت

صحت )درصد صحت 5/70، 2009درصد صحت و سال 
TMير سنجنده اواز تص) 18( پاكروانو  قرباني. بالاتري دارد

با روش تفسير رقومي و تصاوير گوگل ارث ماهواره لندست
براي تهيه نقشه كاربري اراضي حوزه با روش تفسير چشمي

ر دامنه شمالي سبلان در استانواقع د يدره س يروانشآبخيز 
روش تفسير چشمي را بسيار صحتو  اردبيل استفاده كردند

مظاهري و .بالاتر از روش تفسير رقومي گزارش كردند
در مطالعه تغييرات كاربري اراضي جيرفت) 11(همكاران 

هاي حداكثر احتمال و شبكه عصبي مصنوعي كرمان از روش
صحت 2010سال  +ETMجنده استفاده كردند كه در تصوير سن
4/96و حداكثر احتمال  7/97روش شبكه عصبي مصنوعي 

هاي شبكه روشصحت ) 2(اسلمي و همكاران . درصد بود
گرا و شئ) پيكسل پايه(بردار پشتيبان عصبي مصنوعي، ماشين 

هاي اردبيل، نير پوشش اراضي شهرستان/ در تهيه نقشه كاربري
درصد محاسبه و 37/94و  68/85، 91/89و نمين را به ترتيب 

.ترين روش معرفي كردند گرا را مناسب روش شئ
ضرورت ،هاي مختلف ريزي در زمينه به منظور برنامه

پوشش اراضي/ ي با صحت بالاي كاربرييها استفاده از داده
هاي صورت تبديلبه  با توجه در استان اردبيل .استالزامي 

ها، ضرورت ن تبديلگرفته به منظور جلوگيري از گسترش اي
با توجههمچنين  .توليد گردد دارد نقشه كاربري با صحت بالا

به تغييرات ارتفاعي و اقليمي در سطح استان اردبيل انتخاب
لذا. روش مناسب تهيه نقشه كاربري اراضي حائز اهميت است

استان پوشش اراضي/ اين پژوهش، تهيه نقشه كاربريهدف 
و )قدرت تفكيك بالا( وير گوگل ارثاردبيل با استفاده از تصا

قدرت تفكيك طيفي و زماني( 8ماهواره لندست  OLIسنجنده 
يبند طبقهتفسير چشمي،  چهار روش از با استفاده )مناسب
و و شبكه عصبي مصنوعي شده نظارت يبند طبقه، شيءپايه

پوشش /كاربريبندي  مقايسه كارايي اين چهار روش در طبقه
.استبوده  يلاستان اردباراضي 
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ها روشمواد و 
مطالعه مورد ةمنطق

ــتان  ــل اس ــربدر   اردبي ــمال غ ةمحــدود دركشــور و   ش
عرض 39° 42′تا  37° 09′و  طول شرقي 48° 56′تا  °47 ′15

معـادل(هكتـار   1757596 آنمسـاحت  . شده است واقع شمالي
و) ايراندرصد از مساحت  07/1حدوداً ( )لومترمربعيك 17575
و ونيليم كيبرابر  1395سال  يسرشمار بر اساسآن  تيجمع
نيو طبـق آخـر   لي ـمركز استان شـهر اردب . استهزار نفر  270
شـهر و 26بخـش،   29شهرستان،  10شامل  يكشور ماتيتقس

هاي بر اساس اطلاعات ايستگاه لياستان اردب. استدهستان  71
732تــا  300ســنجي داراي بارنــدگي بــين  ســينوپتيك و بــاران

درجــه 4/15تــا  4/8متــر و دمــاي ميــانگين ســالانه بــين  ميلــي
تـا 15ارتفاع از سطح درياهاي آزاد بـين  . )7( است گراد سانتي
اين تغييرات در دمـا، بـارش و ارتفـاع باعـث .استمتر  4811

و اسـتفاده ازاختلاف مراحل فنولـوژيكي در گياهـان مختلـف    
كند دچار مشكل مي ها را براي تفكيك كاربري زمان همتصاوير 

.)1شكل (

موزائيك شده استان و نقاط كنترل زميني براي انتخاب تصاوير گوگل ارث، كشورسطح در  موقعيت منطقه مورد مطالعه .1شكل
هاي آموزشي و ارزيابي صحت نمونه

سازي تصاوير  پردازش و آماده پيش
از استفاده با اولويت مشابه، تحقيقات و تحقيق اين در

است،  IKONOSتصاوير نظير بالا تفكيك قدرت با تصاويري
ةامكان تهي ،هزينه بالا در مقياس استاني به توجه با اما

به توجه با لذا ،نداشت وجود بالا تفكيك قدرت با تصاويري
براي )تصاوير گوگل ارث(سرور گوگل از  ،محدوديت اين

فرآيند طول در .استفاده شد بالاتهيه تصاوير با قدرت تفكيك 

 (WGS84)و )UTM( سيستم تصاوير، استخراج و موزائيك

از موزائيك كردن پس. قرار گرفت مدنظر مبنا سيستم عنوانبه
ةمنطق تصوير ERDAS Imagine®2014 افزار نرم تصاوير، در

درقابل ذكر است كه مقياس مبنا . شد داده برش مطالعه مورد
يكيتفك واحد ينتر كوچك و بوده 1:25000 قشهن نيا هيته

ي تصاوير گوگل ارثيكي از ايرادها .است هكتار 4 حدود
است كه اين مشكل تا يربرداريتصونظر زمان عدم همگني از 
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.روز لندست پوشش داده شد صاوير بهحد ممكن با استفاده از ت
كهمراحل فنولوژي گياهان در استان اردبيل تغييرات با توجه به 

تصوير اواسط خرداد ماهاز شرايط پستي و بلندي است،  متأثر
با توجه به عدم وجود تصوير. سازي مناسب است براي نقشه

اين ماه كه داراي پوشش ابر مناسب و قابليت تصحيح

1با مشخصات ذكر شده در جدول وير اتصاتمسفري باشد از 
با ها آنپس از انتخاب تصاوير صحت هندسي  .شد استفاده

هايقبول و همچنين نقشهاستفاده از تصاوير داراي صحت قابل
.توپوگرافي كنترل شد

استان اردبيل ياراض يكاربر نقشه تهيهانتخاب شده در  OLIلندست  ريمشخصات تصاو .1جدول
يدارتفاع خورش يهزاو  يدخورش يموتآز يهزاو تاريخ اخذ گذر مسير تصوير ةنام منطق

42894108/66  90596367/124 23/6/2015 33 167 اردبيل
99286886/66  58442648/121 23/6/2015 34 167 خلخال
17795907/67  34519465/122 16/6/2015 34 166 انزلي

در ATCOR3افزار الحاقي   براي اصلاح اتمسفري از نرم
براي. استفاده شد ERDAS Imagine®2014افزار   محيط نرم
و شيب، جهت شيب(ه سطح زمين هاي مربوط ب توليد لايه

انجام اصلاح بر روي تصاوير از لايه رقومي ارتفاع و) غيره
متر استفاده 30با قدرت تفكيك  ASTERحاصل از ماهواره 

1 ةبر اساس رابط BRDFدر مراحل اصلاح از مدل تجربي  .شد
.گرديداستفاده 

]1 [   G ൌ ඥሾcosሺiሻ ൈ cosሺeሻ/cosሺtሻሿ  

هيزاو t ،يمحل يديخورش ييروشنا هيزاو i در اين رابطه؛
تغييرات .است بيش هيزاو eصفحه و به  يديبرخورد خورش

فرض با، لذا استمتر  4790ارتفاع در استان اردبيل حدود 
دارد، لامبرتي تصوير خصوصيات در سطحي مواد اينكه
 Topographicمدل از استفاده با تصاوير سازي نرمال

Normalize افزار نرم در ERDAS مدل رقومي ارتفاع و
)DEM( ،از حاصل خورشيدي ارتفاع آزيموت و منطقه

.گرفت انجام تصاوير )1جدول ( هدرفايل

پردازش تصاوير
ل پايهسپيك

سنجش از دور در يها در حال حاضر داده تفسير چشمي

ماننــد ،ســرزمين يالمللــ نيو بــ يملــ يهــا يابيــاز ارز ياريبســ
ا،ي ـتاليبـه عنـوان مثـال فرانسـه، ا    ( يمل ـ يهـا  جنگـل  يودموج
و پوشـش كـاربري  يو بررس ـ) كـا يمتحده آمر الاتيا س،يسوئ

 ـارز نيا .شود ياستفاده م )LUCAS( اراضي اروپا  ـهـا   يابي كي
اند كـه در آن فـاز را دنبال كرده يا چند مرحله آزمايشي نگرش

بالا اريبسبا وضوح  يا ماهواره ريتصاو چشمي رياول شامل تفس
)VHR( نـه يزم نيدر ا ينيزم يها داده يآور و مرحله دوم جمع

بـا قـدرت ، بخصوص براي تصاويرتفسير چشمي .)13( است
هـاي سـنتي در سـنجش از به عنوان يكي از روشتفكيك بالا، 

هنـوز بـالاي آن  صـحت  شود، اما با توجه به  دور محسوب مي
ليد اطلاعـات پايـهبا توجه به هدف مطالعه كه تو. استمتداول 

براي سطوح مختلف كاربري و پوشش اراضي استان نيز مدنظر
بوده كه به صورت صـحيح مسـاحت انـواع اراضـي مشـخص
. گردد، لذا تفسير چشمي نيز در اين تحقيق مدنظر قرار گرفـت 

به طوري كه در ،استزمان و نيروي انساني مهم در اين روش 
اسـتاني و كشـوريمطالعات با سـطح وسـيع ماننـد مطالعـات     

2005گوگل در سـال   .استزياد مستلزم نيروي انساني و زمان 
يافزار دسـكتاپ جهـان مجـاز    نرم كي به عنوان را گوگل ارث

بـا يا ماهواره ريساخت تصاو يمنتشر كرد كه كاربران را قادر م
نيبهتـر  .را مشـاهده كننـد   بـالا  اريوضوح متوسـط، بـالا و بس ـ  

افـزار به صورت خودكار در نـرم  نمكاهر  يموجود برا ريتصاو
شود كه به كـاربران اجـازه يم يبارگذار گوگل ارث كاربرپسند
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).27( بزرگنمايي انجام دهند نيهر مكان در زم رويدهد تا  يم
در هـا  آنبا توجه به قدرت تفكيك بـالاي  تصاوير گوگل ارث 

تصـاوير پـس از دانلـود .اسـتفاده شـد   اكثر نقاط استان اردبيل
هـا  آني موزاييك، بـرش و تصـحيح هندسـي بـر روي     ها عمل

بــراي تفكيــك ArcGIS®10.3افــزار  از نــرم .صــورت گرفــت
از نقشـه .ها و تهيه نقشه كاربري اراضـي اسـتفاده شـد    كاربري

هـاي توليد شده در ايـن مرحلـه بـراي مقايسـه صـحت روش     
.رقومي و يافتن بهترين روش رقومي استفاده شد

بـه )4 و 2(از بررسـي منـابع    پس شده نظارتبندي  طبقه
هاي توليد شده از الگوريتم حداكثر علت بالا بودن صحت نقشه

به آمار مرتبه دوم مـدل تـابع تميالگوراين  .استفاده شد احتمال
ةرابط ـ( است يهر كلاس متك يبرا Gaussianاحتمال  يچگال

2( )25(.  
]2[  
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بـه شـرط xمقدار احتمال وجـود   ሻ݅|ݔሺ در اين رابطه؛
∑|رخداد كلاس   ـكووار انسيوار سيماتر نانيدترم |݅ در انسي

ݔሺكلاس  െ ݉݅ሻ௧  ترانسپوزه اختلاف بردارx نيانگيو بردار م
(mi)،	∑ 	ିଵ

 ــاتري معكــوس ــوار سم ــو كووار انسي در نساي
رزشبـردار ا  i ،(x-mi)در كـلاس   نيانگيبردار م i ،miكلاس 
به علـت .استبوده مورد استفاده  يفيط يدر باندها كسليهر پ
مختلـف، يهـا  ميبودن منطقه مورد مطالعه و وجـود اقل ـ  عيوس

اتيدر مناطق مختلف خصوص كساني يها و پوشش ها يكاربر
حاصــل از جينتــا ،جــهيدر نت .داد يرا نشــان مــ يمتفــاوت يفــيط

با يمسكون يها يو كاربر فيضع ارينظارت شده بس يبند طبقه
سـبلان و يلاق ـييجنگـل بـا مراتـع     ،يمرتع، جنگل با كشت آب

 ـزراعت د نيهمچن شـباهت  از نظـر رفتـار طيفـي    بـا مرتـع   مي
پــذير كــردن ايــن عــوارض و تفكيــك يبــرا. داشــتند بســياري
يبـر رو  )PCA( ياصـل  يهـا  مؤلفـه بـه   هيابتدا تجز ها كاربري
به تجزيه رياز پنج باند اول تصو و اعمال شد 8لندست  ريتصاو
ارتفـاع و يمدل رقوم ب،يجهت ش هيعلاوه سه لاب ياصل مؤلفه

تعـداد و. نظارت شده اسـتفاده شـد   يندب طبقه يباند ترمال برا
،8تصوير اصلاح شـده لندسـت    استفاده شده يباندها يمحتوا

.ارائه شده است 2جدول در 

2015سال  ريوانظارت شده تص يبند در روش طبقه ياصلاح ريتصو يمشخصات باندها .2جدول
محتويشماره باند

1PCA 1باند

2PCA 2باند

3PCA 3باند

4PCA 4باند

5PCA 5باند

مدل رقومي ارتفاع 6باند
)1باند حرارتي( 8تصوير لندست 10باند 7باند
جهت شيب8باند

)Artificial Neural Network )ANN يمصنوع يشبكه عصب

ــن روش  ــي از اي ــروي م ــز و اعصــاب انســان پي ــد مغ    كن
بيشـترين محبوبيـت   ،اي هـاي شـبكه   كننده بندي و در ميان طبقه

ــه ــي دو ده ــكل   را در ط ــدين ش ــه چن ــه ب ــته ك ــته داش گذش
           يـــهلاچندتـــرين آن پرســـپترون  عمـــومي وجـــود دارد كـــه

صـورت  عمـدتاً بـه   يمصـنوع  يعصـب  يهـا   شـبكه . )15( است
كياستفاده از  شود  يكه باعث م شوند؛  يم فيتوص كيناپارامتر

نداشـته ازي ـهـا ن   داده يآمـار  عيبه مفروضات توز يعصب ةشبك
 ـتـا حـد ز   يمصـنوع  يشبكه عصـب  كي ييكارا. باشد بـه يادي

ــونگ  ــ يچگ ــب آن بس ــوزش مناس ــه  دارد يتگآم ــرخلافك ب
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مفروضات مربوط به تيحداكثر احتمال به كفا ةكنند   يبند  طبقه
.ستيها وابسته ن  داده يآمار عيتوز

قواعـد ةدربـار  يعصـب  ةشـبك  ،يم ـيتعل ةدر طـول مرحل ـ 
 ـا بـر اسـاس  و  "ردي ـگ  يم ـ ادي" يميتعل يها  موجود در داده ني

يهـا   دادهبـه   تواننـد   يم ـ يسـاختار  يهـا   قواعد است كه نقش
يها  شبكه ةژيو ييموضوع، توانا نيا. م داده شونديناشناخته تعم

ينــرخ بــالا ،يعصــب هــاي  شــبكه تيــمز .)15( اســت يعصــب
متراكم شآراي به خاطر ها،  آن ةمحاسبات حاصل از تقارن فشرد

) هـا   عصـب (سـاده   هـاي   پردازنـده  و) ها  وزن( يارتباطات داخل
 بــزرگ يلــيخ هــاي  ادهد مجموعــه ســريع پــردازش كــه اســت

يا  هيپرسپترون چندلااز  قيتحقاين  در). 25( سازد  يرا ممكن م
ــور   ــتفاده از الگـ ــا اسـ ــ تميبـ ــت  يآموزشـ ــار بازگشـ يانتشـ

از ،يمصـنوع  يبه منظور اسـتفاده از شـبكه عصـب    .استفاده شد
و ميتعل ـ نديشركت كننده در فرآ يپارامترها يمتعدد برا ريمقاد
هـاي   نقشه نياز ب تياستفاده شد و در نها ENVI®5.1 افزار نرم
انتخاب يينها ةسيمقا يصحت برا نيشده، نقشه با بالاتر ديتول

منطقـه يبـه علـت گسـتردگ   . شـد  سهمقاي گريد يها  و با روش
ونيــليم 17از  شيمحاســبات بــ يمــورد مطالعــه و حجــم بــالا

ميسـر 1000از  شيب ميپارامتر تكرار تعل انتخابامكان  كسليپ
مومنتـوم ،يم ـينـرخ تعل  م،يآسـتانه تعل ـ  يمقدار پارامترها. نشد
در بهترين ميپنهان و تكرار تعل ةيتعداد لا م،يتعل RMS ،يميتعل

صـورت 3جـدول   بـر اسـاس   نقشه توليد شـده از ايـن روش  
.گرفت

8ت براي تصاوير لندس در روش شبكه عصبي مصنوعيانتخاب شده  يپارامترها .3جدول
تكرار تعليم  ي پنهانتعداد لايه تعليم RMS مومنتوم تعليمي نرخ تعليمي  آستانه تعليم

9/02/0 9/0 1/0 1  1000  

)Object base( پايه شئ
 ـرا يهـا  از روش يكي هيپا شئ ريتصو يبند طبقه يبـرا  جي

عـلاوه بـر   آن كـه در  )23و  17، 14(بـوده   ريتصو يبند طبقه
تـن  و شـكل  بافـت،  بـه  مربوط عاتاطلا از عددي هايارزش
روش توانايي .)17( شود مي استفاده بنديطبقه فرآيند در رنگ
بـا  زمينـي،  متفـاوت  اشـياي  كه هنگامي يهپا يكسلپ بنديطبقه
شوند،مي ثبت رقومي تصوير روي بر يكسان هاي عددي ارزش
 ـپا شـئ  يبند دو مرحله عمده در طبقه .است محدود ريتصـو  هي

بـراسـت كـه    ريتصـو  سازي سگمنت مرحله نيلاو .وجود دارد
 ـرا بـه منـاطق    ريمشـابه تصـو   ييو فضا يفيط ييالگو اساس اي
ــ ــگمنت( اءياش ــده تقسـ ـ  )س ــدا ش ــ ميج ــد يم ــس از .كن پ

هــاي  مــرتبط ســاختن ســگمنتمرحلــه دوم  ،ســازي ســگمنت
بافـت و يو شكل، پارامترهـا  يفيبا استفاده از آمار ط يريتصو

.)12( است يكياطلاعات توپولوژ
ــرم   ــق از ن ــن تحقي ــزار  در اي ــراي eCognition®8.9اف ب

بـه ترتيـب 5/0و  120مقـادير  . استفاده شدپايه  ءشيبندي طبقه

-براي سگمنت. براي پارامترهاي مقياس و رنگ انتخاب گرديد

ــراي طبقــه Multiresolutionســازي از الگــوريتم  بنــدي ازو ب
.شدترين همسايگي استفاده  الگوريتم نزديك

)Accuracy assessment( ارزيابي صحت
حاصـل، از يهـا   نقشـه  سـه يصـحت و مقا  يابيجهت ارز

)4 ةط ـراب( كاپـا  ةو آمـار  )3 ةرابط ـ( ، صحت كليخطا سيماتر
.استفاده شد

]3        [OA ൌ
∑ ୟౡౡ
ొ
ౡసభ

∑ ୟౡ
ొ
،ౡసభ

ൌ
ଵ

୬
∑ a୩୩

ୀଵ  

معـرف Nصحت كلـي و   ةدهندنشان OA ه؛رابطاين در 
∑بنـدي شـده و   هاي طبقـه تعداد كل پيكسل a୩୩


୩ୀଵ  ينمايـه

تعـداد كـل(هـاي قطـر اصـلي مـاتريس خطـا       مجموع پيكسل
.است) بندي شدههاي درست طبقهپيكسل
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]4 [  
آماره كاپا) = دقت مشاهده شده( –)احتمال توافق/ (1 –احتمال توافق

از مختلـف  يهـا   حاصـل از روش  ياه  صحت نقشه يابيارز يبرا
-95مـورخ خـرداد مـاه     بازديد ميـداني ( GPS يكنترل ةنقط 900

صـحت لكنتـر  يبـرا  و داراي دسترسـي  يكاملاً تصـادف  )1394
 ـ  تي ـموقع. استفاده شدبندي شده  طبقه يها  نقشه در ينقـاط كنترل

روند كلي تحقيق در اين مطالعه بر .شده است نشان داده  1شكل 
.بوده است 2 اساس شكل

مراحل كاريروند كل.2شكل

و بحث نتايج
شهرستان كيبه تفك لياستان اردب ها يسطح كاربرنتايج 

نشان داد كه ارث گوگل ريتصاو يچشم ريدر روش تفس
هكتار مربوط 2/110578بيشترين سطح كاربري زراعت ديم با 

هكتار مربوط به 5540شهر، جنگل با  ينمشكهرستان به ش

آباد با شهرستان نمين، زراعت آبي مربوطه به شهرستان پارس
هكتار مربوطه به 4/235682هكتار، مرتع با  5/73494

هكتار 5/8890شهر، مناطق مسكوني با  ينمشكشهرستان 
هكتار 9/731هاي آبي با  مربوطه به شهرستان اردبيل و پهنه

).4جدول (ط به شهرستان اردبيل است مربو

تصاوير اخير
گوگل

تصاوير سال
2015 OLI

پيش پردازش

پردازش

شئ پايه
شبكه عصبي   حداكثر احتمال 

چشمي

نقشه كاربري

بررسي صحت

بهترين روش

تصحيح  اتمسفرينرمال سازي   تصحيح  هندسي
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ارث گوگل ريتصاو يچشم ريشهرستان در روش تفس كيبه تفك لياستان اردب) هكتار( ها يسطح كاربر. 4جدول

شهرستان
پوشش اراضي/ كاربري

مناطق مسكوني  مرتع  زراعت آبي  جنگل  زراعت ديم
هاي پهنه

آبي
جمع

شهرستان
2/141562  6/229  4397  3/59198 5/73494 0 9/4241  آباد پارس

4/177813  8  7/2626  1/63987 2/20583 0 1/90608  بيله سوار
1/203324  108  3452  2/89964 7/3936 2/249 2/105614  گرمي

6/370979  8/423  2/4103  4/235682 9/19600 9/590 2/110578  شهر ينمشك
6/95060  3/86  6/2457  2/34114 5/19586 5540 7/33276  نمين
2/218227  9/731  5/8890  8/80845 7/47181 0 4/80577  اردبيل
3/40952  3/5  714  9/20729 3/2247 0 17255  سرعين
  118339  8/496  1/1220  64285/48894 0 61300نير
3/124883  2/84  4/623  2/86682 2/2811 0 2/34683  كوثر
1/266455  5/3  6/1896  9/226587 4/7070 9/1446 4/29448  خلخال

استان اساس/جمع مطالعاتبر 1757596  4/2177  30381 946687 202940 1/5675837827اين
مطالعات بر اساس/ جمع استان

گذشته
8/595049  7/58725  8/232649  7/874420  1/18158  6/1063  1757596  

-----   7/104  3/67 3/8 8/12 7/86 6/4  درصد اختلاف

يمختلف بر رو يها ندهكن يبند طبقهاز اعمال  پس
ديتول هاي  نقشه انيم سهي، مقا8لندست  OLI ةسنجند ريواتص

تفسيراز با نقشه حاصل  ها  آن يخطا سيماتر يشده بر مبنا
بهترين روش رقومي در ارائهچشمي تصاوير گوگل ارث براي 

روش نشان داد كهنتايج  پوشش اراضي/ تهيه نقشه كاربري
و ضريب )درصد 94( كلصحت در هر دو شاخص،  پايه شئ
حداكثر احتمال و شبكهدو روش ديگر نسبت به  ،)92/0( كاپا
مقدار افزايش. )5جدول ( داردصحت بيشتري  يمصنوع يعصب

مستقيم با پارامترهاي ارتباطپايه در روش شيء صحت
زيروش شيءپايه ن بندي قطعه ياز طرف). 8( بندي دارد قطعه
چند پارامتر يو خطا آزمونه با و همرا يانتخاب تجرب لزممست

صحت و ةكنند يينتعپارامترها  نياست كه مقدار داده شده به ا
كه روش هايي پژوهش در .هستند يينها بنديظرافت طبقه

يشبكه عصب مانند هايي با روشرا  يچشم ريشيءپايه و تفس
از يحاك اكثراً ،اند كرده سهيو حداكثر احتمال مقا يمصنوع

نيا توانيم .)24و  16( ستابوده  شيءپايه روش برتر ييكارا

مورد به منطقه حدودي تا هاروش ةسيمقاكه استنباط كرد  گونه
سهيمورد مقا هاياستفاده شده و گروه روش ريتصو مطالعه،
/يكاربر تحقيقات مرتبط بادر  و در كل داشته است يبستگ

يو عملكرد بالا ييشيءپايه كارا بنديطبقه ي،اراض پوشش
و ياسلم ةدر مطالع مثال، عنوان به. خود را اثبات كرده است

يدرصد 5شيءپايه بهبود حدود روش استفاده از ) 2( همكاران
يحداكثر احتمال و شبكه عصب تمينسبت به الگور ،صحت
استفاده) 18(پاكروان قرباني و  ةدر مطالع. داشته است يمصنوع
يدرصد 17 شيگوگل باعث افزا ريتصاو يچشم رياز تفس

تائيداحتمال شده است كه  داكثرح تميصحت در مقابل الگور
در مطالعه يو و همكاران .پژوهش حاضر است نتايج كننده

پايه در برابر روش پيكسل پايه باعث استفاده از روش شئ) 27(
درصدي شده است كه در مطالعه 14افزايش صحت تقريباً 

اكثر احتمالدرصد نسبت به روش حد 12حاضر اين مقدار 
.است
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لياستان اردب ياراض پوشش /يكاربر يبند طبقه يها صحت روش يابيارز جينتا سهيمقا .5جدول
ضريب كاپا )درصد(صحت كلي   روش

  77/0 82حداكثر احتمال
  5/0 8/60شبكه عصبي

  92/0 94پايهءيش
  99/0 4/99چشمي

تشامل كاربري زراع استان اردبيلنقشه كاربري اراضي 
هاي آبي تهيه ديم و آبي، جنگل، مرتع، مناطق مسكوني و پهنه

بندي تفسير چشمي، شيءپايه، نظارت هاي طبقه شده از روش
.شده است نشان داده 3شده و شبكه عصبي مصنوعي در شكل 

با صحت يآب يها طبقه پهنه پايهءيحاصل از روش ش ةنقشدر 
آن را تعل كه استصحت را دارا  نيكمتر 3/86كننده  ديتول
وندها ب آباز  يبودن بعض عمق كميا  خشك توان يم

جينتا .دانستتصوير اخذ در زمان  يكوهستان يها اچهيدر
حداكثر تمينظارت شده با استفاده از الگور بندي  حاصل از طبقه

در اين. )5جدول ( دادرا نشان  درصد 82 يصحت كل ،احتمال
ندها وب ن آببه علت خشك شد يآب يها طبقه پهنهروش، 
را نشان يصحت كمتردر زمان اخذ تصوير كوچك  يسدها
با يفيبه علت شباهت ط زين يزراعت آب كاربري در مورد. داد

شدهباعث ) به عنوان كاربري مرتع(سبلان  ةدامن يچمنزارها
تفكيك اين دو عارضه توسط الگوريتم حداكثر احتمال كاهش

.باشندرا دارا  يصحت كمتريافته و در نتيجه 
8/60( ييصحت بالا روش شبكه عصبي مصنوعيدر 

شباهت طيفي راعلت آن  توان يمشاهده نشد كه م )درصد
محدوده يوسعت بالا ريتحت تأث ريو ضعف تصاو ها يكاربر

انتخاب پارامترها. )5جدول د و - 3شكل ( نستمورد مطالعه دا
بر صحت ياثر قابل توجه يمصنوع يشبكه عصب هايدر روش

پارامتر تكرار در شيكه با افزا يدارد، به طور بنديطبقه نماو ز
نينبود و از ا ريافزار قادر به پردازش تصو نرم در موارد يبعض

انتخاب پارامترها وجود يبرا يمنبع و اساس چيجهت كه ه
ديبا. باشند يم تيدارند، حائز اهم يتجرب ةجنب كاملاًنداشته و 

موجب صرف ،بالا بردن تكرار توجه كرد كه زيموضوع ن نيبه ا
.شود  يم تميالگور ييپردازش و كاهش كارا يبرا شتريزمان ب

در .است تر  تكرار و زمان مطلوب نيبا كمتر جهينت نيبهتر
توجه انينكته شا نيا يمصنوع ياستفاده از روش شبكه عصب

مانند استان اردبيل ةمنطق ياست كه از نظر زمان پردازش برا
يرا طلب م 1000پارامتر تكرار  يساعت برا 72ر بالغ ب يزمان
پايهءيساعت روش ش 10با زمان كمتر از  سهيو قابل مقا كند
مقدار در نيا. ستيحداكثر احتمال ن تميزمان كمتر الگور اي

،انجام شد 1:25000 اسيكه در مق يچشم ريروش تفس سهيمقا
و صيتشخ يبرا ها ماه اسيمق نيدر ا رايبوده ز زيناچ اريبس
است كه يروش يچشم يرتفس. است ازيعوارض زمان ن كيتفك
فرد ي،مطالعات عيوس يها دارد و در محدوده يبه كار گروه ازين

با. ستيدر زمان كوتاه ن ييروش به تنها نيقادر به انجام ا
از حاصل صحت و ها يك از روش  زمان پردازش هر ةسيمقا
.شوديم يدتأكروش شيءپايه  ييبر كارا زني هاآن

شيب، مدل رقومي جهت مانند كمكي هاي داده از استفاده
در روش 8باندهاي حرارتي ماهواره لندست  ارتفاع و

صحت بهبود به منجر تواند مي بندي نظارت شده طبقه
اما در روش ،شود يكديگر طبقات از بهتر تفكيك و بندي طبقه

هداشتن يريتأثهاي كمكي  شبكه عصبي مصنوعي استفاده از داده
به خود مطالعات در )28( همكاران و يوان در حالي كه. است
مانند كمكي و اطلاعات ها داده از استفاده كه رسيدند نتيجه اين

تفكيك به عصبي، شبكه روش به بندي طبقه در شيب نقشه
بدون هاآن تفكيك و كند مي كمك ياراضطبقات كاربري 

با نتايج ما مغايرت است كه دشوار كمكي هاي  داده از استفاده
 از هر كدام براي كاربر و كننده توليد صحت بررسي .دارد

در روش تفسير چشمي كه داد نشان استفاده ردمو هاي روش
 ترين عامل كاهش صحت توليد كننده و مرتع مهم مؤلفه

 مرتع و جنگل هاي كاربر مؤلفه صحت كاهش عوامل ترين مهم
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 صحت كاهش املعو ترين مهم روش شيءپايه در. هستند

 ترين مهم زراعت آبي و و هاي آبي پهنه هاي كننده مؤلفه توليد

 زراعت ديم و مرتع هاي كاربر مؤلفه صحت كاهش عوامل

با استفاده از الگوريتم بندي نظارت شده طبقه در روش .هستند
كننده توليد صحت كاهش عوامل ترين مهمحداكثر احتمال 

املوع ترين مهم و هاي آبي نههاي مرتع، زراعت آبي و په مؤلفه
روش در .هستند زراعت ديم و مرتع صحت كاربر كاهش

كننده توليد صحت كاهش عوامل ترين مهم شبكه عصبي
 عوامل ترين مهم و و مناطق مسكوني زراعت آبي هاي مؤلفه

هستند و زراعت آبي مرتع هاي كاربر مؤلفه صحت كاهش
طيفي و همپوشاني صحتعلت اين كاهش  .)6 جدول(

چمنزارهاي(مرتع  هايي نظير مشابهت نسبي الگوي كاربري
،)هاي پراكنده شرق استان جنگل(با جنگل ) دامنه سبلان

كاربري زراعت ديم با مرتع، مرتع با مسكوني، زراعت ديم با

وپور  اميدي. بوده است مسكوني و زراعت آبي با جنگل
طيفي هايدارند كه شباهت در الگو اظهار مي )3( همكاران
عامل كاهش صحت ،متراكم تراكم و نيمه هاي كم جنگل
در مطالعه حاضر مانند مطالعه. هاي نهايي توليد شده بود نقشه

بندي كاربري زراعت آبي با روش طبقه) 1(ارزاني و همكاران 
نظارت شده نتوانست صحت بالايي را به خود اختصاص دهد

.نه كوه سبلان استكه علت آن تشابه طيفي با چمنزارهاي دام
قرارگرفتن اراضي كشاورزي پراكنده با وسعت كم در اطراف

اختلال در شناسايي و تفكيك اين دو كاربري در شهر موجب
در. بوده استنظارت شده و شبكه عصبي مصنوعي بندي  طبقه
بندي شدة ، به دليل استفاده از زمينة قطعهپايهشيء بندي طبقه
هاي بندي بسيار بهتر از روش بقهدو كاربري، تفكيك و ط اين
صورتنظارت شده و شبكه عصبي مصنوعي بندي  طبقه
.گيرد مي

هاي مختلف چشمي، شيءپايه، نظارت شده و شبكه عصبي مصنوعي صحت توليد كننده و كاربر براي روشدرصد . 6جدول

كاربري اراضي
شبكه عصبي مصنوعي  نظارت شده شيءپايه تفسير چشمي

صحت توليد
كننده

صحت كاربر
صحت توليد

كننده
صحت كاربر

صحت توليد
كننده

صحت كاربر
صحت توليد

كننده
صحت كاربر

9/68  73 4/77  5/85 9/91 97 100  5/99 زراعت ديم
3/56  6/40 3/81  4/76 4/94 5/91 4/99  4/99 زراعت آبي

7/39  70 70  5/79 7/88 5/94 5/98  99 مرتع
4/93  71 92  92 1/97 100 99  100 جنگل
مناطق
مسكوني

4/99  100  3/92  3/99  9/81  8/94  6/40  7/79  

4/98  75 100  8/78 100 3/86 100  100 هاي آبيپهنه
صحت كلي

(%)  
4/99  94  82  8/60  

  5/0  77 92  99ضريب كاپا
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يو رقوم يچشم يها با استفاده از روش لياستان اردب ياراض ينقشه كاربر .3شكل
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گيرينتيجه
ساير و پژوهش اين از آمده دست به نتايج به توجه اب

كه فرايند صورتي در داشت بيان توان مي مشابه تحقيقات
شيءپايه بندي روش طبقه گيرد، انجام درستي به بندي قطعه
تغييرات مطالعات و كاربري اراضي هاي نقشه استخراج براي

بر زمان(هاي تفسير چشمي  روش نسبت به اراضي، كاربري
تشابه(نظارت شده و شبكه عصبي مصنوعي  يبند طبقه، )ودنب

.دارد يتراعتمادپذيري بالا كارايي و )ها طيفي پيكسل
در كل نتايج اين تحقيق نشان داد كه نقشه كاربري و

از تصاوير گوگل ارث در مقياسپوشش اراضي تهيه شده 
در مقايسه با نقشه كاربري و پوشش اراضي 1:25000

اطلاعات مكاني كاربري اراضي را در ود استان،موج 1:250000
توانند از هاي مختلف مي حد قابل قبول بهبود بخشيده و ارگان

ولي پيشنهاد. ها استفاده نمايند ريزي اين اطلاعات در برنامه
تر و متناسب با كادستر استان در مقياس گردد نقشه صحيح مي

Quickbirdنند هنگام و مناسب ماه و با تهيه تصاوير ب 1:1000

.و امثال آن تهيه گردد IKONOSيا 
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ABSTRACT  
 
Land use/cover mapping is one of the most common applications of remote sensing data. 
Remote sensing data by providing updated digital information, repetitive coverage, 
reduce costs and the possibility of processing and high potential for the preparation of 
land use/cover maps in natural resources, is of paramount importance. In this study, the 
land use and cover map prepared using Google Earth and the Operational Land Imager 
image sensor (OLI) of Landsat 8 satellite and methods of visual interpretation (GE 
images), supervised classification, neural networks and object-based classification 
methods (Landsat 8 images), and compared with each other. In order to evaluate the 
accuracy of the classification, the overall accuracy, Kappa coefficient, producer’s 
accuracy and user’s accuracy were used. The results showed that the visual interpretation 
method with overall accuracy and Kappa coefficient of 99.4 and 0.99, in comparison to 
the object-based, supervised and artificial neural networks (with an overall accuracy of 
94, 82 and 60.8, and a Kappa coefficient of 0.92, 0.77 and 0.50) are more reliable. 
According to the map of visual interpretation, the rangelands with an area of 946687 ha 
and water bodies in the area of 217.42 ha were the largest and smallest land use/covers, 
respectively. In terms of accuracy, the visual interpretation method using Google Earth 
images had the highest accuracy, but it is time-consuming and cost-effective. In contrast, 
object-based method with acceptable accuracy and with low cost and time is the best 
method for land use/cover mapping. 
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