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از اسـتفاده  بـا  شيفرسـا  و ليس ـ لرزه، نيزم لغزش، نيزم يطيمح  ستيز مخاطرات يبند پهنه
)وارك حوزه: يمورد ةمطالع( يفاز يمراتب سلسله روش

  3راد رهنما جعفر،2سلمان سوري ،*1بهاروند امكيس

رانيا آباد،خرم آباد،خرم واحد ياسلام آزاد دانشگاه ،يشناسنيزم گروه ارياستاد. 1
رانيا آباد، خرم ،ياسلام آزاد دانشگاه آباد،خرم واحد نخبگان، و جوان پژوهشگران باشگاه. 2
رانيا زاهدان، ،ياسلام آزاد دانشگاه زاهدان، واحد ،يشناس نيزم گروه اريدانش. 3

مشخصات مقاله

 :پيشينه مقاله
1396 ارديبهشت 12: دريافت
1396 مهر 3: پذيرش

1396 آبان 20: دسترسي اينترنتي

:هاي كليديواژه
يطيمح ستيز مخاطرات

شيفرسا
لغزش نيزم
لرزه نيزم

لرستان استان

چكيده

.آورد يم بوجود رانيا جمله از و جهان سراسر در را يبار انيز خسارات ساله همه يعيطب مخاطرات
و تكتونيك ليتولوژي، نظير شناسي زمين نوعمت خصوصيات دليل به لرستان استان در واقع وارك حوزه
كاهش يبرا. است يطيمح ستيز مخاطرات پتانسيل داراي مناطق جمله از هوايي، و آب خاص شرايط

به. است خطر يبالا ليپتانس با مناطق نييتع كار نيتر مهم و نياول مخاطرات، نيا از يناش خسارات
از استفاده با ياطلاعات يها هيلا از كي هر ابتدا حوزه اين در يطيمح ستيز مخاطرات بررسي منظور
سال( يدانيم يدهايبازد و يتوپوگراف نقشه ،يشناس نيزم نقشه ،)95 سال( ETM+ يا ماهواره ريتصاو

يكاربر ارتفاع، ب،يش جهت ب،يش ياطلاعات يها هيلا از استفاده با سپس. دنديگرد ثبت و ييشناسا) 96
بر و ArcMap افزار نرم طيمح در بارش و آبراهه شبكه گسل، ها، لرزه نيزم كانون ،يشناس نيزم ،ياراض
هيته لرزه نيزم و شيفرسا ل،يس لغزش، نيزم مخاطرات نقشه يفاز يمراتب سلسله يقيتلف روش اساس
قضاوت از استفاده با ،يطيمح ستيز مخاطرات يينها نقشه هيته منظور به ق،يتحق نيا در. است شده

آمده دست به جينتا اساس بر. ديگرد يپوشان هم سپس و يده وزن منطقه چهارگانه تمخاطرا يكارشناس
يليخ خطر يها كلاس در منطقه مساحت از درصد 03/15 و 41/27 ،68/27 ،84/20 ،03/9 بيترت به

يطيمح ستيز مخاطرات نقشه يبررس جينتا نيهمچن. دارد قرار اديز يليخ و اديز متوسط، كم، كم،
خطر با يها پهنه جاديا در يتر پررنگ نقش از لابيس و لغزش نيزم بيترت به كه دهد يم نشان منطقه
.باشند يم برخوردار بالا

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : sbbaharvand53@gmail.com 



1396 پاييز) سوم شماره/ هشتمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

90

مقدمه
است شده شناسايي زمين سطح در طبيعي خطر 43 حدود

و مال افراد و جان يكديگر با تركيب در يا انفرادي بطور كه
تحت را كشورها اجتماعي و اقتصادي مديريتي، يها برنامه

، سيل، لرزه از ميان اين خطرات زمين ).34( دهند مي قرار يرتأث
خطرترين و اي در زمره پر هاي دامنه و حركت فرسايش

به منظور جلوگيري از وقوع. آيند بشمار مي ها آن بارترين يانز
هر يك ازبندي درست  شناسايي و اولويتاين مخاطرات، 

مطالعات بر اساس. امري الزامي است ها بر آن مؤثرعوامل 
،)42(لغزش عوامل شيب  گذشته در رابطه با خطر زمين

هاي حوزه و ويژگي) 36(هاي انساني  ، فعاليت)37(مورفولوژي 
در رابطه با خطر سيلاب) 27(آبخيز مانند رودخانه و گسل 

در رابطه با خطر فرسايش عوامل) 29و  20(عوامل هيدرواقليم 
و در رابطه با) 28(و پوشش گياهي ) 35(اقليم، توپوگرافي 

به عنوان) 18و  6(توان به عامل گسل  لرزه مي خطر زمين
.ترين عوامل اشاره كرد مهم

محيطي شامل شناخت استراتژي مطالعه مخاطرات زيست
بيني و تحليل خطر با هدف كاهش خسارات ناشي يند، پيشآفر

هاي متعددي براي بررسي هاي اخير روش در سال. از آن است
محيطي مورد استفاده قرار گرفته است خطر مخاطرات زيست

هاي آماري، رگرسيون توان به روش مي ها آنكه از جمله 
تحليلي دو متغيره، چند متغيره و لجيستيك، منطق فازي، آناليز

هاي با توجه به اينكه استفاده از مدل. شبكه مصنوعي اشاره كرد
مبتني بر نظر كارشناسي مورد توجه پژوهشگران قرار داشته

بر مؤثربندي عوامل  ، در اين تحقيق به منظور اولويت)15(
بندي خطر اين محيطي و همچنين پهنه مخاطرات زيست

هاي آبخيز وارك به عنوان يكي از واحد حوزهمخاطرات در 
هيدرولوژيكي سد دز از روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي

از يكي سلسله مراتبي تحليل يندآفر. استفاده شده است
با گيري براي تصميم شده طراحي هاي سيستم ترين جامع

كردن فرموله تكنيك امكان اين زيرا است، چندگانه معيارهاي
همچنين و كند مي مراتبي فراهم سلسله صورت به را مسئله
در را كيفي و كمي معيارهاي مختلف گرفتن نظر در امكان

در را مختلف هاي يند گزينهآفر اين .استدارا  مسئله
روي حساسيت امكان تحليل و داده دخالت گيري تصميم
مقايسه مبناي بر اين علاوه بر .دارد را معيارها زير و معيارها
نمايد، مي تسهيل را و محاسبه قضاوت كه شده نهاده بنا زوجي

دهد مي نشان را تصميم و ناسازگاري سازگاري مقدار همچنين
معياره چند گيري تصميم در تكنيك اين ممتاز مزاياي از كه

).39و  1(است 
محيطي تاكنون مطالعاتي در زمينه مطالعه خطرات زيست

در ايران و ساير نقاط جهان صورت گرفته است كه از آن جمله
با) 6(پور و شيخي  شمسيتوان به موارد زير اشاره كرد؛  مي

بندي مناطق فازي به پهنه-استفاده از مدل تلفيقي سلسله مراتبي
فارسپذيري محيطي در ناحيه غرب  حساس و آسيب

بر اساس نتايج به دست آمده از اين تحقيق به ترتيب. پرداختند
اي و فرسايش بالاترين ميزان لرزه، سيلاب، حركات دامنه زمين

.باشند پذيري را در سطح منطقه دارا مي خطر و آسيب
با استفاده از منطق فازي به) 10(عرفانيان و همكاران 

يز قرناوه گلستانآبخ حوزهبندي خطر فرسايش خاك در  پهنه
هاي اطلاعاتي شيب، در اين مطالعه كه از لايه. پرداختند

،پذيري خاك استفاده شده بود فرسايندگي باران و فرسايش
از حوزهدرصد از مساحت  45نتايج نشان داد كه حدود 

.پذيري خيلي بالا برخوردار است فرسايش
يبند پهنهبررسي و  به) 8( سيفي صبوري و سرمدي

در استان گلستان و لغزش ينزممخاطرات محيطي سيل، زلزله و 
ميزان خطرپذيري نقاط روستايي استان در مقابل مخاطرات

دادهاي توپوگرافي،در اين مطالعه از . پرداختند مورد مطالعه
هاي حوزهها، مشخصات  ها، رودخانه شناسي، نقشه گسل زمين
اطرات مذكور تهيهاستفاده و نقشه مخ شيب توپوگرافي و آبخيز

ها لغزش بر اساس نتايج به دست آمده زمين. گرديده است
يرتأثنسبت به ساير مخاطرات، روستاهاي بيشتري را تحت 

.دهند قرار مي
هاي سيستم با استفاده از روش) 4(رنگزن و همكاران 

بندي استنتاج فازي و فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي به پهنه
بر اساس نتايج به دست. خطر زلزله در شهر اهواز پرداختند
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هاي خطر درصد از مساحت منطقه در پهنه 60آمده بيش از 
.متوسط به بالا قرار دارد

و بلندي، كاربريهاي پستي  نقشه) 25(بوآزيز و همكاران 
هاي خاك و اقليم را با هم تركيب كرده و با اراضي، ويژگي

كننده كنترلهاي  هاي مذكور به عنوان عامل دهي نقشه وزن
اي در مركز فرسايش خاك، نقشه كيفي خطر را براي منطقه

تهيه نقشه خطربه ) 32( مزوقي و همكاران. اتيوپي تهيه كردند
با استفاده از مدل فرآيندي مالزبخشي از شمال لغزش در 

نتايج به دست آمده نشان داد. تحليل سلسله مراتبي پرداختند
.استدرصد  80كه دقت مدل استفاده شده بيش از 

با استفاده از سيستم اطلاعات) 31(لينگادوارو و همكاران 
بندي خطر سيلاب در جغرافيايي و سنجش از دور به پهنه

ه رودخانه حجاري در شمال شرقزمنطقه تونگابادرا و زيرحو
نتايج به دست آمده از اين تحقيق. كارنتاكا هندوستان پرداختند

درصد از مساحت منطقه در پهنه خطر 20نشان داد كه بيش از 
.خيلي زياد قرار دارد

با استفاده از فرآيند تحليل) 24( همكارانبهاروند و 
گيري عوامل ليتولوژي، شيب، بارندگي، سلسله مراتبي و بكار

كاربري اراضي، ارتفاع، جهت شيب، فاصله از آبراهه و گسل
.وشان پرداختندسد اي حوزهلغزش در  بندي خطر زمين به پهنه

قادر است با مراتبي سلسلهدست آمده روش بر اساس نتايج به 
حوزهبندي خطر لغزش در  درصد به پهنه 95ز دقت بيش ا

به دليل مساعد بودن شرايط جغرافيايي، فقدان .مذكور بپردازد

هاي محيطي، ايران مديريت جامع محيطي و عدم رعايت آستانه
آيد به طوري كه جزء مي به شماربه عنوان يك كشور پرخطر 

به بنابراين. )13و  5(كشور بلاخيز جهان قرار گرفته است  10
هوايي و آب تنوع و كوهستاني بودن موهبت از كه نسبت همان
.داريم قرار نيز آن از ناشي خطرات معرض در هستيم مند بهره

شرقجنوب در  وارك حوزهبا توجه به موقعيت جغرافيايي 
، اينخورده چين آباد و واقع شدن در محدوده زاگرس خرم
محيطي مخاطرات زيستبالايي از نظر داراي پتانسيل  حوزه
.است

ها مواد و روش
منطقه مورد مطالعه

تا 48˚ 29´بين طول جغرافيايي آبريز وارك  حوزه
33˚ 22´تا  33˚ 16´شرقي و عرض جغرافيايي  48˚ 39´

جنوبكيلومتري  20در  يلومترمربعك 140با مساحت شمالي، 
اين). 1شكل (آباد در استان لرستان قرار دارد شهر خرم يشرق

.استآبريز رودخانه دز  حوزه يها حوزهيكي از زير  حوزه
893نقطه  ينتر پستمتر و  2804بلندترين نقطه ارتفاعي آن 

گسترة ساختي زمين ديدگاه از. متر از سطح آزاد دريا قرار دارد
ه ازگرفته ك قرار خورده چين زاگرس پهنه در بررسي مورد

زاگرس مرتفع و از طرف جنوب به دشت طرف شمال به زون
.گردد خوزستان محدود مي

وارك حوزهموقعيت جغرافيايي . 1شكل
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قيروش تحق
استفادهمورد هاي اطلاعاتي  لايه

محيطي در اين تحقيق تحليل خطر مخاطرات زيست
بر) 1معيارهاي سطح (لرزه  لغزش، فرسايش، سيل و زمين زمين

جهتثر در ناپايداري مخاطرات شامل شيب، ؤعامل م 9مبناي 
، ليتولوژي، بارندگي، كاربري اراضي، طبقات ارتفاعي،يبش

گسل و آبراهه هايو فاصله از لايه هاي قديمي لرزه كانون زمين
.انجام شد) 2معيارهاي سطح (

شناسي منطقه از به منظور تهيه نقشه زمين شناسي زمين
و نقشه) 531تركيب باندي ( +ETMاي  تصاوير ماهواره

شناسي نقشه زمين .آباد استفاده شد خرم 1:100000شناسي  زمين
دهد كه سازندهاي اميران، كشكان، آسماري، منطقه نشان مي

گچساران و رسوبات آبرفتي عهد حاضر در سطح منطقه
.رخنمون دارند

از نقشه مدل رقومي ارتفاع و ارتفاع جهت شيب ،شيب
1:50000كردن خطوط تراز نقشه توپوگرافي كه از رقومي

.گرديدتهيه  ArcMapافزار  منطقه در محيط نرم
گسل و فاصله از(خطي ارض حاصل از عو يها داده

ها از به منظور تهيه نقشه فاصله از گسل ابتدا خطواره )آبراهه
7دار بر روي باند  اعمال فيلتر جهت(اي  روي تصاوير ماهواره

شناسي و استخراج و با استفاده از نقشه زمين) +ETMسنجنده
.گرديدتفكيك ساير عوارض خطي  ها از توپوگرافي، گسل

از روي نقشه ها آبراههشبكه  آبراههنقشه فاصله از 
افزار مشخص و در محيط نرممنطقه  1:50000توپوگرافي 

ArcMap رقومي گرديد.
نقشه كاربريوارك  حوزهدر  نقشه كاربري اراضي

تفسيرو  +ETMاي هاي ماهواره با استفاده از دادهاراضي 
بدين منظور با). 1 ةرابط(شده است  استخراج NDVIشاخص 

شامل( ، واحدهاي كاربري اراضيNDVIتفسير شاخص 
بااز هم مجزا و  )زار اراضي زراعي، جنگل، مرتع و بيشه و بوته

انجام گرفت نوع كاربري 1396كه در بهار سال ميداني  بازديد
.مشخص گرديده است

 ]1[
RIR

RIR
NDVI






.4 باند) مادون قرمز( IRو  3 باند Redكه در اين رابطه؛ 
در حالتي كه. است -1و + 1دامنه تغييرات اين شاخص بين 

+1پوشش خيلي خوب و پر تراكم باشد اين شاخص به 
شود و در حالت تخريب پوشش گياهي و از بيننزديك مي

.كندرفتن آن كاهش پيدا مي
از آمار پنججهت ترسيم نقشه بارندگي ساليانه  بارش

، پلدختر كه ميانگينيآباد خرمايستگاه كمندان، دره تخت، درود، 
استها  در اين ايستگاه) 1993-2016(ساله  24هاي  از ديدباني
با ايجاد يك رگرسيون خطي بين دو در اين تحقيق. استفاده شد

هاي اطراف پارامتر ارتفاع و ميانگين بارندگي ساليانه ايستگاه
.به دست آمد وارك حوزهمنطقه، معادله گراديان بارندگي 

هاي لرزه ابتدا موقعيت كانون زمين لرزه نقشه كانون زمين
نگاري و موسسه ژئوفيزيك دانشگاه قديمي از طريق مركز لرزه

هاي به دست يابي بين موقعيت سپس با درون. تهران تهيه گرديد
هاي منطقه لرزه ، نقشه فاصله از كانون زمينحوزهآمده در سطح 
.ه استگرديد تهيه ArcGISافزار  در محيط نرم
تحقيق بعد از تهيه منابع و اطلاعات لازم، كليهدر اين 

ها و مراحل تحقيق شامل ساماندهي اطلاعات، اجراي مدل
.انجام گرفته است  ArcGISافزارارزيابي نتايج در محيط نرم

در محيطي يستزمخاطرات بندي پهنهانجام تحقيق  مراحل
.شده است ارائه 2شكل 
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هاي اطلاعاتي انتخاب لايه

هاي اطلاعاتي سازي لايه آماده

شيب
جهت
شيب

ليتولوژي
كاربري
اراضي

شدت
زلزله

ارتفاع  جاده  آبراهه  گسل  چشمه

ها با استفاده از منطق فازي استاندارسازي و تعيين درجه عضويت لايه

تحليل سلسله مراتبيبا استفاده از روش  1دهي معيارهاي سطح  وزن

لرزه لغزش، سيل، فرسايش و زمين ها و تهيه نقشه حساسيت خطر زمين پوشاني لايه هم

با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي 2دهي معيارهاي سطح  وزن

محيطي منطقه ها و تهيه نقشه خطر مخاطرات زيست پوشاني لايه  هم

مراتبي فازي محيطي با استفاده از روش سلسله تهيه نقشه مخاطرات زيست مراحل. 2شكل

هاي اطلاعاتي استانداردسازي لايه
هاي اي از معيارها براي ارزيابي گزينه با تعيين مجموعه

گيري، لازم است كه هر معيار به صورت يك لايه نقشه تصميم
گيري صفات، در اندازه. ذخيره شود GISهاي  در پايگاه داده

بر همين. گيرد ها مورد استفاده قرار مي دامنه متنوعي از مقياس
هاي مختلف نقشه هاي موجود در لايه اساس لازم است، ارزش

با. به واحدهاي قابل مقايسه و در تناسب با هم تبديل شوند
واهيمهاي استاندارد و قابل مقايسه خ انجام اين كار نقشه

.، روش فازي استياستانداردسازهاي  يكي از روش. داشت
ها را گرفته و توسط توابع سازي، ورودي عمليات فازي

دهد عضويت مربوطه، يك درجه مناسب به هر يك نسبت مي
ترين مباحث در تئوري فازي بحث تابع يكي از اساسي). 17(

 اساس اختلاف روش. عضويت و چگونگي تعريف آن است
تابع. هاي ديگر، در تعريف تابع عضويت است ي با روشفاز

درجه تعلق عناصر مجموعه مرجعبصورت توان  ميرا عضويت 
نمايش c(X)µ شكلو به  ي آن تعريف كردها به زير مجموعه

براي به دست آوردن تابع عضويت هيچ الگوريتم. شود داده مي
نظرمشخصي وجود ندارد بلكه تجربه، نوآوري و حتي اعمال 

تواند مؤثر گيري و تعريف تابع عضويت مي شخصي در شكل
گوسي، خطي در اين تحقيق با استفاده از توابع عضويت. باشد

مخاطراتهاي هر يك از عوامل مؤثر بر  نقشه User definedو 
اند فازي تبديل شده يها نقشهبه  وارك حوزهمحيطي  زيست

.)1جدول (
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محيطي بر مخاطرات زيست مؤثرهاي عوامل  سازي نقشه توابع عضويت استفاده شده براي فازي .1جدول 
نوع تابع عضويت استفاده شده

عوامل
فرسايش  لغزشزمين لرزهزمين سيل

خطي افزايشي  خطي افزايشي خطي افزايشي

چون بيشترين(گوسي
به لغزش درحساسيت 

هاي سطح منطقه در شيب
)متوسط قرار دارد

 شيب

User defined - User defined User defined ليتولوژي 

User defined User defined - User defined كاربري اراضي 

خطي كاهشي فاصله از آبراهه خطي كاهشي - خطي كاهشي
- - خطي كاهشي - فاصله از گسل
- - خطي كاهشي - لرزه كانون زمين

- - -
بيشترين حساسيت(گوسي

)در ارتفاع متوسط قرار دارد
طبقات ارتفاعي

خطي افزايشي خطي افزايشي بارندگي
- - - User defined جهت شيب

فرآيند تحليل سلسله مراتبي
)AHP( در اين پژوهش از روش تحليل سلسله مراتبي

مخاطراتبر وقوع  مؤثرعوامل  بندي يتاولوبراي 
روش تحليل سلسله مراتبي .استفاده شده است محيطي زيست

گيري چند معياره است هاي تصميم يكي از پركاربردترين روش
يك AHP ).40(معرفي شد  1980كه توسط ساعتي در سال 

است كه شامل يك مخاطراتروش نيمه كيفي در مطالعه 
ماتريس وزن دهي بر مبناي مقايسات زوجي بين عوامل بوده و

از). 23(كند  ميزان مشاركت هر يك از عوامل را مشخص مي
مزاياي اين روش اين است كه اعمال نظر كارشناسي توسط

تر كرده و احتمال خطا را كاهش افراد را تا حد زيادي آسان

توان تعداد زيادي از عوامل همچنين در اين روش مي .دهد مي
را دخالت داد و با استفاده از نظر كارشناسي وزن هر عامل را به

).14(دست آورد 
با مسئلهيند تحليل سلسله مراتبي نيازمند شكستن يك آفر

در اين .چندين شاخص به سلسله مراتبي از سطوح است
به صورت سلسله مراتبي گيري يمتصمو هدف  مسئله، مرحله

.شود باشند، آورده مي از عناصر تصميم كه با هم در ارتباط مي
سطح. گيري است سطح بالا بيانگر هدف اصلي فرايند تصميم

كه ممكن استهاي عمده و اساسي  شاخص دهنده نشاندوم، 
تر در سطح بعدي شكسته هاي فرعي و جزئي است به شاخص

).3شكل ( شود
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محيطي بندي مخاطرات زيست ساختار سلسله مراتبي پهنه .3شكل

در تحليل سلسله مراتبي روش كار بدين صورت است كه
به ها آنابتدا به منظور تعيين ارجحيت عوامل مختلف و تبديل 

در اين مرحله(هاي شفاهي  مقادير كمي از قضاوت
نظران و متخصصاني كه نفر از صاحب 7اي در اختيار  پرسشنامه

به نوعي با حوزه مورد مطالعه آشنايي داشتند قرار گرفت، پس
ه به همراه ماتريس مقايسات زوجي و آوري پرسشنامه از جمع

لاعاتمشخص نمودن ميزان ارجحيت هر يك از افراد، اط
افزار مربوطه استخراج و اولين پردازش اطلاعات توسط نرم

ExpertChoice بدين منظور ابتدا سازگاري. انجام شد
هاي به دست مقايسات تعيين و بعد از قابل قبول بودن اولويت

آمده، معدل نظرات ارائه شده به روش ميانگين هندسي محاسبه
جي تعيينهاي مقايسات زو و ضرايب هر يك از ماتريس

به طوري كه ،شود بر مبناي مقايسات زوجي استفاده مي )گرديد
ارجحيت يك عامل را نسبت به علل ديگر به گيرنده يمتصم

ها را به مقادير در نظر گرفته و اين قضاوت 2صورت جدول 
سپس نتايج اين). 12(نمايد  تبديل مي 9الي  1كمي بين 

افزار نرممقايسات، براي محاسبه شاخص ناسازگاري به 
ExpertChoice اگر شاخص محاسبه شده كمتر. شود وارد مي

باشد نتايج قابل قبول بوده و در غير اين صورت بايد 1/0از 
.شود يدنظرتجددهي  دوباره در وزن

)38و  16( قضاوت كارشناسي ها بر اساس وزنمقادير بندي ارجحيت  طبقه .2جدول
ها مقدار عددي وزن توصيف زباني ارجحيت طبقات

9 ترمطلوبكاملاً مهم يا كاملاً
  7اهميت خيلي قوي

  5اهميت يا مطلوبيت قوي
3 ترمهميا كميترمطلوبكمي

1 اهميت يا مطلوبيت يكسان
8و  6 ،4 ،2 اولويت بين فواصل
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جينتا
بندي عوامل مختلف در نظر گرفته شده به منظور پهنه

با توجه به نكاتي از قبيل هدف، محيطي مخاطرات زيستخطر 
يرگذاريتأثمقياس كار و دقت قابل انتظار، شرايط منطقه، ميزان 

.شود هر عامل و كافي و در دسترس بودن اطلاعات، تعيين مي
بر هر يك از مؤثردر اين تحقيق پس از تعيين عوامل 

نقشه هر لرزه؛ لغزش، فرسايش و زمين مخاطرات سيل، زمين
.يك از عوامل با استفاده از روش فازي استانداردسازي گرديد

ها، با استفاده از قضاوت كارشناسي و پس از استاندارسازي لايه

هر يك از عوامل) 2جدول (بر اساس مقايسات زوجي 
يدهي شدند كه نتايج به دست آمده از ضريب ناسازگار وزن

درستي انجام گرفتهيسات به امقايسات نشان داد كه تمام مق
هاي هر يك از معيارها در با اعمال وزن). 3 جدول(است 
خطر هر يك ازبراي تهيه نقشه . سازي شد فازي هاي نقشه

با Arc Mapافزار  ، در محيط نرممحيطي يستزمخاطرات 
ها با يكديگر نقشه كلية Raster Calculatorاز دستور استفاده 

.)7تا  4 هايشكل( گرديدتلفيق 

وارك ضهدر حو لرزه، سيلاب و فرسايش، زمينلغزش نقشه خطر زمين. 4شكل
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حوزه واركدر  لرزه، سيلاب و فرسايش، زمينلغزش بر خطر زمين مؤثرنتايج حاصل از مقايسات زوجي عوامل . 3جدول

بر لغزش مؤثرعوامل 
  لغزشعوامل مؤثر بر زمين

ضريب ناسازگاري        وزن كاربري  ليتولوژي  شيب
  جهت شيب  ارتفاع  شبكه آبراهه اراضي

346/0  5  4  3  2  2  1  شيب

006/0  

  209/0  4  3  2  1  1ليتولوژي

  199/0  3  3  2  1كاربري اراضي

  115/0  2  2  1شبكه آبراهه

  068/0  1  1ارتفاع

  062/0  1جهت شيب

لرزه زمينبر  مؤثرعوامل 
لرزهزمينبرمؤثرعوامل

ضريب ناسازگاريوزن شيب  ليتولوژي  لرزه كانون زمينگسل

351/0  3  2  1  1  گسل

003/0  
  351/0  3  2  1لرزه كانون زمين

  189/0  2  1ليتولوژي

  109/0  1شيب

سيلابعوامل مؤثر بر 
  سيلابعوامل مؤثر بر

ضريب ناسازگاري                 وزن   كاربري اراضي  بارندگي  شيب  شبكه آبراهه

424/0  3  2  2  1  شبكه آبراهه

003/0  
  227/0  2  1  1شيب

  227/0  2  1بارندگي

  122/0  1كاربري اراضي

فرسايشعوامل مؤثر بر 
  فرسايشعوامل مؤثر بر 

ضريب ناسازگاري   وزن
  كاربري اراضي  ليتولوژي  شيب  بارندگي  آبراههشبكه 

322/0  4  3  2  1  1  شبكه آبراهه

01/0  

  307/0  3  3  2  1بارندگي

  186/0  3  2  1شيب

  111/0  2  1ليتولوژي

  074/0  1كاربري اراضي



1396 پاييز) سوم شماره/ هشتمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

98

هاي چهارگانه خطر ذكر شده با اعمال با تلفيق نقشه
بندي معيارها در فرآيند تحليل ضرايب حاصل از اولويت

محيطي يستزنقشه نهايي مخاطرات ) 4جدول (سلسله مراتبي 
كلاس خطر خيلي كم، كم، متوسط، 5 و بهوارك تهيه  حوزه

بر .بندي شده است زياد و كلاس با خطر خيلي زياد طبقه

،68/27، 84/20، 03/9اساس نتايج به دست آمده به ترتيب 
دربه ترتيب درصد از مساحت منطقه  03/15و  41/27

قرار هاي خطر خيلي كم، كم، متوسط، زياد و خيلي زياد كلاس
.)5شكل (گرفت 

محيطي بر مخاطرات زيست مؤثرنتايج حاصل از مقايسات زوجي عوامل . 4جدول
مخاطراتبر  مؤثرعوامل 

محيطي زيست
محيطيمخاطرات زيستعوامل مؤثر بر

  وزن
ضريب

ناسازگاري   لرزه زمين  فرسايش  سيلاب  لغزش ينزم

455/0  3  3  2  1  لغزش ينزم

003/0  
  263/0  2  2  1سيلاب

  141/0  1  1فرسايش

  141/0  1لرزه زمين

محيطي مخاطرات زيستبندي  پهنهنقشه . 5شكل

گيري بحث و نتيجه
مورد مطالعه، تعداد حوزهپذيري و خطر  براي تهيه آسيب

اين معيارها. مشخصي از معيارها مورد استفاده قرار گرفته است

توسعه را از ديدگاه طبيعي و محدودكنندهكه عوامل 
سازند شامل زلزله، سيل، فرسايش و محيطي مشخص مي زيست
بر مؤثرنقشه زيرمعيارهاي  در اين تحقيق. باشند لغزش مي زمين
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هاي اطلاعاتي موجود و بر با توجه به لايهنيز هر معيار خطر 
با توجه به. مبناي روش سلسله مراتبي فازي تهيه گرديده است

مخاطراتبودن درجه اهميت عوامل مؤثر در ايجاد  متفاوت
بندي درست عوامل براي ، شناسايي و اولويتمحيطي زيست

بر اساس نتايج به. امري الزامي است خطرجلوگيري از وقوع 
دست آمده از بررسي منطقه با استفاده از قضاوت كارشناسي

خيزي لغزش، سيلاب، فرسايش و لرزه به ترتيب عوامل زمين
نتايج به. باشند پذيري منطقه دارا مي را در آسيب يرتأثشترين بي

بر مؤثربندي عوامل  دست آمده از شناسايي و اولويت
در مطالعه شرق و جنوب) 21(مخاطرات طبيعي با نتايج وفايي 

آباد در استان لرستان مطابقت داشته و با نتايج شرق شهر خرم
به(در مطالعه غرب استان فارس ) 6(پور و شيخي  شمسي

زاده و همكاران فرج) عوامل ينتر مهملرزه و سيل  ترتيب زمين
به ترتيب سيل و(در مطالعه مخاطرات استان گلستان ) 11(

در مطالعه دشت) 7(شهريارفر  و )عوامل ينتر مهملغزش  زمين
به ترتيب سيل و فرسايش(كوهدشت واقع در استان لرستان 

.است، در تضاد )واملع ينتر مهم
ر يك ازنتايج به دست آمده از بررسي هدر اين تحقيق 

دو عامل شيب و ليتولوژيدهد كه  اين معيارها نشان مي
هاي منطقه دارا لغزش نقش را در رخداد خطر زمين ينتر مهم
بر اساس ساير مطالعات صورت گرفته به ترتيب. باشند مي

و 22(شيب و ليتولوژي  ،)3(عوامل فاصله از جاده و آبراهه 
)33(و شيب و بارندگي ) 24و  19(ليتولوژي و شيب  ،)30

اند كه لغزش ايفا كرده بيشترين نقش را در رخداد خطر زمين
و يماني و همكاران) 30(نتايج اين تحقيق با نتايج كوماك 

دهد هاي منطقه نشان مي لغزش بررسي زمين. مطابقت دارد) 22(
.استاي منطقه از نوع ريزش  ركات دامنهكه سازوكار اغلب ح

هايي از شمال، شمال غرب و بر اساس نقشه تهيه شده قسمت
هايي از قبيل ناهمواري جنوب غرب منطقه با دارا بودن ويژگي

هاي تند، وجود شيل و رس بصورت ميان لايه در با شيب
هاي سازند آسماري كه با جذب آب باعث ناپايداري آهك
ها در مراتع اين رويه دام وند و همچنين چراي بيش ها مي دامنه

را نشان حوزهپذيري در سطح  مناطق، بالاترين ميزان آسيب

خيزي منطقه نتايج به دست آمده از بررسي نقشه لرزه .دهند يم
هايي از شمال و شمال شرق منطقه به دهد كه قسمت نشان مي

هاي ناشي از شرايط خوردگي دليل وجود شكستگي و گسل
خيزي بيشتري توپوگرافي پيچيده و فعال زاگرس، از خطر لرزه

بر مؤثربندي عوامل  همچنين بر اساس اولويت .برخوردار است
لرزه به ترتيب دو عامل گسل و فاصله از كانون خطر زمين

هاي قديمي بيشترين نقش را در رخداد اين پديده دارا لرزه زمين
در مطالعه شرق و جنوب) 21(باشند كه با مطالعات وفايي  مي

مطالعه دشت كوهدشت) 7(آباد، شهريارفر  شرق شهر خرم
مطالعه ناحيه )6(پور و شيخي  واقع در استان لرستان و شمسي
نقشه خطر سيل بيشتر از هر .غرب استان فارس مطابقت دارد

عوامل فاصله از بستر رودخانه و شيب يرتأثعاملي تحت 
همخواني داشته و) 7(ارفر كه با مطالعات شهري سطحي است

در حوزه آبخيز) 9(با مطالعات عابديني و فتحي جوكدان 
در حوزه ترنجانو) 26(كرگانرود و مطالعه الشيك و همكاران 

عوامل ينتر مهمكه به ترتيب ليتولوژي و بارندگي را  مالزي
مطابق با نقشه .اند مغايرت دارد سيل معرفي كردهدر وقوع  مؤثر
هايي از محدوده كوهستاني و پرشيب شمال بندي، قسمت پهنه

كه از ميانگين بارندگي ساليانه بيشتري نيز حوزهشرق و شرق 
.دهد را نشان ميسيل برخوردار است بيشترين شدت خطر 

دهد نشان مي حوزهيافته در سطح  هاي فرسايش بررسي قسمت
هاي سطحي بيشترين نقش را در فرسايش منطقه دارا كه آب

مطابقت داشته و با مطالعات) 21( كه با مطالعه وفايي باشند مي
در حوزه رود ورس استان قزوين و) 2(اسفندياري و همكاران 

در فيجي كه به ترتيب كاربري اراضي) 41(استولت و همكاران 
اند عوامل معرفي نموده ينتر مهم و پوشش گياهي را به عنوان

هايي از بر اساس نقشه خطر تهيه شده قسمت .در تضاد است
شمال شرق و جنوب غرب منطقه داراي بيشترين حساسيت

يرتأثها، اين مناطق تحت  باشند كه علاوه بر تراكم آبراهه مي
هاي رگباري قرار گرفته و با توجه به تراكم پايين پوشش بارش

در .هستيمها، شاهد فرسايش بيشتر خاك  ين قسمتگياهي در ا
هاي چهارگانه خطر ذكر شده با اعمال نهايت با تلفيق نقشه

بندي معيارها در فرآيند تحليل ضرايب حاصل از اولويت



1396 پاييز) سوم شماره/ هشتمسال (در منابع طبيعي و سامانه اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور 

100

وارك تهيه حوزهمحيطي  سلسله مراتبي، نقشه مخاطرات زيست
،03/9 يبترتبر اساس نتايج به دست آمده به . گرديده است

درصد از مساحت منطقه در 03/15و  41/27، 68/27، 84/20
هاي خطر خيلي كم، كم، متوسط، زياد و خيلي زياد قرار كلاس
لغزش و در نقشه مذكور نقاط با شدت بالاي خطر زمين. دارد

ه اين نقاط درك دهند بالاترين مقادير را نشان ميسيلاب 
غربشرق، شمال غرب و جنوب هايي از شمال  قسمت

.اند متمركز شده

يتشكر و قدردان
مطالعه حاضر با حمايت مالي دانشگاه آزاد اسلامي واحد

به موجب. آباد و در قالب طرح به انجام رسيده است خرم
همكاري صميمانه مسئولين اين دانشگاه، نويسندگان اين مقاله
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ABSTRACT

Natural hazards cause every year around the world, including Iran harmful damages. A 
Vark basin in the Lorestan province due to a variety of geological properties such as 
lithology, tectonic and climatic conditions, is taken as areas with potential environmental 
risks into account. To reduce the damage caused by these risks, earliest and foremost 
task is to determine areas with high potential risk. In order to evaluate environmental 
hazards in this basin,  each informational layer has been identified and registered using 
the satellite images ETM+ (2016 year), geological maps, topographic maps and field 
visits (2017 year). Then, using the informational layers of the slope, aspect, elevation, 
land use, geology, the epicenter of the earthquake, fault, drainage and rainfall in ArcMap 
software and based on an AHP-Fuzzy method of the map, the risk of landslide, floods, 
erosion and earthquake have been prepared. In this study, in order to map the 
environmental risks using expert judgment, the Quartet Hazards of the region were 
weighted and then overlapped. Based on the results achieved, 9.03, 20.84, 27.68, 27.41 
and 15.03 percent of the area ranked at-risk classes very low, low, medium, high and 
very high respectively. The results of the environmental risk map of the region show that 
landslides and flooding are a larger role in the creation of high-risk zones. 
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