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كرمانشاه استان در ميد گندم كشت ييمايآگروكل يبند پهنه

  3ينور هيراض،2يميرح وشيدار ،2دستجردي خوشحال جواد ،*1يمحمد رستگار

يخوارزم دانشگاه ،يشناس مياقل يدكتر يدانشجو. 1
اصفهان دانشگاه ،يزيربرنامه و ييايجغراف علوم دانشكده اريدانش. 2
اصفهان دانشگاه ،ييروستا يزيربرنامه و ايجغراف ارشد يسكارشنا. 3
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چكيده

يبند پهنه لذا دارد، ميد گندم كشت به اختصاص كرمانشاه استان كشت ريز سطح نيشتريب كه ييازآنجا
از ،در اين تحقيق. رسديم نظر به يضرور است حاضر پژوهش اهداف از كه ميد گندم كشت يمياقل

يماتولوژيكل ستگاهيا 8 يمياقل هايداده و) 2012 – 1989( كينوپتيس ستگاهيا 6 يمياقل يها داده
از ياحتمالات مختلف هايعيتوز مراحل انجام و ليتحل يبرا ابتدا. ديگرد استفاده) 2008-2013(

و دما بارش، نقشه سپس. شد انتخاب يآمار عيتوز نيبهتر و كشت خيتار و استفاده، SMADA افزار نرم
كه يطور به. ديگرد اعمال يينها يبند پهنه هيلا در هيلا هر مشاركت درصد و استخراج ييدما هايتنش

مشاركت درصد نيكمتر و درصد 5/31 با يزن جوانه دوره بارش به مربوط مشاركت درصد نيشتريب
نيب در كه داد نشان قيتحق جينتا. است درصد 8/1 با دنيرس مرحله درجه) 30( ييگرما تنش به مربوط
هاهيلا قيتلف با انيپا در. هستند ميد گندم كشت در يمهم عوامل حرارت، درجه و بارش يمياقل عناصر

جينتا. ديگرد استخراج ميد گندم يمياقل بنديپهنه نقشه ArcGIS طيمح در يوزن يهمپوشان روش به
جنوب و غرب غرب، شمال از يها بخش در درصد 7/16 مساحت با مناسب اريبس مناطق كه داد نشان
با متوسط مناطق غرب، جنوب و غرب غرب، شمال در درصد 36/14 مساحت با مناسب مناطق غرب،

با فيضع مناطق و شرق جنوب و شرق شمال شمال، مركز، غرب، غرب، جنوب در درصد 27/15
قابليت به توجه با تواند يم پژوهش نيا جينتا. دارند قرار شرق شمال و مركز در اغلب درصد 64/53

را رندگانيگ ميتصم و رانمدي توصيفي، و مكاني اطلاعات توليد و تركيب در جغرافيايي اطلاعات سامانه
و ساخته زراعي يزير برنامه نوع به توجه با را متناسب مدل و نموده ياري اطلاعات به دسترسي براي
.كند ارائه

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : rastegar_unmohamadi@yahoo.com 
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مقدمه
عملكرد نحوه و ميزان كننده يينتع عوامل از يكي اقليم

لذااست،  كشاورزي خصوصاًبخش،  هر در انساني هاي يتفعال
وري بهرهافزايش توليد و و  كيفيت بالاي محصولات كشاورزي

ويژه بهاين موضوع  و استدر ارتباط مناسب با شرايط محيطي 
و 10، 7، 5( است در زراعت ديم از اهميت بالايي برخوردار

وهواي نيمه مرطوب آب ،گندمكاشت براي  شرايط بهترين .)13
، اكثرباشد معتدل يها زمستان داراي هك است خشك يمهن تا

نيمه و خشك يمهن نواحي در ديم جهان نيز خيز گندم مناطق
 استراتژيك محصولات از يكي گندم .قرار دارند مرطوب

و ارزش داراي يالملل ينب سطح در كه است كشاورزي
زراعتو  شود مي محسوب درآمد منبع و بوده فراوان اهميت

تر، تطابق آن در مـناطق اين محصول از گياهـان ديگر سـاده
باشند هوايي مـتفاوتي مـي و مـختلف كـه داراي شرايط آب

بيشتر اسـت از طرف ديگر غذاي اوليه و اصلي اغلب مـردم
نشان برآوردهـا). 23و  6، 4( دهد جهـان را تشكـيل مـي

سـال تا گندم نياز تأمـين براي جهـاني مـقياس در كه دهند مـي
به نسـبت مـحصول اين توليد اسـت لازم مـيلادي، 2020
توليد افزايش و يابد افزايش درصد 44 مـيزان به 2000 سـال
نتايج. است هدف اين تحقق اصلي حل راه سـطح واحد در

توليد وضيعت سـاله 50 روند مـورد در شده انجامهاي  بررسـي
يرز سـطح كه دهد مـي نشان نيز ايران در گندم يژهو بهغلات 
گذشته سـال 10طي  در ويژه           به كشور اين محصول در كشت
ناشي عمـدتاً مـحصول اين توليد افزايش و داشته اندكي رشد
صددر 54كه حدود ، است سـطح واحد در عمـلكرد افزايش از

محصولات ساليانه را به خود اختصاص كشت زيراز سطح 
ديم در كشور در گندم كشت زيربررسي روند سطح . دهدمي

متوسط در طور بهدهد كه مي نشان 1389-1361دوره طول 
توليد درصد 34و  كشت زيرسطح  درصد 63طول اين دوره، 

يو شيباساك پريا ).8 و 3( است ديم بوده صورت بهگندم كشور 
حسين ،)20( دونورو ،)22( و همكاران رس، )25(ژانگ  ،)21(
اثر مناطق مختلف جهان تحقيقاتشان در در ،)18( مدسر و

كرده مـطالعه مـحصول گندم ديم را بر بارش و دما يرهايمتغ

با ديم گندم مـحصول كاهش و افزايش كه گرفتند نتيجه و
فصل رشد ارتباطو دما در طول  مـاهـانه سـالانه، بارش مـقدار
و اين پارامترها عوامل مـؤثري در تعيين مـناطق مـسـاعد دارد

بررسـي به) 19(ب يطـالخ لـيلا و. باشند ميبراي كـشت گندم 
و بهپرداختند  يسال خشكعملكرد محصول گندم در شرايط 

عملكرد يسال خشكرسيدند كه در شرايط  ايـن نتيجـه
 )24( همكاران و سالتانا .دشومحصول دچار تغييرات آشكار مي

 تغيير پديده به گندم توليد سازگاري و پذيري يبآسبررسي  با

 كه گرفتند نتيجه پاكستان، هوائي و آب چهار ناحيه در اقليم

 در محصول عملكرد كاهش به حرارت منجر درجه افزايش

 در اما شد خواهد مرطوب و نيمه خشك يمهن خشك، نواحي

 به نسبت حرارت در درجه تدريجي افزايش با مرطوب ناحيه

 گندم دانه گراد، عملكردسانتي درجه 4 ميزان به فعلي شرايط

نادري و ،)8( گرزي يزارع .داشت خواهد افزايشي روندي
،)12( همكاران و ، كمالي)2(همكاران بلياني و  ،)16(همكاران 

يي كشت گندم ديم در مناطق مختلفآگروكليما بندي پهنهبه 
توزيع وبارش  نقشختند به اين نتيجه رسيدند ايران پردا
ين عاملتر مهمهمچنين درجه حرارت تراكمي  ،آن مــناســب

همكاران و صراف يسار .باشنددر فرايند كشت گندم ديم مي
در هاي اقليمي كشت گندم ديمپتانسيل يبند پهنهدر  )9(

اقليمي نيازهاي شناخت در نظر گرفتن باآذربايجان غربي 
امكانات كشاورزي هواشناسي هايبررسي با و زراعي ياهانگ

آذربايجان مختلف مناطق در ديم كشت براي را اقليمي بالقوه
نقش كه ن دادنتايج تحقيق آنها نشاو نمودند  مشخص غربي

هر يك از عناصر اقليمي بارش و دما، متناسب با مراحل
ريينص .مختلف رشد، در مناطق مختلف استان متفاوت است

 در گندم آگرواكولوژيكي يبند پهنه با )17( يو كوچك محلاتي

 اين عملكرد خلأ و پتانسيل عملكرد خراسان، يها استان

 اين از هدف. قراردادند يموردبررس و تعيين را محصول

 از استفاده با خراسان استان در گندم توليد ريسك آناليز مطالعه

حاصل از پيشينهنتايج  .است كارلو مونته سازي يهشب تكنيك
محققان و پژوهشگران، نشان داد كه هدف يموردبررس

اقليمي است، كه يپارامترها بر اساسگندم ديم  يبند پهنه
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سـالانه، بارش مـقدار با ديم گندم مـحصول كاهش و افزايش
منابع هاي عرصهاز  برداري بهره .دارد و دما ارتباط مـاهـانه

محيطي هاي ظرفيتژيكي و طبيعي بدون توجه به شرايط اكولو
استايران  ازجمله توسعه درحاليكي از مشكلات كشورهاي 

از تأثيرگذاري انسان بر محيطي ا كاربري اراضي نمونه). 1(
مختلف، يها است، آگاهي از نوع و درصد كاربري و پوشش

لذا به ،نيازي بنيادي جهت شناخت و مديريت يك منطقه است
كنترل زمين و تحولات آن لازم است و يزير منظور برنامه اين 

تمسيسكشت،  يسنج امكان يها روش بين در ).15 و 14(
امكانات بسيار مناسبي را در تعيينجغرافيايي  اطلاعات
اين آورد، يم فراهم اورزيكشت محصولات كش هاي قابليت
از يك هر هم در خصوص تهيلاز امكانات هارائبا  سيستم
براي توابع انواع ارائه و يطلاعاتاهاي  يهلا قالب در عوامل
دقت بيشترين با كه سازد قادر مي را كاربران مكاني، هاي يلتحل

كشت محصولاتمستعد  مناطق ارزيابي به نسبت ممكن
.)11( كشاورزي اقدام نمايند

ي اصليها قطببه اينكه استان كرمانشاه يكي از  نظر
طح زيرس ازلحاظاين محصول  و توليد گندم ديم كشور است

كشت بيشترين توليد را در استان به خود اختصاص داده است،

گندم ديم بر مبناي يبند پهنههدف پژوهش حاضر هم 
در استان كرمانشاه با استفاده از سيستم ميليمتر 5 يها بارش

بتوان با توجه بااست كه در اين راستا اطلاعات جغرافيايي 
، مناطق مستعدديم گندم محصول يو بارشدمايي  هاي يازمندين

و را شناسايي اين محصولاقليمي  هاي يتوانمندكشت و 
معرفي اين مناطق به نمايد و با برطرف را ها يتمحدود

جهت به حداكثر رساندن بازدهي مفيد استفاده در كشاورزان
.كرد

ها روشمواد و 
مطالعه مورد ةمنطق

بعيلومترمرك 25008 وسعت با كرمانشاه استانمطالعه در 
تا 32° 36′و  شرقي طول 48° 30′تا  45° 24′ة محدود و در

به شمال از استان اين. گرفت انجام شمالي عرض °35 ′15
خاور از ايلام و لرستان يها استان به جنوب از كردستان، استان

330 داشتن با عراق كشور با باختر از و همدان استان به
.است محدودشده مشترك مرز كيلومتر

مطالعه مورد منطقه جغرافيايي موقعيت. 1لشك
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هاي مورد استفادهداده
سينوپتيك ايستگاه 6 اقليمي هاي داده از پژوهش اين در

مستقر در استان بهره كليماتولوژي ايستگاه 8 و )1989-2012(
هاي آماري نبودن دوره زمان همدليل  به .برده شده است

هاي تأسيس و نيز لهاي منتخب و به علت تفاوت سا ايستگاه
ها، سعي شده است تا از يك دوره نقض آماري در اغلب آن

از يك لذا .ها استفاده شود آماري مشترك در بين همه ايستگاه
.استفاده گرديده است) 2013-2008(ساله  6دوره آماري 

روش تحقيق
)1است؛ مرحله  گرفته انجامپژوهش طي چهار مرحله اين 

تاريخ بر اساساستان  مختلف هاي قسمت در كاشت تاريخ
طي متر و يا بيشتر از آن، يليم 5 بارشي كه برابر اولين وقوع
ببارد و نيز با )پاييز( كشت آغاز در و مـتوالي روز دو يا يك
گراد سانتي درجه 14 تا 8 درصد احتمال رخداد دماي بين 75

.همراه باشد مشخص شد) زني جوانهبهترين دما براي كشت و (
مبناي نيازهاي و بر تاريخ كاشت اساس بر) 2رحله م

نظير( يكفنولوژحرارتي گياه در هر يك از فازهاي حساس 
طول اين فازها و تاريخ) ها دانهو رسيدن  دهي گل ،زني جوانه

هاي تاريخمحاسبه گرديد و  هرسالبراي  ها آنآغاز و پايان 
برايبدين ترتيب  .تبديل شدند ژوليوسي روزهاي بهمذكور 

آغاز و پايان هر فاز يك سري زماني كمي ايجاد شد كه با
توزيع انتخاب و بهترين ومختلف برازش داده شد  هاي توزيع

درصد 75اسمادا آغاز و پايان هر فاز با احتمال  افزار نرمتوسط 
.برآورد گرديد
تنش سرمايي و گرمايي گياه در هر هاي آستانه )3مرحله 

منتخب مشخص و ميانگين دماي مناسب و هاي ايستگاهفاز در 
محاسبه و همچنين متوسط بارش سالانه و فصلي ها آنبارش 

.شد تعييندر هر ايستگاه 
آغاز هاي پهنهتاريخ كاشت،  هاي پهنهسرانجام  )4مرحله 

قبل از رخداد تنش هاي پهنهرشد،  فازهايو خاتمه هر يك از 
،نش گرمايي هر فازبعد از رخداد ت هاي پهنهسرمايي هر فاز، 

ميانگين دماي مطلوب و ميانگين بارش هر فاز و همچنين
اين در .شدند بندي دستهبارش متوسط سالانه و فصلي تهيه و 

پژوهش تحليل سلسله مراتبي بر مبناي مقايسات زوجي و يا
برد، يميي كه تفاوت را آسان و دقت محاسبات را بالا دودو

يلهوس بهوزن دهي  فرم ابي،ي مكان جهت .استشده  استفاده
يازدهي بهامتيارها بعد از مع كارشناسان امتياز داده شد و

مؤثرمعيار  9شد و  منتقل  EC2000(Expertchoice( افزار نرم
زوجي با يكديگر صورت بهدر كشت محصول گندم ديم كه 

نقشهها در درصد مشاركت هر يك از اين لايه كه شدند مقايسه
.گردد يمد كه در ادامه پژوهش اشاره دست آم به نهايي

گيري بهرهبا  ARCGIS®9.3در محيط  توليدشده هاي پهنه
نقشهو تلفيق شدند و  بندي طبقهاز روش همپوشاني وزني 

پهنه بسيار چهاراستعداد با  ازنظركشت گندم ديم  بندي پهنه
،3درجه  متوسط ، مناطق2درجه  مناسب ،1درجه مناسب 
نقشه آنكه منظور به. ، به دست آمد4 درجه ضعيف مناطق

باشد، داشته بيشتري مطابقت منطقه استعداد سنجي با واقعيات
كاربري اراضي استان قابليت كاشت نقشهبر اساس  كه مناطقي

يرنظديگري اختصاص داشتند  هاي كاربرينداشته و يا به 
هاي شيبمتر از سطح دريا، اراضي كه  2750 از بالاتر ارتفاعات

جنگلي، نواحي ،شده حفاظت درصد بود، مناطق 25 از بالاتر آن
شكلو استعداد سنجي تفريق گرديد  نقشهو غيره از  مسكوني

.نهايي فراهم گشت

نتايج
كشت يختار احتمالات برآورد

5 بارش اولين وقوع بر اساس براي برآورد تاريخ كاشت
ر ايستگاهمار هآاز روي . ذكر شد در بالا آن تعريف كه ترم يليم

يوسيژول يروزها به آمد كهتاريخي به دست  هرسالو براي 
براي يوسيژول يروزها مبدأ كه صورت ينبد .تبديل گرديد

به سال يروزها و شد گرفته نظر در ژانويه اول روز از هرسال
روز 366 به بودن كبيسه صورت در يا و يوسيژول روز 365
تاريخ تقويمي ايروزه طريق اين به ؛ وشد تبديل يوسيژول
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جهت) ژوليوسي روزهاي( يعدد مقدار به كشت
.گشت مبدل وتحليل يهتجز

اين روي بر احتمالاتي مختلف هاي يعتوز انواع سپس
فرمولبا استفاده از  SMADA افزار نرم كمك به عددي مقادير
برازش چگونگي بررسي براي. شد داده برازش ويبول تجربي
توزيع بهترين انتخاب و مختلف ريآما هاي يعتوز با ها داده

.شد استفاده اكسل افزار نرم در تعيين ضريب ةرابط از آماري
سه نرمال، لوگ پارامتري دو نرمال، شامل ها يعتوزاين 

.باشند يم گامبل و پيرسون لوگ ،يرسونپ نرمال، لوگ پارامتري
عدد به و باشد تر بزرگ تعيين ضريب هرچقدر ها يعتوز اين در
كه يعيهر توزو لذا  است دارا را بزازش بهترين باشد يكنزد 1

توزيع بهترين عنوان بهبالاترين ضريب تعيين را داشت 
انتخاب از بعد. شد انتخاب كشت هاي يختار براي احتمالاتي

در برگشت دوره همراه به مختلف احتمالات توزيع، بهترين
هشد داده برازش توزيع بهترين براي درصد 99 تا 1 سطح

.حساب گرديد
و مشخص بالا به درصد 75 احتمال احتمالات بين در
بارش براي كشت تاريخ عنوان به مبناي آن بر شده حساب تاريخ

ايستگاه هر شده داده برازش توزيعنتايج  .شد انتخاب ترم يليم 5
درصد 1 از شده حساب احتمالات 2جدول  در و 1 جدول در
ها آن برگشت دوره همراه به آماري توزيع بهترين درصد 99 تا

.است شده  داده نشان

آماري دوره طول در موردمطالعه هاي يستگاها براي شده داده برازش توزيع بهترين .1جدول
آماريتوزيعنوع ايستگاهنام

سه نوعپيرسونسرارود
 سه نوعپيرسونآباداسلام
پارامتريدونرماللوگذهابسرپل

سه وعنپيرسونروانسر
سه نوعپيرسونكرمانشاه
سه نوعپيرسونكنگاور
سه نوعپيرسونجوانرود
سه نوعپيرسونصحنه
سه نوعپيرسونسنقر
سه نوعپيرسونپاوه

گامبلهرسين
 گامبلشيرينقصر

سه نوعپيرسونماهيدشت
سه نوعپيرسونغربگيلان
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آماري دوره طول در موردمطالعه هاي يستگاها شده داده برازش توزيع ينبهتر كشت تاريخ مختلف احتمالات. 2جدول
دوره و ايستگاه احتمالات1051  807570605040302015  999590

بازگشت
 سالفروردين8

 بعد
2آذر 13

آذر
21
آبان

17
آبان

14
آبان

10
آبان

6
آبان

2
آبان

31
مهر

28 
مهر

26 
مهر

25 
مهر

24 
مهر

22  
 هرم

سرارود

 سالفروردين1
 بعد

30آذر 10
آبان

19
آبان

16
آبان

12
آبان

7
آبان

3
آبان

30
مهر

26
مهر

22 
مهر

20 
مهر

17 
مهر

14 
مهر

10  
 مهر

آباد اسلام

 سالفروردين8
 بعد

13آذر 22
آذر

3
آذر

30
آبان

26
آبان

20
آبان

15
آبان

9
آبان

4
آبان

28 
مهر

24 
مهر

20 
مهر

13 
مهر

30 
ذهاب سرپلشهريور

 سالفروردين14
 بعد

9آذر 20
آذر

26
آبان

22
آبان

18
آبان

11
آبان

6
آبان

31
مهر

26
مهر

21 
مهر

18 
مهر

14 
مهر

10 
مهر

3  
 مهر

روانسر

3آذر 11 آذر 27
آذر

23
آبان

20
آبان

17
آبان

11
آبان

6
آبان

2
آبان

28
مهر

22 
مهر

19 
مهر

15 
مهر

9
مهر

28 
كرمانشاهشهريور

21آذر 1 آذر 25
آبان

11
آبان

7
آبان

5
آبان

31
مهر

27
مهر

24
مهر

21
مهر

18 
مهر

17 
مهر

16 
مهر

14 
مهر

13  
 مهر

كنگاور

 سالفروردين17
 بعد

18آذر 3
آبان

6
آبان

2
آبان

31
مهر

28
مهر

26
مهر

25
مهر

25
مهر

25 
مهر

25 
مهر

25 
مهر

23 
مهر

13  
 مهر

جوانرود

17آبان 25 رآذ 14
آبان

9
آبان

7
آبان

5
آبان

2
آبان

30
مهر

28
مهر

27
مهر

26 
مهر

25 
مهر

25 
مهر

24 
مهر

24  
 مهر

صحنه

 سالينفرورد27
 بعد

26آذر 12
آبان

12
آبان

8
آبان

5
آبان

1
آبان

30
مهر

29
مهر

28
مهر

28 
مهر

28 
مهر

27 
مهر

27 
مهر

21  
 مهر

سنقر

17آبان 27 آذر 22
آبان

7
آبان

4
آبان

1
آبان

28
مهر

25
مهر

23
مهر

21
مهر

19 
مهر

18 
مهر

17 
مهر

17 
مهر

17  
 مهر

پاوه

9آبان 14 آبان 25
آبان

4
آبان

2
آبان

31
مهر

29
مهر

27
مهر

25
مهر

23
مهر

21 
مهر

20 
مهر

18 
مهر

17 
مهر

14  
 مهر

هرسين

سالارديبهشت1
بعد

ينفرورد 3
بعد سال

21
آذر

9
آذر

3
آذر

29
آبان

23
آبان

17
آبان

12
آبان

7
آبان

2 
آبان

30 
مهر

27 
مهر

22 
مهر

14  
مهر

شيرين قصر

 ساليبهشتارد5
 بعد

5آذر 23
آذر

19
آبان

14
آبان

11
آبان

5
آبان

1
آبان

29
مهر

26
مهر

25 
مهر

24 
مهر

24 
مهر

24 
مهر

23  
 مهر

ماهيدشت

 سالفروردين10
 بعد

22آذر 5
آبان

11
نآبا

7
آبان

5
آبان

2
آبان

31
مهر

30
مهر

30
مهر

30 
مهر

30 
مهر

30 
مهر

29 
مهر

24  
 مهر

غرب گيلان

بر استان يبند پهنه شكل تهيه و كشت تاريخ محاسبه
بارندگي شروع تاريخ اساس

شرق، شمال مناطق در ديم گندم كشت كهنتايج نشان داد 
آبان اول دهه در استان نقاط ساير از تر زود شرق، جنوب ،شرق
سرماي و بلند اتارتفاع امر اين دليل كه شود مي انجام ماه
با بايد گندم كشت در مركز .)2شكل ( است هوا رس زود
غرب طرف به .گيرد صورت آبان دوم در دهه ،شود انجام يرتأخ

.است ماه آبان سوم دهه در كه شود يم نجاما ديرتر كشت

گندم كشت غرب تفاعار كم يها دشتاز  يها بخش يتدرنها
كاشت با كه داشت توجه بايد .شود يم انجام آذرماه اول دهه در
گندم موقع به زدن پنجه سپس و سبز شدن زدن، جوانه ،موقع به

و سرما برابر در ها بوته و شده انجام برف ريزش از قبل ديم
با و مانده يباق سالم برف زير در عملاً و شوند يم مقاوم برف
بدون را خود رشد مراحل گياه بهار، فصل در اهو شدن گرم

جدول( شود يم عايد بيشتري محصول و داده ادامه خسارت
3(.  
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كرمانشاه اسـتان در متر يليم 5 بارش بر اساس كـشت آغاز جغرافيايي توزيع .2شكل

موردمطالعه هـاي ايسـتگاه در مـتر مـيلي 5 بارشبر اساس  ديم گندم كـاشت تاريخ .3جدول

آبان اولدهه  آباندومدهه آبانسومدهه آذراول دهه
هرسين  سرارود روانسر شيرينقصر
پاوه  آباداسلام كرمانشاه ذهابسرپل

جوانرود  ماهيدشت
كنگاور
صحنه
سنقر
غرب گيلان

چگونگي توزيع جغرافيايي بارش سالانه استان در ارتباط با
كشت گندم ديم

ناحيه كه دهد يم نشان بارش جغرافيايي توزيع يبند پهنه
به درصد 75/68 ميزان را استان از وسيعي بخش كه متوسط
450 تا 350 بين ناحيه اين در بارش .داده است اختصاص خود

اقتصادي ولي است خوب گندم توليد براي ؛ كهاست ترم يليم

550 تا 450 بين آن بارش ميزان كه مناسب ناحيه. نيست
مناسب همو اقتصادي هم گندم توليد براي كهبوده  ترم يليم

550 از بالاتر مناسب بسيار مناطق سالانه بارش ميزان. است
نظرگيري در با مناطق در اين ديم گندم توليد كه .بوده ترم يليم

و جدول 3شكل ( است مناسب ياربس ييتنها به سالانه بارندگي
4(.  
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لايه مشاركت درصد و سالانه ارشب مقادير وزني ارزش .4جدول
لايه مشاركت درصد  وزني ارزش )درصد(مساحت متريليمبهبارشميزان  قابليت

4 35/6 <550  مناسب بسيار
  3 88/24 550-450مناسب  2/2

  2 75/68 450-350متوسط

متر ميليبه  سالانه بارش ميانگين جغرافيايي توزيع .3شكل

زني جوانهدر فاز  كرمانشاه انترش استوزيع جغرافيايي با
گندم

گندم زني جوانهتوزيع جغرافيايي بارش استان در فاز 
بارش مـيزان كـه مـناسـب بسـيار مـنطقه كه دهد مينشان 
اين اسـت مـتر مـيلي 40 از بيشتر آن در زني جوانه مـرحله
مـنطقه .استرا دارا  درصد 17/9 مساحت ازنظرطبقه 

40 تا 30 بين در مـرحله اين بارش مـيزان كـه مـناسـب
ميزان به را استان مساحت بيشترين طبقه اين و بوده مـتر مـيلي

مـتوسـط مـنطقه .است داده اختصاص خود به صدرد 42/56
و است متر يليم 30 تا 20 بين مـرحله اين بارش مـيزان كـه

قراردوم  رده دركه  استدارا  را درصد 26/31 مساحت ازنظر
از تركم مرحله اين بارش مـيزان آن رد كـه ضعيف نطقهم .دارد
13/3 ميزان به را مساحت كمترين و اسـت مـتر مـيلي 20

اساس اين بر .)4 شكل( است داده اختصاص خود به درصد
و شمال مركز، طرف به اسـتان جنوب و غرب طرف هر چه از

ينز جوانه مرحله بارش ميزان بر غرب شمال و شرق شمال
و ها از آن هريك وزني ارزش و ها طبقه تعداد .شود يم افزوده
ارائه 5جدول  در نيز نهايي نقشه در لايه اين مشاركت درصد
.است گرديده
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  متر يليم به زني جوانه مـرحله بارش مـيانگين جغرافيايي توزيع .4شكل

  
  لايه مشاركت درصد و يزن جوانه مـقادير وزني ارزش .5جدول

  لايه درصد مشاركت  وزني ارزش )درصد(مساحت متريليمبهبارشميزان  ليتقاب
  4 17/9 <40  مناسب بسيار

5/31  
  3 42/56 40-30  مناسب
  2 26/31 30-20  متوسط
  1 13/3 >20  ضعيف

  
  

  يده گلتوزيع جغرافيايي بارش در دوره 
 ناحيـه دهـد كـه   نشان مـي  يده گل دورهدر  بارشتوزيع 

 از بـالاتر  مـرحله اين بارش مـيزان آن در كـه سـبمـنا بسـيار
 بـه  اسـتان  مسـاحت  ازنظر را طبقه دومين و اسـت متر يليم 50

ــه خــود را درصــد 36 ميــزان  ناحيــه .اســت داده اختصــاص ب
 ؛بـوده  متر يليم 50 تا 35 بين بارش مـيزان آن در كـه مـناسـب

 دارا ددرص 58 ميزان به را استان مساحت بيشترين طبقه اين كه

 دهي گل مـرحله بارش مـيزان آن در كـه مـتوسـط ناحيه .است
 قرار سوم رده در مساحت ازنظر و است متر يليم 35 تا 20 بين
 داده اختصـاص  بـه خـود   را درصد 6 ميزان به مساحتي و دارد
 و هـا  از آن هريك وزني ارزش و ها طبقه تعداد .)5شكل ( است
 ارائـه  6جـدول   در ايينه ـ نقشـه  در لايـه  اين مشاركت درصد
  .است گرديده
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  متر يليم به دهي گل مرحله بارش مـيانگين جغرافيايي توزيع .5شكل

  
  لايه مشاركت درصد و) گلدهي آغاز تا رفتن ساقه از(دهي  گل مـقادير وزني ارزش .6جدول

  لايه مشاركت درصد  وزني ارزش )درصد(مساحت متريليمبهبارشميزان  قابليت
  4 36 <50  مناسب ياربس

  3 58 50-35  مناسب  3/27
  2 6 35-20  متوسط

  
  

  بارش در مرحله رسيدن يبند پهنه
 منطقهدهد كه نشان ميبارش در مرحله رسيدن  يبند پهنه

 متر يليم 30 در آن بارش مـيزان كه يا منطقهيا  مناسـب بسيار
 02/0و بسيار ناچيز است  استان حطس در اين طبقه كه است 

 مـنطقه .مساحت را به خود اختصاص داده است درصد
 30 تا 20 بين آن در مـرحله اين بارش مـيزان كـه مـناسـب

 مـسـاحت از درصد 78/7 مساحت ازنظر. است متر يليم

 بارش مـيزان آن در كـه متوسـط مـنطقه .است دارا را اسـتان
 به را دوم رده، مساحت ازنظر و بوده متر يليم 20 تا 10 بين

 مـنطقه .است داده اختصاص به خود درصد 59/29 ميزان
 10 از كـمـتر مـرحله اين بارش مـيزان آن در كـه ضعيف

 59/62 به ميزان را استان مساحت بيشترين و بوده متر يليم
  .)7و جدول  6 شكل( استدارا  درصد
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  رمت يليم به رسيدن مـرحله بارش مـيانگين جغرافيايي توزيع .6شكل

  
  لايه مشاركت درصد و رسيدن مـقادير وزني ارزش .7جدول

  لايه مشاركتدرصد  وزني ارزش )درصد(مساحت بارشميزان قابليت
  4 02/0 <30 مناسب بسيار

3/5  
  3 80/7 30-20 مناسب
  2 59/29 20-10 متوسط
  1 59/62 >10 ضعيف

  
  

مناسب  يها حرارتتوزيع جغرافيايي وقوع متوسط درجه 
  يزن نهجوا

 مناسب يها حرارت درجهمتوسط  وقوع جغرافيايي توزيع
 آن در كـه مـناسـب بسيار وضعيت كه دهد مينشان  يزن جوانه
 مـناسـب دمـاي وقوع احتمال موارد درصد 70 از بيش
 ازلحاظ را استان مساحت كمترين ،دهد مـي روي ني ز جوانه
به  را درصد 21/4 ميزان به يزن جوانه مناسب يدماها وقوع
حدود  آن در كـه مـناسـب وضعيت .است داده اختصاص خود
 روي ني ز جوانه مـناسـب دمـاي وقوع احتمال درصد 70 تا 60

 اختصاص به خود را درصد 92/9 مساحت ازنظر و دهد مـي
 درصد 13/17 مساحت ازنظر كه مـتوسـط وضعيت .است داده
 60- 50 حدود در طبقه اين و ؛است داده اختصاص به خود را

 روي يزن جوانه مناسب دماي وقوعاحتمال موارد  درصد
 اين را استان مساحت بيشترين كه ضعيف وضعيت .دهد يم

 و است داده اختصاص به خود را درصد 73/68 ميزان به طبقه
 دماهاي وقوع احتمال موارد درصد 50 از كمتر طبقه اين

 .)8و جدول  7شكل ( دهد يم روي يزن جوانه جهت مناسب
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  زني جوانه جهت مـناسـب هـاي دمـا وقوع مـيانگين جغرافيايي توزيع درصد .7شكل

  
  لايه مشاركت درصد و زني جوانه جهت مـناسـب هـاي دمـا وقوع مـتوسـط مـقادير وزني ارزش .8جدول

  قابليت
جهتمناسبيدماهامتوسطاحتمال

  )درصد( يزن جوانه
مساحت

  )درصد(
  لايه تمشارك درصد  وزني ارزش

  4 21/4 <70  مناسب بسيار

4/20  
  3 92/9 70-60  مناسب
  2 13/17 60-50  متوسط
  1 73/68 50<  ضعيف

  
  

 مرحله در سرمايي يها تنشتوزيع جغرافيايي متوسط وقوع 
  يده گل

 در سرمايي يها تنش وقوع متوسط جغرافيايي توزيع
 وقوع متوسط كه مناسب وضعيتنشان داد كه  يده گل مرحله
 كه است درصد 40 تا 30 گراد يسانت درجه 9 از كمتر دماهاي
 .است داده اختصاص به خود را درصد 1 حدود مساحت ازنظر

 درجه 9 از كمتر دماهاي وقوع متوسط كه متوسط وضعيت

 88/8 مساحت ازنظر و است درصد 50 تا 40 بين گراد يسانت
 .است مساحت ازنظر طبقه دومين و است دارا را درصد
 درجه 9 از كمتر دماهاي وقوع متوسط كه ضعيف توضعي
 كه مساحت ازنظر و ؛است درصد 50 از بيش گراد يسانت

 به خود را استان درصد 11/90 ميزان به را مساحت بيشترين
  .)9و جدول  8شكل ( است داده اختصاص
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  دهي گل مـرحله طول در گراد نتيسـا درجه 9 از كـمـتر هـاي دمـا وقوع مـيانگين جغرافيايي توزيع درصد .8شكل

  
  لايه مشاركت درصد و دهي گل مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 9 از كـمـتر هـاي دمـا وقوع مـتوسـط مـقادير وزني ارزش .9جدول

  لايه مشاركت درصد  وزني ارزش  )درصد(مساحت   )درصد( درجه 9 از كـمـتر دمـاهـاي وقوع مـتوسـط  قابليت
  3013–40  مناسب

  2 4088/8–50  متوسط  5/6
  1 11/90<50  ضعيف

  
 مرحله در گرمايي يها تنش وقوع متوسط جغرافيايي توزيع
  يده گل

 در گرمايي يها تنش وقوع متوسط جغرافيايي توزيع
 مـتوسـط كه مناسب بسيار ناحيهنشان داد كه  يده گل مرحله
 مرحله در گراد يسانت درجه 25 از بيشتر دمـاهـاي وقوع
 طبقه دومين مساحت ازنظر و است درصد 30 از كمتر يگلده

 ناحيه. استدارا  درصد 27/28 ميزان به استان سطح در را
 درجه 25 از بيشتر دمـاهـاي وقوع مـتوسـط كه مناسب

 مساحت ازنظر طبقه اين و است درصد 40 تا 30 گراد يسانت
 كه متوسط ناحيه .است داده اختصاص به خود درصد 36/18

 40 بين گراد يسانت درجه 25 از بيشتر دمـاهـاي وقوع مـتوسـط
 مساحت بيشترين مساحت ازنظر و است موارد درصد 50 تا

 داده اختصاص به خود را درصد 20/33 ميزان به را استان
 25 از بيشتر دمـاهـاي وقوع مـتوسـط كه ضعيف ناحيه .است
 ازنظر قهطب اين و است درصد 50 از بيش گراد يسانت درجه

شكل ( است داده اختصاص به خود را درصد 15/20 مساحت
 25 از بيشتر هـاي دمـا وقوع مـتوسـط مـقادير وزني ارزش .)9

 ها يتقابلكه هركدام از  دهي گل مـرحله طول در گراد سـانتي درجه
چند درصد از مساحت را به خود اختصاص داده است رانشان 

 .)10جدول ( دهد يم
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  دهي گل مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 25 از بيشتر هـاي دمـا وقوع مـيانگين جغرافيايي توزيع رصدد .9شكل

  
  لايه مشاركت درصد و دهي گل مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 25 از بيشتر هـاي دمـا وقوع مـتوسـط مـقادير وزني ارزش .10جدول

  لايه مشاركت درصد  وزني ارزش  )درصد( مساحت  )درصد( جهدر 25 از بيشتر دمـاهـاي وقوع مـتوسـط  قابليت
 4 27/28>30  مناسب بسيار

1/3  
 3 3036/18–40  مناسب
 2 4020/33–50  متوسط
 1 15/20<50  ضعيف

  
  

 مرحله در سرمايي يها تنش وقوع متوسط جغرافيايي توزيع
  دانه رسيدن

 در سرمايي يها تنش وقوع متوسط جغرافيايي توزيع
 دمـاي وقوع مـيزان ميانگين داد كهرا نشان  دانه رسيدن مرحله
 كـل در رسيدن مـرحله طي در گراد سـانتي درجه 9 از كـمـتر
 رحلهم طي در ديگر  عبارت به .است درصد 15 از كمتر اسـتان

 وجود اسـتان سـطح در سـرمـايي هـاي تنش ،دانه رسيدن
 قرار مناسب بسيار هدر طبق استان مساحت درصد 100 و ندارد
 وقوع مـتوسـط مـقادير وزني ارزش. )10 شكل( دارد
 مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 9 از كـمـتر هـاي دمـا

  .آورده شده است 11 جدولدر لايه  مشاركت درصد و رسيدن
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  رسيدن مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 9 از تركـم هاي دمـا وقوع مـيانگين جغرافيايي توزيع درصد .10شكل

  
  لايه مشاركت درصد و رسيدن مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 9 از كـمـتر هـاي دمـا وقوع مـتوسـط مـقادير وزني ارزش .11جدول

  لايه درصد مشاركت  وزني ارزش  )درصد(مساحت )درصد(درجه  9 از كـمـتر دمـاهـاي وقوع مـتوسـط  قابليت
  2  4 100>15  مناسببسيار

 
 

 مرحله در گرمايي يها تنش وقوع متوسط جغرافيايي توزيع
  دانه رسيدن

 در گرمايي يها تنش وقوع متوسط جغرافيايي توزيع
يا  مـناسـب بسـيار ناحيه دهد كهمينشان  دانه رسيدن مرحله
گرمـايي  هـاي تنش دانه رسيدن مـرحله طي در كـهاي  ناحيه

از كمتر  در آن )گراد نتيسـا درجه 30 از بيشتر يدماها وقوع(
 از سطح درصد 80/0 طبقه اين .افتد مـي موارد اتفاقدرصد  30

 هـاي تنش در آن كـه مناسـب ناحيه .است دارارا استان 
ناحيه  ينا .دهد يمدرصد موارد رخ  30-40 بين گرمـايي

 كـه مـتوسـط ناحيه .استان مساحت از درصد 60/1درمجموع 
درصد موارد اتفاق  40- 50 بين گرمـايي هـاي تنش آن در
 شامـل را اسـتان مـسـاحت از درصد 6 ناحيه ينا .افتد يم

 وقوع مـيزان مـتوسـط ناحيه اين در ضعيف ناحيه .شود مـي
 طول در گراد سـانتي درجه 30 از بيشتر هـاي حرارت درجه
 كلاس اين كه ؛است درصد 50 از بيش دانه رسيدن دوره

 خود بهرا  درصد 58/91 يزانم به را استان مساحت بيشترين
 .)12و جدول  11 شكل( است داده اختصاص
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  رسيدن مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 30 از بيشتر هـاي دمـا وقوع مـيانگين جغرافيايي توزيع درصد .11شكل

  
  لايه مشاركت درصد و رسيدن مـرحله طول در گراد سـانتي درجه 30 از بيشتر هـاي دمـا وقوع مـتوسـط مـقادير وزني ارزش. 12جدول

  لايه مشاركت درصد  وزني ارزش )درصد(مساحت   )درصد( درجه 30 از بيشتر دمـاهـاي وقوع مـتوسـط  قابليت
 4 80/0>30  مناسببسيار

8/1  
 3 3060/1–40  مناسب
 2 406–50  متوسط
 1 58/91<50  ضعيف

           
  

 در ديم گندم كشت آگروكليمايي يبند پهنه نهايي شكل 
  كرمانشاه استان

ها كه درصد مشاركت وزن هر لايه در  يهلا تهيه از پس
درصد، بارش  2/2سالانه  بارش نقشه نهايي به اين صورت كه

درصد  3/27درصد، بارش دوره گلدهي  5/31زني  دوره جوانه
بهترين دماهاي . درصد تأثير داشتند 3/5و بارش دوره رسيدن 

مرحله  درجه 9 ييسرمادرصد، تنش  4/20سب جواني زني منا
 1/3مرحله گلدهي  درجه 25 ييگرمادرصد، تنش  5/6گلدهي 
درصد و تنش  2مرحله رسيدن  درجه 9، تنش سرمايي درصد

 در كه باشند يمدرصد  8/1مرحله رسيدن  درجه 30 ييگرما
 نهايي شكل و تركيب باهم ها يهلا اين ArcGIS®9.3 محيط
 .آمد دست به استان در ديم گندم كشت آگروكليمايي يندب پهنه

منطقه  سطح دري كاشت گندم ديم ها تقابلي مساحت درصد
 درجه( مـناسـب بسـيار مـناطقدهد كه؛ مورد مطالعه نشان مي

 شرايط بودن دارا دليل به مـناطق اين دركاشت گندم ديم  )1
 صورت در گندم رشد دوره طول در مـناسـببسيار  اقليمـي
 داراي گندم كـشت يازموردن هـاي پارامـتر سـاير بودن فراهم

 خواهد خوبي عملكرد اينكـه يا و بوده بالايي عمـلكـرد
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 جنوب غرب ،غرب ،شمال غرب در عمدتاً ناحيه اين. داشت
 را استان مساحت از درصد 7/16 اراضي اين. دارد قرار مركز و

 اين) 2 درجه( مـناسـب مـناطق .اند داده اختصاص به خود
 به نسـبت ديم، گندمبراي كاشت  اقليمـي شرايط ازنظر مـناطق
. دندار قرار تري ضعيف شرايط در مـناسـب بسـيار مـناطق

 هـا آن از توان مـي مـناطق اين در گندم كـشت با وجود ينباا
 بخش 3 در ناحيه اين. داشت را خوبي نسبتاً عمـلكـرد انتظار
 .قرار دارداستان  جنوب غرب و غرب ،شمال غرب در عمده
به  را استان از سطح درصد 36/14 مساحت ازنظر مناطق اين
 براي )3 درجه( مـتوسـط مـناطق .اند داده اختصاص خود

 كه ؛باشند مـي پاييني اقليمـي پتانسـيل داراي گندم كـشت
 شده واقع و شرقغرب  شمال ،مركز بيشتر در جنوب غرب،

 مساحت از درصد 27/15 ناحيه اين مساحت ازنظر است و
 درجه: (ضعيف مـناطق .است داده اختصاص به خود را استان

 در گندم كـشت نامـناسـب، اقليمـي شرايط وجود دليل به) 4
 ناحيه اين. نيسـت صرفه به مقرون اقتصادي ازلحاظ مـناطق اين

 جنوب شرقو  شرق ،شمال شرق شمال، مركز، از مناطقي
 را استان مساحت بيشترين ناحيه اين. دده يم تشكيل را استان

و جدول  12شكل ( دارد در اشغال را درصد 64/53 ميزان به
13(. 

 

 
  ديم گندم كـشت اقليمي پتانسيل ازنظر كرمانشاه استان اراضي نهايي بندي پهنه .12شكل

  
  ها قابليت مساحت درصد .13جدول

  )درصد(مساحت  قابليت
 7/16 )1درجه(مناسببسيار
 36/14)2درجه(اسبمن

 27/15 )3درجه(متوسط
 64/53 )4درجه(يفضع
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 ،جهت تطبيق نقشه اسـتعداد سـنجي بـا واقعيـات منطقـه     
كاربري اراضي استان قابليت كشـت   شكلمناطقي كه بر اساس 

 فذح ـديگـري اختصـاص داشـتند     هاي يكاربربه  ياو نداشته 
 در كـه  شـده  حفاظت مناطق ؛شامل مناطق ينا) 13 شكل(شدند 

 يها جنگل. دارد قرار جنوب غرب و مركز، شمال ،شمال غرب
 و جنوب مركز، ،جنوب غرب غرب، ،شمال غرب در كه استان

 در كـه  مــتر  2750 از تر بالا ارتفاعات .دارند قرار جنوب شرق

 هــاي  شـيب  -4دارنـد   قـرار  شرق و شمال شرق ،شمال غرب
 اســتان  جغرافيـايي  شـرايط  به توجه با كـه درصد 25 از تر بالا
بيشـترين   ولـي  اند پراكـنده اسـتان سـطح در تمام يطور نسب به

 ،غـرب  جنـوب  طـرف  بـه  غرب ،شمال غرب در  ها آن تمـركـز
 منـاطق  .دارد قـرار  شـرق  و شرق جنوب جنوب، مركز، شمال،

 درصـد ( انـد  شـده  پراكنده استان مختلف سطوح در كه مسكوني
   .)14جدول  شده حذف مناطق مساحت

  

 
  استان كرمانشاه ديم گندم كشت اقليمي يبند پهنه شكل از نهايي شده حذف اراضي .13شكل

  
  شده حذف مناطق مساحت درصد .14جدول

 )درصد( مساحتكشتيرقابلغمناطق
 45/0متري2750بالايارتفاع
 55/8درصد25ازبيشترشيب

 99/5شدهحفاظتمناطق
 15/15جنگليمناطق
 73/0ونيمسكمناطق

  
 بندي پهنه( 12شماره  با شكل نقشه اين ادغام با سپس

 كـشت اقليمي پتانسيل ازنظر كرمانشاه استان اراضي نهايي
 كشت ازنظر اراضي كاربري يبند پهنه نقشه )ديم گندم

 عمده ينكها با ).14 شكل(آمد  دست به ديم گندم آگروكليمايي

 در يميازنظر اقل ديم گندم كشت و مناسب مناسب بسيار مناطق
نواحي  اما دندار قرار استان جنوب غرب و غرب ،شمال غرب

 ارتفاعات و درصد 25 بالاي هاي يبش ،ها جنگل ،شده حفاظت
 امكان دارند قرار شمال غرب در يژهو به متر كه 2750از بالاتر 
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 مناطق تجمع مركز بيشترين .دهند ينم ها را آن در كشت
 ،جنوب غرب ،مركز در مياقلي لحاظ از ضعيف و متوسط

  .اند شده  واقع استان جنوب و جنوب شرق شرق، شمال،

 

  
  ديم گندم كـشت اقليمـي پتانسـيل نظر از كرمانشاه اسـتان اراضي كـاربري بندي پهنه .14شكل

  
  گيري يجهنتبحث و 

آگروكليمايي  يبند پهنهدر اين تحقيق نتايج حاصل از 
در استان نشان داد  متر يليم 5كشت گندم ديم بر مبناي بارش 

و  استكه بارش در رشد گندم ديم پارامتر اقليمي مهمي 
تواند مـوقع كاشت و رويش اين گياه زراعي را  نوسان آن مي

ي ها بارشبا توجه به بارش سالانه،  ؛تحت شعاع قرار دهد
ي ضعيف در ها بارشمناسب و خوب در شمال غرب استان و 

مرحله  بارش. ق قرار داردغرب، جنوب غرب، مركز و شر
كه بيشترين بارش در اين مرحله اغلب در مركز  يزن جوانه

 شمال غرب و غرب قرار دارد و در مرحله گلدهي طرف به
غرب قرار  و جنوب غرب در شمال غرب، ها بارشبيشترين 

 بسيار خوب تا متوسط در يها بارش دارد و در مرحله رسيدن
نتايج حاصل اين  .است شده متمركزغرب و جنوب غرب 

تحقيق از پارامتر دما در رشد محصول، نشان داد كه بهترين 
ي مناسب دماهاكه احتمال وقوع  يزن جوانهدماهاي مناسب 

كه در  استدرصد موارد بسيار مناسب  70ي با بيش از زن جوانه
دهي در  افتد در مـرحله گل يمغرب و جنوب شرق اتفاق 

دهد اما تنش  رخ مي يبخش اعظمي از استان تنش سـرماي
ين تمركز آن در مركز استان تر عمدهاين مرحله كه  درگرمايي 

 در مـرحله رسيدن دانه تنش سرمايي. افتد يمقرار دارد اتفاق 
در اين  افتد ولي تنش گرمــايي يماتفاق ندرت  بهاستان  در

افتد، با توجه به دما  مرحله در بخش زيادي از استان اتفاق مي
تا  ان تاريخ كاشت در استان از دهه اول آبان ماهدر سطح است

 اين پژوهش آمده دست به نتايج .متغير است آذرماهدهه اول 

 نقش ،موردمطالعه يپارامترها بين كه است، واقعيت اين بيانگر

درجه حرارت در طول فصل رشد از  و پراكنش آن بارش و
 بركه  باشند يمين پارامترهاي اقليمي در كشت گندم ديم تر مهم

 گندم كشت مساعد نواحيدما و  بارش يها نقشه اساس

غرب برويم  طرف بهكه هرچه از شرق  است مشهود يخوب به
و  يزن جوانهدوره در مراحل حساس رشد  ها بارشبر ميزان 

دماي در طول فصل رشد هم در  ها تنشو از  شود يم يده گل
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 قمناط پس به تبعيت از اين روند عمده شود يمغرب كمتر 
شمال  در ديم ازنظر اقليمي گندم كشت و مناسب مناسب بسيار
كه بيانگر نقش  دارند قرار استان جنوب غرب و غرب، غرب

 .باشند ميكليدي بارش و دما در كشت گندم ديم  پارامترهاي
گندم ديم پرداختند و  يبند پهنههم به ) 16(همكاران نادري و 

سالانه  اي اقليمي بارشاين بود كه در بين پارامتره ها آننتيجه 
وهش با ژتفاوت اين پ. از بيشترين اهميت برخوردار است

نقش بارش سالانه ضعيف ولي مذكور اين است  يها پژوهش
دماي  خصوصاً ،و دما يده گل ،يزن جوانهاهميت بارش دوره 

همچنين در اين  .اند داشتهبيشترين اهميت را  يزن جوانهمناسب 
و  شده انتخابمتر  يليم 5بارش  بر اساسكاشت  تاريخ پژوهش

نسبت ماري آ هاي يعتوزبهترين براي برآورد اسمادا  افزار نرم از
وهش با ژولي اين پ .است شده استفادهقبل  يها پژوهشبه 
 كه) 2(همكاران و بلياني و ) 8( يزارعوهش محققاني چون ژپ

 و نتيجه گرفتند قراردادند يموردبررسگندم ديم را  يبند پهنه
درجه  و پراكنش آن رشد و يها دورهدر  خصوصاًبارش  نقش

ين پارامترهاي اقليمي در تر مهمحرارت در طول فصل رشد از 
  .مطابقت دارد باشند، يمكشت گندم ديم 

 بسـيار مـناطق نشان داد كه يينها يبند پهنه نقشه
 و غرب ،شمال غرب در عمدتاً ناحيه اين) 1 درجه( مـناسـب

 از مساحتي ناحيه اين مناسب مناطق .دارد قرار جنوب غرب
 جنوب غرب و غرب ،شمال غرب عمده، ناحيه 3 در را استان

 در ناحيه اين) 3 درجه( مـتوسـط مـناطق. دهد يم تشكيل
. غرب و غرب جنوب ،شمال ،شرق شمال ،جنوب شرق

 شمال ،شمال مركز، در ناحيه ينا )4 درجه( ضعيف مـناطق
 درحركت اساس اين بر .است استان شرق جنوب ،شرق ،شرق

 خيلي از گندم كشت براي مناطق استان، شرق به غرب از
 مشابه روند اين .كند يم تغيير ضعيف سمت به خوب

 ،يزن جوانه دوره سالانه، بارش خصوصاً بارش، پراكندگي
 تحقيق، اين ديگر نتايج از. است استان در رسيدن و يده گل

 در جغرافيايي عاتاطلا يها سامانه قابليت تر شدن برجسته

 تواند يم كه است، توصيفي و مكاني اطلاعات توليد و تركيب

 ياري اطلاعات به دسترسي براي را گيرندگان يمتصم و مديران

 را متناسب مدل زراعي، يزير برنامه نوع به توجه با و نموده

  .كنند ارائه و ساخته
  
  مورد استفاده منابع

 .حسين بيرانوند .ع و اميري .ف ،حديدي .م، .پور، ع ياآر .1
 سراب مراتع در علوفه توليد شايستگي مدل تعيين. 1394
 .جغرافيايي اطلاعات سامانه سيستم از استفاده با بروجرد سفيد

 ،دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي از سنجش
6)1 :(47 -60.  

   . 1391. ياتب .ع ي وفرج .ع ،زادهيحجاز .ز ،.يبلياني،  .2
 سيستم از استفاده با ديم گندم كشت كشاورزي اقليم نديبپهنه

جغرافياي . فارس استان: موردي نمونه جغرافيايي اطلاعات
 .50-33): 15(5 ،طبيعي

 .ح. ا يزداني و .س سلامي، .ا. ح ،.زرندي، م پورتهامي .3
 ريسك فضايي وابستگي دامنة تعيين .1392. چيذري

 الگوهاي كاربرد: ايران در ديم گندم عملكرد سيستماتيك
تحقيقات اقتصاد و توسعه كشاورزي . فضايي خودرگرسيون

  .356-343): 3(44ايران، 
چاپ هشتم، انتشارات دانشگاه  .غلات. 1389. خدابنده، ن .4

  .صفحه 538. تهران
. 1394 .مصطفوي داراني .مو  .خوشحال دستجردي، ج .5

انتشارات  .شناسي كشاورزي گياهان زراعي هواشناسي و اقليم
 .صفحه 530. م آفرينعل

 -  زراعي بنديپهنه. 1393. داداشي رودباري .و ع .دستان، س .6
 با ديم گندم كشت براي مازندران كشاورزي اراضي اقليمي
مجموعه  .)AHP( مراتبي سلسله تحليل فرآيند از استفاده

 نباتات اصلاح و زراعت علوم همايش مقالات سيزدهمين
 انجمن. ايران بذر وژيتكنول و علوم همايش سومين و ايران
 .شهريورماه 6الي  4. كرج. ايران نباتات اصلاح و زراعت علوم

 آشكارسازي. 1390. يائرخد .غ و مرادي .غ ،.، ميذوالفقار .7
 سه طي مركزي استان ديم گندم عملكرد بر اقليمي عناصر اثر
 و هواشناسي ملي كنفرانس مجموعه مقالات اولين. اخير ده

. آبياري مهندسي گروه تهران، دانشگاه .كشاورزي آب مديريت
  .آذرماه 2ا الي . تهران

يابي اقليمي كشت گندم ديم  پتانسيل. 1393 .زارعي گرزي، خ .8



  بندي آگروكليمايي كشت گندم ديم در استان كرمانشاهپهنه

35 

دانشكده . ي كارشناسي ارشد نامه پايان. در استان لرستان
  .صفحه 112 .دانشگاه اصفهان. ريزي جغرافيا و علوم برنامه

 بنديپهنه. 1389 .محمدي .غ و بازگير .س، .ساري صراف، ب .9
 .غربي آذربايجان استان در ديم گندم كشت اقليمي هايپتانسيل
 .26- 5): 13(7توسعه،  و جغرافيا

 .ميرباقري .ب و شكيبا .ع ،خالدي .ش ،.صيدي شاهيوندي، م .10
اي در استان لرستان  بندي اقليم كشاورزي ذرت دانه پهنه. 1392

 يهنشر. فياييهاي سيستم اطلاعات جغرا با استفاده از تكنيك
 .214-195): 29(13، تحقيقات كاربردي علوم جغرافيايي

 .محمدي . غ و بنفشه ييرضا .م ،ابدالي . ح ،.  زاده، بفيضي .11
 استان سطح در ديم گندم كشت قابليت بنديپهنه. 1391

، زراعت. GIS مكاني هايتحليل از استفاده با شرقي آذربايجان
25)3 :(75-91. 

 .عسگري. و ا كردار صداقت. ع، پورصدقياني. ع ،.ع .كمالي، غ .12
 استان در ديم گندم كشت اقليمي پتانسيل بررسي. 1387

  .483-467): 2(22، خاك و آب .شرقي آذربايجان
 بنديپهنه. 1393. كرم تاجدياالله .پ و .كرم تاجدي، ساالله .13

 و چهارمحال استان در ديم گندم كشت مناسب هايتاريخ
 و اقليم تغييرات ملي ت همايشمجموعه مقالا .بختياري
 علم شركت. طبيعي منابع و كشاورزي پايدار توسعه مهندسي

  .تيرماه 5. تهران. فرزين طلوع صنعت و
. 1395 .ابراهيمي .م و ارزاني .ح ،جعفري .م، .ر .مرادي، ع .14

 از استفاده با زارديم به مرتعي اراضي كاربري تغيير ارزيابي
 از سنجش. جغرافيايي اطلاعات سيستم و ايماهواره تصاوير

- 89): 1(7، دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي
100.  

 و پايش. 1395 .بخشيعلي .م .و س. ر .ميرعليزاده فرد، س .15
 مدل از استفاده با اراضي كاربري تغييرات روند بينيپيش

 مطالعة( اراضي كاربري تغيير مدلساز و ماركوف زنجيره
دور و سامانه  از سنجش). ايلام دهلران، رتشب دشت: موردي

  .46-33): 2(7، اطلاعات جغرافيايي در منابع طبيعي
 بنديپهنه. 1394. زينالي .ب و سبحاني .ب ،.نادري، م .16

 از استفاده با اردبيل استان در ديم گندم كاشت آگروكليماتيك
 مجموعه مقالات دومين. )AHP( مراتبي سلسله تحليل فرايند

 و زيست محيط طبيعي، منابع كشاورزي، المللينبي همايش
 منابع و كشاورزي مهندسي علمي انجمن. دارويي گياهان

  .بهمن ماه 29. سوم هزاره موسسه ايران، طبيعي
هاي  آناليز شاخص. 1385 .كوچكي .ع و .نصيري محلاتي، م .17

هاي زراعي  پژوهش .آگروكليماتيك ايران در شرايط تغيير اقليم
 .180-169 ):1(4. ايران

18. Hussain SS, Mudasser M. 2007. Prospects for 
wheat production under changing climate in 
mountain areas of Pakistan–An econometric 
analysis. Agricultural Systems, 94(2): 494-
501. 

19. Leilah A, Al-Khateeb S. 2005. Statistical 
analysis of wheat yield under drought 
conditions. Journal of Arid Environments, 
61(3): 483-496. 

20. Norwood CA. 2000. Dryland winter wheat as 
affected by previous crops. Agronomy 
Journal, 92(1): 121-127. 

21. Priya S, Shibasaki R. 2001. National spatial 
crop yield simulation using GIS-based crop 
production model. Ecological Modelling, 
136(2): 113-129. 

22. Rees D, Samiullah A, Rehman F, Kidd C, 
Keatinge J, Raza S. 1990. Precipitation and 
temperature regimes in upland Balochistan: 
their influence on rain-fed crop production. 
Agricultural and Forest Meteorology, 52(3-4): 
381-396. 

23. Shen S, Yang S, Li B, Tan B, Li Z, Le Toan 
T. 2009. A scheme for regional rice yield 
estimation using ENVISAT ASAR data. 
Science in China Series D: Earth Sciences, 
52(8): 1183-1194. 

24. Sultana H, Ali N, Iqbal MM, Khan AM. 2009. 
Vulnerability and adaptability of wheat 
production in different climatic zones of 
Pakistan under climate change scenarios. 
Climatic Change, 94(1): 123-142. 

25. Zhang Y. 1994. Numerical experiments for 
the impacts of temperature and precipitation 
on the growth and development of winter 
wheat. Journal of Environment Science, 5: 
194-200.  



36 

 

  
 

RS & GIS for Natural Resources 
(Vol. 8/ Issue 3) autumn 2017 

Indexed by ISC, SID, Magiran and Noormags 
http://girs.iaubushehr.ac.ir 

 
 

An agro-climatic zoning of wheat cultivation in the Kermanshah province 

R. Mohamadi 1*, J. Khoshhal Dstjerdi 2, D. Rahimi 2, R. Nouri 3 

 

1. PhD. Student of Climatology, Kharazmi University  
2. Assoc. Prof. College of Geographical Sciences and Planning, University of Isfahan 
3. MSc.of Geography and Rural Planning, University of Isfahan 
 

  
 
ARTICLE   INFO 

 
Article history: 
Received 21 June  2016 
Accepted 9 August 2017 
Available online 11 November 2017 
 

 
Keywords: 
Agro-climatic 
5 mm Precipitation 
Zoning 
Dryland wheat 
Kermanshah province 

 

 

 

ABSTRACT  
 
Since the most cultivated areas allocated to dry land wheat in Kermanshah province, 
therefore the climatic zoning wheat cultivation seemed necessary for this province. To 
reach the research objectives was used the climatic data 6 synoptic stations (1989-2012) 
and climate data 8 climatological stations (2008-2013). Initially for analyzing and  
performance steps, used  software SMADA for different distribution possibilities, 
selected  planting date and the best statistical distribution Then extracted map 
precipitation, temperature and thermal stresses  and applied   contribution of each layer 
in the layer zoning,  So that the highest percentage of participation is related to 
precipitation  The germination period With 31.5%  and the lowest percentage of 
participation is related to heat stress (30) degrees  Step reaching  With 8.1%. The results 
showed that Between Elements of climate, precipitation and temperature There are 
important factors of wheat cultivation in the end By combining layers To the Method 
Weighted overlap in ArcGIS environment, were extracted wheat climatic zoning map. 
The results showed that the very appropriate areas with an area of 16.7% in parts of the 
northwest, west and southwest, appropriate areas with an area of 14.36% in the 
northwest, west and southwest, the average areas  with 15.27% in the southwest, west, 
central, north, northeast and southeast and  poor areas with 53.64%, is located more in 
central and northeast. This research can be used in order to the more prominently 
capability of geographical information systems in the composition and production of 
spatial and attribute data, and help managers and decision makers to access information 
and provide appropriate model according to the type of crop planning. 
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