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  چكيده
 

 كشورها از بسياري ملي توسعه هايبرنامه در كه است ارزش با شونده تجديد منابع از يكي مرتع
 اچهيدر اطراف شور ياراض ياهيگ پوشش درصد يبررس حاضر مطالعه هدف. دارد خاصي جايگاه
 353150 حدود وسعت به يامنطقه در مطالعه نيا. باشد يم ايماهواره يهاداده از استفاده با هياروم

 مختلف هايپردازشپيش پژوهش نيا در. گرفت انجام هياروم اچهيدر اطراف شور ياراض در هكتار
 عارضه تفريق روش از تمسفريا تصحيحات و توپوگرافي هاي نقشه از استفاده با هندسي تصحيح شامل
 در يبردارنمونه. گرفت انجام 1393 سال مرداد در زميني برداشت عمليات. شد استفاده تاريك
 منظور به قيتحق نيا در. شد انجام شده بندي طبقه تصادفي بردارينمونه روش با گياهي يواحدها
 سيماتر محاسبه با ابتدا مدل نيا در .شد استفاده چندگانه ونيرگرس از رهايمتغ نيب رابطه يبررس

 در) باندها و ياهيگ يهاشاخص( مستقل يرهايمتغ نيب ييراستا هم وجود عدم اي وجود ،يهمبستگ
 يانتخاب مدل در. شد انتخاب R2بالاتر مقدار به توجه با مدل نيبهتر قيتحق نيا در. شد يبررس منطقه
 نييتع در موثر يفاكتورها نتريمهم عنوان به و شده نشيگز مستقل يرهايمتغ يتمام نيب از ريمتغ نيچند
 جهت برداري نمونه نقاط و توليدي هاينقشه نهايت در. شدند يمعرف منطقه ياهيگ پوشش درصد نقشه

 قرمز مادون متوسط، قرمز مادون يها شاخص داد نشان نتايج. گرديد كنترل نتايج، صحت بررسي
 ،TVI، MIRVI، PD312( شده ليتبد ياهيگ شاخص ،كينزد قرمز مادون و يمرئ در بازتاب كنتراست

PD322(، يباندها و B2، B3، B5 و B6 كمك به و داشته ينيزم هايداده با %5 سطح در يدار يمعن رابطه 
 دقت نييتع جهت. شد زده نيتخم ياهيگ پوشش درصد زانيم نقشه Backward يونيرگرس هايمدل
 سنجنده از يديتول نقشه يكل صحت كه شد استفاده Cross Validation روش از شده ديتول نقشه

+ETM اعظم بخش ق،يتحق نيا جينتا اساس بر نيهمچن. آمد بدست 2/89 آن يكاپا بيضر و %92 برابر 
 نيچن توان يم نيبنابرا .باشند يم %0-20 معادل پوشش تاج يدارا هياروم اچهيدر هيحاش شور ياراض

 .ندارند قرار يمناسب تيوضع در مطالعه دمور منطقه در مراتع كه كرد يرگيجهينت
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  مقدمه
هاي گیري میدانی و استفاده از دادهکلی اندازه طوره ب

دو روش عمده براي استخراج درصد پوشش  سنجش از دور،
خصوصیاتی نظیر فراهم ساختن دید وسیع و  .باشدگیاهی می

الوصول بودن سهل تکرارپذیري،قابلیت  یکپارچه از منطقه،
جویی در زمان از هاي حاصله و صرفهدقت بالاي داده ها،داده

گونه اطلاعات را براي  ی است که استفاده از اینیها ویژگی
و کنترل تغییرات آن نسبت به سایر بررسی پوشش گیاهی 

محققین زیادي به  بر همین اساس. بخشد ها ارجحیت می روش
هاي فضایی استفاده نموده منظور بررسی پوشش گیاهی از داده

و این تکنیک را مناسب مطالعات دینامیک پوشش گیاهی مرتع 
بررسی  با )14( کالرا و همکاران ).32و  7( اندارزیابی نموده

هاي گیاهی به این نتیجه رسیدند تاج پوشش و شاخص ۀرابط
اي را در بررسی گیاهی رابطه ویژههاي یک از گونه که هر

در میان . اي دارندهاي زمینی و ماهوارهمیزان همبستگی داده
 و NDVIهاي متنوع و متعدد پوشش گیاهی شاخص شاخص

EVI پوشش گیاهی جهانی هستند که هاي  هر دو از شاخص
عات مکانی و زمانی پوشش براي آماده نمودن دائمی اطلا

با  )25( میرآخورلو .)29و  23، 17( شوندکار گرفته میگیاهی ب
و شاخص پوشش گیاهی  TMاي استفاده از تصاویر ماهواره

NDVI  نقشه پوشش قسمتی از منطقه دماوند را تهیه نمود و
همچنین مراتع را بر اساس وضعیت فعلی آن به سه طبقه مراتع 

 )12( مختاري و همکاران .خوب، متوسط و فقیر تقسیم نمود
براي تهیه نقشه پوشش زمین با استفاده از سنجش از دور از 

به  NDVIهاي مختلفی استفاده نمودند که شاخص شاخص
عنوان بهترین شاخص از لحاظ همبستگی با پوشش گیاهی 

و در سطح  %80ضریب همبستگی آن بالاي . شناخته شد
در تحقیقی ) 4(خادمی و همکاران  .دار استمعنی %1احتمال 

بررسی تأثیر پسروي دریاچه ارومیه بر پوشش گیاهی اراضی به 
در این پژوهش  .پرداختند RSو  GISاطراف دریاچه به کمک 

با بررسی میزان پوشش گیاهی محاسبه مساحت اراضی زیر 
الذکر تغییرات پوشش گیاهی مورد هاي فوق کشت در سال

 بدین ترتیب که ابتدا ترکیب رنگی طبیعی. مطالعه قرار گرفت

   منطقه تهیه و سپس تصویر بر اساس نیاز مطالعه به روش
نتایج . بندي گردیدبه چهار کلاس طبقه بندي نظارت شدهطبقه

نسبت  2011دهد که مساحت پوشش گیاهی در سال نشان می
بسیار کمتر شده است که البته این مهم فقط تحت  1984به 

نمک نیست و عوامل دیگري مانند تغییرات دما و بارندگی  تأثیر
هاي با ارزیابی شاخص )2( امیري و یگانه. نیز دخالت دارند

گیاهی براي تهیه نقشه درصد پوشش گیاهی در اراضی نیمه 
اج به این قآخشک بخش مرکزي ایران در حوزه آبخیز قره

همبستگی بالایی با درصد  NDVIنتیجه رسیدند که شاخص 
صحت کلی و ضریب کاپا براي  )p>01/0(پوشش گیاهی دارد 

و  %5/68به ترتیب برابر  NDVIنقشه پوشش با شاخص 
همچنین نشان دادند که از نقشه پوشش . دست آمده ب 4/72%

براي برآورد پوشش و تولید و  Asterهاي تهیه شده داده
در  )8( زرینه و همکاران .توان استفاده نمودارزیابی مراتع می

پژوهشی تحت عنوان تخمین پوشش مراتع منطقه تنک صیاد 
 24استان چهار محال و بختیاري به این نتیجه رسیدند که از 

شاخص براي تخمین پوشش گندمیان و  15شاخص گیاهی 
شاخص  10مجموع پوشش گندمیان و پهن برگان علفی و 

همچنین . براي تخمین پوشش کل گیاهان مرتعی مناسب هستند
ترین شاخص براي تخمین پوشش مناسب DVI شاخص

گندمیان و مجموع پوشش گندمیان و پهن برگان علفی و 
ترین شاخص براي تخمین پوشش کل مناسب  NDVIشاخص 

در پژوهشی  )9(عالیشاه آرات بنی و همکاران  .گیاهان بود
تحت عنوان تهیه نقشه پوشش گیاهی مراتع با استفاده از 

آباد مازندران در حوضه سرخ IRS-LissIIIاي تصاویر ماهواره
 NDVI و شاخص RVIبه این نتیجه رسیدند که شاخص 

 .بالاترین همبستگی را با درصد پوشش گیاهی نشان دادند

در پژوهشی تحت عنوان استفاده از  )3(جعفري و همکاران 
جهت بررسی  +ETMاي لندست سنجنده  هاي ماهوارهداده

وضعیت پوشش زمین در کاشان به منظور آشکارسازي پوشش 
و  SAVI ،DVI ،RVI ،TSAVI هاي گیاهیاز شاخص ،گیاهی

NDVI  ها نشان بررسی همبستگی بین شاخص. کردنداستفاده
ها شاخص بیشترین همبستگی را در بین NDVI داد که شاخص
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با بررسی کاربرد تصاویر  )1(ارزانی و همکاران  .باشددارا می
در تخمین میزان تولید و پوشش گیاهی مراتع  +ETMسنجنده 

منطقه طالقان به این نتیجه رسیدند که باندهاي پنج و هفت و 
با تولید همبستگی  VNIR2 و MIRV2 ،IR1هاي شاخص

توان هاي رگرسیونی مربوطه میدار داشته و به کمک مدلمعنی
 و RA ،IR1هاي همچنین شاخص. زدمیزان تولید را تخمین 

TVI دار دارند و براي تخمین با درصد پوشش همبستگی معنی
 .هاي رگرسیونی مربوطه استفاده نمودتوان از مدلپوشش می

اي به بررسی پوشش در مطالعه) 13(الداخیل و همکاران 
 NDVIهاي اراضی شور با استفاده از شاخص گیاهی و خاك

براي  TM5هاي لندست این مطالعه دادهدر . لندست پرداختند
ترین تهیه نقشه پوشش گیاهی و خاك شور در یکی از بزرگ

. هاي آبی جهان در عربستان، مورد استفاده قرار گرفتآبادي
گیاهان اصلی این مناطق شامل یونجه و برخی گیاهان زراعی 

مشکل اصلی این مناطق شوري خاك بوده که ناشی از . بودند
ها بیان کردند براي آن. طبیعی تشکیل خاك استیندهاي آفر

ها ثر از آنؤبرداري مبهره ثیر نمک وأهاي تحت تبهبود خاك
 و دقیق مدیریت براي افزایش گیاهان در این مناطق، ایجاد یک

ها نشان نتایج آن. مناطق ضروري است این براي پایش مکرر
داد که در باندهاي مادون قرمز نزدیک و قرمز، تضاد بین 

 NDVIبنابراین شاخص . پوشش گیاهی و خاك حداکثر است
نمک  ریتأثبندي مناطق تحت طبقه به طور نسبی نتایج خوبی در

هاي پوشش گیاهی در منطقه مورد کلاس و متمایز کردن بین
با  )30(روندایوکس و همکاران  .مطالعه، فراهم کرده است

، SAVI ،OSAVI ،TSAVIمقایسه شش شاخص گیاهی 
GEMI ،NDVI و MSAVI  با پوشش گیاهی گزارش کردند که

MSAVI در برخی  .ین میزان حساسیت را به پوشش داردبیشتر
از مطالعات استفاده همزمان و تلفیقی از چندین شاخص 
مختلف نیز تجربه شده و به تولید نقشه پوشش گیاهی منجر 

دهد که خصوصیات می مطالعات مختلف نشان .گردیده است
و نیز منطقه مورد مطالعه بر ، تیپ گیاهی ايتصاویر ماهواره

گیاهی و هاي روي میزان همبستگی پوشش گیاهی با شاخص
هدف مطالعه حاضر  .)32و  21( ثیر فراوان داردأصحت نتایج، ت

بررسی درصد پوشش گیاهی اراضی شور اطراف دریاچه 
 .باشدمی 1393 سالاي در هاي ماهوارهارومیه با استفاده از داده

  
  ها مواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

محدوده  درهکتار  353150 به وسعت مورد مطالعه ۀمنطق
               عرض شمالی و 38ْ 17َ 3تا ً 36ْ 59َ 59ً جغرافیایی

هاي آذربایجان  در استان طول شرقی 46ْ 09َ 59ً  تا 44ْ 55َ 22ً
هاي بر اسـاس داده .)1شکل ( غربی و شرقی قرار گرفته است

سنجی هاي سینوپتـیک ارومیه و بارانهـواشناسی ایستگاه
درجه حرارت مطلق دریاچه ارومیه و  جـزیره کبودان، حداقل

درجه  +38گراد و حداکثر درجه سانـتی -22جـزایر آن، 
میزان بارندگی در آن هم . گراد ثبت و گزارش شده استسانتی

متـر در سـال گـزارش میلی 400تا  300به طور میانگین بین 
. شده است که عمده آن به صورت باران و سپس برف است

زمـستان و  ،یزیهاي پافصل ها درمقدار بارشهمچنین بیشترین 
   .افتداتفاق میبهار البته به صـورت نامنظـم 
خشک نیمه از نظـر اقلیـمی محدوده مورد مطالعه

شناسی، این حوضه حاصل از نگاه زمین. شودمحسوب می
و هاي فشاري، مانند گسل تبریز هاي گسلعملکرد سامانه

و اراضی شور اطراف دریاچه ارومیه به طور  رود است زرینه
در داخل . باشدهاي کواترنري دوران چهارم میعمده از نهشته

گونه  پارك ملی دریاچه ارومیه به لحاظ وجود محیط آبی هیچ
ولی در اطراف دریاچه و سواحل  ،جامعه انسانی وجود ندارد

آن بیش از دوازده شهر کوچک و بزرگ و تعداد زیادي روستا 
وجود داشته که عمده فعالیت اقتصادي جوامع مذکور زراعت، 

  .باشدباغداري و دامداري می
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  هاي آذربایجان غربی و آذربایجان شرقیموقعیت اراضی حاشیه دریاچه ارومیه در استان .1شکل

 
  روش تحقیق

ابتدا با قرار به منظور بررسی درصد تاج پوشش گیاهان 
گیاهی ضمن یک از جوامع  دادن تعداد ده پلات در هر

، اقدام به برآورد سطح تاج پوشش کل پلات ها شناسایی گونه
در این مطالعه اندازه کوادرات مطالعه پس از بررسی  .گردید

ها و نیز ها، فاصله بین گیاهان و اندازه آن پراکندگی گونه
هاي کافی تعداد کوادرات. حداقل سطح جوامع، انتخاب گردید

ت به کل هر اجتماع گیاهی، با جهت تعمیم دادن نتایج مطالعا
دومبویس  مولرالنبرگ و  توسط تکیه بر مطالعات انجام شده

تعیین  )19( یگانهالدین و و خواجه) 20(الدین ، خواجه)26(
   هاي مربوط به واحد براي تطبیق صحیح پیکسل .گردید

اي، مختصات جغرافیایی برداري در تصاویر ماهوارهنمونه
به منظور . تعیین موقعیت گردید GPSها با استفاده از واحد

ئه شده توسط اهاي ارمیزان درصد پوشش از شاخص وردآبر
شاخص از  20در این خصوص  .محققان مختلف استفاده شد

اي سنجش از هداده. شدآوري و استفاده ع متفاوت جمعمناب
 +ETMسنجنده  7اي لندست تصاویر ماهواره مربوط به دور

همچنین براي  .مورد استفاده قرار گرفت 1393سال مربوط به 
غرافیایی این کسب اطمینان از صحت سیستم هماهنگ ج

افزار نرم، با انجام تصحیح هندسی آن در محیط تصویر
ERDAS®2014  ايچند جملهو به روش )Polynomial( 

بر موقعیت دقیق  هاي این تصویرمختصات جغرافیایی پیکسل
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 طبیعی زمین در منطقه مطالعاتی منطبق گردید و نهایتاًعوارض 
جهت تصحیح  .محاسبه شد 255/0 برابر RMSeمقدار 

و  22( داتمسفریک از تکنیک تفریق عارضه تاریک استفاده ش
هاي اي و فرمولبا بکارگیري تک باندهاي ماهواره )31

هاي مستخرج از منابع مورد استفاده در این تحقیق، شاخص
متعددي از هاي بنابرین لایه. ساخته شدمختلف پوشش گیاهی 

. دست آمده هاي مختلف باي و شاخصتک باندهاي ماهواره
هایی از ها تشکیل مجموعههاي استخراج شده از این لایهداده

ها به منظور پردازش و آنالیز داده دهندمتغیرهایی مستقل می
     جود یا عدم وجودابتدا با محاسبه ماتریس همبستگی، و

بین متغیرهاي مستقل در منطقه ) Collinearity(راستایی هم
چگونگی ارتباط بین متغیر سپس براي بررسی  .شدبررسی 

رهاي مستقل و متغی) درصد پوشش گیاهی(طالعه وابسته مورد م
استفاده  گانهاز روش رگرسیون خطی چند) هاباندها و شاخص(

 1رابطۀ  گانهرگرسیون خطی چندشکل عمومی معادله  .شد
  .تعیین گردید

]1[                                  ε......XβXβY 221   

 هاXو  همتغییر وابسته مورد مطالع Y، رابطهدر این 
ضرایب (ضرایب متغیرهاي مستقل . باشندمتغیرهاي مستقل می

عدد ثابت این  مقدار  و شوند بیان می با ) رگرسیونی
اي نتیجه آنالیز آماري با این روش شامل مجموعه. معادله است

ن تصحیح شده یست که هر یک داراي ضرایب تبیها از مدل
)R2

adj( ارزیابی صحت و کفایت هر مدل با  .دنباشمتفاوت می
 ). 7( گیرداستفاده از همین ضریب صورت می

و اعمال  SPSS®16افزار تحقیق با استفاده از نرمدر این 
 روندهف پسذبه روش حانه گمدل رگرسیون خطی چند

)Backward(هاي مختلفی حاصل شد که بهترین مدل با ، مدل
R2 توجه به مقدار بالاتر آماره

adj،  پس از انتخاب  .شدانتخاب
گر منطقه نسبت توانستند توجیهیرهایی که می، متغمدل مناسب

جدا شده  Predictorsبه درصد پوشش گیاهی باشند، با عنوان 

 .ثبت گردیدندها نیز با عنوان مقادیرو ضرایب هریک از آن
و ضرایب رگرسونی ) (سپس با قرار دادن میزان عدد ثابت 

با  .شکل گرفت گانهبدست آمده، فرمول رگرسیون خطی چند
متغییرهاي مستقل و ضرایب (داشتن تمامی پارامترهاي فرمول 

افزار ، نقشه نهایی درصد پوشش گیاهی در محیط نرم)هاآن
ERDAS®2014  شدتولید.  

بندي مجدد اقدام به  هاي گروهبا استفاده از تکنیک
جهت تعیین دقت نقشه  .هاي پوشش گردید بندي نقشه طبقه

بدین . استفاده شد Cross Validationاز روش  تولید شده
 .منظور از آمار برداشت شده میدانی در منطقه استفاده گردید

ها روي نقشه پوشش گیاهی تولید شده آن هايسپس محل
مشخص و با عملیات کراسینگ اعداد مربوط به این نقاط از 

    دست آمده از ه سپس آمار ب .روي نقشه استخراج شد
داري صحرایی با اعداد مربوط به همان نقاط در نقشه ربنمونه

در نهایت جدول ماتریس خطا تشکیل و . تولیدي مقایسه شد
بررسی میزان صحت با استفاده از صحت کلی و شاخص کاپا 

  .)10( گردید
  
 نتایج

در این تحقیق به منظور بررسی رابطه بین متغییرهاي 
در این مدل . استفاده شدمستقل و وابسته از رگرسیون چندگانه 

ابتدا با محاسبه ماتریس همبستگی، وجود یا عدم وجود هم 
بین متغیرهاي مستقل در منطقه بررسی ) Collinearity(راستایی 

مدل  از Sqrt-RVI و MNDاین اساس متغیرهاي  شد که بر
در این روش بهترین مدل با توجه به مقدار بالاتر . حذف شدند

مشخصات مدل انتخابی در . انتخاب گردید )R2( یینتبضریب 
نیز تجزیه واریانس  3جدول  .نشان داده شده است 2جدول 

دهد که در آن منابع تغییرات به دو مدل انتخابی را نشان می
  .ها تقیسم شده استبخش رگرسیون و مانده
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  هاي گیاهی مورد استفاده در منطقه مطالعاتی شاخص .1جدول

 معادله علامت اختصاري نام شاخص

SR شاخص نسبت ساده  RVI یا 
RED
NIR

R
R

SR   

شدهشاخص گیاهی تفاضلی نرمال  NDVI 
REDNIR
REDNIR

RR
RR

NDVI



  

یفیشده خاك چندط لیتعد یاهیشاخص گ  SAVI 
L)R(R

)RL)(R(1
SAVI

REDNIR
REDNIR



  

نزدیک مادون قرمز  NIR TM3
TM4  

MSI TM4 شاخص تنش رطوبت
TM5  

MID-IR-INDEX TM7 شاخص مادون قرمز متوسط
TM5  

VNIRI  کنتراست بازتاب در مرئی و نزدیک مادون قرمز  TM1TM4TM1TM4   

- PD321 TM2TM3   

- PD311 TM1TM3   

- PD322   TM2TM3TM2TM3   

- PD312   TM1TM3TM1TM3   

- MIRVI   TM3TM7TM3TM7   

- IR2   TM7TM4TM7TM4   

GVI  شاخص پوشش گیاهی سبز       IR0.49IRo.6R0.56G0.29   

- SQUART-RVI  PREDPNIRSQRT  

INFRARED-INDEX  شاخص مادون قرمز  TM5TM4TM5TM4   

MND  تفاضلی نرمال اصلاح شده   TM3TM4/TM3*1.2TM4   

TVI  شاخص گیاهی تبدیل شده  TM3TM5TM3TM5   

SIMPLE SUBSTRACTION TM3TM4 تفریق ساده   

RAI  شاخص جذب بازتاب TM5TM3TM4/   
 
 

  )Backward(رو روش رگرسیون خطی چندگانه روش حذف پس نتایج .2جدول
 R2(  C(p)( یینتبضریب 

53/0  37/6  
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  ره گام به گامبه روش رگرسیون چند متغی تجزیه واریانس نتایج. 3جدول
 M.S(  F Pr> F( میانگین مربعات  )d.f( درجه آزادي )S.S( مجموع مربعات )S.V( منابع تغییرات

16778/1790 11 19692 رگرسیون  41/8  > 0001/0  

هامانده  17461 82 94060/212    

    93 37153 کل

  
هاي ردر مدل انتخابی چندین متغیر از بین تمامی متغی

ترین فاکتورهاي قادر به اند و به عنوان مهممستقل گزینش شده
. انتخاب شدندبیان درصد پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه 

براي ) هاي گیاهی و باندهاشاخص(سایر متغیرهاي مستقل 
برآورد مدل ضعیف تشخیص داده شده و از مدل حذف شدند 

با توجه به  دار بودن ضرایب رابطهآزمون معنی ).4جدول (

است، بنابراین با اطمینان  05/0از  که کمتر Fآزمون  .Sigمقدار 
بوده و برابر مقادیر  ، ضرایب این رابطه مخالف صفر95%

اساس این معادله و اعمال  بر. است 5 برآورد شده در جدول
ضرایب رگرسیونی روي متغیرهاي آن، نقشه درصد پوشش 

براي اراضی شور حاشیه دریاچه ارومیه  1393 گیاهی براي سال
  .دهد میاین نقشه را نشان  2شکل . محاسبه گردید

  
 متغیرهاي مستقل گزینش شده در مدل نهایی .4جدول

رمتغی  Parameter Estimate Standard Error Type II SS F Value Pr > F 

Intercept 83/852  19/177  66/4932  16/23  < 0001/0  

b2 77/5-  87/1  07/2028  52/9  0028/0  

b3 11/5  85/1  9/1625  64/7  0071/0  

b5 38/1  64/0  75/997  69/4  0333/0  

b6 55/1-  59/0  83/1436  75/6  0111/0  

Mid-ir-index 8/770-  32/183  54/3764  68/17  < 0001/0  

Infrared 9/2215  38/1061  14/928  36/4  0399/0  

MIRVI 16/1474-  14/456  07/2224  44/10  0018/0  

PD312 26/2280  04/1085  45/940  42/4  0387/0  

PD322 47/725 -  74/312  83/1145  38/5  0228/0  

TVI 60/3908  88/1364  27/1746  2/8  0053/0  

VNIRI 42/2326-  64/1139  35/887  17/4  0444/0  

  
 )(هر یک از این متغیرها داراي یک ضریب رگرسیون 

با توجه به ضرایب رگرسیون رابطه نهایی به صورت . باشندمی
جهت ارزیابی صحت و دقت نقشه تولیدي  .گردیدارائه  2

متناسب با زمان داده مورد استفاده بازدید صحرایی انجام گرفته 

صحت کلی . واقع شد تأییدشد و صحت نقشه تولیدي مورد 
و ضریب کاپاي آن  %92 برابر  +ETMنقشه تولیدي از سنجنده

 .)6جدول ( دست آمده ب 2/89

]2[    Y (Vegetation cover) =  ٧/۵- B2+ ١١/۵  B3+ ٣٨/١  B5- ۵/١  B6-  ٨/٧٧٠ Mid-Ir-index+  ٨٩/٢٢١۵ Infrared- ١۶/١۴٧۴  
MIRVI+ ٢۶/٢٢٨٠ PD312-  ۴/٧٢۵ PD322+  ۶/٣٩٠٨ TVI-  ۴/٢٣٢۶ VNIRI+ ٨٣/٨۵٢  
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  )هکتار( +Landsat ETMهاي سنجنده مساحت پوشش گیاهی مراتع حاصل از آنالیز دهده .5جدول

  سال  تصویر
پوشش گیاهی 

20 -0%  
پوشش گیاهی 

40 -20%  
پوشش گیاهی 

60 -40%  
پوشش گیاهی 

80 -60%  
پوشش گیاهی 

100-80%  
ETM+ 1393  136850  159210  45060  9260  2770  

  

  
  1393نقشه درصد پوشش گیاهی اراضی شور حاشیه دریاچه ارومیه در سال  .2شکل

  
  نقشه درصد پوشش گیاهی اراضی شور حاشیه دریاچه ارومیه جدول ماتریس خطا مربوط به .6جدول

  هامجموع پیکسل  80-100مرتع   60-80مرتع   40-60مرتع   20-40مرتع   0-20مرتع   طبقه
20 -0  132  420  372  108  60  1092  
40 -20  352  1120  992  288  160  2912  
60 -40  352  1120  992  288  160  2912  
80 -60  132  420  372  108  60  1092  
100-80  33  105  93  27  15  273  

    455  819  2821  3185  1001  هامجموع پیکسل
  %2/89: ضریب کاپا %92: صحت کلی 
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 گیريبحث و نتیجه

هاي محاسبات هاي گیاهی از پر کاربردترین نمونهشاخص
درصد پوشش گیاهی،  باشند که به منظور محاسبهباندي می

بررسی انواع پوشش گیاهی، وضعیت سبزینگی یک منطقه طی 
به  گیاهی اساساً هايشاخص. روندهاي مختلف بکار میدوران

هاي باندهاي رادیومتري را صورت کسري یا خطی، سیگنال
براي بررسی دقیق پوشش گیاهی و حتی تعیین . کنندترکیب می

یک شاخص گیاهی به تنهایی  توان ازها نمینوع پوشش در آن
استفاده نمود و استفاده از چند شاخص در کنار یکدیگر و 
همچنین استفاده از اطلاعات جانبی از منطقه مورد مطالعه بسیار 

 هاي شاخص کلی طوره ب. بخش خواهد بودمفید و نتیجه

 هستند مختلف مناطق در هایییتودو محد مزایا داراي مختلف
 بیشترین باید گیاهی مطلوب شاخص حال این با. )16و  6، 5(

 .خاك به نه نسبت ،باشد داشته گیاهی پوشش به را حساسیت
 هاي عنوان شاخص به که هاییشاخص و آنالیزها بنابراین

 ممکن ،اندشده معرفی گیاهی پوشش آشکارسازي در مطلوب

در این  .نباشند قابلیت این داراي دیگر محیطی شرایط در است
 قابلیت داراي مطالعه مورد SWIRها و باندهاي  تحقیق شاخص

 است لازم وجود این با .هستند هاوضوح پدیده و آشکارسازي

  .گیرد قرار آزمون مورد متفاوت شرایط محیطی در موضوع این
ها از ترکیب هایی که در آننتایج نشان داد که شاخص

قرمز موج کوتاه استفاده  باندهاي مادون قرمز نزدیک و مادون
شده است و خود این باندها، در مدل نهایی برآورد پوشش 

از آنجایی که جذب در دهد که  تحقیقات نشان می. اند بوده مؤثر
ها  با مقدار رطوبت برگ) SWIR(قرمز موج کوتاه ناحیه مادون 

ها بیشتر  قدار رطوبت اندامهرچه م ها ارتباط دارد و و شاخص
لذا با توجه به ویژگی گیاهان  .مقدار جذب بیشتر است باشد،

ها کم  خشک که مقدار رطوبت انداممناطق خشک و نیمه
بنابراین  .کم باشد SWIRباشد و مقدار جذب در ناحیه  می

مطالعات . گیاهان این مناطق بالا است در SWIR بازتاب نور
که در کنار  نشان داد که طول موج مادون قرمز نزدیک موقعی

SWIR گیرد، همبستگی بالایی با  مورد استفاده قرار می
 مطالعات مولیله و همکاران. هاي گیاهی خواهد داشت پارامتر

. کند نتایج ما را تائید می TMهاي هبا استفاده از داد) 26(
 و متقی) 28(اونل ، )18(ین مطالعات جعفري و همکاران همچن

گرفت  توان نتیجه  می بنابراین .کنندنیز نتایج ما را تائید می )11(
 SWIRها و باندهاي  خشک شاخصکه در مناطق خشک و نیمه

  .براي برآورد پوشش مناسب هستند
 ،شاخص گیاهی که توسط محقیقین 20در این تحقیق از 

و نقشه پوشش گیاهی  بیشتر مورد استفاده گردیده استفاده شد
تواند در تحقیق می نقشه حاصل از این .منظقه تهیه گردید

برداري پایدار بخش ارزیابی سالیانه مرتع براي مدیریت بهره
اراضی شور حاشیه  بخش اعظمبه عنوان مثال  .کار گرفته شودب

    %20-40و  %0-20 پوشش معادلدریاچه ارومیه داراي تاج
گیري کرد که مراتع در توان چنین نتیجهبنابراین می .باشندمی

از این رو  .منطقه مورد مطالعه در وضعیت مناسبی قرار ندارند
توان وضعیت با استفاده از این سري نقشه پوشش گیاهی می

زیرا میزان تاج پوشش . براي مدیریت چرا تعیین نمودمرتع را 
    عوامل مهم در تعیین ظرفیت چراي مرتع گیاهی یکی از 

دهد طور که نتایج تحقیق حاضر نشان می همان .باشدمی
     توانند به عنوان مکمل هاي سنجش از دور میشاخص

اهی به کار گرفته یوشش گپهاي میدانی در مطالعات روش
   هاي ایش پوشش گیاهی بر پایه دادهپشوند، ارزیابی و 

زیادي را درباره وضعیت پوشش  اطلاعاتتواند اي میماهواره
  .و تغییرات زمانی و مکانی آن فراهم آوردگیاهی 
 تک باندي و هايکاربرد نسبت حاصل نتایج اساس بر

 براي همچنین .دهدمی قرار اختیار باندها اطلاعات مفیدي در

 در بهتري نتایج شاخص همزمان چندین کاربرد مناطق این

 این با .دهندمی ارائه پوشش گیاهی میزان تفکیک و تشخیص

 به با توجه و بالا با دقت باید روش ترین مناسب انتخاب حال

 پذیرد صورت  R2میزان  بالاترین اساس بر منطقه خصوصیات

 دستب و آنالیزهاي هاشاخص کاراترین از استفاده با بتوان تا

 گیاهی مطالعه پوشش و پایش به مناسب هايمدل ارائه و آمده

اما  .مشابه پرداخت خصوصیات با مناطق و مطالعه مورد منطقه
توان تنها به نتایج آنالیز در مطالعات رگرسیون چندگانه نمی

ن یک مدل اکتفا کرد، بلکه یآماري و میزان بالاي ضریب تبی



 1395 بهار) اول شماره/ هفتمسال (در منابع طبیعی و سامانه اطلاعات جغرافیایی سنجش از دور 
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تواند صحت تنها ساخت نقشه با دقت قابل قبول است که می
برساند، که در این تحقیق  اثبات به مدل آماري انتخاب شده را

و  %92 برابر  +ETMسنجندهنیز صحت کلی نقشه تولیدي از 
  .دست آمده ب 2/89ضریب کاپاي آن 

لندست  يهااین باورند که داده بسیاري از محققین بر
توانند ها حذف شوند هم نمیحتی اگر کالیبره و خطاهاي آن

اما در طرف مقابل . هاي ضعیف خاك را برآورد کنندپوشش
و مک جیوار و ) 27(همکاران پژوهشگرانی از جمله اوکین و 

اند که در برخی مواقع به صورت این عقیده بر )24(همکاران 
ش تاجی گیاهان فقیر در مناطق شدرصد پو توانمیعملی 

در این تحقیق نیز با . خشک را برآورد کردخشک و نیمه
ها و باندها با استفاده از روش رگرسیون فاده از شاخصاست

 از این ابزار .چندگانه درصد پوشش گیاهی ضعیف برآورد شد
 نتیجه در و علوفه میزان تولید از اطلاعات تأمین جهت توانمی

 تخریب میزان همچنین و تاریخ این را در دام میزان و ظرفیت
هاي  وسیع داده مناطق در دیگر از طرف. کرد مرتع، استفاده

 پایین هزینه با پوشش تاجی را مقادیر است ، توانسته7لندست 
 ضمن در .کند برآورد خود در مقیاس قبول قابل دقت با و

براي  کوتاه زمانی فواصل با زمانه چند هاياز داده استفاده
 .رسدمی به نظر ضروري تولید و فنولوژیکی تغییرات بررسی

 محدود زمان در و کم نسبتاً با هزینه وسیع سطح در هاداده این
 هامدیریت آن و هاجنگل و مراتع بررسی در کاربري زیادي

ها و حذف شود براي کاهش هزینهدر خاتمه پیشنهاد می .دارد
بهتر است یک بانک اطلاعات  ،کاريکاري و موازيدوباره

 .زمینی براي اراضی شور حاشیه دریاچه ارومیه تهیه شود
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ABSTRACT  
 
Rangeland is one of valuable renewable resources that has a special place in national 
development programing in many countries. This study aims to survey vegetation of 
saline lands around Urmia lake using satellite images in 2014. This study was conducted 
in the area about 353150 hectares in saline lands around Urmia lake. In this study, 
various pre-processings including geometric correction using topographic maps and 
atmospheric correction using dark object subtraction method were utilized. Field data 
were collected in 2014. Sampling was done in plant units with stratified random 
sampling method. In this study, multiple regression was used to examine the relationship 
between variables. In this model, the presence or absence of collinearity between the 
independent variables (vegetation indices and bonds) was first studied by calculating the 
correlation matrix. In this study, the best model was chosen due to higher value of R2. 
Considering the selected model, several variables have been chosen from all the 
independent variables and have been introduced as the most important factors in 
determining the vegetation map of the study area. Finally, the produced maps and 
sampling points were controlled in order to validate the accuracy of results. The results 
showed that the indices of MIRVI, PD312, PD322, TVI, VNIRI, INFRARED, MID-IR-
INDEX and bounds of B2, B3, B5, B6 have significant correlations at the 5% level with 
the field data and using backward regression models, the vegetation map was estimated. 
According to the results, much of saline land around Urmia lake has 0-20% vegetation; 
therefore, we concluded that the rangelands in the region are not in good conditions. 
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